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Asvényi nyersanyag készletmeghatarozas
HIBASZAZALEKANAK SZAMITASA

Bevezetés
Irta: dr. Szebényi Lajos

A készletbecslési utasitdsok megadjak, hogy az
egyes készletkategdridkban, a készletszamitasnak
mennyi lehet a maximalis hibaja, (B: 10%, Ci;
30%, C2;50%). Ennek ellenére szubjektiv alapon,
— legfeljebb a hosszabb-révidebb gyakorlati ta-
pasztalat alapjan kialakult nézetek szerint adjak
meg, hogy az egyes kategéridkhoz milyen kutatasi
pont (farasi) sdr(séget vettek alapul, illetéleg tar-
tanak sziikségesnek. Pedig az utasitas altal meg-
adott hibaszazalék szilard alapot nyujt arra, hogy
ebbdl kiindulva kiklszoboljuk a szubjektivitast.

Kiloéndsen uj terlleteken, ahol még kell§ ta-
pasztalat nincs, az alkalmazott tadvoli analégidk mi-
att igen nagy eltérések lehetnek a vélemények-
ben és tekintélyes népgazdasagi kar keletkezhet a
helytelen kategoéria elhatarolds alapjan. Hiszen az
a célunk, hogy minél kisebb befektetéssel, vagyis
minél kevesebb kutatasi ponttal érjuk el a megki-
vant kategoriat. Megbizhaté gazdaségosséagi szami-
tds az eddig alkalmazott szubjektiv maodszerek
alapjan nem lehetséges. Szubjektiv marad az eddig
alkalmazott modszer akkor is, ha az egész orszagra
ki van dolgozva, — de alapjat csak a tapasztalat,
illet6leg csupan a megszokott furass(riiség adja.

A szubjektiv modszerek kikliszobolésére teszek
javaslatot egy egyszer(i szamitasi modszer alapjan,
mely a készletbecslési utasitisban megadott meg-
engedhet6 hibaszazalékbol indul ki. Az aldbbiakban
csak a készlet mennyiségi meghatarozdsanak szem-
pontjabdl vizsgdlom a kérdést, vagyis a telep vas-
tagsagi és min6ségi mutatoi alapjan. A kategoria
eléréséhez szilkséges egyéb feltételek nem befolya-
soljak ezt a kérdést.

A kérdést a kutatdsnak abban a stddiuméban
vizsgalom, amikor egy terllet megkutatdsa mar az
adott kutatdsi fazisnak megfeleléen megtortént és

az 0Osszes kutatasi eredmények rendelkezésére all-
nak a zarojelentés elkészitéséhez. Tehat a javasolt
szamitds azt kivanja megadni, hogy az utasitasban
megadott hibasz&zalék figyelembevételével az
egyes kutatasi pontok (fardsok) kornyéke, mely
kategdridba lesz sorolhatd. Kiindulési alapja lehet
azonban e szamitads a tovabbkutatdshoz szikséges
leggazdasagosabb kutatdsi hald6 meghatarozasahoz
is.

Javasolt szamitasi mod

Készletszamitasi utasitasunk megadja, hogy az
egyes kategoridkban megadott készlet hany sza-
zalékkal térhet el a tényleges mennyiségtdl, amit
majd a részletes feltards meg fog allapitani. Ezt
senki sem tudja el6re, ezért szikség van elGszor
is a megengedhet§ hibaszazalék fogalmanak pon-
tosabb meghatarozasara. Szokéas vizsgalni, hogy ha
ugyanazon a terlleten a készletszamitast tobbféle
maodszerrel végzik el (sokszog-, szelvény-, szintvo-
nalas-, stb. moddszer), milyen kiillénbség adddik a
szamitasokbdl, — ez azonban csak az alkalmazott
szamitasi modszer megbizhatdsagara, illetéleg an-
nak helyes alkalmazasara lehet jellemzd6, de nem
a foldtani bizonytalansagra, mely sokkal inkabb
fog hibat okozni a készlet meghatarozéasaban.

Hogy a foldtani bizonytalansag milyen eltérése-
ket okozhat széls6séges esetekben, ezt az 1—5. sz.
dbrasorral probadlom meg érzékeltetni. Az egyes
dbrakon ugyanazon flurésok vastagsdgi adatai sze-
repelnek, a vastagsagi adatvaltozds okanak kilon-
féle magyarazataval. A szerint, hogy a péaros, vagy
paratlan sorszam( farasok adatait tekintem a
normalistdl vald eltérésnek (vagyis amit a készlet-
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szamitasbol ki kellene hagyni), vagy mindegyik
adat jellemzé értéket ad, a kdvetkez6 legfontosabb
véltozatok lehetségesek.

1 szamu abran: a nagy vastagsagokat felpikke-
lyezddések magyardzzak, tehat a kis vastagsag-
adatokat tekinthetjik a jellemzd telepvastagsag-
nak.

2. sz&mu &brén a kis vastagsagokat tekinthetjlk
kivételes eseteknek, melyeket vet6k magyaraz-

T/ Mhtelep

nak. A telep tényleges vastagsdgat a nagy vastag-
sag adatok adjak.

3. szdmu &brdn a nagy vastagsidgokat a te-
lep anyaga &ltal Kitoltott er6ziés medrekkel, tob-
rokkel magyaraztuk.

4. szamu &bran a Kkis vastagsdgokat magya-
raztuk erézidval.

5 szamu abran lencsés telepilést tételeztiink

félj igy minden adat jellemz6 lehet a tényleges
mennyiségre.

eszlelt telepadat
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Az abrakbol vilagosan kitlinik, hogy az isme- adni a helyes értéket, a 2. és 4. szdmu &bran pe-
retlen foldtani feltételekbdl igen nagy bizonyta- dig a parosszdmd furdsok nagy telepfeladatai az
lansag addédhat. Az 1, és 3. szam( é&brakon a pa- iranyadok, mig az 5. szamui abran az Gsszes fura-
ratlan szdm( flrasok kis telepadatai fogjak meg- sok adatainak atlaga alapjan végzett szamitas
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adja meg a helyes mennyiséget. Hasonlo elbiralas
ald esik a szamitas szempontjabdl, az észlelési hi-
b&bdl ered6 eltéré érték is.

Ha a fenti széls6séges allaspontbol indulunk ki,
akkor a két adat kozott figyelembe vehet6 leg-
nagyobb hiba a kulénbségik, — mert épp gy
lehet az egyik, vagy a masik a helyes érték, egyik
is masik is lehet teljesen lokalis érték.

Ha e hibat sz&zalékosan fejezem ki (=di°/o)r a
nagyobb értékd adathoz viszonyitva, az alabbi
képletet hasznalhatom:

Ha b>a

di%=10%.~| 1
Ez nagyon szélsGséges allaspont lenne, mert
akkor minden valtozast kuldnleges eltérésnek
szamitanank. Ilyen felfogas alkalmazasa tulzott
megkutatast eredményezne, vagyis felesleges

pénzkiadast. A csehszlovdk készletszamitasi uta-
sitds meghatarozasabol sokkal reélisabban indul-
hatunk ki. Az ugyanis kimondja, hogy a megadott
hibaszazalékok azt jelentik, hogy az észlelt érté-
kek sehol sem térhetnek el ennél nagyobb mér-
tékben az atlagtol. Csak éppen azt nem adja meg,
hogy milyen modon meghatarozott atlagtol kell
sz&mitani az eltéréseket. Ismerve a foldtani tele-
pulés igen valtozo, szeszélyes természetét, he-
lyesebb, ha minél kisebb egység éatlagabol indu-
lunk ki. Nyilvanvaloé, hogy nem lehet egy telep
egyenletes vastagsagu részének atlagértékéhez vi-
szonyitani a telep kiékel6dd, lencsés telepilési
részének adatait. A telep vékony részének bér-
mely részletes megkutatds esetén is nagyon er6-
sen el fognak térni az atlagtol, ha a telep tdlnyo-
mo része nagy vastagsagu.

Nézzlik meg el6szor, hogy mi a helyzet, ha két
szomszédos kutatasi pont adatainak atlagahoz vi-
szonyitjuk az eltérést. Ha azoknak szadmtani ko-
zépértékétdl (=m) sz&mitjuk az eltérést (=d2:

d®6 =—~J a . 100 2
a+ b
Lasd: 6. szdmu abrat, ahol szelvényszerl ab-
razolasban:

a és b : kutatasi pontok vastagsagi, vagy mi-
néségi értékei

m:a é b kozépértéke

d2: eltérés az atlagtol.

Teljesen szeszélyesen valtakoz6 adatok esetén
helytall6 lenne ez a mddszer is, de ha az értékek
véltozasaban van bizonyos rendszeresség, akkor
ezzel abba a hibaba esnénk, hogy ezt a rendsze-
rességet figyelmen kivil hagyva, Ujabb farasokat
terveznének oda is, ahol az interpolalassal szami-
tott, vagy szerkesztett érték mar egészen megko-
zeliti a val6sagot. Ennek jelent8ségét szintén
egy széls6seges példaval lehet jol szemléltetni.
Tegylk fel, hogy a telep adatai (pl. vastagsaga)
teljesen egyenletesen valtoznak és harom ada-
tunk mar van réla (Lasd: 7. szam( abrat). A 2
szam( képlettel szamitva a szelvénynek az ,a”
és ,,b” fardsok kozé esd részére 20%-0s, a ,b” és
,C7 furdsok kozti részre pedig 33%-o0s hibale-

10

het6séget kapnank. Holott az egyenesarany( val-
tozéast egy szelvényben mér két adat meghataroz-
za, a harmadik pedig mar ellen6rzi. Tehét az
Ujabb fardsok mar nem szolgéltatnak Gjabb ered-
meényt a vastagsag szempontjabol, és éppen emiatt
a lehetséges hibanak itt mar nulla széazaléknak
kellene lennie.

Ha a szadmitdshoz nem két, hanem harom kuta-
tdsi pontot vesziink alapul egy szelvényben, ak-
kor ezt a hibat kikiszobdlhetjuk olymodon, hogy
a két széls6 kutatasi pontbdl szamitott szamtani
kdzéparanyoshoz viszonyitjuk a kdzéps6é kutatasi
pont adatat. Ekkor tulajdonképpen azt hataroz-
tuk meg, hogy mennyiben térnek el a szelvény
adatai a két széls6 adat kozotti egyenesaranyu
valtozastdl, — megkozelitéen pedig mindenféle
szabdalyszer(i valtozastél valo eltérésre jellemzé
lesz. Megadja tehat, hogy a feltarasok adatai mi-
lyen mértékben hatadrozzak meg a vizsgalt telep
szabalyos, vagy er@sen valtozé voltat.

Egyenl6 adat (furas) tavolsagok esetén az alab-
bi képlettel fejezhetd Ki:

Lasd: 8. szamuU abrat, ahol

a, b és c: az észlelt vastagsagi vagy mi-
néségi adatok

ta és V;: adat (furds) tavolsdgok

ta' tc

Nem egyenl6 furastavolsagok esetén hasonlo-

képpen kaphatjuk meg, — csak éppen nem hasz-
nalhatjuk egyszer(ien a szadmtani kozépértéket,
hanem aranyszamitassal meg kell hataroznunk,
hogy egyenesardnyu valtozas esetén a kozépsé
észlelési ponthoz milyen érték tartozna (=m):

Lasd: 9. szdmu abrat, ahol:
a, b és c: az észlelt vastagsagi, vagy min6sé-
gi adatok
t, és tc tavolsagok kozéps6 észlelési ponttol
m : érték a kozéps6é észlelési ponton egyenes-
aranyu valtozas feltételezése esetén.
Az ,m” értékb6l a 3. szdml képlet alapjan
meghatarozhatjuk a hibaszazalékot:

otao/o='—m5—r?p.100 3

Tobb mint két adat felhasznaldsa azon atlag-
érték szamitashoz — melyhez az eltérést vizsga-
lom, nem lehet helyes, mert az ellentétes el&jeld
véaltozasok ebben az esetben mar kiegyenlithetik
egymést és nem kapunk megfelel6 képet a telep
valtozékonysagarol, ilyen egyszer(i szdmitast al-
kalmazva. A teljesen szabatos megoldas természe-
tesen az lenne, ha nem egyeneshez, illet6leg sik-
hoz viszonyitanank az eltérést, hanem a teruletre
jellemz6 gorbe fellletekhez, ez azonban a fold-
tani viszonyok igen szeszélyes valtozadsa miatt
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nagyon kevés helyen lenne keresztulviheté és a
hosszadalmas szamitasok miatt nem vélna be a
gyakorlatban. Ne felejtsiik el, hogy a készletsza-
mitasoknal szamtani kozépértékeket hasznalunk,
tehat tulajdonképpen képzeletbeli sikokkal hata-
roljuk el a telepeket, igy ez is indokolja, ha a
hibaszamitasban a sikoktdl valo eltérési lehet6-
ségeket mutatjuk Ki.

A javasolt hibaszamitas alkalmazhat6sagi
terilete

Mint minden val6szin(iségi szamitasra, erre is
érvényes, hogy csak bizonyos szam( adat esetén
ad megbizhat6 értéket. A foldtani adatok eseté-
ben még tovabbi kikotések meriilnek fel.

1 A kutatott telepr6l nem tudjuk el6re, hogy
milyen természet(i fellletekkel van hatéarolva,
vagy milyen torvényszerliség szerint valtakozik
a minbsége. Ha egy szelvényben vizsgéaljuk altala-
ban a lehetdségeket, akkor a kovetkez6 megalla-
pitast tehetjuk: barmely harom adaton keresztil
szerkeszthetd tobbféle szabalyos gorbe, tehat tu-
lajdonképpen csak a negyedik adat lesz az, ami
a goOrbe természetét meghatarozza. Ebb6l kovet-
kezik, ha egy szelvényben a foldtani adottsdgok
rendszerét — vastagsagi, vagy min6ségi valtozas
szabalyat meg akarjuk hatarozni, ahhoz legalabb
négy, kb. egyenletes tavolsagra elosztott adat
szllkséges. Tehat egy terlletet tekintve négyze-
tes halo esetén, minimalis négyszer négy, azaz 16
furdsadat sziikséges ahhoz, hogy egy teleprél
készlet meghatarozds szempontjabdl annyi adatot
kapjunk, melyb8l a készlet megbizhatésagat
megnyugtatéan ki lehet szamitani.

2. Ha nem elegendd6 a kutatasi adatunk a te-
lep rendszerének a meghatarozasahoz, az a hiba-
szizalék szamitasbdl is meg fog mutatkozni. Ha
az el6zetes kutatasi fazis kutatasi haléja tul ritka
volt ahhoz, hogy a telep formdajat meghatarozza,
akkor a s(rit6 kutatds adataibol kapott hibasza-
zalék, a terllet egészén, vagy egyes jellemzd ré-
szein nagyobb lesz, mint az el6zetes kutatis ada-
taibdl kapott hibaszazalék.

3. Eppen a fent emlitett okok miatt lehet félre-
vezetd, ha egy ritka haloval megkutatott rész hi-
baszamitasat Osszekapcsoljuk egy slriin megkuta-
tott terlettel.

4. Nem szabad elfelejteni, hogy a készlet meny-
nyiségi meghatarozasaval elért el6irasos szazalék,
magaban még nem jelenti a megkutatottsagi fok
(készlet kategoria) elérését. Lehetséges, hogy a
mennyiségi hibaszazalék eléréséhez bbségesen ele-
gendd a kutatdsi hald sirlsége, de a banyaszat,
vagy ipar szempontjabél a kildnleges foldtani
adottsdgok még szamos flurast kovetelnek meg:
mint pl. vet6zonak jobb ismerete, vizfoldtani ne-
hézségek, vagy a jovesztés kilonleges szempont-
jai miatt.

A hibaszamités altal jellemzett telepulési
tulajdonsagok

Az eddig végzett szamitadsok alapjan a javasolt
hibaszamitasi modszer szamos jellemz6 és a kuta-
tds szempontjabol fontos jelenségre hivhatja fel

a figyelmet, valamint médot nyudjt arra, hogy a
kutatdsi halét a legoptimalisabb mddon, csupén
a szlikséges fokig fejlesszik.

Ezenkivil a javasolt hibaszdmitds a telepnek
szamos jellemz6 tulajdonsagara ramutat:

1 Minél révidebb tavolsagon belll véltozik a
telep vizsgalt tulajdonsaga, annal nagyobb hiba-
szazalékot kapunk. Tehéat pl.: egy vezetzonaban,
vagy kilencsésedés kornyékeén.

2. Nagyobb vastagsag esetén, ugyanolyan mér-
ték( valtozasnal is Kkisebb széazalék jon ki. Ez
sziikséges is, hiszen egy vastag telep készlete min-
dig nagyobb biztonsagot jelent, mint egy véko-
nyé.

3. Nem egyenesaranyl telepvastagsdg, vagy mi-
nOségi valtozas esetén, minél nagyobb a flrési
tavolsag, annal nagyobb hibaszdzalékot kapunk.
Tehat az igy szamitott hibaérték jellemzd szam
lesz a szlkséges kutatdsi haloslr(iség meghataro-
zéaséhoz.

Teljesen egyenesaranyl valtozas esetén termé-
szetesen a kutatasi tavolsagtol fuggetlendl a hi-
basz&zalék mindig zér6 marad, mutatva, hogy a
tovabbkutatdas mar nem fog Gjabb eredményeket
szolgaltatni.

osszefoglalas

Az asvanyi nyersanyag keészletekre vonatkozd
utasitds a készletkategoriaktél fliggéen, bizonyos
hibaszazalékot engedélyez. Az utasitds a hiba-
szazalék pontosabb értelmezését nem adja meg
és annak sz&mitdséra nincs kialakult gyakorlat,
holott a kategoOridk objektiv modon torténd el-
hatdroldsdnak ez lehetne a legbiztosabb alapja.

A szerz6 kisérletet tesz arra, hogy egyszer(
sz&mitdsi modot adjon a hibaszizalék egyértelmi
meghatarozasara. A javasolt szamitas lényege az,
hogy egy szelvénybe es6 harom flras vastagsagi,
vagy min6ségi adatait véve alapul, megvizsgalja,
hogy a két széls6 kutatdsi pont (fards) kozott
egyenesaranyl valtozést feltételezve, a kozépsd
kutatdsi pont adata ett6l mennyiben tér el. Ezt
az eltérést a kozéps6 vastagsagi, vagy mindségi
adat szazalékaban fejezi ki. (Lasd: 8. és 9. sz&-
mu abrakat és a 3, 4. és 5 sz&mu képleteket.)

Ez a hibaszazalék jellemz6en adja meg, hogy
a vizsgéalt telep adatai mennyire pontosan lettek
meghatdrozva a feltdrdsok altal. Nevezhetjik a
fenti mddon megallapitott hibaszazalékot, az is-
meretességi hiany szazalékos értékének.

Megfelel6 mennyiségi adat esetén, az igy meg-
hatdrozott értékek alapul szolgalhatnak a to-
vabbkutatashoz szilkséges kutatdsi hald s(rdsé-
gének a meghatarozasahoz is, mivel egy jellemz6
szdmot szolgéltatnak a vizsgdlt teriilet egyszer(
vagy zavart teleplilésének fokara, vagyis a ter(-
ét. . foldtani bizonytalansagara”.

Mint lathat6, ezen a kiindulasi alapon a kész-
letszamitas és a foldtani kutatdsi tervek sz&mos
probléméaja megoldhaté lenne. Mindaddig azon-
ban, mig elvi dontés nem torténik, hogy a kész-
letbecslési utasitasban megadott hibaszazalék ho-
gyan értelmezendd, a tovabbi részletek kidolgozasa
nem idészer(.
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