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A nemzetkozi kereskedelem hatasvizsgalata:
a globalis értéklanc osszefliggése
a szén-dioxid-emisszio intenzitasaval
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A szén-dioxid-emisszid egységnyi hozzaadott értékre jutd tomege (a szénintenzitas) osszefligg a ter-
mék szarmazdsi helyével, a globdlis import hatdsaival. Nemzetkozi 6sszehasonlitas késziilt a nemzet-
kozi input-output adatbazis (WIOD) kiilkereskedelmi értékadatait és a CO,-emisszié mennyiségi ada-
tait kombinalva. Az export és a belfoldi felhasznalds szén-emisszidjanak intenzitdsa alacsonyabb a
fejlett gazdasagokban, mint Indidban, Kindban vagy Oroszorszagban. Az eltérés oka, hogy az emlitett
3 orszag nagy sulyu a globdlis értéklanc atlagosnal nagyobb emisszidju kdzbensé termékei, valamint

az energiahordozdk globalis exportjaban.

TARGYSZAVAK: export, import, WIOD, input-output tdbldk, hozzdadott érték, CO,-emisszid intenzitdsa, globalis

értéklanc, 1995-2009

A szén-dioxid-emisszié intenzitdsa (a tovabbiakban
szénintenzitas) a felhasznalas vagy az aruforgalom
egységnyi hozzdadott értékére jutd kdarosanyag-
kibocsatas tomegével mérhetd. A szennyez§ hatds
(kg CO,/USD) Gsszehasonlithatd foldrajzi térségek,
id6szakok, valamint a nemzetkodzi kereskedelem
szarmazasi, illetve rendeltetési helyei szerint.
A hatdsvizsgalat az 1995 és 2014 kozott évek
exportjara és importjara vonatkozik, a WIOD input—
output tablai az értékadatokat egységesen az 1995.
évi USD-arfolyamon tartalmazzak (OECD [2020]).
A CO,-emisszid (ez a szénintenzitdas szamldaldja)
becslése az 1995 és 2009 kozott id6szak nemzet
kibocsatasi adataira alapozott. (1. dbra)

A hozzdadott érték adatforrdsa a nemzetkozi
input-output adatbazis (world input—output database
— WIOD), ahol az éves kilkereskedelmi adatok 35 aga-
zatra és 40 orszagra bontva érheték el. A WIOD-
adatbdzis 41. térsége a vilag tobbi orszaga (rest of the
world — RoW). — NZ
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A szénintenzitds alakuldsa 0Osszehasonlithatd a
minta orszagainak kibocsatdsara, nemzetkozi aru-
forgalmara, valamint belfoldi végsé felhaszndaldsara.
A globadlis hozzaadott érték atlagosan évi 2,99%-kal
nétt az 1995 és 2008 kozotti idészakban, ennél kisebb
(évi 2,34%) a CO,-emisszid novekedésének atlagos
Uteme és csokkend a tendencidja, ez jelzi a globalis
értéklanc hatasait (Goldemberg [2020]).

A globalis értéklanc ismert példaja az Apple iPod

késztermék. Az egységarbol (144 USD/db) Kina termeld
Uzemeinek hozzaadott értéke csak 4 USD/db, az érték
tllnyomo része (140 USD/db) mas orszagok vallalatainak
hozzdjarulasa, részben immateridlis szolgaltatds forma-
jaban (Dedrick [2010]).
A gazdasagi szolgaltatas szénintenzitasa gyakorlatilag
nulla, és a globalis hozzdadott értékben novekvs ten-
dencidju a részesedése. A klimavédelem akcidi csokken-
tik az energiaigényes és nagyobb kdros kibocsatassal
elGallitott termékek értékaranyat a nemzetkozi keres-
kedelemben (EC [2020]). = NZ
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1. adbra: A globalis druforgalom hozzaadott
40 értéke* (jobb oldali skala, 1000 millidrd USD)
L35 és az emissziok nemzetkozi forgalma (bal oldali
% skala, milliard tonna CO,), tovabba a globalis
30 :; mennyiségeik alakuldsa, 1995-2009
25 = *A felsé két grafikon a minta orszdgainak
20 E Osszes hozzaadott értéke (felil) és CO,-emisz-
2 szidja (alul), az alsd két grafikon a globdlis
15 ? kereskedelem mutatdsorozata: az emisszid
i _§ tomege (felll) és becsilt hozzaadott értéke
> (alul), 1995. évi USD-arfolyamon. A hozza-
5 adott érték éves mutatdsorozatainak forrasa:
World Input-Output Tables, 2016 Release
0 (2000-2014). Elérhets: http://www.wiod.org/
database/wiots16.

A forrasm elemzése 14 nemzetgazdasag adatait
tartalmazza a felmért CO,-emisszié és az dgazati hoz-
zdadott érték valtozoival. A minta nemzetkozi kereske-
delmének szénintenzitdsa a kereskedelmi partnerek
emisszids mutatdsorozata, tovabba az export és import
agazatok szerinti 6sszetétele alapjan becsilhetd.

A nemzetkozi kereskedelem elemzése agazatok
szerint vonatkozhat a partnerek kétoldalu szallitasaira
(bilateral trade input—output — BTIO) és ketténél tobb
szarmazasi vagy rendeltetési helyre (multiregional
input—output — MRIO) (Wang [2017]).

A globalis értéklanc tobb foldrajzi térség termeldit
kapcsolja 6ssze. A megfigyelt minta kozbensé termé-
kei tobb alkalommal és valtozd rendeltetési orszagokkal
lépik 4t a vamhatarokat. Nem szimmetrikus a kétoldalu
aruforgalom szén-dioxid-szennyez6 hatasa.

A szadmitott emisszid az Amerikai Egyesilt Allamok
Kindba exportalt termékeiben évente atlagosan mintegy
26 Mt, forditott iranyban, a kinai exportban kdzel 305 Mt.
A tartds kulonbségek osszefliggnek a kereskedelmi

partnerek vizsgdlt dgazatainak szénintenzitasa és a
WIOD adatai szerint felmért druszerkezetik alaku-
lasaval (Liu [2017]).

Leveg6t szennyez8 kdros kibocsatas forrasa az elhasz-
nalédott termék maradvényainak kezelése is, az élet-
tartam végétdl az drtalmatlanitasig. Az artalmatlanitds
CO,-kibocsatast eredményez a felhasznaldnal, példaul
égetés, energiafelhasznalas stb. kapcsan. — NZ

A szénintenzitds globdlis ratdja az 6sszes tevé-
kenységre lényegesen kisebb, mint a globalis keres-
kedelmi forgalomé, és viszonylag stabil. (2. dbra)

Az export és az import csokkend emisszidja és a
hozzdadott érték novekvs tendencidja magyardzza a
globalis kereskedelem szénintenzitasanak csokkend
tendencidjat, ami osszefligg a globalis értéklancok
(global value chain — GVC) sulydnak novekedésével is.

A vizsgalati keretbe valasztott és a 3. dbran jelolt
14 orszag egylttesen a globdlis szén-dioxid-emisz-
szid mintegy kétharmadat képviseli (Fnergy [2021]).

1.0

2. abra: Az egységnyi hozzaadott
értékre jutd CO,-emisszio* alakulasa a
globalis kibocsatasban és a globalis kul-
kereskedelmi forgalomban, 1995-2009,
kg CO,/USD

0.9 1

*A szénintenzitas idésorai: a felsé gra-
fikon a globalis kereskedelemé, az alsé
grafikon a tevékenységek globalis kibo-
csatasdé. A hozzdadott érték forrasa a
WIOD éves adata, egységesen az USD

Kg CO,/USD

0.6 A

0.5

l—

1995. évi arfolyamaval szadmitva az orsza-
gok és az agazatok szerint.

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

== (Global carbon intensity == Trade carbon intensity

38



http://www.wiod.org/database/wiots16 
http://www.wiod.org/database/wiots16 

A nemzetkozi termelési egylttm(kodés partneror-
szagai tobbszorosen exportaljak a globadlis értéklanc
(GVC) kozbensd termékeit.

Az export és az import globdlis hozzdadott értéke
viszonylag gyorsan nétt 2004 utdn. A CO,-emisszio
tomege atlagosan évi mintegy 3%-kal nétt a globalis
kereskedelem termékeiben, ugyanakkor a globalis
aruforgalom atlagosan évi 4,3%-kal nétt 1995 és 2009
kozott. Ez magyarazza, hogy a szénintenzitds 2009. évi
szintje (0,81 CO,/USD) 9,2%-kal kisebb az 1995. évinél
a globalis kereskedelemben. — NZ

A szénintenzitds 0sszehasonlithatd az export és

az import termékeiben, valamint a vizsgalt orszagok
belfoldi végsé felhasznaldsaban. (3. dbra)

A hatasvizsgdlat kovetkez6 kiemelt kérdései

vonatkoznak a globalis értéklancok (GVC) druforgalmara
a 14 orszag mintdjaban:

milyen hatasu a GVC felmért forgalma a kulkeres-
kedelem globdlis szénintenzitasara;

miként valtozott a minta CO,-emisszidjanak inten-
zitdsa 1995 és 2009 kozott az export, az import és a

Kg CO2 /USD
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3. abra: A szénintenzitas alaku-
|dsa az import, az export és a
I belfoldi végsé felhasznalas ter-

mékeinek hozzaadott értéké-
hez mérten orszagok* szerint,
2009, kg CO,/USD

*A minta 14 orszaga harom-
betls jeloléssel, betlirendben.
A szénintenzitds viszonyszamai
(balrol): import, export (globa-
lis atlag) és belfoldi végsé fel-
hasznalas.

w
=
4

Export carbon intensity, kg CO2/ USD

CHN

IND

RUS

4. abra: A szénintenzitas alakuldsa az export 3 szarmazasi
és 14 rendeltetési* orszaga szerint, 2009, kg CO,/USD

*A minta exportald orszagai Kina (CHN), India (IND) és
Oroszorszag (RUS). Szamok jeldlik a kétoldalu export ren-
deltetésének térségeit, a betlirend a 3. abraéval egyezd,
a ,15” jel a vildg tébbi orszaga (RoW). A rendeltetés tér-
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ségeinek jele (angol megnevezéssel): 1 — Australia (AUS),
2 — Canada (CAN), 3 — China (CHN), 4 — Gemany (DEU),
5 —Spain (ESP), 6 — France (FRA), 7 — Great Britain (GBR),
8—India (IND), 9 —Italy (ITA), 10—Japan (JPN), 11 —Korea
(KOR), 12 — Russia (RUS), 13 — Chinese Taiwan (TWN),
14 — the USA (USA), 15 — Rest-of-the-World (ROW).
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Import carbon intensity, kg CO2/ USD

5. dbra: A szénintenzitas
alakulasa az import 3 ren-
deltetési és 14 szarma-
zasi* orszaga szerint, 2009,
kg CO,/USD

*A minta importalé or-
szagai India Japan és Dél-
Korea. Szamok jelolik a
kétoldald import szdrma-
zasanak térségeit, a jelolé-
sek betlirendben a 4. dbra-
éval egyezdk, a ,15” jel a
vilag tobbi orszaga (RoW).

belfoldi felhasznalds éves értékadataibdl szamitva;

3. miben kilonbozik egymastdl a szénintenzitas ten-
dencidja a fejlett és a fejl6d6 orszagok mintaiban
kdzéptavon;

4. miben kilonbozik az export és az import szénin-
tenzitdsa a kétoldalu druforgalomban, és a kul-
kereskedelem ratdja a GDP szazalékdban milyen
hatdsu az indikatorokra.

Az export szénintenzitdsa nem éri el a 0,7 CO,/
USD szintet a minta fejlett nemzetgazdasagaiban,
ahol kisebb az energiaintenzitas és a fajlagos karos
kibocsatas, mint az indiai, a kinai vagy az orosz export-
termékeké (Barnes [2021], Canada [2020], Gold et
al. [2020], Xin et al. [2021]).

Oroszorszag exportjanak kiemelkedd (5 CO,/
USD) szénintenzitasat a fosszilis energiahordozék kiug-
réan nagy részesedése magyarazza.

Kina belfoldi felhaszndlasu termékeinek szén-
intenzitdsa nagyobb, mint a kivitelé, illetve a beho-
zatalé, a kulonbség f6 oka a globalis értéklancok
importja. A szdrmazasi orszagok technolégiai és
kornyezetvédelmi kdvetelményei sokkal szigorub-
bak, mint a nagy emisszioju kinai ipartelepeken
(IEA [2021]).

Novekedett a fejlett gazdasagok importdlt ter-
mékeinek karos kibocsatdsa, ugyanakkor kozéptavon
csokkent a belfoldi rendeltetési és az exportalt termé-
keik kdros kibocsatasanak szénintenzitasa.

A kétoldalu nemzetkozi kereskedelem exportja-
nak szénintenzitdsa 6sszehasonlithatd az druk ren-
deltetési térségei szerint. (4. dbra)
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A kétoldalu nemzetkozi kereskedelem importja-
nak szénintenzitdsa Osszehasonlithatdé a szarmazas
térségei szerint. (5. abra)

Az dabrak a 2009. évi termékszerkezet atlagos
emisszioit mutatjdk be a minta szarmazasi és rendel-
tetési orszagai szerint. Az 5. dbran példaul kiugré az
orosz (12) szarmazasU import szénintenzitdasa mind-
harom célorszadgban, ezt a fosszilis energiahordozok
nagy értékaranya magyarazza. A kinai (3) és indiai (8)
szarmazasUl import szénintenzitdsa is kiugro. A nyugat-
eurdpai szarmazasu import intenzitasa (4, 5, 6, 7 és 9
jellel) sokkal kisebb, ez 6sszefligg a szigorubb klimavé-
delmi el&irasaikkal. — NZ

A fejl6dé orszagok (Kina, India) exportalt termé-
keinek szénintenzitdsa nagyobb mértékben csok-
kent, mint a fejlett orszagoké 1995 és 2009 kozott,
de a klimavédelmi intézkedéseik ellenére nagyobb,
mint példaul a nyugat-eurdpai orszagoké (L/ [2021]).
Kina novekvs érdekeltsége a globalis értéklancokban
el6segitette az export termékszerkezetének korsze-
rdsitését, erre utal, hogy az export szénintenzitdsa
2009-ben mintegy 52%-kal kisebb, mint 1995-ben
(Liu—Liang [2021]).

Az import és az export atlagos szénintenzitasa
széles savban szoérodik a minta partnerorszagai szerint.
A minta 14 orszaga kozotti kétoldalu forgalom termék-
szerkezete 6sszehasonlithatd a WIOD adatbazis dgazati
bontasu értékadatai alapjan. Az exporttermék becsult
CO,-emisszidja Osszefligg a termelési folyamatok fel-



mért energiaigényével, egyéb kozvetlen kibocsatdsaval
(Khan [2021]; Glitschow et al. [2021], Jalle—Matthews
[2021]; Litavcova—Chovancova [2021]).

Kina exporttermékeinek atlagos szénintenzitasa
nagyobb példaul Kanadaban (2,7), mint Oroszorszag-
ban (1,5 CO,/USD). Ennél is nagyobbak India export-
janak relaciés kulonbségei, itt a szénintenzitas két
széls6 értéke a brit (1,5) és a kanadai (4,2 kg CO,/

USD) mutaté. — NZ

A hatdsvizsgdlat az emissziok intenzitdsi mutatoit
hasonlitjia 6ssze a minta térségei, valamint a kétol-
dalu druforgalom dgazati jellemzdi szerint. Tartdsan
nagyobb a kinai, az indiai és az oroszorszdgi export
szennyezé hatdsa, mint a nyugat-eurdpai vagy az
észak-amerikai termékeké. A CO»-emisszio csékkenése
osszefligg a globdlis értékldnc térhoditdsaval.

Az magyardzza a fejlett gazdasdgok esetén a
belféldi felhaszndlds és export sokkal alacsonyabb
szénintenzitdsdt, hogy az indiai, a kinai és az orosz-
orszdgi export lefedi a nagyobb kdros kibocsdtdst
energiahordozok, kézbensé termékek viszonylag
nagy részét (Parry [2020]).

Kedvezé tendencia, hogy alacsonyabb a szén-
intenzitds 2009-ben, mint 1995-ben (Engstrom et
al. [2021]). Az export, az import és a belféldi végsd
felhaszndlds névekvd hozzdadott értéke mellett
0z emissziot csbkkenté programok is magyardzzak
a trendeket (Ferrazzi et al. [2021], IEA [ 2021]).

A gazdasdgi egység olyan kbzbensd termék import-
jdban érdekelt, amelynek felhaszndldsdval csékkent-
hetd a termelés egyre drdgdbb energiaigénye, a kdros
kibocsdtds, a hulladék képzédése (Nippa et al. [2021],
Williams [2021]).

NADUDVARI ZOLTAN

IRODALOM

BARNES, A. [2021]: The Challenges and Prospects for Carbon Pricing in Europe. Oxford, Oxford Institute for
Energy Studies. https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2021/05/The-Challenges-and-

Prospects-for-Carbon-Pricing-in-Europe-NG-168.pdf

CANADA [2020]: Pan-Canadian approach to pricing carbon pollution. Interim Report (2020). Gatineau,

Environment and Climate Change Canada. https://publications.gc.ca/collections/collection_2021/eccc/En4-

423-1-2021-eng.pdf

DEDRICK, J. — KRAEMER, K. L. — LINDEN, G. [2010]: Who profits from innovation in global value chains? A study of
the iPod and notebook PCs. Industrial and Corporate Change, 1. sz. 81-116. https://doi.org/10.1093/icc/dtp032
EC [2020]: Stepping up Europe’s 2030 climate ambition Investing in a climate-neutral future for the benefit of

our people. Brussels, European Commission https://www.europeansources.info/record/stepping-up-europes-

2030-climate-ambition-investing-in-a-climate-neutral-future-for-the-benefit-of-our-people/

ENERGY [2021]: A carbon pricing design for the Energy Community. Energy. Community. https://euneighbourseast.
eu/wp-content/uploads/2021/07/kantor_carbon_012021.pdf

ENGSTROM, G. — GARS, J. — KRISHNAMURTHY, C. = SPIRO, D. — CALEL, R. — LINDAHL, T. — NARAYANAN, B. [2021]:
Carbon pricing and planetary boundaries. Nature Communications, 4688. sz. 1-11. https://doi.org/10.1038/

s41467-020-18342-7

FERRAZZI, M. — ZWART, S. — KALANTZIS, F. [2021]: Assessing climate change risks at the country level: the EIB
scoring model. Luxembourg, European Investment Bank. 1-28. https://doi.org/10.2867/854649

GOLDEMBERG, J. [2020]: The evolution of the energy and carbon intensities of developing countries. Energy Policy,
111060. 1-6. https://doi.org/10.1016/j.enpol.2019.111060

GOLDSTEIN, B. — GOUNARIDIS, D. — NEWELL, J. P. [2020]: The carbon footprint of household energy use in the
United States, 32. sz. 19122-19130. https://doi.org/10.1073/pnas.1922205117

41


https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2021/05/The-Challenges-and-Prospects-for-Carbon-Pricing-in-Europe-NG-168.pdf 

https://www.oxfordenergy.org/wpcms/wp-content/uploads/2021/05/The-Challenges-and-Prospects-for-Carbon-Pricing-in-Europe-NG-168.pdf 

https://publications.gc.ca/collections/collection_2021/eccc/En4-423-1-2021-eng.pdf 

https://publications.gc.ca/collections/collection_2021/eccc/En4-423-1-2021-eng.pdf 

https://doi.org/10.1093/icc/dtp032 
https://www.europeansources.info/record/stepping-up-europes-2030-climate-ambition-investing-in-a-climate-neutral-future-for-the-benefit-of-our-people/

https://www.europeansources.info/record/stepping-up-europes-2030-climate-ambition-investing-in-a-climate-neutral-future-for-the-benefit-of-our-people/

https://euneighbourseast.eu/wp-content/uploads/2021/07/kantor_carbon_012021.pdf

https://euneighbourseast.eu/wp-content/uploads/2021/07/kantor_carbon_012021.pdf

https://doi.org/10.1038/s41467-020-18342-7 
https://doi.org/10.1038/s41467-020-18342-7 
https://doi.org/10.2867/854649
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2019.111060
https://doi.org/10.1073/pnas.1922205117


42

GUTSCHOW, J. — JEFFERY, M. L. —GUNTHER, A. — MEINSHAUSEN, M. [2021]: Country-resolved combined emission
and socio-economic pathways based on the Representative Concentration Pathway (RCP) and Shared Socio-
Economic Pathway (SSP) scenarios. Earth System Science Data, 3. sz. 1005-1040. https://doi.org/10.5194/
essd-13-1005-2021

IEA [2021]: Net Zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector. International Energy Agency.
https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-
ARoadmapfortheGlobalEnergySector CORR.pdf

JALLER, M. — MATTHEWS, S. [2021]: Can Carbon Intensity Metrics Help Achieve Net Carbon Reductions?
University of California. 1-16. o. https://faculty.engineering.ucdavis.edu/jaller/wp-content/uploads/
sites/298/2021/06/92021-Jaller-and-Matthews-Can-Carbon-Intensity-Metrics-Help-Achieve-Net-Carbon-
Reductions.pdf

KHAN, R. [2021]: Beta decoupling relationship between CO, emissions by GDP, energy consumption, electricity
production, value-added industries, and population in China. PLoS One, 4. sz. 1-22. https://doi.org/10.1371/
journal.pone.0249444

LITAVCOVA, E.— CHOVANCOVA, J. [2021]: Economic Development, CO, Emissions and Energy Use Nexus-Evidence
from the Danube Region Countries. Energies, 11. sz. 1-23. https://doi.org/10.3390/en14113165

LIU, L. J. = LIANG, Q. M. [2017]: Changes to pollutants and carbon emission multipliers in China 2007-2012:
An input-output structural decomposition analysis. Journal of Environmental Management, 76—86. https://
doi.org/10.1016/j.jenvman.2017.07.061

LIU, P. R. — RAFTERY, A. E. [2021]: Country-based rate of emissions reductions should increase by 80% beyond
nationally determined contributions to meet the 2°C target. Communications Earth & Environment, 29. sz. 1-10.
https://doi.org/10.1038/s43247-021-00097-8

NIPPA, M. —PATNAIK, S. — TAUSSIG, M. [2021]: MNE responses to carbon pricing regulations: Theory and evidence.
Journal of International Business Studies, 5. sz. 904—929. https://doi.org/10.1057/s41267-021-00403-8

OECD [2020]: COVID-19 and the low-carbon transition: Impacts and possible policy responses. OECD Publishing.
https://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/covid-19-and-the-low-carbon-transition-impacts-and-
possible-policy-responses-749738fc/

PARRY, I. [2020]: Increasing carbon pricing in the EU: Evaluating the options. European Economic Review. 1-23.
https://doi.org/10.1016/j.euroecorev.2019.103341

WANG, H. — ANG, B. W. —SU, B. [2017]: A multi-region structural decomposition analysis of global CO, emission
intensity. Ecological Economics, 163-176. https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2017.06.023

WILLIAMS, J. H. et al. [2021]: Carbon-Neutral Pathways for the United States. AGU Advances, 1. sz. 1-25. https://doi.
org/10.1029/2020AV000284

XIN, L. =JIA, J. = HU, W. = ZENG, H. — CHEN, C. — WU, B. [2021]: Decomposition and Decoupling Analysis of CO»
Emissions Based on LMDI and Two-Dimensional Decoupling Model in Gansu Province, China. International
Journal of Environmental Research and Public Health, 11. sz. 1-20. https://doi.org/10.3390/ijerph18116013


https://doi.org/10.5194/essd-13-1005-2021
https://doi.org/10.5194/essd-13-1005-2021
https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf

https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf

https://faculty.engineering.ucdavis.edu/jaller/wp-content/uploads/sites/298/2021/06/92021-Jaller-and-Matthews-Can-Carbon-Intensity-Metrics-Help-Achieve-Net-Carbon-Reductions.pdf

https://faculty.engineering.ucdavis.edu/jaller/wp-content/uploads/sites/298/2021/06/92021-Jaller-and-Matthews-Can-Carbon-Intensity-Metrics-Help-Achieve-Net-Carbon-Reductions.pdf

https://faculty.engineering.ucdavis.edu/jaller/wp-content/uploads/sites/298/2021/06/92021-Jaller-and-Matthews-Can-Carbon-Intensity-Metrics-Help-Achieve-Net-Carbon-Reductions.pdf

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0249444
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0249444
https://doi.org/10.3390/en14113165
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2017.07.061
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2017.07.061
https://doi.org/10.1038/s43247-021-00097-8
https://doi.org/10.1057/s41267-021-00403-8
https://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/covid-19-and-the-low-carbon-transition-impacts-and-possible-policy-responses-749738fc/
https://www.oecd.org/coronavirus/policy-responses/covid-19-and-the-low-carbon-transition-impacts-and-possible-policy-responses-749738fc/
https://doi.org/10.1016/j.euroecorev.2019.103341
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2017.06.023
https://doi.org/10.1029/2020AV000284
https://doi.org/10.1029/2020AV000284
https://doi.org/10.3390/ijerph18116013

Az egészségligyi rendszer hatékonysaga
az OECD-orszagokban dinamikus halézati

DEA megkozelitéssel
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A 36 OECD-orszag felmért éves adatai alkalmasak a kozegészségligyi és a betegellatd alrendszerek
hatékonysaganak nemzetkozi 6sszehasonlitasara. Kijelolhet6 a felmért nemzeti intézményhadlézatok
élvonala, tovabba 2000., 2008. és 2016. évi rangsorok az ehhez mért tdvolsagokkal. Az elért pozicidk
osszefliggnek az alrendszerek technikai szinvonaldval és kapcsolataikkal, a kapacitdsaik felmért inputjai-
val, kimeneteivel. Ugy lehet kozeliteni a hatékonysag élvonaldhoz, hogy javitjak a kimenetek mindségét,

az egységnyi inputra juté eredményt.

TARGYSZAVAK: kozegészségligy, betegellatas, egészségiigyi rendszer, indikator, DEA (Data Envelopment Analysis)

modell, skdlahatékonysag, OECD-orszagok, 20002016

A nemzetkozi Osszehasonlitds Osszeveti a koz-
egészségligyi és a betegelldtd, gyogyitod alrendszerek
raforditdsait a mérhet§ fontosabb kimeneti ada-
tokkal. A vizsgdlt 36 OECD-orszag nemzeti egész-
ségligyi rendszerének hatékonysagi rangsora
Osszeallithatd, kijelolve az élvonalnak (frontier) és a
minta tobbi elemének aktudlis tdvolsagait. A vizsgalat
a 2000., 2008. és 2016. évi mutatdsorozatokat
hasonlitja 0ssze.

A hatékonysagi mérés indexsorozata kijeloli a
targyévben leghatékonyabb egészségligyi alrend-
szereket. A hatékonysagi mutatok 6sszehasonlitjak
a targyévi raforditas (x) egységére jutd kimenetet
(outcome, y), meghatarozva a két id6szak kozotti val-
tozést (Luoma et al. [1996], WHO [2016], Dénes et al.
[2017], Majumda—Asgari [2017], Masri-Asbu [2018],
Miszczynska—Mliszczynski [2022], Medarevic—Vukovic¢
[2021], Singh et al. [2021]).

(data
analysis — DEA) 6konometriai modellje alkalmazhato

A burkologorbe-elemzés envelopment

a targyidGszakban leghatékonyabb dontéshozd egység
(decision-making unit — DMU) kijel6lésére. A mintaso-
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kasdgban itt a legnagyobb a kimenet, teljesitmény (y)
az input (x) egységére szamitva. A mutatok mérik a
minta elemeinek tavolsagat a targyidGszak élvonalatol
(frontier). A minta élvonala tartalmazza a legnagyobb
(v/x) hatékonysagu egészségligyi alrendszereket.

Az input (x) és a kimenet (outcome, y) egyedi kom-
binacioi id6ben valtoznak. Az egyes orszagok élvo-
naltél mért aktudlis tavolsdga 0Osszefligg az egész-
séglgyi alrendszerek kozotti kapcsolatrendszerrel is.
Az egyes id6szakokban leghatékonyabb ddntéshozd
egység indexe egységnyi és maximalis (Malmquist-
index = 1,0000). A nemzeti alrendszerek hatékonysagi
(y/x) rangsora valtozik, a kétirdnyl véltozds mérésére
alkalmas a két idészak (t, t + 1) Malmquist-indexeinek
viszonyszama. — NZ

Az egyik vizsgalt alrendszer a nemzeti kbzegészség-
ligy intézményeit és folyamatait (public health area —
PH) tartalmazza. Elérhet6 nemzeti mutatok: a karos
szenvedély (alkoholfogyasztas, dohdnyzas) elterjedt-
sége, a gyerekek fert6z6 betegségek elleni véddolta-
sanak ratdja, a sz(irévizsgalatok rataja, az egészséglgyi
felvildgositas, oktatds alakuldsa stb. A nemzeti alrend-
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AUT 40183
2703,6
1. dbra: Az egészségligy raforditasai- b F 41179
nak mutatéi* orszagok szerint, 2000, 1828,7 '
2008, 2016 3867.0
JECD —— | 2962.6
* Az abrat az ismertetd készitette a for- xava
rdsmd tablazatdnak adataibdl. Az euro- GRC “ 2895,4
pai OECD-orszagok 3 bet(s jeloléssel ’
és az OECD &tlagos targyévi viszony- _— mﬁ_é‘m's
szamai. Az egészséglgy raforditasainak ! i . | |
viszonyszama: a fels6 abran az egy 00 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 5000,0
lakosra juté éves értek (USD PPP/f6), az BUSD(PPPI/c2016 MUSD(PPP)/c2008  mUSD(PPP)/c 2000
also abrdn a kiadds a GDP szazalékaban.
A rangsor a 2016. évi input szerint.
AUT S
FIN
szer eredményességének Osszeha-
sonlithatd mutatdja a sziletéskor -
varhato élettartam, a haladlozasi rata
betegségcsoportok szerint.
- o GRC
A masik vizsgadlt alrendszer,
a betegek elldtdsa, gydgyitdsa
(medical care area — MC), a mér- TUR
het6 input és eredmény (outcome) ' ' 1 ' ' '
. . " « 0,00 2,00 4,00 6.00 8,00 10,00 12,00
mutatdsorozataival értékelhetd.
A betegeket ellaté (MC) komplex ®GDP=1002016 WGDF=1002008 M GDP=100 2000
haldzat alapvet§ feladatai: a vizsga-

lat, a kezelés, az dpolds és gyodgyitas,

az utdégondozas. A haldzat kimenete

példdul a kérhazbdl kibocsatottak, a fontosabb halal-
okok szabvdnyos mutatdival mérhets. A kezelések
mutatoi példaul az orvosi konzultaciok éves gyako-
risdga, a daganatos betegségek korai sz(irésének
(cancer screening) rataja, a fontosabb diagnosztikai
technikak elérhetdsége stb.

Az agyszam nem relevans input a betegek ella-
tdsdban, mert a minta heterogén a tarsadalmi, a gaz-
dasagi fejlettségi, a kozegészségligyi, a demografi-
ai, a térségi stb. feltételek szerint (Numaker [1983],
Cordero et al. [2021]).
Az egészségligyi alrendszerek kozos kimeneti
(outcome) mutatdja az élet minésége, ez mérheté az
életminGséggel korrigalt életévek szamaval (quality-
adjusted life years — QALYs) és az egészségkdroso-
dastdél mentes véarhatoé atlagos élettartammal (health-

adjusted life expectancy — HALE). — NZ

A nemzeti egészségligyi rendszerek targyévi alap-
vetd raforditasai (input, x):
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e azélémunka felhasznaldsa, ezt mériaz orvosok 1000
lakosra jutd szama (physicians per 1000 people);

e a pénzlgyi elGirdnyzat, ezt méri az éves koltség
(USD PPP/év), az egy lakosra jutd éves raforditas
(USD PPP/f6) és a kiadas ratdja a GDP szazalé-
kaban. (1. abra)

A targyid6szakok hatékonysagi rangsora elemez-
hetd az egységnyi egészséglgyi raforditasra jutd
kimenet (outcome) mutatdsorozataval. Az orszagok
hatékonysdgi mutatdinak a nemzetkozi élvonaltol
(frontier) mért tavolsagat egylttesen magyarazza

e az egészségligyi szolgaltatasok koltsége;

e ahaldzat részrendszereinek Osszetétele, irdnyitasi
szinvonala, felszereltsége;

e aszakszemélyzet dsszetétele és felkésziltsége.

Csokkenthet6 az élvonalhoz mért tdvolsag nem-
zeti egészségligyi reformmal, azonban ez csak késlel-
tetéssel mérhetd, a szandékolt valtozasok hatasara.




A skalahatékonysdg és a dinamikus DEA-modell
raforditasi mutatoi kozotti 6sszefliggések kétféle felte-
véssel szamithatok.

Az dllando rata (constant returns to scale — CRS) nem
szamol a minta elemeinek eltér§ méretével, ilyen a
Charnes, Cooper and Rhodes-féle (CCR) mddszertan.
Ett6l eltér6 a valtozd skalahatékonysagi (variable
returns to scale — VRS) rata koncepcioja, ahol hatassal
van a raforditds megtérilésére példaul a kapacitds kor-
szer(Usitése, ilyen a Banker, Charnes and Cooper-modell
(BCC-modell). = NZ

A nemzeti kbzegészségugyi (PH) alrendszer modell-
szamitasaban az inputok:

Indikator Egység Vonatkozasi kor
Alkoholfogyasztds liter/év, f6 15+ éves népesség
Dohanytermékek cex a 2 2

i gr/év, f6 15+ éves népesseg
fogyasztasa

A PH alrendszer kimenete (outcome) az egész-
ségkdrosodastél mentes varhato atlagos élettar-
tam (health-adjusted life expectancy — HALE).
Az OECD-orszagok 2016. évi atlagos mutatdja
HALE = 71,1 év (2000-ben 68,0 év), a leghosz-

A PH alrendszer teljesitményét méri a gyermek-
halanddsag (infant mortality) ratdja, amely az 1 évnél
fiatalabbak 1000 Gjszllottre jutd targyévi haldlesete-
inek szdma. Ez a mutatd a teljes mintdban atlagosan
3,9%0 2016-ban (2000-ben 6,8%o), a legkedvez6t-
lenebb haldlozasi rata 2016-ban 12,1%. (2000-ben
28,4%o). (1. tablazat)

A betegellato (MC) alrendszer egyik teljesitmény-
mutatdja a korhazi elbocsatds 100 000 megallapitott
betegségre jutd atlagos szama. A masik indikator a
szakrendelés atlagos éves gyakorisdaga egy lakosra

A kozegészségugyi (PH) alrendszer teljesitménye
és a betegellatd (MC) alrendszer kézotti kapcsolat

mutatoi:
Indikator Mértékegység Vonatkozasi kor
WA . 1 évesnél fiatalabb
Véddoltas

népesség immunizaldsa
50—69 éves nék szlirési
. - ratdja (a targyév elétti
Mellrdksz(irés ) ) , ,
2 évben értesitettek szama
=100)

20—-69 éves n6k szlrési

%

Huma,n s s s s 7 .
papillomavirus rataja (a targyév el6tti
3 évben értesitettek szama

szlirése
szabb nemzeti élettartam 2016-ban HALE max = =100)
74,8 év (2000-ben 72,5 év).
o Mérték- 2000-2016
Indikator ) 2000 2008 2016 o
egység valtozas
Alkoholfogyasztas liter/ f6 9,48 9,70 8,91 -0,57
Dohanytermékek .
; 1 f6re 25,74 22,18 18,83 -6,91
fogyasztasa
Varhato élettartam, |
életév 67,98 70,11 71,10 3,12
HALE 1. tablazat: A 36 OECD-orszag kozegész-
o ségligyi (PH) alrendszereinek atlagos
Véddoltas 92,89 9522 9542 2,53 mutatoi és a valtozasok mértéke, 2000—
2016
Mellrakszlirés % 51,67 57,60 60,20 8,53
(o]
Human
papillomavirus 56,14 59,87 61,91 5,77
szlirése
Gyermekhalanddésag %o 6,77 4,63 3,87 -2,90
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A nemzeti betegelldtd (MC) alrendszer modell-
szamitdsaban az inputok:

Indikator Egység Vonatkozasi kor

L, . . egymillio
Gyogyaszati technoldgia:

) . darab/millio f6  lakosra juto
CT-ellatottsag

komputertomograf
orvosok, apoldk
1000 lakosra jutd

szama

Szakdolgozok ratdja az .
. f6/1000 lakos
egészségligyben

Indikator

Gyogyaszati technolégia: CT-ellatottsag

Szakdolgozok rataja az egészségiigyben f6/1000 lakos

Koérhazi elbocsatas

Szakrendelés gyakorisaga alkalom/f6

Uj rakos megbetegedés 100 000 lakosra

2. tablazat: A 36 OECD-orszag betegellatd (MC)
alrendszere datlagos mutatéi és a valtozasok
mértéke, 2000-2016

A kozegészségligyi (PH) és a betegellatd (MC)
alrendszerek nemzeti indexei, azok éves atlagai a tel-
jes egészségligyi rendszerre vdltozd skdlahatékony-
sdggal is szamithatok. (4. dbra)

Az egészségligy nemzeti alrendszerei halozatként
elemezhet6k a dinamikus modell &sszefliggéseivel.
Az egészséglgyi rendszer egészének a targyiddszak
élvonalatol mért tavolsaga szorzataként szamithato,
a két tényezd a kozegészséglgyi (PH) és betegelldtd
(MC) alrendszerek (egységnél kisebb) indexe.

Az egyes alrendszerek nemzetkozi élvonaltél mért tavol-
saga id6ben valtozik. Az egyik hajtéerd itt a technika
valtozasa (technical change), ennek hatdsara eltolodik
az élvonal (frontier shift effect — FS) két id6szak kozott.
Mddositja az élvonalhoz mért pozicidkat a nemzeti
rendszer felzarkézasa (catch-up effect — CU). A felzar-
kézast egylttesen magyarazza a tevékenységek és az
iranyitds nagyobb technikai hatékonysaga (technical
efficiency), valamint a javuld mérethatékonysag (scale
efficiency). — NZ
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Mértékegység

darab/millié lakos

100 000 betegségre

vonatkozdan. A betegelldtas teljesitményét méri a
targyévi Uj rakos megbetegedések 100 000 lakosra
juté atlagos szama is. (2. tablazat)

A tanulmdany tabldzatai tartalmazzdk a DEA-
modell tényez6it az OECD-orszdgok mintajara, ezen
belll a kbzegészségligyi és a betegellatd alrendszerek
indexsorozatait, dllando skdlahatékonysdgot feltéte-
lezve. (2. dbra)

Az Eurdpai Unié 4 Uj tagdllama egészséglgyi
rendszereinek 2016. évi hatékonysagi indexei a tel-
jes minta élvonalatdl (frontier) tavolabb vannak, mint
2000-ben, ez 6sszefligg példaul a felgyorsult techno-
l6giai fejlédéssel. (3. dbra)

2000 2008 2016 2000-2016 valtozas
16,11 21,21 25,94 9,83
10,01 11,30 12,49 2,48

15982 16 105 15817 -165
6,17 6,52 6,85 0,68
277,87 259,93 269,26 -8,61

Viszonyszamok mérik a nemzeti rendszer felzar-
kdzasat a minta élvonaldhoz. Elemezhetd a 2016. évi
Malmquist-index aranya a 2000. évihez hasonlitva
(Ml-jellel). Az egynél nagyobb MI-mutatdk esetén az
alrendszerek 2016. évi kovetési tavolsaga kisebb, mint
a 2000. évi. A pozicio eltolédasanak hajtéerdi 2000 és
2016 kozott: a technika valtozasa (FS) és az eréforrasok
felhasznaldsanak javuld hatékonyaga (CU) alrendsze-
rek szerint. (5. dbra)

A Malmquist-index allandod skalahatékonysaggal,
az élvonaltél mért 2000. évi tavolsag = 1,00. Az also
abran példaul a lett (LVA) 2016. évi Malmquest-index
(MI) 4%-kal kisebb, mint 2000-ben, ezen belll a két
alrendszer egylttes hatékonysaga (CU) 16%-kal
novekedett, de 21%-kal n6tt az elmaradas a technika
élvonalatdl (FS) a 16 év alatt.

A burkologorbe-elemzés (DEA) torzithat, ha a
targyidGszak mintai kiugro értékeket (outliers) is tar-
talmaznak. Nagyobb a hatékonysag indexe a kiugrd
értéket nem tartalmazo, szlkitett mintadban az élvonal
(frontier) meghatarozasa soran. Erre tekintettel a két
alrendszer (PH, MC) szlkitett mintaja csak 23 OECD-
orszag mutatdsorozatait tartalmazza a 3 targyévben.

Eurdopdban ugrasszer( valtozasok voltak a go-
rog (GRC) és a torok (TUR) egészségligyi reformmal
osszefliggésben, ezek az egyensuly helyreallitasat
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2. adbra: A 36 OECD-orszag egészségligyi rend-
szereinek atlagos hatékonyagi mutatéi* allando
skalahatékonysdggal, 2000, 2008, 2016

Az dbrat az ismertetd készitette a forrasmd tab-
|dzatanak adataibol. A két alrendszer (alulrol) a
kozegészségligyi (PH) és a betegellatd (MC), a
legfelsé a teljes egészségligyi rendszer targyévi
Malmquist-indexeinek OECD-atlaga. Az index
értéke 1,0000 az élvonal esetén. A kozegészség-
Ggyi (PH) alrendszer 2016. évi atlagos hatékony-
saga 19,49%-kal marad el az élvonaltél, ennél
kisebb a betegellatd (MC) alrendszer (11,07%)
kovetési tavolsdga 2016-ban, a kilénbségek
jelzik a hatékonysagjavitas lehet6ségét, allandd
skalahatékonysaggal.

3. abra: Az egészséglgy két alrendszerének
egylttes hatékonydgi mutatoi* allandd skala-
hatékonysaggal orszagok szerint, 2000, 2008,
2016

*Az dbrat az ismertetd készitette a forrasmd
tabldzatanak adataibdl. A visegradi csoport
(V4) orszégai 3 betdls jellel. A Malmquist-index
allando skalahatékonysaggal, az élvonal esetén
az index értéke 1,0000. A lengyelorszagi (POL)
hatékonysdg 22,46%-kal marad el az élvonal-
tol, ennél kisebb a cseh (10,35%) és a szlovak
(14,71%) egészségligyi rendszerek atlagos kove-
tési tavolsaga 2016-ban, a kulonbségek jelzik a
hatékonysdgjavitas lehetdségét allandd skala-
hatékonysaggal.

4. abra: A 36 OECD-orszag egészséglgyi rend-
szereinek atlagos hatékonyagi mutatéi* valtozo
skalahatékonysaggal, 2000, 2008, 2016

*Az dbrat az ismertetd készitette a forrasmd
tablazatanak adataibol. A diagramok egyeznek
a 3. abra szerinti 3 mintaéval. A kozegészségligyi
(PH) alrendszer 2016. évi atlagos hatékonysaga
6,18%-kal marad el az élvonaltdl, a betegellatd
alrendszer kovetési tavolsaga 2016-ban 6,4%,
a kulonbségek jelzik a hatékonysdagjavitas lehe-
téségét valtozd skalahatékonysaggal.
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célzé koltségvetési megszoritas idején javitottak a
hatékonysagot.

A nem eurdpai orszagok kozll ugrasszer( a valto-
zas Chile (CHL), Japan (JPN) és Mexikd (MEX) egész-
ségligyi rendszerében. Ezek Osszefliggnek a térség
természeti katasztrofaival, a tarsadalombiztositasi
rendszer reformjaval, az alrendszerek (PH, MC) Uj jogi
szabalyozdasaval.

A hatékonysag valtozdsanak értékelése az alrend-
szerek (PH, MC) 2016. évi Malmquist-indexét a 2000.
évihez viszonyitja orszagok szerint, ezen beldl dllando
(CRS) és valtozo (VRS) skalahatékonysaggal. (6. abra)

A francia (FRA) egészségligyi alrendszerek egyut-
tes hatékonysagi indexe 2016-ban tdvolabb volt az
élvonaltol, mint 2000-ben (piros jellel). A nemzet-
kozi élvonalhoz vald kozeledést magyarazza, hogy
a kormdanyzat mddositotta a raforditasok ardnyat a
GDP-ben, atalakitotta az intézményi jogszabalyokat
példaul Gorogorszaghban (GRC, fekete jellel) (Trakakis
et al. [2021]).

A tanulmdny 3 tdrgyév mutatdival hasonlitja 6sz-
sze a kbzegészségligyi és a betegelldtd alrendszerek

H

8

évi Malmquest-index (Ml) 4%-kal kisebb, mint
2000-ben, ezen belil a két alrendszer egyit-
tes hatékonysdga (CU) 16%-kal novekedett,
de 21%-kal nétt az elmaradas a technika élvona-
[atol (FS) a 16 év alatt.

hatékonysdgdt. Modellek szamitjdk a nemzeti indi-
kdtorok és az élvonal tdvolsdgdt, annak vdltozdsait.
A burkologérbe-elemzés (DEA) tényezdi két alrendszer
osszehasonlithato raforditdsi és eredménymutatdi.
A nemzeti egészséqligyi rendszerek relativ pozicidinak
vdltozdsai alapjdn mérheté a szakpolitika hatékony-
sdga, annak vdltozdsa 2000 és 2016 kézétt.

A rendszerek dsszehasonlitdsa végezhetd dllandé
skalahatékonysdggal (CRS), egy mdsik mddszer sze-
rint vdltozé a skdlahatékonysdg (VRS), nagyrészt
a gyogydszati technikdbdl eredéen. Lényeges magya-
rdzo tényezd, hogy a megtériilési feltételek eqgymdstdl
eltér6k a minta 36 orszdgdban, kiilénb6z6 a gazda-
sdgi fejlettséglik, a demogrdfiai, j6vedelmi helyzetiik,
0z egészséqligyi szakpolitika is. A tertileti, foldrajzi
adottsdgaik is eltérdk.

Az egyes egészséqligyi alrendszerek inputja fel-
haszndlia a hdldzatban egylittm(ikédé partnereik
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kimeneti (outcome) szolgdltatdsait. A korszeriibb diag-
nosztikai technika példdul csékkentheti a rdk miatti
haldlozds rdtdjdt, javithatja a kdrhdzi elbocsdtds ard-
nydt, az élet mindségét, névelheti a vdrhatd dtlagos

élettartamot stb.
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6. dbra: A kozegészségiigyi (PH) és a beteg-
ellato (MC) alrendszer 2016. évi Malmquist-
indexének aranya orszagok szerint, allando
(fels6 abra, CRS) és valtozo (VRS) skdlahaté-
konysaggal (2000. évi index = 1,00).

*Az orszagok 3 betds jellel. A vizszintes ten-
gely a kozegészségligyi (PH), a fliggbleges a
betegellatd (MC) alrendszer viszonyszama
(a 2000. évi indexérték = 1,00). Ahol 1,00-nél
kisebb a két id6szak indexeinek viszonyszama,
ott csokkent, ahol 1,00-nél nagyobb, ott nétt
a hatékonysag. A pontok szine jelzi, hogy a két
alrendszer (PH, MC) egylttes teljesitménye
(v) az inputok (x) egységnyi véltozdsanak
hatdsara csokkent (piros), stagnalt (szlrke)
vagy nétt (fekete) allandd (CRS, fell) vagy
valtozo (VRS, alul) skalahatékonysaggal.

A nemzetkézi hatékonysdgi rangsor jelzi, hogy
milyen a térténelmileqg kialakult egészségligyi haldzat
a minta orszdgaiban, illetve milyen hatdsuak a vizsgadlt
id@szak vdltozdsai, féként a finanszirozdst, az irdnyi-

tast, a foglalkoztatdst illetéen, valamint a felszerelt-
ségben, technikai szinvonalban.

NADUDVARI ZOLTAN
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Az unids tagallamok allami nyugdijrendszere és
azimplicit addssag vizsgalata az Ageing Working
Group 2021 Projections cimi jelentés alapjan
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Implicit Debt: An Investigation for EU Member States Using Ageing Working Group

2021 Projections
Risks, 2021. 11. sz. 1-18. o.
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A 27 unids tagdllam implicit nyugdijaddssaganak varhatd alakuldasa komplex becsléssel elemezheté.
Az allami nyugdij ott igényel koltségvetési kiegészitést, ahol a pénzalap nélkiili felosztd-kirovd nyug-
dijpénztar nem fedezi az esedékes jaradékok kifizetését a jogosultaknak. A tobb évtizedre kivetitett
demogriéfiai és gazdasagi folyamatok becslései az aktiv és nyugdijas koru népességre, a munkajove-
delemre kirdtt jarulékra, a jogosultak jaradékaira, az implicit nyugdijaddssag alakuldsdra, a nemzeti

nyugdijreform tavlati hatdsaira vonatkoznak.

TARGYSZAVAK: &llami nyugdijrendszer, demografiai folyamat, implicit addssag kivetitése, fenntarthatdsag, Eurdpai

Unié tagallamai, EU27, 2018-2060

A kormanyzat mint alapkezel6 feladata, hogy
felossza a munkajovedelemre kirétt jarulékokbol
kotelez6en befizetett allami nyugdijalapot a kotelez§
nyugdijbiztositas jogosultjai kozott (Pay-As-You-Go —
PAYG). A szerz6k az unidés metodika alkalmazésaval
elemzik a nemzeti nyugdijrendszer egyensulyat a
kovetkezd 4 évtizedre kivetitve. (1. abra)

A nyugdijrendszer implicit nyugdijaddssaga
(implicit pension debt — IPD) a befizetett jarulékok-
kal szerzett jogosultsaggal, valamint a jov6ben ese-
dékes nyugdijjaradékokhoz sziikséges fedezetekkel
mérhets, a fontosabb folyamatok tobb évtizedes
el6reszamitdsaival.

A kotelez6 nyugdijbiztositds a jarulékfizetGket
az életk végéig allami nyugdijjaradékra jogositja.
A nyugdijrendszer kotelezettsége az esedékes jaradé-
kok folyamatos, hianytalan kifizetése. Az unios tagal-
lamok nyugdijrendszerei implicit nyugdijaddssaganak
(IPD) tavlati alakuldsa rendszeresen ismételt elemzé-
sekkel valdszinUsithetd (Borsch et al. [2021], Dekkers
et al. [2018]).
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Az Eurdpai Bizottsag jelentéseket ad kozre az iddso-
désrél (AWG [2018], AWG [2021]). A szakértSk 6sszeha-
sonlitjak az IPD varhaté nemzeti allomanyait a 2070-ig
terjedd id&szakban. A jelentés a kivetitett demografiai,
tarsadalombiztositasi, nemzetgazdasagi, foglalkozta-
tasi folyamatok alapjan szamitja a kovetkez6 évtizedek
allami nyugdijkiadasait, azok fedezeteit és egyenle-
geiket. Az AWG-jelentés vonatkozasi kdre 2018-ban az
akkori 28, 2021-ben a 27 unios tagallam. — NZ

A szerz6k az allami nyugdijrendszer 2060-ig hal-
mozdédd implicit addssagallomanyait (IPD) a 2020.
évi GDP-hez mért nemzeti ratdkkal hasonlitjak 6ssze.
(2. abra)

A 2060-ig halmozott egyenleg az dbrdn a rang-
sort vezet§ 4 tagdllam (DK, MT, LV, Fl) esetén a legked-
vez6bb, a GDP kivetitett atlagos évi névekedése gyor-
sabb, mint nyugdijjaradékoké. A rangsor végén levd
3 orszag (AT, GR és RO) IPD-ratéja a 2020. évi GDP tobb
mint kétszerese. — NZ
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A munkaerGpiac
el6rejelzése dgazatok
és korcsoportok szerint:
arészvétel aranyai, a
munkaba lépés és a
nyugdijazas életkora,
a foglalkoztatds ratéja
életkor, nemek és
szektorok szerint

Az aktudriusi
szamitasok az esedékes
nyugdijjaradékra
a foglalkoztatott
jarulékfizetdk és a
(mar) nyugdijasok
szerint

Atarsadalombiztositas
jellemzéi: felosztas
a jarulékfizetés
szerint, a jaradékra
jogosultsag torvény
szerinti feltételei,
nyugdijreformok

A projekcidk a varhato
Osszes értékre,

a GDP-hez mért
ratdkra, az elszamolas
forgatékonyvei
a nyugdij
,megfeleléségére”

A demogrifia
elérejelzése az
Eurostat mutatdival
(élettartam, szuletési
rata, vandorlds) évjarat
és nemek szerint

A makrogazdasdg
elérejelzése a bér, a
kamat, a termelékenyég
alakulaséra; keresetek
életkor, nemek és
szektorok szerint

1. abra: Az unids tagdllamok nyugdijrendszerei
elemzési metodikajanak tényezGi

pénztar kivetitett bevételeit és kiaddsait. Az implicit
nyugdijaddssag (IPD) jelenértéke diszkonttényezével
kalkulalhato.

A jogosult nyugdijjaradéka az aktiv évtizedek-
re el6reszamitott jarulékfizetés szerint (defined
contributions — DC) becsllhets. A nyugdijbiztosi-
tds masik eléreszamitasa a jaradékot hatdrozza meg
(defined benefit — DB) a jogosult haldldig, ez az
alapja a fizetendd nyugdijjarulék egyének szerinti
kalkulacioinak.

A jelentés a varhatd realbér alapjan, redlérté-
ken kalkuldlja a nyugdijjaradékot. A nyugdijpénztar
felhalmozott jaradékfizetési kotelezettsége a mérés
id6pontjdig halmozott érték alapjan (accrued benefit
obligation — ABO), a forgatokonyv feltételei szerint
vetithetd ki. Az ABO konzervativabb kalkulacid, mint
az, amely a varhato jaradékkotelezettségeket (planed
benefit obligation — PBO) irja el a nyugdijas haldlaig.

Az egységes metodika kivetiti a varhaté nemzet-
gazdasagi folyamatokat, valamint a termelékenység
és a bérdinamika tobb valtozatdt a nemzeti munka-
er@piacon. Az inflacié alapjan indexaljak a nyugdij-

A felvett kdlcson t8keszolgalata mérhetd expli-
cit addssag. A felek szerz8dése irja el6 a torlesztés
kotelezettségét, az csokkenti az adds rendelkezésére
allé jovedelmet a futamidd éveiben. A koltségvetés
szamol a tavlatilag esedékes explicit addssag (példaul
allamkotvény) torlesztésének fedezeteivel azok leja-
rata és jarulékos addssagszolgalata szerint. Az EU27
allamaddssaganak 2070-ig kivetitett diszkontténye-
z8je évi 2% vagy nagyobb 17 tagallam esetén, a koc-
kazati feldraiktol is figgben.

Hasonlé elvet kovet az implicit nyugdijaddssag torlesz-
tésének kalkulacidja, de a kivetitett jaradékjogosultsag
csak valodszinUsithetd. Az allam alkotmanyos feladata
a kotelezettség nyilvantartasa, elszamoldsa, az esedé-
kes jaradékfizetés. Az allami nyugdijpénztar kalkuldcioi
megallapitjak:

e kik lehetnek jogosultak nyugdijjaradékra, tavlatilag is
(akik a ,hitelez6k”);

e a jovBben varhatd munkajovedelmek és jarulékfizetések
alakulasat (a ,hitelezést”);

2. abra: A nyugdijalapok hal- 350%
mozott implicit adéssagalloma-
nyanak (IPD) rdtaja orszagok*
szerint, 2020-2060, szazalék
(2020. évi GDP = 100)

*A tagallamok kétbetls jelolés-
sel, az IPD-rata szerint rendezve,
EU27 a minta atlagos ratdja.
A 2060-ig halmozott IPD ratdja a
2020. évi GDP atlagosan 100%-a
az EU27 térségben.

€
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3. abra: A varhato halmozott implicit
nyugdijadéssag (IPD) értékaranya
orszagok* szerint, 2020-2060, szazalék
(2020. évi allamadossag = 100)

*A jelolések Ugy, mint a 2. abran,
az orszagok a kovetkezd 4 évtized hal-
mozodd IPD-ratdja szerint rendezve
(a 2020. évi dllamaddssag = 100).
A rangsort vezetd 4 tagéllam (DE, FI,
LV, LT) képes fedezni a jaradékokat a
nyugdijjarulék varhatd tobbletével.
A varhat6 atlagos IPD-rata 2060-ig eléri
a 2020. évi explicit allamaddssag atla-
ganak Otszorosét az EU27 esetén.

DK -—
FR I —

IT
EU27
BE

PL S—
AT T

* a koltségvetési fedezetet igényl8 implicit nyugdijaddssa-

got a mérési idépontokban (a ,t6ke dllomanyat”);

e 3 targyid6szakban esedékes nyugdijjaradékot (az ,,adds-

sagszolgélatot”).
A nyugdijrendszer nemzeti jogszabalyai szerint dlla

pitjak

meg a munkajovedelembdl befizetendd jaruléknak és a

jogosultak jaradékainak kivetitett értékeit. — NZ

A kormanyzat a koltségvetési deficit mérséklésére
torekszik, az explicit addssag elfogadhatd kiszob-
szintje a Stabilitasi és Novekedési Paktum kovetelmé-
nyeihez igazodik. Nincs nemzetkozi el6irds a nyugdij-

addssagra, a fedezet hidanyara, ez is magyarazza, hogy
egyes tagallamok implicit nyugdijaddssaganak (IPD)
2060-ig kivetitett ratdja tobbszorose a 2020. évi exp-
licit addssag ratajanak. (3. abra)

Az implicit nyugdijaddéssag (IPD) kivetitései a
demografiai adatok nyitott személyi korét (open
population — OP) tartalmazzak, ezen bell

e a tdrgyid@szakban mar nyugdijjaradékra jogo-
sultakat;

e azokat, akik aktivak és mar fizetnek allami nyug-
dijjarulékot;

IPD a GDP %-éban
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4. dbra: A fenndllé explicit és a becsilt implicit
allamadodssdg rataja orszagok* szerint, 2020,
szazalék (GDP = 100)
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*Ajelolések ugy, minta 2. dbran. A nemzeti szdm-
lak moddszertanaval elszamolt 2020. évi allam-
addssag (vizszintes tengely) és az implicit nyug-
dijaddssag (IPD, fuggéleges tengely) szazalékos
aranyai (2020. évi GDP = 100).




2021

100%

-150%

2018

¢ azokat, akik a jov6ben léphetnek munkaba az el6-
reszamitas tobb évtizedes id6tavjaban.

Az allamaddssag explicit torlesztési kotelezett-
ségei a kibocsatott allampapir-szerz6dés szerint
esedékes addssagszolgalattal mérhetdk. A kivetitett
implicit nyugdijaddssag (IPD) diszkontalt értéke 6ssze-
mérhetd az explicit és publikus koltségvetési kotele-
zettségekkel a kovetkez§ évtizedekben. (4. dbra)

A 4. dbra szogfelezéjén egyenlé ez a két addssag-
rata (ilyen EE, CZ, SE, LU, FR esete).
E két rata aranya kiugroan nagy, ahol az allami
nyugdijrendszer jarulékfedezete viszonylag alacsony
(BG, SI, NL esete).
E két rata aranya ott alacsony, ahol kisebb az IPD
GDP-hez mért ratdja, mint az allamkotvények explicit
addssagdé (DK, HU, SK, DE, ES, IT esete). — NZ

A nyugdijreform Uj jogszabalyai megvaltoztattdk
a kordbbi folyamatok trendjeit, azok mddositjak a
jaradék, illetve nyugdijjarulék szamitdasanak tényezdit
(Angelaki—Natali [2010]). A kivetités kétféle eredmé-
nye jelzi a 3 évvel korabbi (AWG [2018]) és a legutdbbi
(AWG [2021]) jelentés szerinti IPD-rata viszonyat. llyen
eltérés adédhat a becslési modszer és tényezdi mddo-
sitasabdl is. (5. abra)

Az implicit nyugdijadéssag (IPD) mutatdsoroza-
tai a kotelezd tdrsadalombiztositas nyugdijalapjara
(1. pillér) vonatkoznak. (6. dbra)

A PENSREF unids adatbdzis mutatdsorozatai ala-
pot adnak nemzetkozi és id6beli 6sszehasonlitasokra.
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5. abra: Az implicit allamaddssag (IPD) ratainak
alakuldsa orszagok* szerint, 2018, 2021, szazalék
(2020. évi GDP = 100)

*A jelolések Ugy, mint a 2. dbrdn. Az IPD-rata a
korabbi (AWG 2018, vizszintes tengely) és a leg-
utobbi (AWG 2021, fluggbleges tengely) kivetité-
sek szerint a (2020. évi GDP = 100). A szogfelezén
a becsult nemzeti rata a két Jelentésben egyenlé

(x=y).

6. dbra: A kotelezd térsadalombiztositasi és a
magannyugdijrendszerek moduljai az Eurdpai
Bizottsag adatbazisaban (forras: PENSREF*)

*A PENSREF adatbazis a kotelezd tarsadalom-
biztositas és a maganintézmények altal kezelt
nyugdijrendszerek adatait tartalmazza az unio
tagdllamaira. A felsé 4 modul: idéskoruak, nem
munkaképesek, tulél6k és jarulékhoz nem kotott
minimalis jaradékosok a kotelez6 nyugdijrend-
szerben. (1. pillér). Az alsé két modul: a maganin-
tézmény és a munkaado altal kezelt nyugdijalap.

nyugdl]rendszerek

nem
munkaképes
/ ]arulekhoz

maganintézmény

m< munkaﬂdo
altal kezelt




A forrasmd a koltségvetési kapcsolatokat elemzi, nem
tartalmazza a magannyugdijpénztarak (2. és 3. pillér)
mutatoit. A munkaadok nyugdijalapjanak jaradékaira az
intézmény biztositott alkalmazottai szerezhetnek jogo-
sultsagot (Borsch-Supan [2012], Lin et al. [2021]). = NZ

Az Eurdpai Bizottsag legutobbi jelentése a nemzeti
nyugdijrendszerek varhatd alakuldsat 2070-ig kive-
titve elemzi (AWG [2021]). A jelentés résztanulma-
nyai a 27 uniés tagdllam szerint bontva is elérheték.
(https://ec.europa.eu/info/publications/2021-ageing-
report-economic-and-budgetary-projections-eu-
member-states-2019-2070_en)

Az alappal nem fedezett nemzeti nyugdijrendsze-
rek implicit addssdganak 2021. évi kivetitett értéke 14
tagallam esetén nagyobb, mint a 2018-ban becsult rata
(atlagosan 47 szazalékponttal), és 13 esetben csokkent
a rata (atlagosan 37 szazalékponttal), ez a kétirdnyu
valtozas (a medidnokkal) kdzel kiegyenliti egymast. — NZ

A jelentés az id6sodé tarsadalomra jellemzé ten-
dencidkat elemzi:

e Az id8s népesség eltartottsagi ratdja (a 65 éves
és annal id6sebb népesség a 15—-64 éves népes-
ség szazalékdban, old-age dependency ratio)
2019-ben mintegy 33% a 27 tagallam atlagaként,
ez a flggGbségirata varhatdan 50%-ig né 2070-ig.

e A termékenységi rata nem éri el a 27 unios tag-
allam népességének reprodukcidjghoz sziksé-
ges mértéket, az id6szak varhatd nettd vandor-
lasi egyenlege nem egyenliti ki ezt a tendenciat.
A népesség fogyasanak, id6sddésének varhato
Utemei eltérék a tagdllamok szerint, és ez ¢ssze-
flgg a nyugdijaddssag (IPD) kivetett mutatoival is.

e A 15-64 éves korcsoport csokkend szama meg-
hatdrozza a GDP varhato atlagos évi novekedési
Utemét is. A kivetités a termelékenység (total
factor productivity — TFP) tobb véltozatat felté-
telezi a tagallamok szerint.

e Nagyok a tagdllamok varhatd novekedési iteme-
inek eltérései. A GDP novekedési Gteme az alap-
valtozatban 2019 és 2070 kozott atlagosan évi
1,3% az EU27 esetén. A kedvezbtlenebb forgaté-
konyv kivetitett Gteme atlagosan évi 1,1%.

e Az id6sodés dsszes kdzkiaddsa elérheti a 2070.
évi GDP 25,9%-4at, amely az egészségligyi és a
szocialis ellatds, valamint a nyugdijak koltségve-
tési el@irdnyzatait tartalmazza az EU27 esetén.
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Ez a kozkiadas a 2019. évi GDP atlagosan 24%-a,
ebbdl az dllami nyugdijkiadas részesedése mint-
egy 10,6% az EU27 esetén.

e Az dllami nyugdij kivetitett nyugdijjaradéka a
2070. évi GDP atlagosan 11,7%-a az alapvaltozat-
ban. Az EU27 ratai ennél nagyobbak, ha lassabb a
termelékenység javuldsa, mint az alapvaltozatban.

e Azid6sodéssel dsszefliggd koltségvetési elSirany-
zatok ismert, 2019. évi szerkezete, értékaranya
széles savban szérdédik a nemzeti ellatérendszerek
kilonboz6 szinvonalu, kapacitasu és koltségha-
tasu szolgdltatadsai szerint.

e Az allami nyugdijrendszer kiaddsainak nemzeti
ratai a GDP-hez mérten 2045-ig nének a demo-
grafiai Osszetétel valtozadsait kivetitve, ezutdn
tobbnyire a 2019. évi nemzeti ratakhoz kozeled-
hetnek (Huddk et al. [2015]).

e Ajelentés nemzeti forgatdkonyvei az orszdg ismert
demografiai tényezbivel kombindlva, feltételezik a
GDP, a munkajovedelem, a termelékenyég, az aktiv
népesség részvételi ardnya, a mértékadd kamat-
szint sth. 2070-ig varhato alakulasat.

e A nemzeti becslések tényez6i a nemzeti nyugdij-
rendszerek ismert, jogszabalyok szerinti tényez&i.
A jelentés nemzeti esettanulmanyai figyelembe
veszik a nyugdijrendszer mar bejelentett, 2070-ig
varhatéan érvényesil§ szerkezeti valtozasait is
(Beetsma et al. [2017], Hinrichs [2021], Fouejieu
et al. [2021], Natali [2015]).

A jelentés dokumentumai a nyugdijrendszerek
kiadasai kétirdnyu vaéltozasanak valdszinl, 2070-ig
kivetitett ratait is tartalmazzak, az 6sszehasonitasok
alapja az allami nyugdijkiadds 2019. évi ratdja (GDP =
100). Kétirdnyu elmozdulds torténhet 2019 és 2070
kozott a kivetitett demografiai, foglalkoztatasi folyamat,
valamint az id&skori nyugdijak elszamoldsanak nemzeti
feltétételei szerint:

(1) az IPD-rata novekedése varhaté LU, SI, BE, FI, AT, SK,
HU, DE, RO, MT, CY, CZ, BG, NL, IE, LT esetén;

(1) a ,nagyvonald” rendszer IPD-ratdja csokkenhet IT,
FR, GR esetén;

(111) a 2019. évi atlagnal kisebb rata ES, PT, CR, DK, LV, EE
esetén csokken. (EC [2021]) (7. dbra) — NZ

A kétirdnyu vektor a nemzeti rata 2070-es varhaté
értékére mutato valtozas, szazalékpontban. Goérogor-
szag (EL) 2070. évi nyugdijkiaddsanak ratdja 3,8 szaza-
lékponttal kisebb, mint a 2019. évi és elérheti az EU27
atlagos ratdjat (GDP = 100).


https://ec.europa.eu/info/publications/2021-ageing-report-economic-and-budgetary-projections-eu-member-states-2019-2070_en
https://ec.europa.eu/info/publications/2021-ageing-report-economic-and-budgetary-projections-eu-member-states-2019-2070_en
https://ec.europa.eu/info/publications/2021-ageing-report-economic-and-budgetary-projections-eu-member-states-2019-2070_en
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A legutobbi jelentés felhivja a figyelmet a Covid19-
jarvany még bizonytalan hatdsaira. Valdszind, hogy a
korabbi — foglalkoztatasi, jovedelemtermelési, agazati
szerkezetbdl kovetkezd stb. — tendenciak nem folyta-
tédnak 2019 utan (Bdrsch [2020]).

e Az AWG 2021 jelentést kiegészit6 egyik hatasvizs-
gdlat azzal szadmol, hogy az unids tagallamok eltéré
késleltetéssel térnek vissza a korabbi fejlédési
palyara a jarvany miatti korladtozast kbvetden.

e Egy masik forgatokonyv feltételezi a foglalkozta-
tads korabbi strukturdjanak valtozasat, valamint
a termelékenység javulasanak varhatdan valtozo
Utemeit tagallamok szerint.

Aforrasmiavarhatoimplicit nyugdijaddssag (IPD)
GDP-hez mért nemzeti ratdit hasonlitja 6ssze 2060-ig
kivetitve. A becslés forrasa a nemzeti nyugdijrendszer
felhalmozott fizetési kotelezettségeinek 2018-ban és
2021-ben tobb évtizedre kivetitett trendje. Az impli-
cit nyugdijaddssagot befolydsold tavlati folyamatok
varhato tényezdi tobb forgatokonyv szerint szamit-
hatok (Sdnchez Serrano—Peltonen [2020]).

A nyugdijjdradék kéltségvetési kiaddsainak jelen-

értéke dOsszevetheté a kibocsdtott dllampapirok
explicit nemzeti addssdgszolgdlataival. Mindkét tor-
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7. abra: A kotelezd nyugdijrendszer kiaddsainak
rataja (vizszintes tengely, %) és a rata varhato val-
tozasa (vektor, szézalékpont)* orszagok szerint,
2019-2070 (forras: EC [2021])

*A tagallamok kétbetls jeloléssel, EU a panel
atlagos rataja. A nyugdijkiadds atlagos rataja a
2019. évi GDP 11,6%-a az EU27 esetén, a balti
allamok (EE, LV, LT) ratai a legkisebbek.

A kétirdnyu vektor a nemzeti rata 2070-es var-
hato értékére mutato valtozas, szdzalékpontban.
Gorogorszag (EL) 2070. évi nyugdijkiadasanak
rataja 3,8 szazalékponttal kisebb, mint a 2019. évi,
és elérheti az EU27 4tlagos ratdjat (GDP = 100).

lesztési kételezettség csékkenti a tdrgyidbszak szaba-
don felhaszndlhato kéltségvetési forrdsait.

Az implicit nyugdijaddssdg az dllami nyugdijrend-
szer (1. pillér) taviati egyensulydt befolydsolo ténye-
z6kkel szamol. Az egyensuly kévetelményei alakitjdk
a nyugdijreformot, annak eszkézeit és litemezését.
A nemzeti intézkedés vdltoztathatja a nyugdijazds
korhatdrat, a jogosultsdg személyi feltételeit, az indulo
jaradék megdllapitdsdt és indexelését, a munkajéve-
delemre kirott jarulékokat (Baksa et al. [2020]).
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