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REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK XXIX. EVFOLYAM

Vas Timea

NDAB (NATO! DEPLOYABLE AIRBASE) SAJATOSSAGAI
A NEMZETKOZI POLGARI ES KATONAI SZABVANYOK TUKREBEN

Az NDAB mobil telepithetd repiildterek, a NATO Smart Defence politikai kezdeményezéseinek egyike, melynek
célja, hogy a feladatban részt vallalo tagdllamok megosszadk egy repiildtér iizemeltetésével jaré anyagi és humdn
eréforrasokat. Ezaltal kézosen telepitsenek és tartsanak iizemeben, akar szélséséges éghajlati koriilmények kézott
iS, eqy repiildteret, az igényektdl fiiggden katonai és polgari légijarmiivek fogadasara. Felmeriil a kérdés, hogy
egy ilyen repiilotér kialakitasa és iizemeltetési eljarasai milyen mértékben mutatnak azonossagot a nemzetkozi
polgari és katonai szabdlyzokkal, figyelembe véve, hogy azokat a feladatban részvevé nemzetek sem azonos mér-
tékben alkalmazzak.

Kulcsszavak: NDAB, expedicios repiilétér, futopalya, burkolt és nem burkolt feliiletek, nemzetkozi polgari és ka-
tonai szabvdnyok

Az NDAB repiil6tér létrehozasa, egy teljesen elékészitetlen, kopar teriileten? torténne, ahol nem
all rendelkezésre egyéb infrastruktira. Az ambicioszint elérésekor a repiilétér 24/7° idétartam-
ban, léginavigacios- és repiil6téri szolgalatok rendelkezésre allasa mellett képes lenne katonai
és polgari forgalom fogadasara. Ennek az ambicidszintnek az elérését, a résztvevé nemzetek
30 nap* -os készenléti id§ alatt teljesitenék. Fontos megjegyezni, hogy az NDAB nem tdmasz-
kodna a befogadd nemzet infrastruktirajara, ami ez esetben egy hasznalaton kiviili, de még
repiildgépek fogadasara alkalmassa tehetd repiildteret jelent, hanem kizarolag telepithetd esz-
kozok, és egyéb mobil infrastruktira segitségével tenné fogadoképessé a repiildtérként funcio-
nalo teriiletet. Egy replildtér 1étesitéséhez eldszor is repiilésbiztonsagi szempontbdl alkalmas
tertiletet kell kijel6lni, figyelembe véve a talaj mindségét, teherbiroképességét, annak az idoja-
rasi koriilmények miatti valtozasait. A repiiltér kornyezetében talalhaté akadalyok magassaga,
az uralkodod szélviszonyok, az eléforduld szignifikans vagy szélsdséges meteorologiai koriil-
mények, ornitologiai helyzet és vadallatok eléfordulésa is kockéazati tényezdként értékelendd
az alkalmas helyszin kijeloléskor [1]. A repiil6tér rendelkezésre allasa, lizembentartasanak ter-
vezett idOtartama, €s a repiiloteret igénybe vevo 1€gijarmiivek lizemeltetés sajatossagai, 1ddja-
rasi hatdsok, talaj err6zid6 mértéke egyarant befolyasoljak annak eldontését, hogy a teherbiro
feliileteket burkolattal vagy egyéb nem burkolt feliiletként szolgald természetes anyagokkal 14t-
jék el. A telepithetd repiildterek gondolata, nem Gjdonsag, mar a II. vildghaboru idején is hoztak
1étre ideiglenes bazisokat, melyek a hadszintérhez kozel helyezkedtek el, ezzel timogatva l1égi-

1 NATO: North Atlantic Treaty Organization

2 Bare base, bare airfield-teljesen elékészitetlen teriilet

8 24/7: a hét minden napjan 24 6raban

4 NDAB koncepcid alapjan a miiveleti teriilet eléréséhez rendelkezésre 4ll6 id6; DEPLOYABLE AIR TRAFFIC
MANAGEMENT (DATM) DRAFT CONCEPT OF OPERATIONS July 2016 Ver.4.1

211 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2017/2



Vas Timea: NDAB sajatossagai a nemzetkozi polgari és katonai szabvanyok tiikrében

miveletek hatékonysagat, és hadszintér rovid Gton vald elérését. Napjainkban az amerikai 1¢-
gierd doktrinajaban® expedicios repiilStérként ismert ideiglenesen telepitett repiilébazisok ha-
sonlitanak leginkdbb az NDAB repiilOtér sajatossagaira, ezért els6ként a két repiil6tér kialaki-
tasnak ¢€s filozofiajanak hasonldsagait és kiilonbségeit mutatom be.

EXPEDICIOS REPULOTEREK [2][3]

Az amerikai terminologiaban AEF (Aerospace Expeditionary Airforce) erdket tamogato 1égi-
bazisok kialakitasanal, attol fiiggben, hogy a 1égierd, haditengerészet vagy a tengerészgyalog-
sag légijarmiiveinek a fogadasara szolgal, eldszor is az alapvetd eszkdzok, alkalmazando szab-
vanyok, szolgaltatasok, infrastruktira fejlesztésével, biztonsaggal és védelemmel szemben ta-
masztott kovetelmények beazonositasara van sziikség. Meg kell hatarozni, milyen eszkozoket,
felszereléseket kovetel az AEF tdmogatasa, milyen erdk, eszkozok és eréforrasok allnak ren-
delkezésre, valamint a létesitmények miikodésének fenntartasdt mennyi iddre tervezik. Mind
ezek megvaldsitasa komoly mérndki munkat igényel. A megvaldsitas elméleti hattere, a straté-
giai szinttdl a taktikai szintekig egymasra épiild kidolgozott eljarasokbol szdrmazik. A legma-
gasabb szinten az ugynevezett ,,miiveleti doktrinak” talalhatéak (AFDD-AIr Force Doctrine
Document), alatta az expedicios repiil6tér egyes részteriileteit tartalmaz6 ,,iranyelvek” helyez-
kednek el (AFPD-Air Force Policy Directives), végezetiil a taktikai megvaldsitas iranymutata-
sait tartalmaz6 kézikonyvek (TD-Tactical Guidance). Az expedicios repiildterek a hideghaboru
végeétdl napjainkig a tobb kontinenst érintettek, ezeken beliil szamos dllomason megvaldsultak.

Expedicios repuléterek torténete

Az 1980-as évek végéig az Egyesiilt Allamok elsédleges fenyegetésnek a Szovjetinio haderejét
tekintette. Ezeket az idket elsGsorban az jellemezte, hogy az eléretolt katonai bazisrepiilSterek,
a mar kiépitett infrastruktaraval rendelkezd, alland6 személyzettel és fixen telepitett, repiilétéri
infrastrukturaval felszerelt helyszineken (1.4abra) telepiiltek. A mobil, telepithetd képességek
elsdsorban a humanitarius miiveletek tdmogatasara létre hozott ideiglenes repiiltereken, le-
széallohelyeken valosultak meg, mig a harcolo alakulatok tdmogato 1égierdje a jol kiépitett re-
pul6tereken maradtak.
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1. abra Tengerentuli bazisok a Hideghaboru idején Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.

Ahogy az allando6 telepiilési helyli bazisokat egyre masra felszamoltak, ugy mutatkozott egyre
nagyobb igény a mobil, gyorsan telepithetd repiildterekre, melyekrdl a harcokban résztvevd erdk

5 Air Force Pamphlet 10-219, Volume 6 Planning and Design of Expeditionary Airbases
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tamogatasa megvalosithato. Egyre nagyobb sziikség lett olyan képességre, mellyel a Fold egyik
pontjarol a masikra gyorsan és hatékonyan at lehet telepiilni. Az 1990-es kezdetétol mar a kiilfoldi
miiveletek tAmogatasa valt az egyik elsédleges feladatta. Az Obdl habort kezdete 6ta, mind a
harcolo, mind a timogat6 erdk eldretolt repiildterekrol hajtottak végre miiveleteiket, igy az expe-
dicios, telepitheté repiilébazisok az Egyesiilt Allamok légier6 alakulatai szamara hétkoznapiva
valtak. 2005-re mar csak néhany allando repiildbazist tartottak fenn (2. dbra), a tobbi, tavoli hely-
szin mind ideiglenes, hosszabb rovidebb telepiilést, miiveletet biztosito repiil6térrdl valosult meg.
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2. abra Tengerenttli alland6 telepiilésii repiilébazisok 2005-ben Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhato.

Ahogy a terrorizmus elleni harc vilagméretiivé valt, gy névekedett az expedicios repiiléterek
szama a kiilonb6z6 kontinenseken. Jelenleg tobb szaz kisebb nagyobb repiilébazis és leszallohely
miikddik (3. abra). Az expedicios miiveletek sikere az ,light, lean and lethal® &sszefiiggésében
rejlik, ami a harcol6 és azokat tamogatd erék gyors, preciz és praktikus attelepiilését jelenti. A cél
a tamado l1égierd litoképességének és mobilitasanak novelése, ezért a célteriilet kozelébe telepitik
a hadianyagot, lako konténereket, €lelmiszer €s viztartalékot, szallitokapacitast, tizemanyagot stb.
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3. abra Telepithetd repiildbazisok terrorizmus elleni harc kezdetétdl [2]

Expedicios repuléterek fajtai

Az expedicios repiildtereket 6t csoportba soroljuk, méretiik, hadszintértél valéd tavolsaguk, il-
letve funkciojuk alapjan. Az els6 ezek koziil, az igynevezett FOL (Forward Operating Loca-
tion), vagyis El6retolt Miiveleti Leszallohely, ami rendszerint a célteriilethez a legkdzelebb he-
lyezkedik el, rovid idétartamu telepiiléssel jar, és olyan miiveleteket hajtanak végre innen, me-
lyek a kabitdszer csempészet ellen iranyulnak, vagy a harci kutaté mentd feladatokat ellatd

6 light, lean and lethal”’-kénnyen, megbizhatdan, haldlosan
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egységek telepiilését szolgaljak. Korlatozott infrastrukturaval birnak, ami azt jelenti, hogy ezek
a leszallohelyek 90 nap vagy anndl rovidebb ideji kitelepiilést igényelnek, nincsen rajtuk ha-
gyomanyos futopalya, csak stabilizalt foldfelszin szolgalja a biztonsagos fel és leszallasokat.
Az FOL-k nagyon zord koriilmények ¢és feltételek melletti ideiglenes tabort és leszallohelyet
jelent. A kovetkez6 az ugynevezett FOB (Forward Operating Base) vagyis Eléretolt Miiveleti
Bazisok, melyek feladata és infrastruktiraja lehetové teszi, hogy tdmogassak a harci kutato
mentd és felderité miiveleteket, ehhez tartozo 1égijarmuiveket és kiszolgalod egységek befoga-
dasra képesek. Habar ezek a bazisok hosszabb iddtartamu jelenlétet feltételeznek, mégsem ren-
delkeznek egy repiilébazis teljes tamogato infrastruktarajaval, mivel a feladatuk, hogy az FOL-
ek szamara hattérként szolgalva tamogatéast nyujtsanak, igy az 6 jelenlétiik sem sokkal hosz-
szabb, mint az FOL telepiilési ideje. A MOB-k (Main Opearting Base), vagyis FO Miveleti
Bézisok, melyek rendelkeznek a teljes és sziikséges infrastrukturalis hattérrel, a hosszabb ideji
jelenléthez, ami meghaladhatja a 6 honapot és elérheti vagy meghaladhatja az 5 évet is. Az ilyen
méretiil bazisokon, folyamatos mitkddé miiveleti parancsnoksag és parancsoki szervezeti egy-
ségek is jelen vannak, teljes korli timogatast képesek nyujtani a harcolé alakulatoknak, és lo-
gisztikai bazisként is szolgalnak. Az ISB-k (Intermediate Stage Base) funkcidja, hogy egy koz-
benso reptildtérként szolgaljon az MOB ¢és az eldretolt miiveleti teriilet kozott. Egyfajta atra-
kodo bazisrepiil6térként funkciondl, ezért rendelkeznie kell a szallitmanyok atrakodésara, ide-
iglenes tarolasara alkalmas helyekkel, eszkozokkel, személyzettel. A WB-k (Warm Base),
ahogy az elnevezésiik is elarulja, Melegedd Bazisok, arra szolgélnak, hogy a miiveleti teriiletrdl
visszatérd erdk feltoltsék megfogyatkozott municiojukat, készleteiket és az elhelyezési lehetd-
ségek rovid regeneralodast is biztositsanak, mieldtt Gjra visszatérnek a miiveleti szektorokba.

Az expedicios repiildterek, leszallohelyek fajtdjatol és a helyszinen valo jelenlét idStartamatol
fliggden, ezekhez a bazisokhoz kiilonbozd szabvanyok tartoznak, melyek elsdsorban azt a mér-
zések és egyéb tamogatd eszkdzok helyszinre torténd Kitelepitését és lizemeltetését jelentik. A
szabvanyok harom szintet, €s a hozzajuk tartoz6 funkcidkat definidljak. Az elsd az ugynevezett
ESA (Expeditionary Standard Airbase), ami a 90 nap vagy annal révidebb idejli jelenlétre ter-
vezett replildbazisok elemeit tartalmazza, ilyen az FOL és FOB funkcidkat ellato telepitett ba-
zisok. Ezeket megfelelden gyartott és szervizelt berendezésekkel latjak el, fontos, hogy a fel-
adatok végrehajtasahoz sziikséges infrastruktiraval és logisztikai tdimogatdssal rendelkezzenek.
A kovetkezd szabvany az ISA (Initial Standard Airbase), mely olyan kialakitast repiildbaziso-
kat jelent, melyek rendelkeznek a hosszabb idejli, akar 6 honap idétartamt jelenlétet biztositd
logisztikai hattérrel. Ezen a repiilobazisok kialakitdsa minimalis mérnoki munkat igényel, ah-
hoz, hogy onnan miiveleti repiiléseket kezdhessenek, ezért igénybe veszik a befogadé nemzeti
tamogatasként esetlegesen felajanlott infrastrukturat. Az FOL, FOB és a kezdeti szakaszban az
MOB ¢és ISB is ennek a szabvanynak felelnek meg. A TSA (Temporary Standard Airbase)
szabvany olyan rekonstrukcids programot foglal magaba, ami lehetvé teszi, a hosszabb ideji,
akar 24 honapot elérd tartozkodas feltételeit. Mindazonaltal még mindig csak ideiglenesen te-
lepitett eszkozok, infrastruktara, 1étesitmények tizembe helyezésével jar, melyek a miveleti
feladatok kezdetétdl biztositjak a személyzetek szamara a hatékony bevetések végrehajtasdhoz
sziikséges logisztikai hatteret. Végezetiil a hosszatavu akar 10 év idétartamot elérd jelenlét
fenntartasahoz a repiilobazist az EPCS (Enduring Presence Construction Standard) szabvanyok
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szerint épitik ki, ami mar tartalmaz allando telepitésti eszkdzoket, berendezéseket és 1étesitmé-
nyeket is. Olyan anyagokat, rendszereket alkalmaznak, melyek hatékonysaga, tizemeltetési fel-
tételei és életciklusa is hosszutava igénybevételt szolgalja.

EXPEDICIOS REPULOTEREK ES NDAB OSSZEHASONLITASA [2][3][4]

Az telepitett repiilobazisok ezen, két formdjanak 6sszehasonlitdsdhoz, a jelenleg rendelkezésre
allo és nyilvanosan elérhetd nemzetkdzi dokumentumokat hasznéltam. Ezek a forrasok alkal-
masak a definiciok és a hasznalatos terminologia azonossagainak ¢€s kiillonbségeinek bemutata-
sara. El6szor is érdemes tisztazni, hogy az expedicids- és a NATO telepithetd 1€gibazis kdzotti
alapvetd kiilonbség abbol szarmazik, hogy mig az elsé esetében teljes mértékben az Egyesiilt
Allamok eréinek részvételével hozzak létre és tizemeltetik a repiilSteret, a masodiknél egy szo-
vetségi egyiittmiikodés biztositja a sziikséges erdket, eszkdzoket, szakszemélyzetet replildtér
lizemeltetéséhez. Mindez maga utan vonja azt a kovetkeztetést, hogy a NATO szovetségben
részt vallaldo nemzetek, milyen nemzeti szabvanyok alapjan mitkddtetik sajat repiildbazisaikat
¢s azok milyen mértékben felelnek meg a nemzetkozi eldirdsoknak, mely a teriilethez kapcso-
16d6 NATO szabvanyokat fogadtak el és alkalmaznak, valamint hogyan képesek a telepithetd
repiil6bazissal egyiitt jard feladatokat sajat feladatrendszeriikbe adaptalni.

Mindkét terminologidban fellehetd telepithetd repiilobazis fogalomkorében, a kopar vagy teljesen
elkészitetlen teriileten valo repiilOtér 1€tesités, amit a ,,bare base” illetve ,,bare airfield” defini-
ciok magyaraznak. Az expedicios repiildterck esetében a , bare base’olyan helyszint jelent, ahol
van rendelkezésre allo futopalya, guruldutak és eldterek, valamint vizforras, utobbi hordozhatd is
lehet. A helyszin annak alapjan kertil kijelolésre, ahonnan a leghatékonyabban lehet a miivelete-
ket tamogatni, ezért ebben a koncepcioban is sziikség van mobil, konnyen telepithetd, eldre cso-
magolt eszkozokre, melyek szallitasa 1égi uton konnyen megoldhatd. Az NDAB terminoldgidban
a ,,bare airfield” olyan teriiletet jelent ahonnan hidnyzik a legtobb NATO miiveletek végrehajta-
sdhoz sziikséges kapacitas, ami nemcsak rekonstrukciot, de az lizemeltetéshez sziikséges sze-
mélyzetet €s eszkozoket igényel. Esetleg rendelkezhet egy lizemeléshez rendelkezésre allo fel-
leszallomezdvel €s az ahhoz tartozé munkateriilettel. Fontos kiilonbség a két repiilobazis tekinte-
tében, hogy mig az expedicios repiildterek létesitéséhez befogadd nemzeti tdmogatast vesz
igénybe az Egyesiilt Allamok, addig az NDAB koncepcioban befogadé nemzeti timogatas nél-
kiil, kizardlag a résztvevd nemzetek erdforrasaival hozzak 1étre és lizemeltetnék a repiilGteret.
Erdemes azt is kiemelni, hogy az Egyesiilt Allamok légierdje évtizedekre visszanyulé tapaszta-
lattal és megfeleld er6forrasokkal rendelkezik az expedicios repiilSterek 1étesitésében és mitkod-
tetésében, addig az NDAB megvalositdsa még az elokészités fazisaban van.

Szervezeti Osszefliggések tekintetében vagyis, hogy az egyes telepithetd repiildterek, leszallo-
helyek milyen infrastrukturaval rendelkeznek, €¢s milyen tdmogatasra tdimaszkodnak szintén 1at-
hato kiilonbségeket lehet felfedezni. Az expedicios repiiltereknek, 6t csoportja van, az FOL-
FOB-MOB-ISB-WB. Ezek koziil a hadszinterekhez legkdzelebb a minimalis infrastrukturaval
rendelkezé FOL és FOB talalhato, melyek timogatasara szolgalnak a MOB, ISB és WB szolgal.
Az NDAB koncepcid szerint kevesebb, de hasonld funkcidkkal ellatott repiildbazisok keriiltek
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megnevezésre. A ,,bare airfield” a fentiekben leirtak alapjan rekonstrukciéra szoruld teriiletet
jelent, ahol rendelkezésre allhat egy leszallé mez6 és hozza tartozd munkateriilet. A ,,bare air-
field” lehet 6nall6d egység, vagy egy tamogato, igynevezett ,,supporting base” részét is képez-
heti. A harmadik az tigynevezett ,,well found base”, ami egy utdlagos rekonstrukciot, személy-
zet és eszkdzoket nem igényld, NATO miiveletek végrehajtasara teljes egészében alkalmas re-
pulébazist jelent, és tartalmazza a folyamatos lizemeltetéshez és esetleges attelepiiléshez sziik-
séges 0sszes képességmodult. Az emlitett elemek, az NDAB képesség egyes szintjeit is jelent-
hetik, a kitelepiilés kezdeti fazisatol a teljesen kiépitett repiilébazis eléréséig, de ugyanugy le-
hetnek egymastdl fliggetlen telepithetd repiildbazisok, melyek a miiveletek id6tartamanak, ta-
mogatasanak fiiggvényében keriiltek kialakitasra.

A muveleti teriiletre torténd megérkezéstol a repiilobazis teljes mértékii izemeléséig rendelke-
zésre 4ll6 idotartamot az expedicios repiildterek esetében a vonatkozé dokumentum?® 29 napban
hatarozza meg (4. dbra).

GEMERATE
THE MISSEON

OPERATE
THE AIRBASE

*

N3E5 -~ - (20 C+ld -+ - =29

4. abra Expedicios repiil6tér megnyitasanak szakaszai [2]

Az els6 szakaszban (open the airbase) a kezdeti izemeléshez sziikséges minimalis leszallome-
z0t ¢s kommunikaciés berendezéseket helyezik tizembe, emellett a bazis miikddtetéséhez elen-
gedhetetlen logisztikai tamogatas, bazisvédelem ¢€s vezetési pont kertil felallitasra, ami a meg-
érkezés utani 36 oOra alatt befejezddik. A masodik szakasz a C2 (Command & Control) modul
rendszerbe allitasat, a vezetési pont, parancsnoki lanc kiépitését, a védett és nyilt kommunika-
cios vonalak iizembe helyezését jelenti €s az érkezést kovetd masodik 16 6rdban torténik. A
harmadik szakasz (establish the airbase) iddszakaban a rendelkezésre allo képességek fejlesz-
tése torténik meg, megépitik vagy sziikség esetén modositjak a rendelkezésre all6 infrastruktu-
rat, ezzel felkészitve a repiilobazist az elsd miiveletek megkezdésére. A repiildbazis miikkddo-
képessége ebben a szakaszban biztositja a 24 dras éjjel -nappali tizemelést. A negyedik szakasz
(generate mission) annak az ambicidszintnek az elérését jelenti, amikor minden képesség ren-
delkezésre all a miiveletek megkezdésére, mind a harcold, mind a timogato erdk részérdl. Vé-
gezetill a teljes lizemelést, rendelkezésre allast jelentd (operate the airbase) modul elérése a 30-
ik napon torténik, amikor nemcsak a repiilébazis miiveletek sikeres végrehajtasaért felelés mo-
dulok mitkddnek, de a bazisélet kényelmi funkcidi is megvalosulnak. Az NDAB esetében, amig
a bazis telepitésért ¢s miikodtetésért felelés 19 modul kialakitasra nem keriil egy hosszu terve-
z¢ési és gyakorlasi folyamat veszi kezdetét. Ennek célja, hogy az ambicidszint elérése, ami ké-
pessé teszi a résztvevo nemzetekbdl allo modulokat a 30 napos készenléti allapot elérésére. A
megeldzo tervezési szakasz elsé része az erdk €s eszkozok kijelolése, €s a modulok Iétrehozasa
avezetd és timogatd nemzetek szakszemélyzeteivel és eszkozeivel valo feltoltése. A kdvetkezd

8 AFPAM 10-219 V6 2.3
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szakaszban a tervezés kovetkezik, ami a NATO krizis kezelés tervezési eljarasainak® alkalma-
zaséaval, annak érdekében, hogy a kialakult potencidlis krizis helyzetre a fenyegetettség mérté-
kétol fiiggd, megfeleld katonai valasz miiveltet kidolgozzak. Ebben a szakaszban kertil defini-
alasra az NDAB képesség sziikségessége ¢és feltételei. Amennyiben az NDAB alkalmazasara
igény van, megkezdddik a szoba joheto teriilet kijelolése €s helyszini felmérése. A kovetkezo
szakaszban, tervezési fazisbol a kitelepiilési fazisba térténé atmenet valosul meg, vagyis a 30
napos készenlét elérése, a feladat megkezdése és a replilobazis kialakitasa, fogadoképessé té-
tele. Ez a szakasz igy magaba foglalja az expedicios repiilétérnél mar latott 30 napos folyama-
tot, ami a megérkezés utani lizembe helyezést demonstralta. Az NDAB esetében, mivel a mo-
dulok még nem kertiltek kijelolésre és felallitasra valamint azok begyakoroltatasa sem torténtek
meg, ezért egyenldre nem lehetséges, az ezekhez tartozo iddintervallumokat hozzarendelése. A
miveleti teriileten az NDAB képességet 1 éven til is fenn kell tartani, mieldtt visszatérnek a
hazai bazisra. Az NDAB keretin beliil 1étesitett mobil 1égibazisok osztalyozasa, nem az expe-
dicios repiiléterekhez hasonld méret és infrastruktira alapjan torténik hanem, hogy milyen szol-
galtatast kell fenntartani a bazist igénybe vevd légijarmiivek szamara. Ennek alapjan harom
repiil6tér koncepcio és képesség keriilt meghatirozasra. Az elsd, olyan repiildteret vagy leszal-
16helyet jelent, amit csak nappal, VFR (Visual Flight Rules) szerint és csak katonai forgalom
vehet igénybe, az lizemeléshez szilikséges navigacids és kommunikacids rendszerek segitségé-
vel, korlatozott repiil6téri és készenléti szolgalat all rendelkezésre. Mindez AFIS (Aerodorme
Flight Information Service) szolgaltatast feltételez a repiiltéri forgalom szamara. A masodik
szintll repiil6tér, még mindig csak katonai forgalom szdmara igénybe vehetd, VFR forgalom
nappal és éjszaka is tizemelhet, de IFR (Instrument Flight Rules) repiilést csak eljaras alapjan
biztositott, ami azt jelenti, hogy radar nem all rendelkezésre a 1égiforgalmi szolgaltatas biztosi-
tasdhoz. A repiildtéren mar rendelkezésre allnak a biztositd és készenléti szolgalatok is. A har-
madik szint a teljeskorii szolgaltatast biztositd NDAB, amit polgari és katonai forgalom egy-
arant igénybe vehet, IFR ¢s VFR forgalmat nappal és ¢jszaka egyarant fogad a repiilotér, és
rendelkezésre all radar a légiforgalmi szolgalat biztositasdhoz. A repiiltér biztosito és készen-
1éti szolgalatai egyarant rendelkezésre allnak.

Amit lathato a két repiil6tér koncepcio filozofidjaban hasonld, 6sszehasonlitdsuk néhany terii-
leten egyenlére nem lehetséges, mivel az NDAB jelenleg még a megvalositas kezdeti szaka-
szaban van. Azonban mivel a filoz6fidjuk hasonld, de a szabalyzoik kiilonbozdek, ezért mar
most rendelkezésre allnak olyan dokumentumok, melyek az 6sszehasonlitas alapjat képezhetik.

Mivel a telepithetd repiil6tér sikerének egyik zaloga a repiildgépek szamara rendelkezésre allo
futdpalya kialakitasdban és feliiletében rejlik, ezért kiindulopontként a kovetkezd fejezetben a
futdpalya allapotaval, annak vizsgélataval a burkolt és nem burkolt feliiletek teherbir6d képes-
ségének meghatarozasaval és a futopalya allapotanak karbantartdsaval foglalkozd nemzetkozi
szabalyzokat és eljarasokat vizsgalom.

% SRD-4739 TRAINING PACKAGE ON NATO RISK MANAGEMENT GUIDE FOR ACQUISITION PROG-
RAMMES
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TELEPITHETO REPULOTEREK FUTOPALYA BURKOLATA

A hadmiiveleti teriileten (TO Airfield-Theatre of Operation) vagy annak kozelében, repiiltérként
vagy leszallohelyként kijelolésre kertiild teriilet, attol fliggden, hogy milyen légijarmiitipusok, mi-
lyen atlagos miiveletszamban, €s milyen hosszl id6tartamra tervezik igénybe venni, el0zetesen a
helyszin, a talajszilardsag illetve talajvastagsag vizsgalatat el kell végezni. A késdbbiekben futo-
palyaként, guruloutként szolgalo feliiletek megfelelo talajelokészitési és alapozasi eljarasai lehe-
tove teszik, a replildtér hatékonysaganak novelését, barmilyen éghajlati és évszak valtozasaval
jaro koriilmények kozott. A repiil6teret, szerkezeti kialakitasa, igénybevételi sajatossagai €s elhe-
lyezkedése alapjan, harom kategoriara lehet felosztani [5]. Az els6 két kategoriaba tartozo, repii-
16terek kozvetleniil a hadmiiveleti teriileten helyezkednek el, az igynevezett ,,célnak megfelel”
felszinnel rendelkezé (expedient surface) illetve ,,koves adalékkal fedett” (aggregated surface)
felszin{i, nem burkolt feliiletd futopalyak jellemzik. A harmadik csoportba, azok a repiiléterek
tartoznak, melyek a hadmiiveleti teriilethez k6zel, de nem a miiveletek kozvetlen kozelében ta-
lalhatok, ezeket, mivel varhatoan hosszabb iddtartamu lizemelésre tervezik, igy munkateriiletei-
ket rugalmas felszinii burkolt feliiletekkel latjak el. A repiilétérként funkcionalo teriiletekr6l, el6-
zetes informaciodkat kell beszerezni, melyek lizemviteli fontossaggal birnak a repiildtér kialakita-
sahoz és fenntartasahoz elengedhetetlen munkalatok megtervezése miatt. Ezek az alapvetd infor-
maciok kiterjednek egyrészt a teriilet jelenlegi allapotara, ami a kdvetkezdket tartalmazza: a fe-
liiletet boritd novényzet és egyéb vegetacio; a felszin természetes lejtése, a talaj stirlisége, 0ssze-
tétele; a talaj nedvességtartalma, a rendelkezésre allo vizelvezetési lehetdségek, €s a talaj teher-
bird képessége, melyet a kanadai burkolatosztalyozasi eljarasokbol ismert CBR [6][15][16] (Cali-
fornia Bearing Ratio)-n fejeznek ki. Mindazon informaciok, melyek a felszint borito talajréteg
eloszléaséra, lejtési szogére, nedvességtartalmara és természetes teherbirasara vonatkoznak, kiin-
dulépontként szolgalnak ahhoz, hogy a repiil6tér kialakitasa, milyen varhaté munkalatokat kove-
tel. A felszin allapotabol és a talaj tipusabol lehet kovetkeztetni a varhato problémak megjelené-
sére, amit okozhat példaul por vagy err6zio. A talaj nedvességtartalmanak meghatarozasa azért
fontos, mert abbol lehet eldjelezni, hogy a le és felszalld 1égijarmiivek tomegének elviseléséhez
megfeleld teherbirdssal rendelkezik e az adott feliilet, vagy novelni kell a talaj viztartalmat az
¢épitési munkalatok elvégzése soran. A talajszilardsagra vonatkoz6 adatok pedig a talajfelszin vas-
tagsaganak kdvetelményeihez adnak timpontot.

A kovetkezOken roviden sszefoglalom, hogy a talaj nyirdszilardsaganak és teherbirasanak ki-
fejezésére, valamint a légijarmiivek tomegének és feliiletre gyakorolt hatasanak mérésre és ki-
fejezésére, milyen modszereket lehet fellelni a nemzetkdzi szabvanyokban, és ezek koziil, me-
lyek a legalkalmasabbak a nem burkolt feliilettel ellatott futopalyak értékelésére.

Futépalya burkolatok osztalyozasi elvei

Miel6tt a nem burkolt (unpaved surface) feliiletii futopalyadk jellemzdit és értékelési eljarasait
részletezem, elészor azokat az alapfogalmakat és az egyes értkelési modszerek rovid tartalmat
célszerii bemutatni. Az ugynevezett ACN (Aircraft Classification Number) PCN (Pavement Clas-
sification Number) modszer [6] azoknak a feliileteknek az értékelésére szolgal, melyek 5700 kg
tomegi vagy annal nehezebb légijarmiivek terhelésének vannak kitéve. Az ACN értéke, a légi-
jarmi relativ terhelését jelenti az adott burkolatra szamban kifejezve, az altalaj keménységének

218 REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2017/2



Vas Timea: NDAB sajatossagai a nemzetkozi polgari és katonai szabvanyok tiikrében

fliggvényében. A PCN, az érték szamban kifejezve, ami a burkolat teherbirasat fejezi ki, korlato-
zas nélkiili iizemelés esetén. A korlatozas nélkiili tizemelés, azt jelenti, hogy nincs arra vonatkozd
korlat megallapitva, hogy az adott feliiletet le és felszallasok végrehajtasara, az adott ACN szdm-
mal bir6 l1égijarmii, hany alkalommal veheti igénybe. Fontos megjegyezni, hogy az ACN PCN
érték a repiilotér AIP (Aeronautical Information Publication) kiadvanyéaban szerepel és a burkolt
feliiletek teherbirasanak jelzésére szolgal, de értékelési modszerként nem alkalmazzak. A repii-
16tér, illetve az illetékes hatosag donti el, hogy a feliilet teherbirdsanak mérésére technikai eszkozt
vesz igénybe, vagy annak hidnyaban, a 1égijarmiivek tapasztalatai alapjan eljarasos modszert al-
kalmaz. A modszer hasznalatanak megkonnyitése érdekében a 1égijarmii-gyartok légijarmiiveik
jellemzait részletezé6 dokumentumban az ACN-eket két kiilonboz6 tomeg alapjan szamitjak ki.
Az legnagyobb eldtéren (allohelyen) alkalmazott tomeg és reprezentativ lires lizemeltetési tomeg,
merevV (rigid) és rugalmas (flexible) burkolaton, valamint négy standard alaptalajra gyakorolt szi-
lardsagi kategoriaban. Az ACN PCN 0sszefiliggésében, a kdvetkezd tényezok jatszanak szerepet.
A burkolat tipusa, az altalaj kategoridja, a maximalis engedélyezett keréknyomas €s a burkolat
értékelési modszer. Az ACN érték meghatarozasakor a légijarmii tomege, a futdomiivek szama és
elhelyezkedése, valamint a futomi keréknyomads tényezdit veszik figyelemben, azok hatasait
vizsgaljak a burkolat tipusa és az altalaj kategoriaja alapjan, mind a szilard, mind pedig a rugalmas
burkolattal ellatott futopalyak esetén. Az ACN szdm megallapitasa szilard burkolatu feliileteken
K értékben, mig a rugalmas burkolatu feliileteken CBR értékben adjak meg. Az altalaj kemény-
sége kategoriakban kifejezve, lehet:

» magas teherbiré-képesség — A kod — 150 MN/m? K érték jellemzi és a merev burkolat
esetében az dsszes K érték ténylegesen mindig magasabb mint 120 MN/m?®. A rugalmas
burkolat esetében a CBR érték = 15 és az 6sszes CBR érték ténylegesen mindig maga-
sabb mint 13;

7 kozepes teherbiro-képesség — B kod — 80 MN/m?® K érték jellemzi, ami a merev bur-
kolat esetében 60—-120 MN/m? K értéket jelent. A rugalmas burkolat esetén a CBR ér-
tek = 10, ami ténylegesen 8—13 kozotti érteket jelent;

> alacsony teherbiré-képesség — C kod — 40 MN/m?3 K érték jellemzi, ami a merev bur-
kolat esetében 25-60 MN/m? K értéket jelent. A rugalmas burkolat esetén a CBR érték
= 6, ami ténylegesen 4-8 kozotti értéket jelent;

» nagyon alacsony teherbiré-képesség —D kod — 20 MN/m® K érték jellemzi, ami a me-
rev burkolat esetében mindig 25 MN/m? alatti K értéket jelent. A rugalmas burkolat
esetén a CBR érték = 3, ami ténylegesen mindig 4 alatti értéket jelent [1].

Mivel a gumiabroncsnyomas hatasa a terheléshez és a kerekek térkdzéhez képest masodlagos, ezért
négy csoportot hoztak 1étre, a 1égijarmii abroncs nyomas osztalyozasara: magas, kozepes, alacsony
¢€s nagyon alacsony, és a kovetkezd szamértékeket rendelik hozza:

= magas — W kod — nincs nyomas korlatozas;

= kozepes — X kod — nyomas korlatozas 1,50 MPa értékre;

» alacsony — Y kéd — nyomas korlatozas 1,00 MPa értékre;

= nagyon alacsony — Z kéd — nyomas korlatozas 0,50 MPa értékre.
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Az egy kerékre eso terhelés matematikai szdmitdsi modszer alkalmazésakor vizsgaljadk az ACN
PCN osszefiiggését, de nem a burkolat vastagsaganak fliggvényében. Az ACN érték meghataroza-
sakor, a ker¢k vastagsaga, egy szabvany 1,25 MPa referencia nyomas érték figyelembe vételével.
A 1égi jarmiit ACN numerikusan kifejezéséhez, az egykerekre es6 terhelés kétszeresét veszik alapul,
ahol a szabvany 1,25 MPa nyomasu kerékre es6 terhelés kilogrammban hatarozzak meg [6].

A nemzetkozi gyakorlatban harom nemzet burkolat értékelési és kialakitasi modszere ismert, a
kanadai, az Egyesiilt Kiralysag, illetve Egyesiilt Allamok nevével fémjelzett modszerek. A kana-
dai modszer az éghajlati sajatossagok miatt, olyan kdrnyezetre szakosodott, ahol a repiildtéri bur-
kolt feliiletek szezonalis fagykarnak vannak kitéve. Az Egyesiilt Kiralysag gyakorlata, az adott
légi jarmi korlatlan tizemeltetési igényeire lett tervezve, figyelembe véve, az egymassal szom-
szédos futomii-abroncsok kolecsonhatasabol eredd terhelést. A burkolat szilardsagi osztalyozasa,
a légijarmi burkolatra gyakorolt hatasanak osztalyozasaval reprezentaljak, ami nem mas, mint az
ACN szam, ami egyben kifejezi a légijarmii terhelhetdségi hatérait is. Minden mas az Egyesiilt
Kiralysag szabvanyai alapjan rangsorolt 1égijarmii alacsonyabb terhelés mellett kap felhatalma-
zast a burkolatok korlatozas nélkiili igénybevételére, de a végsd dontést az illetékes repiil6téri
igazgatosag hozza meg.

BIRMINGHAM INTL (BHM) 4 NE UTC-6(-5DT) N33°33.83" W86°45,14 ATLANTA
650 B S4 FUEL 100LL, JETA OX1.2 LRA ARFF Index C H-6K, 9A, L-14H
RWY 06-24: H12002X150 (ASPH-GRVD) S-175, D-205, DT-350 HIRIL ClL AP, AD

RWY 06: ALSF2. TDZL. PAPI(P4L)—GA 2.8° TCH 39",

RWY 24: MALSR. PAPI(P4L)—GA 3.0° TCH 50°. Thid dsplcd 1200°.
Tree. 0.5% down
RWY 18-36: H7100X150 (ASPH-GRVD) S-75, D-170,
DI1-240 MIRL
RWY 18: PAPI(P4L)—GA 3.2° TCH 52'. Ground.
RWY 36: REIL. Trees.

AIRPORT REMARKS: Attended continuously. Bird activity invof all rwys,
Normal dep point for Rwy 24 at numbers located at Twy A6, Twy F
between twys G and B restricted to acft weighing 100,000 pounds
or less. Twy N restricted to acft welghing 204,000 Ibs or less. Twy
M restricted to acft 75,000 Ibs or less. Twy G restricted to acft
65,000 Ibs or less. MALSR Rwy 24 controlled by twr but ops
unmonitored. South ramp clsd to transient tfc permanently. Flight
Notification Service (ADCUS) avbl. NOTE: See Land and Hold Short
Operations Section.

WEATHER DATA SOURCES: ASOS (205) 591-6172. WSP.

COMMUNICATIONS: ATIS 119.4  UNICOM 122.95
ANNISTON FSS (ANB) TF 1-800-WX-BRIEF. NOTAM FILE BHM.

5. abra Egykerekes, duplakerekes és duplakerekes tandem futomi elrendezésii 1égijarmiivek ajanlott

futomiinyomas jelzése a repiil6téri térképen10

Ma mar szdmos szamitogépes program all rendelkezésre, melyek a tobbrétegli rugalmassagi el-
mélet, vagy a siksagi elmélet alapjan dolgoznak, és felhasznalasukkal konnyen, tdblazatos forma-
ban is elérhet6vé valnak a burkolat szilardsagi mutatéi az Epitési Referencia Osztalyozasi (RCC-
Reference Construction Classification) rendszeren beliil kifejlesztett ugynevezett LCN (Load
Classification Number) vagyis légijarmi tomege alapjan meghatarozott osztalyozasi szamot je-
lenti. Az Egyesiilt Allamok Légiigyi Hivatalanak (FAA- Federal Aviation Administration) bur-
kolat tervezésére és értékelésére alkalmazott modszere a repiil6gép bruttd tomegével van dssze-
fliggésben ¢€s a tomeg leszallo futomiivenként szamolt terhelésével. Ez a megkozelités lehetdveé
teszi a burkolat értékelését a kiilonboz6 1égijarmi tipusok, azok tomege és tervezési sajatossagaik

10 FAA-H-8083-25A pdf
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fliggvényében. Osszehasonlitja a burkolat szilardsagat (a repiilé6gép bruttd tomegének az egy ke-
res, dupla kerekes illetve dupla tandem elrendezésti kerekekre es6 terhelés szerint) az aktudlis
repiillégéptipus bruttd tomegével, ami alapjan meghatarozza a burkolat teherbird képességét (5.
abra). Ez az értékelési modszer, az ICAO szabvanytol eltérden, a futdomiivek elhelyezkedését is
faktorként értékeli a teherbirasi érték megallapitasanal.

Nem burkolt feliiletii futépalyak jellemzoi

A telepithetd-, expedicids- vagy TO repiiléterek, mivel gyakran teljesen elhagyatott vagy lerom-
bolt kdrnyezetben keriilnek kialakitasra, ezért a futdopalya és a munkatertilet is nem burkolt (asz-
falt, beton) feliilettel rendelkezik. A talaj vizsgalati modszereit, és értékelési eljarasait ezért elso-
sorban azoknak az 4llamoknak az forrasaiban lehet kutatni, melyek ma is izemeltetnek polgari,
illetve katonai hasznalatra Iétesitett nem burkolt feliileti futopalyaval rendelkezé repiilGteret.

Elsoként a kanadai l1égiigyi hivatal ajanlasait lehet alapul venni, ahol a nem burkolt feliilett
futopalyak allapotanak figyelését és az eredmények jelentését beépitettek a 1égiforgalmi tajé-
koztatasi rendszeriikbe. A kanadai modszer [7] az ACN érték helyett az ALR (Aircraft Loading
Ratio)-t, a PCN helyett pedig a PLR (Pavement Loading Ratio)-t hasznal. Definiciojukban az
ICAO szabvanyban leirtakkal megegyeznek a roviditések, azonban a nem burkolt feliiletli fu-
topalyak mérdszama CBR adattal keriil megadasra. A nem burkolt feliiletek teherbird képessé-
gének meghatarozasara a CBR 100 referenciaértéket rogziti, ami a zazott mészko teher biroké-
pességet fejezi ki, és ehhez képest hatarozza meg az adott feliilet teherbirasat. A mérés elsdsor-
ban technikai modszerrel torténik, leginkabb alkalmazott a Boeing penetrometer, magas nyo-
masu talajteherbirast vizsgalo berendezéssel. A mérési eljarasanak megfelelGen, a henger alaka
mérofeliiletet atlagosan 30 masodpercig allandé nyomas alatt tartva, 100mm (4inch) mélységig
toljak be a mérési feliiletbe, és a mért értéket CBR értékre szamitjak at, ami a légijarmi tlize-
melési tomege, illetve a feliiletre gyakorolt hatdsdnak megéllapitasahoz sziikséges (6. abra).

190 ¢
180 E
170 F
160 F
150 Unacceptable
140
130
120 F
110 F
100
90
80
70 F
60
50
40
30 (- EETE i = bk = Eeek

5 10 15 20 25 30 35 40

Pavement Surface Hardness (CBR - Boeing Penetrometer)

Tire Pressure Restriction (psi)

Tire Pressure (MPa) = Tire Pressure (psi) / 145.0

6. abra CBR érték és keréknyomas 0sszefiiggése

Mivel a mérési eredményeket befolyasolhatja az egyenetlen talajmindség, a nagyobb kovek je-
lenléte a talajban, ezért atlagosan 30—60 mérést végeznek el, de 20 mérés minimalisan sziikséges,

REPULESTUDOMANYI KOZLEMENYEK 2017/2 221



Vas Timea: NDAB sajatossagai a nemzetkozi polgari és katonai szabvanyok tiikrében

majd eredményiiket atlagoljak. Kezdetben, a méréseket célszerli évente, majd a késdbbiekben
harom éves periodusokban ismételni. A kanadai terminoldgidban nem burkolt feliilletnek szamit
a murvaval, gyeppel, agyaggal, illetve szilard textiraju foldkeverékkel ellatott futopalyak, vagy
teljesen elokészitetlen feliiletek. Mindemellett a nem burkolt futopalyak csoportjaba sorolja azo-
kat is, melyek csak egy vékony aszfalt réteggel lettek ellatva, aminek a funkcidja leginkabb az
esetleges talajmozgasok megkotése. A nem burkolt feliiletek is jol karbantarthatok, ha az iddjarasi
¢s évszaknak megfeleld karbantartast elvégzik rajtuk, és a Iégijarmii tizemeléshez eldirt normakat
betartjak. A murvaval fedett futopalya elényos megoldas lehet a fagyveszéllyel jaro teriileteken,
mivel texturaja kdnnyen atmozgathat6, ezzel megel6zhetdk az sszefagyott rétegek kialakulasa.
A fagytomeg karos hatasai koz¢ tartozik a feliileti érdesség, a nem egyenletes felszivodas és ezzel
a talajszilardsag csokkenése is eléfordulhat az olvadas soran. Egyéb hatdsok lehetnek a tomori-
tésvesztés, a korlatozott vizelvezetés miatti a feliilletromlas. Kedvezdtlen fagyhatast idézhetnek
eld a nedvesség ateresztése soran kialakult expanzids jégkristalyok a talajban. A talaj mindség
megOrzésének masik mutatdja a talaj nyirdszilardsdgaban rejlik, ami gyakorlatilag a 1égijarmiivek
feliiletre gyakorolt hatdsa befolyasol. Az FAA ajanlas alapjan, a megfeleld nyirdszilardsaggal
rendelkezd elegyengetett murvas feliilet CBR 60-80 értékkel bir, mig a joval puhdbb szerkezetli
jol elegyengetett homok feliilet 20-40 CBR értéket képvisel [9].

A nem burkolt feliiletli futopalyakrol torténd lizemeltetés, a 1égijarmi teljesitményromlasdhoz
vezethet. Szintén romolhatnak a repiil6gép kiszolgalasanak tulajdonsagai, mivel a futomiivek
allapotat a murvas felszinnel valo kdlcsonhatas hatranyosan befolyasolja. De a légijarm{i nem
megfeleld lizemeltetése nem csak magéaban a repiilégépben, de a futdpalya allapotaban is rom-
last okozhat. Ezért a nem burkolt feliiletli futopalydkon torténd légi- és foldi lizemeltetési sza-
balyokat célszerii betartani [8]. [lyen az optimélisan megvalasztott keréknyomas, a fel és le-
szallasi sebesség, gurulési sebesség, a 1égijarmii tomege, valamint a sugarforditd hasznalatanak
kertilése. A gyartok ezért azokat a tipust légijarmiiveket, melyek nem burkolt feliiletii repiild-
tereken, expedicios repiildtereken tizemelnek ellatjak az ehhez sziikséges, specialis abroncsok-
kal, terhelést tlir6 futomii szarakkal, hajtomi bedmlonyilast védo feliiletekkel [13].

Az Amerikai Egyesiilt Allamok légereje expedicios- vagy TO repiiltereinek kijelo1ését és fo-
gadoképessé tételét részletes vizsgalat eldzi meg, melynek legfontosabb és elsddleges szem-
pontja, a talaj nyiroszilardsaganak, vagy nyirofesziiltségének a meghatarozasa. A vizsgalat nem
csak a futopalya, hanem a munkateriilet minden részét is érinti. Erre, a katonai alkalmazas sza-
mara empirikus mérési eljarast, a CBR érték meghatarozasat alkalmazzak. A CBR teszt labo-
ratoriumi koriilmények kozotti megerdsitése, az igynevezett ASTM (American Society for
Testing and Materials) eljaras lefolytatasara is sor keriilhet, ami az adott foldminta 6sszenyo-
masaval kapott eredményt jelenti [9]. Ez az eljaras négy napot vesz igénybe €s a miiveleti terii-
leten nem biztos, hogy elvégezhetd, ezért itt, leginkabb a helyi mérési eredmények érték a mérv-
adok. Az CBR érték helyi mérésére, nem a kanadai gyakorlatban mar megismert hengeres Boe-
ning penomeétert, hanem csucsos kialakitasti méréeszkozt haszndlnak a referencia értékek meg-
hatarozasa, mely a DCP (Dynamic Cone Penometer) valamelyikével torténik.

A talaj nyirdszilardsaga ¢és a repiil6tér kialakitasdnak 0sszefiiggéseinek szempontjai a kovetke-
z6k: hol talalhato a repiil6tér, milyen bruttd tomegti 1égijarmiivek veszik igénybe, milyen szi-
lardsadgu az altalaj és milyen épitési munkalatokat sziikségesek, milyen szélsdséges tényezdk
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befolyasoljak a talajszilardsagot (fagyhajlam vagy homok), milyen forgalmi teriileteket kell ki-
alakitani, varhatéan milyen miiveletszamu forgalomra tervezik. A repiiltér elhelyezkedése, ab-
bol szempontbol befolyasolja annak elrendezését, hogy kdzvetleniil a harcteriileten, a tiamogaté
miveleti teriileten, vagy a mogottes teriileten talalhato. A repiildgépek kialakitasa és a hozzajuk
tartozo bruttd tomege osszefliggésben van, azzal, hogy a fenti repiildterek melyikét hasznéalhat-
jék az adott repiilogépek (7.abra).

Repiil6tér elhelyezkedése (SRzilfeg?sgéi?in) :;Z:ﬁ:;::) Brutto tomeg (kips)
Harctérkozeli C-130E C-17A 130 430
Tamogato6 bazisreptér C-130E C-17A 130 430
Hatorszagban teleptil reptil6tér C-141A 345
A C-17 szerkezeti kialakitasanak megfelel6 repiil6tér, masik két tipusnak is megfelel.

7. abra Légijarmi tipusok repiil6tér igénybe vétel szempontjabol [5]

A légijarmiivek miiveletszama, a le-¢és felszallasok szdmat jelenti, ami talaj keménysége és a
légijarmi bruttd tomegével és kialakitasaval osszefiiggésben, engedélyezett maximalis miive-
letszdmban meghatarozhat6. A forgalmi teriiletek, és azok teherbirasa, kiilonbozd attol fliggdn,
hogy milyen légijarmii miiveletre hasznalatosak. Az amerikai terminologidban a katonai repii-
16tereken A, B, C, C jelii forgalmi teriileteket kiilonboztetnek meg, a burkolat teherbirasa alap-
jan (8. abra).

Legend
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8. abra Forgalmi teriiletek burkolat osztalyozasa

Az A’ jelli forgalmi teriiletek, melyek a tervezett 1€gijarmii forgalom teljes a tipus fliggvényében
engedélyezett sullyal igénybe vehet. Elbirjak a légijarmiivek kiilonb6z6 futdmii elrendezésébodl
adodo terhelést. Mivel az ,,A” jelti forgalmi teriiletek vannak kitéve a legnagyobb igénybevétel-
nek, ezért fokozott teherbiras jellemz6 rajuk. A harcteriiletek kézvetlen kozelében és azok tamo-
gato erdinek bazisaul szolgalo repiilSterek esetén, melyek feliilete a fel- és leszallasok végrehaj-
tasara megfeleld (experiment surfaced), teljes terjedelmiikben ,,A” jelti forgalmi teriiletekkel ren-
delkeznek, azokon a teriileteken is, melyek vagy a futopalyan vagy annak kozvetlen kozelében a
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légijarmiivek visszaforduldsat szolgéljak. A koves adalékkal fedett (aggregated surfaced), elso-
sorban tamogat6 reptildtérként funkcionald helyeken ,,A” jelii forgalmi teriilettel a futopalya két
veégétdl szamitott 1000° hosszsagu teriilet, az elsddleges guruloutak és allohelyek, valamint a
hajtomiivez6 helyek rendelkeznek. A ,,B” jelt forgalmi teriiletek ahol a forgalom egyenleteseb-
ben oszlik el, a burkolat teljes szélességében, és a légijarmii miiveletek soran a 1égi jarmii teljes
tervezési tomegét elviselik. Az ilyen feliiletek forgalmanak jobb eloszlasa van, a fokozott terhelés
egy adott teriileten beliil kisebb, mint az ,,A” jelii forgalmi teriileteken; Ezért a burkolat vastagsag
csokkentése megengedett. Bizonyos eldterek €s hangarok esetében alkalmazhato, kdzepes vagy
alacsony miiveletszamu repiil6terek esetén. A”C” jelt forgalmi teriiletek, ahol a forgalom ala-
csony intenzitasu vagy a légijarmiivek nem a teljes tervezett stllyal, terheléssel tizemelnek. Ilyen
lehet a futopalya kdzbenso szakasza, ahol mar a gyorsitas utani kezdeti emelkedés megkezddédik
vagy a futdpalyat az elsddleges gurulouttal 6sszekotd rovid szakaszok. A ,,D” jeli forgalmi terii-
letek, ahol extrém alacsony a forgalmi terhelés vagy az igénybe vevo légijarmiivek tomege elma-
rad repiilStérre tervezett 1égijarmi terheléstdl. De olyan teriileteket is ,,D” forgalmi jelii besoro-
lasba keriilnek, melyek biztonsagi savként szolgalnak [5][10][11].

A le-és felszallasok végrehajtasara megfeleld (experiment surfaced) repiildtereket, melyek vagy
a harcteriilet kozvetlen kozelében vagy a tdmogato erdk bazisaként szolgalnak, a sivatagos te-
riileteken altalaban kiszaradt tomedrekben, lapos volgyekben, felsikokon alakitjak ki. Viszony-
lag rovid iddtartamu tizemelésre szolgalnak, nem tobb mint 6 honap idétartamra és elsésorban
C17 és C130 tipusok fogadasara hasznaljak. A C130 kozepes szallito repiil6gép, ami el6szor
érkezik a hadszintérre, képes leszallni nem burkolt el6készitetlen teriileteken, csapatmozgasok
¢és ellatmany széllitasa a feladata. A C 17 a stratégiai mobilitast szolgalo csapat és logisztikai
atcsoportositasra haszndlatos, szintén képes zord, elhagyatott teriileteken leszallni. Mivel az
emlitett repiildtereket, leszallohelyeket viszonylag rovid idejii felhasznalasra tervezték, ezért
nem annyira a teriilet elokészitésére, mint inkdbb a karbantartasara forditanak figyelmet. Kiilo-
nosen a sivatagos teriileteken, ahol a laza talajszerkezet és a gyakori szeles id6jaras miatt a
feliilet szerkezete atrendezdédhet, kiegészité megoldasokat alkalmaznak. Ilyen a membran- vagy
szOtt felszinti burkolatok kialakitasa a repiilétéren. Az emlitett anyagok, ideiglenes feliiletet
képeznek, céljuk a talaj megkotése és struktirajanak megtartasa (9. abra).

9. abra membran feliiletl futépalya Feyzabad, Afganisztém11

Uhttp://dica.logcluster.org/display/public/DLCA/2.2.9+Afghanistan+Fayzabad+Airport;jsessio-
nid=8977FCE732DD9F26683AE8112369365C
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Az munkatertiletek élettartamat, a repiilégép adott keréknyomashoz tartozé megengedett to-
mege, miiveletszama, futdémi konfiguraciodja és az burkolat osztalyozasanak 0sszefiiggése alap-
jén szamithat6. A miveletszam, ahogy a fentiekben is emlitésre keriilt a 1égijarmii fel-és leszal-
lasa, amit a futdpalya elsé 500 (125 m)-s hosszara definidlnak. Mivel a talajérintéses tovabb
menetelt (touch and go) nem ebbe a szakaszban hajtjak végre, ezért nem szamit bele abba a
referencia tartomanyba, ami az adott repiilétér miiveletszamkorlatozéasara vonatkozik. Az em-
litett szempontok alapjan 14 csoportot hoztak l1étre, melyekbe tipus szerint besorolasra kertiltek
a légijarmiivek. A csoportindex jelzi a 1égijarmi tipus, megengedett legnagyobb és legkisebb
tomegét. A miiveletszam és légijarmi tomegének Osszefiiggésére 4 kategoriat hoztak Iétre,
mely tartalmazza, hogy a csoportindexe alapjan, az adott 1égijarmii hany miveletet hajthat
végre (10. abra) az adott burkolatra [12][13][14].

Repiilégép csoport index

Csoport 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

C12 A10 CV580 C130 C20 B717 A320 A300 A330 C17 A340 A380
c21 AT38 MHS3 c2n C37 C9 A321 A310 Bl IL76 B777 An124
c23 F15 MV22 C295 DC9 B727 B2A B787 DC-10-30 B747
C30A F16 Cv22 CN235 T43 B737 B707 DC10-10 DC10-40 B747-0
C41A F22 Cc22 B720 L1011 KC10 E4
HH50 F35 C40 B757 MD10 MD11 VC25
C5 B52
RQ4bk20+ F117 MD81 B767-400 B747-430
T37 RQ4bk20+ MD82
UH1H T30 MD83

Repiilégépek

MD87
MD90

P3

Szint 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

I 300000 50000 15000

1 50000 15000 3000

] 15000 3000 500

v 3000 500 100

Brutté sulytartomény repiilégép csoportonként (kips)

Csoport 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Legalacsonyab 4
b brutto suly
Legmagasabb 27

bruttd sily

8 23 22 38 49 55 110 177 178 374 240 342 230

84 61 175 91 121 210 376 507 585 840 775 1301 488

10. abra Légijarmii csoportindex és megengedett miiveletszam Gsszefliggése [12]

OSSZEGZES

A hadmiiveleti teriileten talalhatd repiildterek, legyen az expedicios, TO vagy késébbiekben
NDAB repiil6tér, elsdsorban a nem burkolt feliiletli futopalydk és munkateriiletek kialakitasa
jellemzd. A hazai repiildbazisok futdpalya burkolattal szemben tamasztott kovetelményei a ka-
tonai [15] és a polgari (ICAO) [1] [16] szabvanyok tekintetében sok hasonlosagot mutatnak,
ilyen példaul az értékelési modszerek, valamint a burkolat és altalaj keménységének Osszefiig-
gésében. Mindkét esetben az ACN-PCN értekek vannak kozzé téve az AIP-ben. A megjelolt
PCN értékhez az adott 1égijarmiivek legnagyobb tomeg melletti ACN referencia értéket kell
hozzarendelni. A repiiléterek burkolatot attol fiiggden, hogy szilard vagy rugalmas burkolatrél
van sz0, a megépitése utan altalaban 15-20 év élettartam utan szorul rekonstrukciora. A had-
miiveleti teriileteken munkateriilet felszinének értékelés modszerei és eljarasai sokkal nagyobb
hangsulyt kapnak. Sok esetben nem a kialakitasuk, inkabb a karbantartasuk jelent komoly kihi-
vast, hogy a repiil6tér a varhat6 forgalom, annak intenzitasa és a replilotér tervezett élettartama
alatt fenntartsak a megfeleld allapotot. A nem burkolt feliiletek mérési eljarasai helyben tortén-
nek, erre alkalmas méréeszkozzel, CBR értékeben kifejezve. A CBR érték és az egy kerékre
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esé nyomas szorzészama 5 PSI (Pound per Square Inch'?) mértékegységben kifejezve. Ennek
ismeretében ¢és az adott 1égijarmi 1égilizemeltetési utasitasaban foglaltak alapjan kiszamithato
az ajanlott keréknyomas és ennek ismeretében a 1égijarmii maximalis terhelése is. Az Egyesiilt
Allamok altal kiadott miiveleti repiil6tér burkolat értékelési és épitési szabvanyaiban, a 1égijar-
miivek csoportok keriiltek definialasra annak fiiggvényében, hogy tomegiik, kialakitasuk és fu-
tomu karakterisztikajuk alapjan milyen mértékben vehetik igénybe, az adott repiil6tér futdpa-
lyajat vagy egyéb mozgasi teriileteit. A cikkben dsszehasonlitasra kertiltek azok a nemzetkozi
polgari és katonai dokumentumok, melyek az alapjat képezhették, a polgari, katonai és azon
beliil is a miiveleti repiil6tér burkolattal szemben tamasztott kovetelmények. A leirtak alapjan
megallapithatd, hogy az NDAB repiil6terek esetén a burkolat kialakitas és értékelés modszere-
inek alapjaul az expedicios repiilétereknél megismert amerikai, valamint a CAA 4ltal hasznalt
kanadai modszer alkalmazhato.
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NDAB’S (NATO DEPLOYABLE AIRBASE) PRECULIARITIES CONCIDERING OF INTERNATIONAL
CIVIL AND MILITARY STANDARDS

NDAB is a mobile, deployable airport, one of the NATO's Smart Defense Policy initiatives, which aims to share
the financial and human resources involved in operating an airport by participating Member States. It will enable
them to commonly install and maintain, even in extreme climatic conditions, an airport, to accommodate both
military and civilian aircraft, depending on the needs. The question arises of the extent to which the design and
operation procedures of such an airport show similarity with international civilian and military regulators, given
that they are not applied equally to the participating nations.

Keywords: NDAB, expeditional airbase, runway, paved and unpaved surfaces, international standrads
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