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URHAJOSOK EJTOERNYOVEL L.
AZ AMERIKAI ASZTRONAUTAK?

Az amerikai Girrepiil6-program lezdrdsat kovetéen a Nemzetkizi Urdllomds személyzeteit napjainkban az orosz
kozmikus ipar SZOjUZ TMA ﬁrhajo’i juttatjdk el szolgalati helyz'ikl’e majd vissza a Fc')'ldre A hajdani szovjet, har-
vezetten még tobb évtizedig (!) szolgdlja az tirhajosok egyiittes biztonsdgat. Elofordulhat viszont olyan jellegii
kiilonleges eset is az tirrepiilés, illetve az arra torténd felkésziilés sordn, amikor a személyzet tagjainak el kell
hagyniuk a kozmikus eszkoz vagy a kiképzd berendezés fedélzetét, és életiiket csak egyéni mentéernydik megléte és
azok szakszerti haszndlata garantalhatja. A 2012. évi Szolnoki Repiiléstudomdnyi Konferencia programjdaban sze-
replé ,, Urhajésok ejtéernyével I. A szovjet/orosz kozmonautdk” cimii tanulmdanyom a szovjet, illetve orosz embe-
res tirrepiilé programok soran alkalmazott pilota mentéernydékkel foglalkozott. Jelenlegi munkdam ennek folyta-
tasa: az egykori ,, rivdlis ", az Amerikai Egyesiilt Allamok asztronautdinak készitett egyéni ejtéernyds mentéberen-
dezéseit mutatja be. Ezt a tanulmanyt a mult évben elhunyt Neil Alden Armstrong, valamint a tiz évvel ezeldtt
katasztrofit szenvedett Columbia drrepiilégép asztronautdinak emlékére ajanlom.

SPACEMEN WITH PARACHUTES II.
THE AMERICAN ASTRONAUTS

After the closure of the manned Space Shuttle-program, these days crews of the International Space System are com-
muting to the place of their service and back to the Earth, by the Soyuz-TMA spacecrafts, the products of the Russian
Space Industry. The most sophisticated version of the former Soviet 3 generation spacecraft has been designed to
symbolize the collective security of the spacemen for many decades. During the training period and space missions
may happen some special case or when crew members must escape the board of the spacecraft or training vehicle,
and their lives highly depend on the availability and the proper usage of the individual, emergency parachutes. There
was the Flight Science Conference in Szolnok in 2012 on the subject: employing of the pilot emergency parachutes
in the history of the Soviet or Russian manned space programs. Here | presented my study titled “Spacemen with
parachutes (part one). The Soviet cosmonauts”. Related to this subject in my recent study | work on: the astronauts
individual emergency parachute systems invented in the United States of America, the former “rival” of the Soviet
Union at that time. This study is dedicated in memory of Neil Alden Armstrong who died last year, and the memory
of the astronauts of Columbia Space Shuttle who lost their lives in a catastrophe one decade ago.

BEVEZETES

Az emberiség utols6 nagy kalandjaként a vilaglir meghoditasa, illetve az ember Hold felszinére
torténd 1épésének technikai biztositasa nemcsak 0j kihivast, hanem specialis lehetdséget is je-
lentett a II. vilaghaboraban megerésodott egyik szuperhatalomnak, az Amerikai Egyesiilt Alla-
moknak. Esélyt adott ra, hogy nemcsak politikai ellenfelének, a Szovjetunionak, hanem a vilag
kozvéleményének is megmutathassa technikai tudasa szinte végtelen lehet6ségeit. Nem kitérve

1 okl. mk. szazados Nemzeti Kozlekedési Hatosag, Légiigyi Hivatal, Allami Légiigyi Féosztaly, Allami Repiilési
Osztaly, Szaniszlo.Zsolt@nkh.gov.hu

2 Lektorélta: Prof. Dr. Ovari Gyula ny. okl. mk. ezds., egyetemi tanar, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai
Repiil6 Tanszék, ovari.gyula@uni-nke.hu
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a cél politikai aspektusaira, tanulmanyomban az Egyesiilt Allamok ,.emberes” tirrepiil8-prog-
ramjaiban vészhelyzeti alkalmazasra tervezett, — a valosagban csak haromszor hasznalt — egyéni
ejtdernyds mentoberendezéseket tisztan technikai oldalrol, repilil6-miiszaki, repiil6-hajozo, il-
letve ejtéernyds szemmel fogom vizsgalni.

Noha a szovjet birodalom t6bb teriileten elorébb jart az tirversenyben, ez a kezdeti technikali
elény egyre csokkent: a nyugati rakétatechnika és a visszatérd rendszerek dinamikus fejlodése
IS eljutott arra a szintre, hogy a kisérleti allatokat (majmok, tekndsok stb.) utan, az 6 résziikrél
IS lehetévé valt az ember biztonsagos kijuttatasa a vilagiirbe. Arrdl viszont nem szabad megfe-
ledkezniink, hogy az trrepiilés csak akkor tekinthetd sikeresnek, ha az tirutas(ok) az adott fel-
adat végrehajtasat kovetden sériilésmentesen térnek vissza bolygonk felszinére.

Az embert szallito tireszk6zok alkalmazasa kezdetén az amerikaiak — a szovjetekt6l eltéré mo-
don, akik a szarazf6ldon landoltak —, a leszalloegység vizfelszinre torténd visszatérést valasz-
tottak a fedélzeten elhelyezett ejtOernyOrendszere segitségével, igy biztositva a személyzet sé-
riilésmentes foldetérését. Mivel vészhelyzet az inditas, a kozmikus palyara allas kdzben és utan,
vagy az onnan torténd visszatérés soran is bekovetkezhet, gondoskodni sziikséges a repiilés e
fazisaiban is a fedélzeten tartozkodok megbizhatdo mentésrol.

Az ejtdernyds technika korszerlisodése és megfeleld6 modon végbemend, tireszkdzokre torténd
adaptacioja megfeleld valaszt adott az el6zéekben felsorolt vészhelyzetek egy részének megol-
dasara. Vagyis: az inditoallasban, valamint a keringési palyara allas kezdeti emelkedési vala-
mint a visszatérés adott sebességi- és magassagi paraméterekkel jellemezheté szakaszaiban,
semmi mas nem menthette meg az asztronautdk életét, mint a kollektiv, vagy a személyi men-
tOberendezésiik, azaz, a leszalloegység és/vagy a pilota ejtéernydjének megléte.

Az egyéni mentdeszkozok kifejlesztése soran, azon beliil a személyi mentdejtéernydk vész-
helyzeti alkalmazhatdsagat vizsgalva olyan kiilonleges ejtéernyds ugrasok végrehajtasara is sor
keriilt — pl. a masodik generacids, kétszemélyes Gemini® tireszkdz esetében —, amelyeknél az
asztronautak részére tervezett egyéni mentdeszkdzoket specialis koriilmények kozott, a sztra-
toszférabol végrehajtott ejtéernyds ugras soran is teszteltek. Az ekkor felallitott magassagi ug-
ras rekordjat csak a kozelmultban sikeriilt megdonteni.

Az aktualis Girprogramokra torténd felkésziilés soran alkalmazott kiképzo repiildeszkozok sok eset-
ben szintén nem nélkiilozhették az ejtdernyds mentdberendezések meglétét, €s az amerikai tirrepii-
1és torténetében volt, amikor ez életet is mentett. Példaul a nemrég elhunyt Neil Alden Armstrongra
—a Hold felszinére 1ép6 els6 emberre — holdprogram végrehajtasara torténd egyik felkésziilési gya-
korlat soran egy specialis repiiléeszk6zbol katapultalt sikeresen, igy 1969. jalius 21-én elmondhatta
a mindenki 4ltal jol ismert mondatot,* amellyel Foldiink kiséréjének felszinére 1épett.

A késobbiekben megjelent, majd napjainkra nyugallomanyba helyezett tirrepiil6gép-flotta tagjainak
fedélzetére csak a Challenger Urrepiildgép katasztrofajat kovetden (1) allitottak rendszerbe egyéni

3 (ang. ,,Ikrek”).
4, That's one small step for a man, one giant leap for mankind.” (ang. ,,Kis 1épés az embernek, de nagy 1épés az
emberiségnek...”)
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ejtéerny6s mentéeszk6zoket minden asztronauta szamara. Viszont ezek is csak meghatarozott ko-
rillmények kozott garantalhattak kdzel 100 %-osan a személyzet tilélését, rendeltetésszer(i haszna-
latuk esetén. Erre pedig egy évtizeddel ezel6tt 7 embernek nem adta meg a sors az esélyt.

A ,KOZMIKUS” EJTOERNYOTECHNIKA TERVEZESE, A ,HAGYOMA.-
NYOS” EJTOERNYOK ADAPTACIOJA AZ UJ KOVETELMENYEKHEZ

Az ejtéerny0 olyan specialis 1égijarmii, [1] amely a ra erésitett test (teher) zuhanasat esés koz-
beni kinyilassal fékezi. Mindkett6 csak légellenallas hatasara — tehat levegében — johet 1étre.
Az erny6 szabadon esé test sebességét a troposzféraban 45-55 m/s-0s sebességrol, 5-13 m/s-
os értékiire lassitja, mely a biztonsagos, sériilés nélkiili foldetérés feltétele. Az ejtéernyodvel
személyek, targyak, haditechnikai eszk6zok, tireszk6zok foldre (vizre) juttathatok, illetve jar-
miivek haladasi sebessége is csokkenthet6 veliik [2].

Azzal kapcsolatosan, mennyire bonyolult dolog is egy ilyen kézlekedési eszkoz tervezése, idéz-
ziik a hires ejtéernyé-aerodinamikus Theodore Knacke® gondolatait: ,, Ejtéernydt tervezni egé-
szen mas dolog, mint repiilégépszarnyat: itt nincs egyetlen stabil dimenzio sem. — Minden mo-
zog és valtozik. A repiil6gépek aerodinamikdja dallando dllapotokat vizsgal, de a nem elsgsor-
ban életmentésre szolgalo ejtéernyok kinyilasahoz még ma sem talalunk matematikai egyenle-
tet. A légaramlas ugyanis pillanatonként valtozik. Nem lehet tehdt egyszeriien szamitogépbe
vinni sem a kupolds-, sem a paplanernydt, és meQnézni hogyan viselkedik.” [3]

Az ejtdernydrendszerek tervezésének gyakorlataban a két késobbi tirnagyhatalom kozotti alap-
vetd kiilonbség, hogy a tervgazdalkodast folytatd Szovjetunioban az lireszk6zok leszallitd be-
rendezéseivel kapcsolatos munkakkal mindig egy adott tervezdirodat biztak meg, amely felada-
tat altalaban mas kutatointézetekkel kozosen, [4] allami iranyitas alatt végezte, mig az Amerikai
Egyesiilt Allamokban a kiilonféle ,,kozmikus” problémak technikai megoldasara palyazatokat
kiirva versenyeztették az {lir- és repiildipari cégeket. Ezek kiilon-kiilon tervezték meg az ejtder-
ny6rendszereket az adott feladatra, amelyek koziil a NASA® vélasztotta ki a szamara megfele-
16t. Ez a gyakorlat napjainkban is valtozatlan.

Az ejtéerny0 tervezés komolysagat, annak tudoményos jelentéségét mar 1964-ben felismerték
az Amerikai Egyesiilt Allamokban, igy atté] az évtdl kezdve az AIAA’ kisebb kihagyasokkal
kétévente konferenciat szervez az aerodinamikai fékezéeszkozokrél,® amelynek anyagait (els-
adasait) folyoiratban, illetve 6nall6 kiadvanyban terjesztik.

A kiilonallo kutatasok és fejlesztések gazdasagosabba tétele érdekében 1997-ben 1étrehoztak a

5 Nevezett személy a masodik generacios Gemini, majd a harmadik generacids Apollo {irhajok leszalloegységei-
nek visszatérését biztosito ejtéernydrendszerek tervezésében jatszott kiemelked6 szerepet.

6 National Aeronautics and Space Administration (ang. ,,Nemzeti Repiilési és Urhajozasi Hivatal”)

7 American Institute of Aeronautics and Astronautics (ang. ,,Orszagos Repiilésiigyi és Urkutatasi Intézet”)

8 Aerodynamic Decelerator Technology Conference (ang. ,,Aerodinamikai Sebességcsokkentési Technologiai
Konferencia”)
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NPTC-t a kovetkezd alapité tagok: a NASA, a USSOCOM™Y, a USDA™, a USDOEZ, a
USMC, a USAFY, a USA és a USN?® egyiittmitkodésével [5].

AZ URHAJOSOK SZEMELYI EJTOERNYOJENEK ALKALMAZASA
A FOLD KORULI PALYAROL TORTENO VISSZATERESI
SZAKASZ SORAN

Mivel az Amerikai Egyesiilt Allamok emberes {irprogramjanak visszatérési ,,filozofidja” egy-
értelmiien a vizfelszinre torténd leszallast részesitette elonyben, ez a tervezett megvalositasi cél
alapvetden meghatarozta az tirutasok személyi ejtéernydinek alkalmazhatosagat is. EIsésorban
ez indokolta azt, hogy az amerikai leszall6 rendszerek mérnokei — szovjet kollégaikkal ellen-
tétben — a Foldre torténd, rendeltetésszerii visszatérési mandver soran nem gondolkodtak sem
a leszalloegység személyi ejtdernydvel torténd elhagyasaban, sem annak un. puha leszallast
biztositd hajtomiiegységekkel valo felszerelésében.

A bajba jutott Girjarmii elhagyasara kézenfekvé modon adddott — a sugarhajtasu repiilés elterje-
désével egyre szélesebb korben teret hoditd, de még meglehetdsen kezdetleges — Katapultiilés
alkalmazasa. Mivel az akkor mar a hanghatart is atlépd, és valamilyen kiilonleges helyzetbe
kertilt, véglegesen iranyithatatlanna valt, egyetlen repiiléeszk6z hajozoszemélyzete sem nélkii-
16zhette ezt az életmentd Szerkezetet a biztonsagos gépelhagyas soran, igy egyértelmiivé valt,
hogy a mérnokoknek meg kell oldaniuk a mar meglévé katapultiilések és pildta mentSejtéer-
nyok felhasznalhatosagat az elsé generacios emberes trjarmiivek esetére is. Vagyis az asztro-
nautaknak csakis vészhelyzet esetén kellett (mivel mindannyian vadaszrepiildgép vezetok vol-
tak) — a korabbi felkészitésiik soran elsajatitott moédon — elhagyniuk az tireszkozt és személyi
ejtéernydjiik segitségével biztositani a sajat talélésiiket. A normal tervezett visszatérés soran
végig a jarmiivilkkben maradtak, igy tovabbra is eleget tehetnek a FAI'" rekordok hitelesitésére
vonatkozo eldirasainak.!8

® National Parachute Technology Council (ang. ,,Orszagos Ejtéerny8 Technologiai Tandcs™)

10 United States Special Operation Command (ang. ,,Egyesiilt Allamok Kiilonleges Miiveletek Parancsnoksaga™)
1 United States Department of Agriculture (ang. ,,.Egyesiilt Allamok Mezégazdasagi Minisztériuma”)

12 United States Department of Energy (ang. ,,Egyesiilt Allamok Energiagazdalkodéasi Minisztériuma™)

13 United States Marine Corps (ang. , Egyesiilt Allamok Tengerészgyalogsaga™)

14 United States Air Force (ang. ,,Egyesiilt Allamok Légiereje”)

15 United States Army (ang. ,,Egyesiilt Allamok Hadserege™)

16 United States Navy (ang. ,,Egyesiilt Allamok Haditengerészete™)

17 Fédération Aéronautique Internationale (fr. ,,Nemzetkdzi Repiil6 Szovetség”)

18 E7 azt jelentette, hogy a pilota jarmiivében szalljon fel és le az {irrepiilési rekord soran. A FAI 4ltal elkészitett
trrepiilési sportkodex Gagarin Urrepiilését kovetéen fogalmazta meg ezt a kritériumot, amely az amerikaiakkal
kapcsolatosan teljesen realis volt, [6] szemben a leszalldegységbdl katapultalo és sajat személyi ejtéernyével visz-
szatéré Vosztok-kozmonautakkal.
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AZ URHAJOSOK SZEMELYI EJTOERNYOINEK ALKALMAZASA
A STARTHELYEN, A FOLD KORULI PALYARA ALLAS ES A VISSZA-
TERESI SZAKASZ SORAN BEKOVETKEZO VESZHELYZET ESETEN

Az elsé generacios Mercury?? (irhajo vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernydi

A Mercury lirhajo leszalloegységét — az elobbiekben megfogalmazottaktol eltérd, — szokatlan
modon nem katapultiiléssel, hanem egy Gn. ment6toronnyal szerelték fel, amelynek f6 elemeit
egy racsszerkezet végén egymassal parhuzamosan elhelyezett, két kiilonallo, szilard hajto-
anyagu rakéta jelentette. Ezek kezdetben az MR Redstone, majd késébbiekben az MA Atlas-D
tipust hordozorakéta esetleges meghibasodasa esetén Iéptek volna mitkodésbe, egymastol tel-
jesen eltérd feladattal, a vészhelyzet bekovetkezése helyétdl fliggden.

Az lireszkozt magéba foglald burkolat cstcsan elhelyezkedd kombinalt berendezés tulajdon-
képpeni ment6érakétaja a starthelyen bekovetkez6 azonnali menekiilést biztositotta az asztrona-
utanak. Az ebben az esetben az tirhajos altal kézi vezérléssel miikodésbe hozhatd, harom men-
torakéta, 6sszesen 236 kN nagysagu toloer6t kifejtve, egyszeriien ,,letépi” az tirkabint a hordo-
zorakéta csticsarol, majd — az inditéallvanyhoz viszonyitott — 700 m-es magassagba emeli fel,
ahol a kabin 19,2 m-es atmér6ju, tartalék ,,Ringsail” ejtdernydje, sajat nyitdoernydje altal mar
képes belobbanni. Utobbi szerepét egy specialis fékez0 ejtéerny6 latja el, melyet az ejtéernyo-
tartalybol egy csatolotaggal ellatott specialis minirakéta hiiz ki a 1égaramlatba.

A folyamat ugyanigy jatszodik le az orbitalis palyara allas kis magassagu szakaszan is.

A hordozodrakéta inditasi folyamata utan, az azt kovetd kritikus szakaszon taljutva 1ép miiko-
désbe a kisebb, minddsszesen 3,5 kN toloereji, egyfuvokas rakétahajtomii, amely a - szerencsés
esetben alkalmazasra nem keriilt —, teljes nagysagaban 6,2 m-es hossziisdgi mentdérakétat tavo-
litja el a hordozorakéta orr-részérol.

A tervezdk eredeti elképzelései alapjan — annak ellenére, hogy katapultiilés maga nem volt be-
épitve az {irhajoba, valamint az tirkabin buvonyilasanak méretei is meglehetdsen kicsik voltak —,
a Mercury-asztronautak egy mellkasra szerelt 7,32 m-es atmér6ji, személyi tartalék ejtdernyot
is magukkal vittek az tirkabin sziikségszerinti ejtdernydvel torténd elhagyasahoz. [7] Ezt min-
den bizonnyal mar a sajat, jol felfogott érdekében alkalmazta volna az amerikai irhajos, hason-
l6an szovjet kollég4jahoz.?’ Viszont mig utdbbi, a Vosztok tirhajé katapultiilése segitségével
hagyta el a meghibasodott repiildeszkozt, addig 6 ,,a klasszikus modon”, a kabinjabol kimaszva,
attol elrugaszkodva, zuhanas kézben nyitotta ki személyi az mentéernyojét.

Ez az eljaras mindenképpen az asztronauta biztonsagat szolgalta volna, de csak abban az eset-

19 (ang. ,,Merkur”)

20 A szovjet els6 generacios Vosztok tirhajok kozmonautai kivétel nélkiil a katapultalas mellett dontdttek a vissza-
térési folyamat soran. Ennek oka egyértelmii: mivel még nem volt technikailag megoldva az un. "puha leszal-
las"”végrehajthatosaga, ezért a kozmonautak donthettek arrol, hogy vagy a sajat piléta mentdernydjiikkel, a ka-
bintol fliggetleniil, vagy a kabinban maradva, annak ejtéernyéjével érnek foldet. Erre részletesen kitértem az ,, Ur-
hajosok ejtéernydvel I. A szovjet/orosz kozmonautdik” cimi, 2010-ben megjelent tanulmanyomban.

"9,
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ben lett volna ra sziikség, amikor a ment6rakétas menekiilést kovetden nincs biztositva a viz-
felszinre torténd landolas, bar az utébbihoz kabint specialis energiaelnyeldvel lattak el, a be-
csapodas csillapitasara. Ennek viszont vajmi kevés hatasa lett volna az inditéallvanyrol térténé
menekiilést kovetd, szarazfoldre torténd ejtéernyds leereszkedéskor.

Az els6 amerikai tirugrast végrehajtdo Alan Shepard, feladatanak teljesitését kovetden jelentette,
hogy az ejtéernydcsomag akadalyozta az {irhajo kézi vezérldszerveinek hasznalataban, igy az a
dontés sziiletett, hogy az asztronautdk a tovabbi repiilések soran, csak sajat, kiilon kérésiikre
vihetik magukkal a fedélzetre személyi ejtéernydjiiket.

Bar tobbnyire altalanossagban igaz, hogy a pilotak korében az ejtdernyd és annak hasznalata
nem igazan népszerii,?! és mindent meg is tesznek azért, hogy fizikailag is a lehetd legtavolabb
keriiljenek tdle, a Mercury tirhajosai mégis mind a mentdejtdernyd viselése mellett dontottek
[9]. Alkalmazasukra azonban a Mercury repiilések soran soha nem keriilt sor.

A masodik generaciés Gemini lUrhajé vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernyoi

A Gemini Titan-11 tipusi hordozérakétait nitrogén-tetraoxid és Aerozin-502-bél 4116 folyékony
keverékkel toltotték fel [11], igy azok inditoéallasban torténd meghibasodasa esetén bekovet-
kez0 esetleges robbanasakor keletkezd ,,tlizlabda” mérete is 1ényegesen kisebbre adodott volna.
Eppen ezért eldnydsebbnek tiint a személyi katapultiilések hasznélata a kétfés személyzet ré-
szére, mint a teljes tirkabin levalasztasa és un. mentétoronnyal torténé eltavolitasa a hordozo-
rakéta orr-részeérdl, majd megfeleld tavolsagra az egész komplexum foldetérésének biztositasa
ejtdernyovel. A Gemini katapultiiléseit ugy tervezték, hogy megfeleljenek a vonatkozo, kora-
beli legmagasabb megbizhatdosagi kovetelményeknek.

Mivel az iiléseknek nagy repiilési sebességen is alkalmasnak kellett lennilik feladatuk ellata-
sara, igy mind a miikodési sorrend;jiik, mind az inditasuk utani stabilizalt helyzetiik biztositasa
— a benniik 1il6 asztronautaval egyiitt — legalabb annyira komoly kihivast jelentett a tervezok-
nek, mint az asztronauta szabadesésben torténd zuhanasi testhelyzetének stabilizalasa az tiléstol
torténd elvalasa utan. Ez utobbi azért fontos, mert a katapultiilésre, valamint az azt elhagyo
ejtdernydsre a nagy magassagokban 1év0 ritka levegdben eldfordulo, nagy szogsebességli, in-
tenziv forgasok miatt olyan mértéki tulterhelések hathatnak, amely az ugré cselekvésképtelen-
ségét is eldidézheti.

Az elsé problémat ugy sikeriilt szerkezetileg megoldani, hogy a két iilés hossztengelyét egy-
massal 24° -os szoget bezaroan épitették a kabinba [12] igy egyszerre mehetett végbe a kata-
pultalas folyamata (1. abra).

2L A szovijet, illetve orosz, tdbbnyire a 1égierdtdl érkezett {irhajosok koziil sokan tobb szaz ejtéernyds ugrassal is
rendelkeznek. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy az asztronautak kozott ne lennének a batrak sportjanak, az
ejtderny6zésnek szerelmesei. Az alapigazsag abban rejlik, hogy a draga pénzen kiképzett amerikai tirhajosok részére
— a szovjet/orosz kiképzéssel szemben - az ejtdernyGs sporttevékenység szigoruan tiltott dolog volt, [8] elsésorban
azért, nehogy valaki is feleslegesen megsériiljon, vagy esetleg életét veszitse egy ejtdernyds ugras soran.

22 Aszimmetrikus dimetil-hidrazin és hidrazin 50%-os keveréke. [10]
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1. abra. A Gemini {irhaj6 katapultrendszerének miikodési vazlata [13]

Az utobbi probléma megoldasara a Goodyear cég két kiilonboz6 — az egy-, valamint a két fel-

crer

¢s 3. abra).

2. és 3. abra A ,,Ballute” ejtdernyé felépitése és alkalmazasa, ejtdernyds ugras soran [14]

A bal oldali képen az ejtéerny6 altalanos szerkezete, a jobb oldalin az egy felfiiggesztési pontos
véltozatanak stabilizalo ejtdernydként valo alkalmazasa lathatd, Charles Laine altal 1963. nov-
ember 22-én. Az utdbbi képen jol megfigyelhetd az ejtdernyd-beugroval szemben zuhano, si-
sakkameraval ellatott 1égi operatér, akinek feladata a kisérleti ugras — és igy a vizsgalt ,,Ballute”
ejtéerny6 mitkodésének — képi dokumentalasa

A tervezOk a kezdeti egy felfiiggesztési pontos, 0,91 m-es atmérdju ,,Ballute” stabilizal6 ejto-
erny0 helyett végiil a két ponton rogzitett, és 1,21 m-es atmérdjiire novelt valtozat alkalmazasa
mellett dontottek. A katapultiilések 21300 m-es repiilési magassagig és 2,86-os repiilési Mach-
szam értékig alkalmazhatoak voltak. A katapultalast és a mentéerny6 mitkodésének folyamatat

a 4. dbra szemlélteti.
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4. abra A Gemini katapultiilésének, valamint az asztronauta mentéerny6jének mitkodési vazlata [15]

1 — rakétahajtomii, amely a katapultiilés pilotaval egyiitt torténd kivetésérdl gondoskodik; 2 — katapultiilés; 3 —
ejtéernybtok az ejtbernydkkel; 4 — felfijhatd ballon, amely az ugro stabilizalasardl gondoskodik; 5 — kihtzo
ejtéerny0; 6 — ejtéernydtok a tartalék ejtéernydvel; 7 — a vészhelyzeti mentérendszer oxigéntartalyai; 8 —
foejtéernyd (8,5 m-es atmérojii)

Az asztronautékat az Amerikai Egyesiilt Allamok Légierejében rendszeresitett, konvencionalis
kialakitasu C-9 tipust ejtéerny6d-rendszerrel szerelték fel (5. és 6. abra).

5. és 6. abra A C-9 tipust pildta mentSernyd és a kupolan elhelyezett gyarto cég jelzése [16].
A felirat alapjan jo1 lathaté, hogy az adott ejtdernydt az Amerikai Egyesiilt Allamok Légiereje részére
készitették, 1952. decemberében

A pilota mentdernydt egy, — a szovjet kozmonautakéhoz hasonld — biztonsagi automataval is
ellattak, amely a tengerszinthez viszonyitott 580 m-es, barometrikus nyomassal megegyez6 ma-
gassagon kezdi meg a nyitasi folyamatot [17] abban az esetben, ha ezt az ejtéernyds ugrd valami
miatt, kelld idében nem hajtotta végre.

"o

A katapultiilés kovetkezd mindsitd tesztelésénél a NASA 4500 m-es magassag ald korlatozta a
miik6dés alkalmazhatosagi hatarat, azért, hogy elkeriilhet6 legyen az tirkabin és a rakéta els6 fo-

1717 °

A Gemini mentdrendszerek csak néhany héttel az elsé emberi személyzettel ellatott tirrepiilésiik
elott fejezték be mindsitd tesztjeiket. Az asztronautdk — minden bizonnyal egy sikertelen babus
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proba hatasara®® — nem kiilondsebben biztak a szerkezet mitkodésében, igy kiilonosebben sen-
kinek sem okozott meglepetést, amikor 1965. december 12-én, a Gemini-6-A startja kozben, a
hordozorakéta inditd fokozatanak leallasakor a személyzet parancsnoka, Walter Marty Schirra
nem a Katapultalast valasztotta. Végiil a katapultiilések tényleges alkalmazasara az trrepiilés
torténetében, a Gemini kiildetések soran sohasem Keriilt sor.

A Space Shuttle vészhelyzeti mentérendszerének ejtéernyoi

Az trrepiil6gép valt az elsé amerikai ember vezette lirjarmiivé, amely — a masodik generacios
szovjet Voszhod? tirhajokhoz hasonl6 modon —, a tényleges alkalmazas kezdetén még nem
rendelkezett az inditoallasban is miikddtethetd vészrendszerrel.

Azért, hogy legalabb a starthelyzetben, kozvetleniil a hordozorakéta inditasi folyamata eldtt
mégis legyen egy minimalis esély a(z tr)repiil6- és a foldi személyzet menekiilésére, kétféle —
de nem ejtéerny6és — modszert alkalmaztak:

1. Kezdetben az trrepiildgép bejarati nyildsan torténd kiszallast, majd a kiszolgalo to-
ronyra torténé atjutast koveto, liften torténé menekiilést alkalmaztak. A késébbiekben
ez kiegésziilt egy ferde drotkotélpalyan torténd, kétszemélyesre épitett, specialis gon-
dolakban torténé menekiiléssel, amely az inditéallastol 365 m-es tavolsagra juttatja el a
maximalisan 12 fot.2°

2. A masik problémat a leszallasi fazis soran esetlegesen bekdvetkezd vészhelyzetek meg-
oldatlansaga jelentette, ugyanis mar az trrepiilogép tervezési fazisaban is bizonyos volt
az, hogy — szerkezetébdl adodoan - repiilégépszeri leszallast csak a repiiléprogram sze-
rint tervezett, szilard burkolata és kellden hosszu leszallopalyara lehetséges végrehaj-
tani. Az esetleges kényszerleszallas rossz mindségli szarazfoldre, vagy esetleg vizfel-
szinre, kétségesse tette a személyzet tulélését.

Ennek ellensulyozasaképpen a tervezok az eredeti tirrepiil6gép-program biztonsagosabba tétele
érdekében szilard hajtdanyagi mentdrakétak felhasznalasaval kivantadk a személyzet biztonsa-
gat garantalni, [19] ugyanis mind az egyéni, mind a csoportos katapultalas végrehajthatosaga-
nak lehetésége korlatokba iitkozott. Az lirrepiildgép kabinjanak szerkezeti kialakitasa (7. abra)
egyszerlien lehetetlenné tette, hogy a személyzet minden tagjanak munkahelyére katapultiilést
lehessen beépiteni, s igy vészhelyzet esetén mindenki biztonsagosan azzal menekiilhessen.

23 Az asztronautak szemtanti voltak a vészmentd berendezés egy gyakorlati tesztelésének, starthelyzetben beko-
vetkez0 katasztrofa szimulacids gyakorlata keretében. A katapultiilés a le nem dobodott buvonyilason keresztiil
tavozott, lefejezve az tirhajost jelképez6 babut. [18]

2 Bocxog (or. ,,Napkelte”).

% Ebbe a létszamba beletartozott az a 6 f6 technikus is, akiknek az érvényes szabalyozok szerint csak az inditast
megeldz6 30. percben kellett elhagynia a kiszolgalotoronyot. Osszesen 6 db mentégondola allt készenlétben az
tirhajosok, valamint a f6ldi kiszolgalo személyzet mentésére. Ez kétf6s asztronauta-személyzet esetén 50%-0S
rahagyassal” biztositott helyet minden menekiildknek. Teljes, 8 f6s személyzet esetén természetesen volt, aki-
nek csak a liftben jutott volna hely.
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7. abra Az tirrepiil6gép kétszintes kabinjanak szerkezeti kialakitasa [20]

Az asztronautak ,,mentési fontossag” szerinti besorolasara, azaz, hogy a teljes személyzet egyes
tagjai katapultiilésben foglaljanak helyet, mig masok kedvezétlenebb modon, vagy sehogyan sem
biztositott az trjarmii vészelhagyasa, szoba sem keriilhetett. Etikai szempontbol csak lehet(ett)
elfogadhato biztonsagi célkitlizés, hogy ,, vagy mindenkit megmentenek, vagy senkit . [21]

Az elmélet gyakorlatba torténd atiiltetését jelentette, hogy a repiilés soran bekovetkezd mentés
érdekében csak az trrepiil6gép-tipus berepiilését végzo kétszemélyes OV-102 Columbia-t lattak
el katapultrendszerrel, amely a kovetkezOképpen garantalta a(z {ir)hajozoszemélyzet biztonsagat.

Az indit6allastol mért 24000 m-es magassagtartomanyig, a repiilési sebességet tekintve pedig
2,7 Mach értékig szavatolt mitkodésti katapultiilés sajat ejtdernydvel rendelkezett, amely egy
darab 1,98 m-es atméréji fékezo szalag ejtdéerny6bol, egy darab 1,02 m atmérdjii kihtizo/nyito,
valamint egy darab 10,6 m-es atméréjii (kb. 88 m? feliiletii) fejtdernydbdl allt. Automatikus
iizemmodban kétféle magassagtartomanyban, eltéré moédon mitkodhetett:

e H>4500 m-es magassag feletti katapultalas esetén a fékez6 ejtdernyd biztositja az iilés
stabilitasat és gyors ereszkedését 4500 m-es magassagig. Ezt kovetéen végbemegy az
asztronauta levalasztasa az iilésr6l, majd mitkodésbe 1ép a nyito- és a foejtdernyd.

e H>4500 m-es magassag alatti katapultalas esetén a fékezd ejtdernyo lefékezi az iilést és
stabilizalja a helyzetét, majd 1,6 s-mal a katapultalasi folyamat kezdete utdn, illetve
0,2 s-mal az asztronautanak az {ilésrol torténd levalasztasa utan, szintén egy — mar a
Mercury-program pildtaernydjénél emlitett, — Gin. ,,agy0”, vagyis egy csatolotaggal el-
latott minirakéta hozza miikodésbe a kihuzo/nyito ejtéernyot.

Abban az esetben, ha a katapultalas utan az ejtéernyérendszer automatikus mitkodése nem indul
be, az asztronautaknak lehetdség van a kézi nyitasi folyamat meginditasara is. A pilétaerny6
hevederzetének bal oldali vallrészén talalhato kézi kioldofogantyu meghtizasaval az ejtéernyod-
rendszer elvalik az ,,agy”-t6l és megkezdddik 6nalld nyilasi folyamata. [22]

Mivel az egyetlenegy (!) emberi személyzettel végrehajtott berepiilés soran semmilyen repii-
lésre veszélyes esemény nem kovetkezett be, ezért a — csak a gépparancsnok €s a méasodpilota
részére kialakitott — katapultiiléseket az irrepiild-programban sorrendben 6tddik orbitalis repii-
1ést kovetden leszerelték. [23]
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Az trreptil6gép-flotta tagjaival végrehajtott feladatok a repiilési programoknak megfeleléen za-
vartalanul haladtak, egészen az 1986. januar 28-an bekovetkezett Challenger-katasztrofaig. A
tragikus repiilléesemény kivizsgalasaval megbizott Rogers-bizottsag a fedélzeti adatrogzito fel-
vétele alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a viszonylag egy darabban maradt kabinban a
személyzet tulélte a robbanast, majd a kabin dehermetizacidja, illetve a vizbe csapodas soran
veszitették életiiket. [24]

A tragédia atértékelésre késztette az Amerikai Egyesiilt Allamok tirkutatasi programjanak biz-
tonsagi rendszabalyait, igy a Challenger-vizsgalat kovetkeztetéseinek megfeleléen a NASA
személyi ejtéernyds mentOrendszert terveztetett az asztronautak vészhelyzeti mentésére. A pa-
lyazati kiiras szerint ennek a fel- és leszallas meghatarozott repiilési sebességli és magassagu
fazisaiban alkalmasnak kellett lennie a repiil6gép biztonsagos vészelhagyasara.

Egyértelmi volt, hogy az trrepiil6gép elhagyasat mindkét esetben egyénileg, katapultiilés hasz-
nalata nélkiil kell végrehajtania a személyzetnek, majd sajat ejtéernydvel foldet érni. De két-
ségtelen volt az is, hogy hatalmas kiilonbség van a hagyomanyos, illetve az tlrrepiil6gépbol
torténd ejtéernyds ugras végrehajtasa kozott. Az orbitalis palyara allas szakaszaban a repiil6-
eszk0z egy tliz- és robbanasveszélyes szerkezet ,,hatan”, folyamatosan emelkedd palyan, egyre
gyorsulé mozgassal halad, mig a leszallasi szakaszban szintén nagy sebességgel, kb. —16° —0s
allasszoggel siillyed a leszallopélya irdnyéaba. Vagyis felszallas soran eldszor az tirkomplexum
tobbi alkotoelemétél —az SRB?5-ktél és a hatalmas méretii iizemanyagtartalytol kell elsé 1épés-
ben megszabadulni — hatalmas mérete kovetkeztében oriasi 16késhullam keletkezik az un. orr-
pont eldtt —, mig leszallas soran az Urrepiil6gép szarnyai és fliggdleges vezérsikja jelenti a ve-
sz€lyt a kiugré ejtéernydsre [26]. Azt pedig minden ejtéernyds tudja, hogy az ejtdernyd bizton-
sagos belobbanasanak egyik legfontosabb eldfeltétele a levegdben (mivel elésegiti az un. biz-
tonsagos ,,nyitasi testhelyzet” felvételét): a biztonsagos gépelhagyas. Es ennek megvalositasara
mégis csak ez a két fazis adodik.

A NASA megbizasabol a Virginia allambeli LRC?" mérnokei kiszamitottak, hogy a felszallasi
fazis soran bekovetkez$ vészhelyzet esetén, specialis palyara allva lehetséges a komplexum
6000 m-es tengerszint feletti barommetrikus nyomasnak megfelelé magassag, amely alatt, a
repiilési sebesség pedig 450 km/h alatti értékre torténd csokkenése mellett az ejtdernyds vész-
elhagyas mar biztonsagosan végrehajthatd. A leszallasi fazis soran bekdvetkezd vészhelyzet
esetén sziikségessé valo ejtdernyds vészelhagyas paraméterei ezzel megegyeznek. Az elképze-
1és szerint a fedélzeti szamitogép gondoskodik automatikusan a siklasi paraméterek betartasa-
r6l, mikdzben a személyzet tagjai a bal oldali zsilipajtonal varjak a kiugrasi parancsot.

Ezaltal elméletileg adott volt az egyéni ejtdernyds menekités végrehajtasanak lehetésége, ami
csak akkor ér(t) valamit, ha azt a gyakorlat is alatimasztja. A biztonsagos gépelhagyas még most
sem volt teljesen rendben, ugyanis a bal oldali zsilipajtd és a nagyméretii szarny egymashoz valo

%] angley Research Centre (ang. ,,Langley Kutaté Kézpont™).

27 Solid Rocket Booster (ang. ,,Szildrd Hajtoanyagi Rakéta”). Ez tulajdonképpen 2 db gyorsitorakétat jelent, amelyek
feladatukat végrehajtva az orbitalis palyara allas soran levalnak az trrepiilgép-iizemanyagtartaly komplexumrol, majd
ejtéerny6 segitségével a tengerbe ereszkedve, kiemelésiik utan Gjra felhasznalhatova valnak. [25]
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helyzete felvetette az azzal torténd Osszelitkdzés lehetdségét, amely az ugro sulyos sériilését vagy
halalat okozhatja. Ennek igazolasara szamos kisérletet végeztek szélcsatornaban, amelyek soran
az ejtéerny0ds ugrot helyettesitd, allo vagy iil6 kiugrasi testhelyzetet ,,felvett”, aluminiumbdl 6n-
tott babuk — volt, amelyik a szarny belép6élérdl a fliggdleges vezérsiknak, majd onnan vissza,
ismét a szarnynak csapodott (1) — sériilései a Kisérletek kdzel 100%-aban igazoltak. [27]

Az ugrénak a kiugras soran az Urrepiil6gép sarkanyszerkezetétol — elsdsorban a bal oldali zsi-
lipajtohoz legkozelebb 1évo bal szarnytdl — torténd eltavolitasara két lehetdség kinalkozott:

1. ,,Rakétas kivontatd mentési terv”: a személyzettagok mentése a Mercury- és a Gemini-
programok személyi ejtéernydrendszereinél is emlitett, Gn. ,,agya”, vagyis egy csatolo-
tagra erdsitett minirakéta segitségével torténik. A csatolotag az asztronautak hevederé-
hez erésittették, akik a vészelhagyast a lerobbantott bal oldali zsilipajton keresztiil - a
szilard hajtoéanyagu katapultrakéta vonoereje altal kirantva, és igy az trrepiil6gép sar-
kanyszerkezetét kelléen eltavolodva —, hajthattak végre (8. abra).

8. abra Az Un. ,rakétas kivontaté mentési terv”’ vazlata [28]

2. A ,,menekit6é rudas, vagy poznas” koncepcid szerint az asztronautak az trrepiilégépet
ugyancsak a bal oldali zsilipajton keresztiil hagyjak el egy, az ajton — a repiil6gép szim-
metriasikjaval és hossztengelyével adott szoge(ke)t bezaroan - kibocsatott teleszkopikus
radon végigesuszva, amely ugyancsak lehet6vé tette a sarkanyszerkezettdl torténd biz-
tonsagos eltavolodast (9. és 10. abra).
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9. és 10. abra Az un. ,,menekitd rudas, vagy p6znas” mentési terv vazlatai [29].
A bal oldali abra a zsilipajton kinytlo teleszkopos rudat, a jobb oldali a tAvozo tirhajos varhato, eltavolodasi
palyajat abrazolja.
Az elképzelések gyakorlatba torténd atiiltetését a China Lake-ben talalhaté NWC? kapta fel-
adatul, [30] egy aktiv haditengerész, — a USPA? tagsaggal rendelkezd, tapasztalt ejtdernyds —
Robert Hudson vezetésével. A specialisan felkészitett csapat mindkét tervezetet megvizsgalta,
végiil a dontést a ,,rudas, vagy poznas” megoldas mellett hoztak meg.

Eredetileg nem hajlékony, hanem merev rad alkalmazasaval tervezték a problémat megoldani,
de a Houstonban talalhaté JSC* iszomedencéjében felépitett zsilipajto-maketten, majd egy at-
épitett C-141 tipusu repiil6gépbol 3000 m-es magassagon, 360 km/6 repiilési sebesség mellett
végrehajtott, tobb ugrasbol allo kisérleti ugrassorozat hatasara a hajlékony rud alkalmazasa mel-
lett dontottek. Ennek helyességét az 1988. nyardn, minddsszesen 87 db ejtdernyds ugras kere-
tében Hudson és 6t ejtéerny6s kollégaja altal végrehajtott, végsé mindsitd tesztsorozat igazolta.

Ezt kovette maganak az ejtdéernydnek a tesztelése, amelyet mar csak Hudson és az egyik ejto-
erny0-beugro tarsa folytatott le, a valosagot teljesen megkdozelitd koriilmények kozott, nyilt
tengerviz f6l6tt, 7600 m-es magassagbol, 360 km/h repiilési sebesség mellett (11. abra). Erre a
kovetkezOképpen emlékezett vissza maga a végrehajtod személy:

., 41-kg-os felszereléssel ugrottunk, pontosan azzal, amellyel az tirhajosokat is elldattak (ejtéer-
nyd, egy részben tulnyomasos ruha, oxigén késziilék, vizi tulélési felszerelés mentétutajjal, plusz
eqy extra felszerelési cikk: eldre szerelt tartalék-ejtéernyd.” [30]

A teljes sikerrel végzodott tesztelési folyamat eredményeként sziiletett meg a végiil az Grrepii-
16gép személyzetek részére rendszeresitett pilota mentdernyd (12. abra) rendszer, amelynek 6
alkotorészén, a 7,92 m-es atmérdji, {6 ejtdernyd-kupolan mar megjelent a kevlar erdsitészala-
gok alkalmazésa. A f6ejtéernyd kupoldjat egy 0,76 m-es atmérdjli stabilizalo/fékezo ejtdernyd
huzta ki a tokbol az ugr6 aktiv, vagy passziv kdzremiikodésével, utobbi esetben a beallitott,
4200 m-es barommetrikus nyomasnak megfeleld tengerszint szerinti magassagban térténé mii-
kodésbe 1€p6 FXC 7000 tipust nyitdé automata segitségével.

28 Naval Weapons Center (ang. ,,Haditengerészeti Fegyverzeti Kézpont”).
2 United States Parachutist Association Center (ang. ,.Egyesiilt Allamok Ejtéerny6s Szovetsége”).
% Johnston Space Center (ang. ,,Johnston Urkozpont™).
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11. és 12. dbra A Space Shuttle egyéni ejtéernyds mentérendszerének tesztelése

a kisérleti ejtéerny6s ugras soran [31]

A bal oldali képen jol megfigyelhetd, hogy az ejtdernyd-beugrd személy — az asztronautak részére tervezett hati
ejtéerny6 mellett - hason elhelyezett tartalék-ejtéernyét is visel, valamint a ment6berendezés fontos elemét
jelentd, teleszkopikus miikodést, hajlékony rad. A jobb oldali kép a pilota mentéerny6t abrazolja, rajta a bal
oldali hevederen elhelyezett kézi kioldé fogantyuval

A teljes fejlesztés eredményérol, valamint a feltett kérdéssel kapcsolatban, hogy a mentdberen-
dezés tokéletesen fog-e miikddni egy esetleges késObbi szerencsétlenség esetén, Hudson a ko-

vetkezdképpen nyilatkozott: ,, Adott a lehetoség, a rendszer a tervezet feltételein beliil mitkodni
fog. A személyzet képes lesz arra, hogy biztonsagosan ugorjék.” [32]

Az 1990-t61 szolgalatba allitott (ij mentdrendszer valamint a hozzajuk tartozo ejtéernydk alkal-
mazhatdsaganak magassagtartomanyat a 13. abra szemlélteti.

% 4

lerobbantads

Ajtd lerobbantds — 7808 m s
Katapultilds megkezdése A ~ 620D m%AJtD
Mindenki \
katapultilt

13. abra Az trrepiil6gép ment6rendszerének miikodési folyamatat szemléltetd abra [33]

Az abrat megvizsgalva lathatd, hogy az tirjarmi sikeres elhagyasa akkor biztositott, ha 7000 és
6000 m-es magassag kozott megkezdik ugy, hogy a személyzet felkésziilve a vészelhagyasra,
felsorakozik a lerobbanthat6 zsilipajtdo mogott és varja a parancsot az ugras végrehajtasara [34].
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Amennyiben a vészhelyzet hirtelen, minden eldzetes jel nélkiil, vagy a garantalt magassagi ha-
taron tl kovetkezik be, szinte egyaltalan nincs lehetdség a talélésre. A Columbia személyzete
(14. abra) is emiatt veszitette életét 2003. februar 1-én.

14. abra Akiknek késGbb a mentdrendszer sem segitett ... [35]
A katasztrofat szenvedett STS-107 Columbia trrepiil6gép személyzete: Brown, Husband, Clark, Chawla,
Anderson, McCool és Ramon

A repiilés utolsod fazisanak elemzése soran a vizsgalobizottsag arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy az lrrepiil6gép tragédidja — a sériilt hdszigeteld burkolat miatt, a 1égkdrben torténd erd-
teljes felmelegedés hatasara — hirtelen, robbandsszeriien kdvetkezett be, a mentéberendezés al-
kalmazasi hatarait joval meghalado, kb. 63 km-es magassagban. [36]

Hogyan is fogalmazott Hudson? ,, ... a rendszer a tervezet feltételein beliil miikodni fog...” Az
6 esetiilkben a mentdrendszernek joval azokon a hatarokon tul kellett volna biztositania a men-
tési lehetdséget a személyzet szamara, mint amire eredetileg megtervezték. ,, Es egy gép soha
sem tudja tullépni képességeinek a hatarat. Az ember néha igen...”

A PILOTA MENTOEJTOERNYO SZEREPE AZ URHAJOSOK
REPULOKIKEPZESEBEN

A ma mérndkének szemével nézve még kezdetlegesnek mondhato korabeli katapultiilések €s
egyéni védoeszkozok biztonsdgos alkalmazhatdsidga természetesen a jovendd személyzet elo-
képzettségét is megkovetelte a kiképzési program tematikéjanak dsszeallitoitol.

A szovjet Grprogramok soran alkalmazott kivalogatasi metodussal szinte tokéletesen meg-
egyez0 mddon, az elsd amerikai asztronautakat is elsdsorban a katonai pilétak koziil valasztot-
tak ki. Eppen ezért sokan gondolhatjék tigy, hogy nekik mar nem is kellett ejtderny6s kiképzé-
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sen részt venniiik, hiszen az ilyen jellegii ismereteket és gyakorlatot mar repiil6-hajozé palya-
futasuk elején megszerezték. Ez a feltételezés csak részben igaz, de a téma sokoldalusaga miatt
itt, néhany mondatban tokéletesen nem kifejthetd. (Ezért, az asztronautak specialis ejtéernyos
kiképzését, valamint a keleti és nyugati ejtéerny6s kiképzési rendszerek kozotti kiillonbségeket
egy masik, kovetkez6 tanulmanyban mutatom be.)

gy most csak az tirhajosok felkészitése soran bekdvetkezd, pilota mentSejtdernyével kapcso-
latos esetek koziil ismertetek még egyet.

Az LLRV3YLLTV?? kiképz6eszk6zokon alkalmazott mentd ejtéernyok

Az amerikai holdraszallasi program keretén beliil, a specialis repiilokiképzésben kiilonleges
jarmiivek alkalmazasara is sor keriilt, melyekkel az asztronautdk a holdkomp leszallasat gya-
korolhattak. A Holdra torténé leszallaskor alkalmazott, hidrogén-peroxid hajtéanyagu rakéta-
hajtomiivekkel felszerelt specialis leszalld eszkoz, az un Hold-komp. utols6 150 m-es szaka-
szaban torténd iranyitasanak foldi gyakorlasara, az LLRV-t és az LLTV-t szimulatorokat hasz-
naltak fel (15. abra). Utobbiak rendkiviil instabilak voltak, ezért katapultiilésekkel szerelték fel
azokat, hozzajuk a — Gemini-programban is egyéni ejtéernyés mentdberendezésként alkalma-
zasra tervezett — C-9 tipusu pilota mentSerny6 tartozott.

A mentéberendezések harom esetben is bizonyitottak alkalmassagukat, amibe beletartozik Neil
Alden Armstrong — az els6 a Holdra kilép6 ember —, altal az EAFB® felett, mindossze 30 m-es
magassagban [37] végrehajtott katapultalasa is (16. abra) 1968. majus 6-an. [38]

o

Dy

15. és 16. dbra Az LLRV-t magaba foglaléo LLTV és Neil Armstrong katapultalasa

A balesetek hatasara a NASA kezdetben le akarta selejtezni a jarmiiveket, majd az asztronautak
tiltakozasara a tokéletesitésiik mellett dontott. Az asztronautak az Gjratervezett LLTV-kel 1969.
marciusaban ismét megkezdhették repiiléseiket és az altaluk szerzett tapasztalatok nagyban
hozzéjarultak a Hold felszinére torténd leszallasok sikeres végrehajtasahoz.

31 Lunar Landing Research Vehicle (ang. ,,Holdra Leszalld Vészhelyzeti Jorm(i”)
32 Lunar Landing Training Vehicle (ang. ,,Holdra Leszallo Kiképzé Jarmii”)
3 Ellington Air Force Base (ang. ,,Ellington Légibazis”)

846



FEJEZETEK AZ URHAJOZAS TORTENETENEK KULISSZATITKAI-
BOL: EJTOERNYOS UGRASSAL KAPCSOLATOS ESEMENYEK

»Az lirhajosok személyi ejtéernydinek alkalmazasa a starthelyen, a fold koriili palyara
allas és a visszatérési szakasz soran bekovetkezé vészhelyzet esetén” fejezetben leirt
,,Ballute” rendszeri stabilizal6 ejtéernyo elsé emberes kiprobalasa el6tt négy nappal, 1960. au-
gusztus 16-an hajtotta végre Joseph Kittinger rep. szazados (17. abra) hires, 0sszes idOtartamat
tekintve 13,7 perces ejtéerny6s ugrasat 31333 m magassaghol (18. abra). [39] [40]

’“‘? m‘ " w

'_: 2 ‘-~'3%

17. és 18. abra. A bal oldali abran Joseph Kittinger rep. szazados nevezetes ugrasa el6tt, az Excelsior I11. nevii
léggdmb gondola-ajtajaban. Az ajtd aljan lathato felirat alapjan ,, The highest step in the world”, ez ,, A vilag
legmagasabb lépcsdje”. A jobb oldali kép a nevezett 1épcséfokrol torténd lelépést abrazolja.

Az ejtéerny0Os ugras idotartama mind a szabadesés, mind az ejtéernyds ereszkedés idOtartamat
magaba foglalta. Ez elobbi kozel 4,5 percet tett ki, s ebbdl a hossz zuhanasi id6bdl megalla-
pithato, hogy Kittinger — ,,A masodik generacios Gemini iirhajé vészhelyzeti mentérend-
szerének ejtéerny6i” alfejezetben leirt ok miatt ugrasahoz ,,Ballute” stabilizalo ejtéernydt
hasznalt. Ez okozta a késébbiekben azt az anomaliat, amelyre hivatkozva az FAI nem mindsi-
tette ugrasat vilagrekordnak a szabadesés-kategoria eldirasait tekintve, ugyanis a stabilizal6/fé-
kez0 ejtdernyd bizonyos mértékben fékezte az ejtdernyds zuhanasi sebességét, igy az nem mi-
nosithetd ,,tisztdn” szabadesésnek. Az ugrd egyébként mar a stabilizald ejtéernyd nyitasa elétt
atlépte a hanghatart, elérve a 998 km/h értéket, [41] igy 6 valt a vilagon az els6 emberré, akinek
ez mindenféle technikai eszk6z nélkiil sikertilt.

Kittinger rekordja végiil tobb mint egy fél évszazadon keresztiil megdontetlen maradt. 2012.
oktober 14-én Felix Baumgartner, hajdani osztrak ejtéernyds katona és extrém sportold egy
vilagcég szponzoralasaval sikeresen szarnyalta tal a nagy oreg teljesitményét, aki szakértoi ta-
pasztalatainak koszonhetéen — mentorként — a sztratoszférabol végrehajtasra keriilé rekordki-
sérleti ejtdernyds ugras végrehajtoi stabjaban kapott szerepet.
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19. és 20. abra. A bal oldali képen a nevezetes ugras egyik miivészi abrazolasa lathatd. A jobb oldali képen a
foldetérés utani pillanatok egyike: az egészségiligyi személyzet megvizsgalja az ugré altalanos allapotat
(Terveim szerint a magassagi ejtéernyds ugrasokkal kapcsolatosan Gsszegyiijtott ismereteimet
a 2014-es Szolnoki Repiiléstudomanyi Konferencia kiadvanyaban tervezem kozreadni a ,, Kii-
lonleges ejtoernyds ugrdsok a sztratoszferabol. Kittingertol Baumgartnerig. Akiknek sikeriilt ...

és akiknek nem” cimmel megjelend tanulmanyomban.)

ZARSZO

A torténelem igazolta, hogy a vilaglr felfedezéséhez és hasznositasdhoz elengedhetetleniil
sziikséges az ejtéernydk alkalmazasa. Az ejtdernyds technika és az {ireszk6zok k6zotti koleso-
nos kapcsolat mindkét teriileten hihetetlen titemi{i miszaki fejlédéshez vezetett.

A legtjabb Kori trkutatas torténetének alig tobb mint 6tven éve alatt a kozmikus eszk6zokon
alkalmazott ejtéernydrendszerek — néhany kivételtdl eltekintve — pontos és megbizhatdé miiko-
dése is biztositotta a vilagiir békés meghoditasat és az emberi tudas fejlodését.

A jovoben végrehajtasra keriilo, tervezés alatt al16 1j emberes Grprogramok egyre névekvo kihiva-
sainak megfelel6 kollektiv biztonsagi rendszerei mellett a személyzet tagjainak egyéni véd6eszko-
zei — minden bizonnyal — tovabbra is a kozmikus repiildeszk6z fontos berendezései maradnak.
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