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AZ UAV KATONAI ALKALMAZASANAK TRANSZFERE A POLGARI
ALKALMAZAS FELE: KATASZTROFAVEDELMI ALKALMAZASOK?2

A pildta nélkiili repiilogépek (UAV) alkalmazdsa nem csak a katonai, de a polgari teriileten is egyre inkabb elo-
téerbe keriil. A katonai és civil alkalmazasok kozétt megjelennek a katasztrofavédelmi alkalmazasok is, amelyek
Jellegében ujabb sajatossagokat hordoznak. Ez részben magan viseli a katonai és civil alkalmazasok egyes jegyeit,
de tartalmaz kifejezetten katasztrofa-specifikus jegyeket is. A cikk ennek a specidlis alkalmazdsi formdanak a révid
attekintését szolgalja, kiilonds tekintettel az iddbeli felosztasra, igy az UAV alkalmazdsa térténhet a katasztrofak
bekéovetkezését megelézo, a katasztrofak bekovetkezését kovets kézvetlen és az elsddleges katasztrofa-elharitasi
tevékenységet kovetd idoszakokban.

THE TRANSFER OF MILITARY UAV APPLICATIONS TO CIVIL ONE: APPLICATIONS FOR
DISASTER MANAGEMENT

Among the participants of air traffic the roll of unmanned aerial vehicles (UAVs) becomes more and more pow-
erful. On half way between military and civil uses of UAVs appears also a new one, which is a special featured
UAV application focusing on supporting disaster management. Features of these application looks like partly
military, partly civil, however having also own disaster-specific features. This article gives a short overview of
these special applications, especially focusing on the separation related to time of disaster onset; UAV application
can happen as in pre-disaster period, in the period immediately after the occurrence of a disaster and in the period
after the primary disaster elimination activity.

BEVEZETES

Annak ellenére, hogy pontos kimutatdsok ezzel kapcsolatban nyilvanvaldan nincsenek, az UAV
alkalmazasok dontd tobbseégét jelenleg bizonyosan a katonai alkalmazasok teszik ki. Ennek egyik
oka, hogy az innovativ technoldgiak dont6 részére jellemz6en — mint ahogyan az UAV is - azok
elséként a haditechnikéban jelennek meg. A masik oka az, hogy - noha ez is kapcsolodik az el-
s6hdz, - az innovativ technologiak bevezetésének magas kezdeti koltségeit csak viszonylag kevés
tisztan polgari alkalmazas tudja kigazdalkodni. Ezzel szemben a katonai konfliktusokban szem-
benall6 felek fenyegetettség, vagy akar csupan presztizs okokbdl is a koltségvetésiik részeként a
magasabb katonai potencial biztositasa érdekében képesek azokat finanszirozni.

Az UAV polgari alkalmazéasanak iddbeli térnyerése szakértok szerint ma mar kétségbevonha-
tatlan. Erre a személyzettel a fedélzetiikon repiilo repiildgépek fejlodése is parhuzamos példat
mutathat. A replilogépek katonai alkalmazasi lehetdségei azok megjelenésével parhuzamosan
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2 A cikk a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 palyézat ,, Adatintegracio” alprogram, a ,,A pilota nélkiili
légijarmiivek alkalmazasanak légikozlekedés-biztonsagi aspektusai palyazat kutatasainak keretében késziilt.

3 Lektoralta: Dr. F61di Laszl6 (PhD) egyetemi docens, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, foldi.laszlo@uni-nke.hu
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gyakorlatilag azonnal megjelentek, a fejlesztések motorjat szamos esetben bizonyithatoan a ka-
tonai igények kielégitése jelentette. A katonai képességeknek, mint a kiilsé védelmi feladatok
alapvet6 elemének a fenntartasa, fejlesztése az allam elsddleges feladatai koz¢ tartozik.

A kiils6é védelmi képességekkel parhuzamba allithato a belsé védelmi képességek fenntartasa.
Ezek egyike a katasztrofavédelmi feladatok ellatasa, ami magéaban foglalja a tlizvédelmi, a pol-
gari védelmi €s az iparbiztonsagi feladatokat. A katasztrofavédelmi feladatok allami kézben
tartasa, vagy feliigyelete lehetdvé teszi, hogy kozponti akarat esetén az innovacids technologiak
ne csak a katonai, de a katasztréfavédelmi feladatok ellatasa esetén is tért nyerhessenek. A ka-
tasztrofavédelmi feladatok, mint az allam miikddésének impulzusszerti zavarait megeldzni,
vagy bekovetkezése esetén annak hatasait csokkenteni kivano valaszok a normal gazdasagi élet
fenntartasanak védelmi mechanizmusaként értelmezhetok.

AZ UAV ALKALMAZASOK TRANSZFERENEK HAGYOMANYOS ES
KORSZERU FELFOGASA

A katasztrofavédelmi beavatkozasok a fentiek alapjan kettds jellegliek, egyrészt allami feladat-
ként - hasonldan a katonai védelmi képességekhez - kdzponti finanszirozassal torténnek, mas-
részt - a polgari élet zavarainak csokkentését célozva - atmenetet jelenthetnek a katonai és a
tisztan polgari alkalmazasok kozott. Az dtmenet elonye, hogy az allam — kdzponti akarat esetén
- potencialisan a kezdeti magas koltségek mellett is alkalmas az innovativ, magas tjjdonsagtar-
talmu alkalmazasok bevezetésére. Figyelembe véve az UAV alkalmazasok magas kezdeti kolt-
ségeit, valamint annak (jszerliségét, ez tipikus példaja lehet a katonai technoldgidk tisztan pol-
gari alkalmazésanak transzferére.

Az UAV katasztrofavédelmi alkalmazasanak eldnyei:

e amagas kezdeti kdltségeket az allam képes kifinanszirozni;

e az UAV alkalmazésa altal generalt fejlesztések pozitiv gazdasagi hatdsai az allam sza-
mara is nyilvanvaloak;

e az allam képes a hossztava hatasok €s befektetések kezelésére.

A fentiek alapjan felvazolhato az UAV alkalmazasanak a katonai tertiletrdl a polgari alkalmazas ira-
nyaba torténd transzferének a hagyomanyos, valamint a fokozatos atmenetet feltételez6 felfogasa.

Az UAYV alkalmazésok egyre szélesedd, tovabbi katonai térnyerése a szakértok szamara teljesen
nyilvanvalo, de ezt a hétkdznapi ember is érzékelheti a médidban vald egyre gyakoribb megjele-
nésiik altal (Hoffmann, 2005). A katonai alkalmazasok civil teriiletre torténd robbanasszeriinek
josolt transzfere azonban jol lathatdéan késik. Ennek egyik okaként nyilvanvaldan a gazdasagi
valsagot tesszlik feleldssé, azonban feltételezve az UAV koltséghatékonyabb alkalmazésat a kolt-
ségcsokkentés kényszerét magaban hordozé valsdg mar nem lehet alapos indok. Ebbdl a szem-
pontbdl a transzfer elmaradéasa inkdbb az innovacios koltségek kezdeti magas aranyaban keres-
hetd, amelynek csokkentése a legtobb piaci szerepldnél valsag esetén szinte torvényszert.
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Allami Piaci
szerepvallalas szerepvallalas
Az UAV Az UAV
katonai polgari
alkalmazasa alkalmazasa

1. abra Az UAV alkalmazasanak transzfere hagyomanyos felfogasban.
Forras: szerzd

Amennyiben az UAV polgéari alkalmazasanak elonye az allam részére is bizonyitott, ugy két
markans megéllapitds tehetd. Az egyik, hogy a hosszutdva gazdasagi elényok miatt az alkal-
mazas transzferének eldsegitésében az allami szerepvallalds eldnyds lehet. A masik, hogy az
UAYV alkalmazasa az allam részérdl is hatékonyabb miikddést eredményezhet, ami magasabb
szinvonalu szolgaltatdsokban, vagy szervezettebb allami feladatellatasban nyilvanulhat meg. A
fentiek metszete lehet az olyan alkalmazas, amelyek a gazdasagi tevékenységek kereteit bizto-
sitjak. A dolgozat elején kifejtett indokok alapjan ez utdbbiak kozé sorolhatok a katasztrofavé-
delmi feladatok is.

A katasztrofavédelmi feladatok egy része, de kiilondsen az operativ beavatkozasok jellegzetes-
sége, hogy a felszdmolast egyenruhds tlizoltok, polgari védelmi szakemberek kezdik meg. A
feladatellatas szervezettsége, az uniformitas és a parancsutasitdsos rendszer nélkiilozhetetlen-
sége mind azt bizonyitja, hogy a katasztrofavédelmi feladatokat ellatd szervezeteket a téma
szempontjabol tekinthetjiik félkatonai szervezeteknek is. Ezért az UAV katonai alkalmazasanak
polgari transzferéhez a katasztréfavédelmi alkalmazasok idedlis lehetdséget nytjtanak.

Allami Allami Piaci
szerepvallalas szerepvallalas szerepvallalas
Az UAV Az UAV Az UAV
katonai katasztrofavédelmi polgari
alkalmazasa alkalmazasa alkalmazasa

2. abra. Az UAV-k alkalmazasanak transzfere korszerti felfogasban. Forras: szerz6

AZ UAV KATASZTROFAVEDELMI ALKALMAZASANAK FELOSZTASA

Az UAV fogalma

A téma vizsgalatanak kezdetén célszerii az alapvetd, ide vonatkozo fogalmakkal is megismer-
kedniink; els6ként az UAV fogalmat sziikséges tisztazni. Mint altalaban a fogalmak meghata-
rozésanal, szakirodalomtél fliggéen szamos meghatarozassal talalkozhatunk. igy, a viszonylag
részletesen leirt jellemzdkkel bird bonyolult szerkezetektdl kiindulva, a miiszaki Gsszetettség
csokkentésével eljuthatunk a kisméretii UAV-k azon egyszerti sziikitéséig, amely szerint, azok
olyan modell repiil6gépek, amelyek mar munkavégzésre is alkalmasak (Restas, 2007). A cikk
szempontjabol a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 palyazat kiemelt kutatasi teriileteinek
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sajat eredményekre alapozott fogalmat értelmezem, amely szerint az UAV olyan sajat erdfor-
rassal ellatott, a fedélzetén pilotat nem szallito repiiléeszkoz, amely autonom, vagy tavolrol
iranyitott modon képes aerodinamikai elvek alapjan repiilni és fedélzetén hasznosnak nevezett
terhet szdllitani.

A katasztrofa fogalma

A katasztrofak fogalmara szakirodalomtdl fiiggden szintén tobbféle meghatdrozast talalunk.
Ezek felsoroldsa nyilvan tallépné a cikk kereteit, azonban valamennyi k6z6s vonasaként elfo-
gadhat6 a Magyar Ertelmez6 Kéziszotar meghatarozasa, amely alapjan a katasztrofa ,,nagyard-
nyti szerencsétlenség, (sors-) csapds™.

A katasztrofa magyar fogalmanak jogi meghatarozasa a 2011. évi CXXVIIL térvény® alapjan

a kovetkezo:
,,a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetve e helyzet kihirdetését el nem éré mértékii
olyan dllapot vagy helyzet, amely emberek életét, egészséget, anyagi értékeiket, a lakos-
sag alapveto ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy
mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megelozése, elharitasa vagy a kovetkezmé-
nyek felszamoldsa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egyiittmiikodési rendben
torténo védekezési lehetoségeit, és kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az on-
kormdnyzatok és az dallami szervek folyamatos és szigoruan dsszehangolt egyiittmiikode-
set, illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli.”

A fenti fogalom meghatarozasabol egyértelmiien kitiinik, hogy a katasztréfak elleni védekezés-
hez rendelkezésre 4116 er6forrasok altalaban sziikosek. Logikailag ezért barmely olyan eréforras,
amely képes segitséget nyljtani a beavatkozas sordn, hatékonyabba teszi a katasztrofak elleni
védekezést. A fentiek alapjan az UAV-k alkalmazasi lehetdségeinek, mint eddig még nem alkal-
mazott, de ujszeri eszkdzoknek a koriilményekre vonatkozo vizsgalata elény0s és célszeri.

A katasztrofak felosztasa

A katasztrofak felosztasara - az alkalmazott szakirodalomtol fiiggden - ismételten szamos meg-
oldast talalunk. Ezek lehetnek egy, vagy tobb szempontiak (pl. a kiterjedés nagysaga szerint:
kicsi vagy nagy), nevesitettek (pl. arvizek, foldrengések), de tobb tényezd egyidejii figyelembe
vételével akar komplexek is (Halasz-Pellérdi-Foldi, 2009).

A fentiekbdl lathatd, hogy megannyi lehetdségiink adodik a katasztrofak felosztasara. A téma-
kornek a kiilonb6z6 felosztasok szerinti vizsgalata azonban olyan sokrétii lenne, hogy az bizo-
nyosan nem az eredeti célkitlizést, vagyis az UAV-k katasztrofaknal torténd alkalmazéasainak
sajatossagait kristalyositana ki, - megitélésem alapjan - sokkal inkabb egy kusza, atlathatatlan
ismeretanyagot adna. A fentiek miatt a kutatas tovabbi részében elséként egy egyszeriibb, de
az UAV alkalmazas szempontjabol célszerti felosztas alapjan végzek vizsgalatokat.

4 Magyar Ertelmez6 Kéziszotar
52011. évi CXXVIIL. térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodé egyes torvények modositasarol.
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Az UAV alkalmazasi lehetéségének felosztasa katasztréfavédelmi szempontbdl

Az UAV katasztrofavédelmi alkalmazasanak, sajatossagainak vizsgalatat valamilyen modszer
szerint sziikséges megvizsgalni. Ezekhez alapvetden a kovetkezok vehetok:

e a katasztrofak lefolyasanak idérendi strukturéaldsa;

e cgyes katasztrofak nevesitése és annak alapjan a sajatossagai;

e abeavatkozas és iranyitas szintjének strukturalasaval;

e mas, tipikus UAV alkalmazéasokkal torténd 6sszehasonlitas;

e az alkalmazasra keriild UAYV jellegzetességeivel.

A fentiek egymastol fliggdvé tétele egy tobb dimenzids vizsgalati teret alkot, amelynek részle-
tes vizsgalata kusza és a projekt keretein talmutato is lenne. Egyszer{ibb matrixok azonban al-
kothatok, igy pl. a legelemibb iddbeli strukturalassal a nevesitett katasztrofaknal az UAV al-
kalmazasok torténhetnek az esemény bekovetkezése eldtt, a bekovetkezést kovetden azonnal,
valamint az esemény utan.

AZ UAV KATASZTROFAVEDELMI ALKALMAZASANAK IDOBELI
STRUKTURALASA

A katasztrofak lefolyasanak idébeli strukturalasa

A katasztréfavédelmi feladatok iddrendi struktirdja a lehetd legegyszeriibb idérendi felosztast
alkalmazva 3 jol elkiilonithetd részre bonthato:

e a katasztrofa bekovetkezését megel6z0 idOszak;

e a katasztrofak bekovetkezését koveto kozvetlen idoszak,

e az elsddleges katasztrofa-elharitasi tevékenységet kovetd iddszak.

A katasztrofa bekovetkezését
megel6zo idoszak

Az UAV katasztrofavédelmi
alkalmazasanak idébeli
strukturalasa

A katasztrofa bekovetkezését
kovetd kozvetlen idoszak

7 ]\

Az elsodleges katasztrofa-elharitasi
tevékenységet koveto idoszak

3. abra Az UAV-k alkalmazasanak id6rendi strukturalasa. Forras: szerzo

A fentiekkel 6sszhangban, a nevesitett katasztrofak egy tobb dimenzios vizsgalati teret alkot-
nak, amely matrix formaban is kifejezhetd. Ennek alapjan az UAV alkalmazasok torténhetnek
az esemény bekovetkezése elott, a bekovetkezést kovetden azonnal, valamint az esemény utéan.
Mindezeken talmenden az alkalmazasok fokuszalhatnak az operativ, a taktikai, valamint a stra-
tégiai tevékenységek tdmogatdsara is.
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Az UAV alkalmazasok matrix felosztasa katasztréfavédelmi szempontbol

Mindezeken talmenden az alkalmazasok fokuszalhatnak az operativ, a taktikai, valamint a stra-
tégiai tevékenységek tamogatasara is.

A tablazatban szerepl6 operativ — taktikai — stratégiai felosztas az alkalmazas tekintetében egy-
mastol jol elkiilonithetok. A stratégiai alkalmazasok a repiiléseket igényld, tervezé dontéshozo
szamara idényomast még nem (pl. erd6tiiz), vagy mar nem (pl. nuklearis baleset, arviz) okoz,
azok mas dontéstamogato rendszerek eredményei alapjan tervezhetok. Ennek ellenére, termé-
szetesen jelentOs eltérések tapasztalhatok az egyes feladat végrehajtasok kozott. Amig az erdod-
tiizek esetében azok gyors észlelése, vagy atvitt értelemben annak megelozése a cél, addig a
nukledris baleset vonatkozdsdban a mar bekdvetkezett események hatasanak a pontos felderi-
tése, és ezen keresztiil annak hatdsainak csdokkentése, mig arvizek esetén a gatak sériiléseinek
¢s javitasi sziikségleteinek a felmérése a cél.

A stratégiai feladatok végrehajtasat olyan UAV-k végezhetik, amelyek egyes paraméterek te-
kintetében (pl. repiilési idd, hatotavolsag, repiilési magassag) bizonyosan meghaladjak a takti-
kai, vagy még inkdbb az operativ feladatra tervezett UAV-k paramétereit, de ezzel parhuzamo-
san a kiszolgalas kdvetelményei is bizonyosan magasabbak. Ezzel szemben, az operativ fel-
adatra szant UAV-k a korlatozott képességek ellenére is nagyon hasznosak lehetnek. Ennek
lényege a gyors alkalmazasban, bevethetdségben rejlik.

Mivel valamennyi dontéshoz6 szdmara a mieldbbi, pontos €s objektiv informacid elérése a cél,
az operativ alkalmazasra tervezett UAV-k elénye a mindségileg megvaltozo, a jelentdsen ja-
vul6 informacio-biztositas képességében talalhatd. egy operativ beavatkozasra tervezett UAV
pl. egy erdotiiz esetén a domborzati viszonyoktol fliggetlentil is gyors €s objektiv informacid
szolgaltatasara képes. Egyszerlien ugy jellemezhetd, hogy a dontéshozo 2 dimenziods latdterét
az UAV alkalmazasaval az egész miikodeési korzet (oltasi teriilet) vonatkozasaban 3 dimenzids
térré boviti. A példaként emlitett esetben a dontéshozo olyan tertiletekrdl is objektiv informéciot
képes szerezni, amelyrdl korabban, vagyis az UAV alkalmazésa nélkiil, csak a szubjektiv meg-
itélésen alapuld radidforgalmazas utjan volt informéacioja.
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Eldtte Kizhen Utana

Nukledris Operativ X X
katasztrofa | Taktikai X b4
Stratégial X X

Elétte Kizhen Utdna

Veszélyes Operativ X X X
anyag Taktikai X

katasztrofa | Stratégiai

Eldtte Kiozhen Utana

Arviz Operativ X
Taktikai X X
Stratégiai

Eldtte Kiazhen Utana

Foldrengés | Operativ X X
Taktikai X X
Stratégiai

Eldtte Kiazhen Utana

Erddtiz Operativ X X
Taktikai X X
Stratégial X

1. tablazat UAV alkalmazasok lehetdségei matrixban, néhany nevesitett
katasztrofa esetén. Forras: szerzd

A taktikai UAV besorolasat tekintve nem markansan meghatarozott. A paramétereit tekintve
az egyik feladatnal stratégiaiként alkalmazott UAV egy masik feladatnal taktikai szintl felada-
tokat is ellathat. Az operativ — taktikai — stratégiai felosztas 1ényege nem feltétleniil az UAV
paramétereinek Osszevetésén alapul — bar kétségtelen, hogy azzal szorosan korrelal —, az sokkal
inkabb az alkalmazas gyorsasagan, annak eldre tervezhetdségén nyugszik. A stratégiai rendsze-
rek 1ényege lehet az adatszolgaltatas magas mindsége, mig az operativ feladatok hatékonysaga
inkabb az informacio-szolgaltatas gyorsasagan, mint mindségén alapszik.

Az 1. tdblazatban szerepl6 alkalmazasi lehetdségek részletes kidolgozasa folyamatban van, az
egyeldre az erddtliz vonatkozasaban tekinthetd teljesnek (Restas, 2012). A tablazatban meg-
adott értékeknek (,,x” jelolés) a tobbsége a szakértdi becslés modszerének az elvén alapszik,
azok modosulasa a késébbi kutatasi eredmények fiiggvényében valtozhatnak.

UAV alkalmazasok a katasztrofak idébeli lefolyasa alapjan

A katasztrofa bekdvetkezését megel6z6 id6szak

A katasztrotak bekovetkezése elotti tevékenység alapvetden két feladatra korlatozdédhat. Az
egyikben feltételezhetd, hogy a katasztrofa kialakulasara befolyassal vagyunk, tehat annak el-
keriilése érdekében az UAV repiilésekkel un. megeldzo tevékenységet folytatunk. Ilyen tevé-
kenység lehet pl. a megfeleld szabalyozok betartasdnak 1égi megfigyeléssel torténd ellendrzése.
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Tipikusan ilyen feladat a veszélyes anyagokkal kapcsolatos szallitasi és ipari (eldallitas, raktaro-
zas, stb) tevékenységek hatdsagi ellendrzésének tamogatasa a levegdbdl. A jelenlegi hatosagi el-
lendrzé tevékenység meghatarozott idében torténd, helyszini bejarasra alapozott ellendrzést je-
lent, am a levegdébdl torténd ellendrzések mindségileg javithatnak az objektiv megitélés haté-
konysagan. Egyrészt a 1égi megfigyelés véletlenszeri alkalmazésa varatlan lehet, igy objektiv
képet tud adni az ellendrzésmentes napok valds gyakorlatarol; masrészt ez az ellendrzési mod
nem zavarja a tevékenység folytatasat sem. Ilyen ellendrzés lehet, az un. SEVESO {izemek leve-
gobol torténd idészakonkénti megfigyelése. Ennek lehetdsége bizonyosan pozitiv hatést lenne
képes gyakorolni az esetleges jogellenes ipari tevékenységek csokkentésére, megsziintetésére.

A masik, a katasztr6fak bekovetkezése elotti feladat maganak a katasztrofa kialakuldsanak a
gyors észlelésében, hatdsanak és kiterjedésének visszaszoritasaban nyljt segitséget, illetve fog-
lalhatja azt magaban. Ez egy bizonyos esemény kockazatanak novekedésével, egy eldre meg-
hatarozott kiiszobérték elérésekor, meghaladasakor keriilhet el6térbe. Ennek sorén, pl. az UAV
1égi Orjaratozasaval igyeksziink a korai észlelés altal segitséget nyujtani az esemény kiteljese-
désének megakadalyozasaban. Erre tipikus példa lehet a szaraz id6északokban az erdétiizek ko-
rai észlelését lehetdvé tevo 1égi Orjaratozas.

Ez utobbi feladat értékelésénél meg kell jegyezni, hogy a 1égi Orjaratozas — meggyo6zddésem
alapjan — mar 6nmagaban is visszatart6 erdt jelenthet a tilalom ala esd teriileteken torténd ille-
galis tlizgyujtastol, tehat akar valos megeldzo tevékenységként is értékelhetd, masrészt észre
kell venni, hogy a feladat teljesiilése, vagyis a katasztrofa korai detektdldsa mar atmenetet is
jelent a megeldz06 tevékenység és az aktiv beavatkozoi feladat kozott.

A katasztrofa bekdvetkezését kbveté kbzvetlen idészak

A katasztrofak bekovetkezése utdni UAV repiilések a keletkezett helyzet kezelését, elsdsorban
a menedzsment dontési folyamatainak eldsegitését célozhatja. A dontési mechanizmus tobb
iranyu lehet, korlatozodhat csak a helyzet gyors értékelésére, de akar az UAV repiilések men-
tésben valo alkalmazasanak aktiv igénybe vételére is (Stuber at al., 2009). A fentiekbdl kovet-
kezik, hogy az UAV repiilések olyan mennyiségii és mindségii informaciot szolgaltatnak, ame-
lyek egyéb, nem légi Gton szerzett informaciokkal sszehasonlitva mindségileg képesek javi-
tani a menedzsment korabbi dontési mechanizmusat. Az UAV repiilésekkel biztositott infor-
macioszolgaltatas célja lehet a hirtelen bekovetkezett katasztrofa hatasanak elsédleges, gyors
felmérése (Mika, 2009), vagy az aktiv mentési, karenyhitési feladatok valos idejli segitése
(Schweier & Marcus, 2006), megfigyelése vagy koordinalasa (Ambrosia, 2005), 6sszességében
a menedzsment dontési folyamatainak el@segitése és tamogatasa (Pastor at al., 2008).

Az elsbdleges katasztrofa-elharitasi tevékenységet kbvetd idészak

A katasztrofak mentési, kdrenyhitési feladatainak befejezését kovetden az UAV repiilések a
tarsadalmi tevékenységek minél korabbi normal mederbe terelésének eldsegitését és a helyre-
allitasi tevékenységeket segithetik. Az utdbbi, a keletkezett karok pontos felmérésére, a helyre-
allitast segitd, tervezé munkak segitésére vonatkozik (Rehor, 2007).

A hosszabb tavu helyreallitasi munkakban valo részvétel hatékonysaganak megitélése mar in-
kabb gazdasagossagi alapokon torténhet. Ennek az lehet az alapja, hogy az UAV repiilések
koltsége alacsonyabb a személyzettel repiild repiilogépekétdl, esetleg rugalmassagban vagy
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egyéb modon Osszehasonlitva eldnydsebb, mint mas eszkozok igénybevétele.

A fentiekre példaként, tipikus alkalmazas lehet a kozelmultban tértént vordsiszap katasztrofa
(Devecser — Kolontar, 2010. oktober). Az elsédleges katasztrofa-elharitasi tevékenységet ko-
vetden a hosszatavu kdrnyezeti hatdsok monitorozasa érdekében a megfeleld eszkozokkel fel-
szerelt UAV koltséghatékony megoldas lehet. Konnyen és egyszeriien bevethetd, nem igényel
kiilonosebb eldkésziileteket, mégis — a fedélzetre installalt eszk6zoktdl fliggden — a dontéshozo
szdmara magas mindségli informéaciokat, adatokat képes szolgaltatni és gyiijteni. Nagy felbon-
tasu képek segitségével meghatarozhatd akdr a felszint boritd szennyezd réteg vastagsaga is,
amely eldsegitheti a mentesités erdinek €s eszkozeinek tervezését, a végrehajtas hatékonysaga-
nak novelését. A fenti példa természetesen kiterjeszthetd szamos mas katasztrofara is, igy pl.
tipikus lehet az arvizek utani felmérés €s valtozaskovetés is.

Az idbbeli lefolyasa alapjan térténé UAV alkalmazasok 6sszegzése

A nevesitett katasztrofak idorendi felosztasanak konkluzidjaként megallapitasra kertilt, hogy az
UAYV repiilések katasztrofa-specifikus jellegzetességei, extrémitasa leginkabb a katasztrofak
kitorését kovetd idoszakban, az elsddleges beavatkozodi tevékenységek ideje alatt domborodik
ki. A katasztrofak kialakuldsa el6tti és az elsddleges beavatkozasok utani idoszakok a varatlan
helyzetek hidnya, a feladatok jol strukturaltsaga, vagy strukturalhatésaga és az eldre tervezhe-
tdsége miatt nem jelent, nem jelenthet drasztikus kiilonbséget mas, egyéb, jol strukturalt polgéri
UAYV alkalmazastol. A jellegzetességeket kifejezetten katasztrofa-specifikus jelenségeknél kell
mélyebben vizsgalnunk, vagyis az aktiv beavatkozast tdimogato repiiléseknél.

OSSZEGZES

Az UAV alkalmazésainak szambavétele soran nyilvanvalo, hogy jelenleg még a katonai alkalma-
zasok dominalnak. Ezek az alkalmazasok varhatoan még évekig elsddleges szerepet fognak kapni,
azonban a polgari alkalmazéasok térnyerése szintén dinamikusan ndvekszik. Mivel katasztrofa ese-
tén a rendelkezésre allo eréforrasok mindig sziikosek, ezért az UAV-k képességeinek, mint egy 1,
eddig még nem alkalmazott eszkdznek a lehetdségeit mindenképpen célszerti kihasznalni.

A katasztréfavédelmi feladatellatasra jellemz6 szervezettség, az uniformités és a parancsutasi-
tasos rendszer nélkiilozhetetlensége mind azt bizonyitja, hogy a feladatokat ellato szervezeteket
a téma szempontjabol tekinthetjlik félkatonai szervezeteknek is. Ezért az UAV katonai alkalma-
zéasanak polgari transzferéhez a katasztrofavédelmi alkalmazasok idealis lehetdséget nyujtanak.

A katasztrofavédelmi feladatok iddbeli strukturdldssal a katasztrofa bekovetkezését megel6zo,
a katasztrofa bekovetkezését kovetd kozvetlen, valamint az elsddleges katasztrofa-elharitasi te-
vékenységet kovetd idészakokra bonthatok.

A feladatok attekintésével megallapithatd, hogy a katasztrofavédelmi feladatoknal végrehaj-
tando feladatok kettds jellegliek. Egyrészt magukban hordozzék a civil alkalmazasokra jel-
lemz6 jegyeket, masrészt a végrehajtasuk olyan dinamikus kdrnyezetben is torténhetnek, ame-
lyek kozel allnak a katonai alkalmazasokhoz. Emiatt ugy is tekinthetdk, hogy az UAV repiilések
a katasztrofavédelmi alkalmazasoknal bar mind a polgari, mind a katonai alkalmazasok jegyeit
magan viseli, mégis inkabb a kettd kozott helyezkedik el.
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