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LEGIFELVETELEZES A TERMESZETTUDOMANY
SZOLGALATABAN?

A leégifényképezés, mint informdcionyerési eljards nem nevezheté ujnak, csupan a technologia fejlodésével egyre
szelesebb korben (a katonai mellett kézcélra is) elérhetd és alkalmazhato. Legkorabbi és napjainkban is egyik
legnagyobb felhasznadldja a térképészet, de emellett egydltalan nem elhanyagolhato mértékii az egyéb természet-
tudomanyos teriileten valo alkalmazhatosaga sem. A levegobdl torténd fotozas eldnye, hogy a képalkotas nagy
teriiletet képes lefedni, a feldolgozds pedig ennek ellenére is gyors marad. Eppen ezen tulajdonsdgai miatt, eld-
szeretettel hasznalja fel a légifelvételeket — a teljesség igénye nélkiil —a geomorfolégia, hidrologia, mezdgazdasag,
kornyezetvédelem és a régészet. Jelen munka célja egy, a geoarcheologia teriiletérdl vett példan keresztiil, a tav-
érzékelés, azon beliil a légifotok gyakorlati hasznossaganak bemutatasa.

AERIAL PHOTOGRAPHY IN THE SERVICE OF NATURAL SCIENCES

The aerial photography, as an information retrieval method can’t be called a new way, simply it can more widely
available and applicable with the development of technology (military and public aims). The earliest and still one
of the largest users of the aerial photography is the cartography, but it has not negligible applicability in other
areas of natural sciences. The common advantage of the aerial photography, that the imaging can cover a large
area and the processing remains still fast. As a result of advantages — without completeness — the aerial
photographs frequently used by the geomorphology, hydrology, agriculture, environmental protection and
archeology. The aim of my work is the presentation of remote sensing, and reveals a practical usefulness of aerial
photographs via geoarchaeological example.

BEVEZETES

,»Ki gépen szdll folébe, annak térkép e taj” kezdhetném a koltd szavaival bevezetdmet, és mi-
lyen igaz. Amint elemelkediink a foldfelszint6l, mas dimenzidban latjuk a vizsgalt teriiletet,
felfedeziink eddig nem ismert kapcsolatokat és radobbeniink egyszerii 6sszefiiggésekre, 1j ér-
telmezést nyerhetnek a kiillonb6z6 folyamatok és jelenségek. Lehet az egy épitési telek, vagy
egy azonos fafajokbdl 4116 erddtertilet, egészen mas képet mutat fentrdl. A vizsgélat terjedelmét
a miiszaki lehetdségeink mellett, els6sorban a kutatasi cél és téma hatarozza meg, ennek meg-
feleléen a fényképezés 1éptéke akar km?-es, varosnyi méretii is lehet. A digitalis korszakban
ezek a felvételek joval tobb adatot képesek szolgaltatni, mint hagyoményos elddeik, bar éppen
ezen elonyiik miatt kell nagyon koriiltekintéen megvalasztani a fényképezés helyét és idopont-
jat, a kutatasban megfogalmazott céloknak megfelelden. A technika fejlodésével - mind a re-
piilés, mind a fotogrammetria terén — egyre pontosabb és nagyobb felbontasu, zajmentes €s
kiilonboz6 spektralis tulajdonsagl képek készitésére nyilik lehetdség. A 1égifényképezés (kie-
gésziilve a mitholdas adatgytjtéssel) legalapvetobb felhasznalasi teriilete a térképészet, hiszen
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az Eurdpai Unio eldirdsa szerint rendszeresen az egész orszagra terjedo, 1égi fényképezd repii-
lést kell végrehajtani, a térkép-aktualizalasi feladatokhoz sziikséges friss adatforras biztosita-
sara [1]. Mint emlitettem, a mitholdas képalkotas a leveg6bdl valo adatgyiijtés nagyobb 1éptékii,
akar globalis, ugyanakkor koltségesebb formaja. Jelen munkéban a légifényképezés elméleti
hatterét és gyakorlati alkalmazhatosagi lehetdségeit kivanom attekinteni; nem célom a kiilon-
b6z6 hordozémiiholdak és képalkotd rendszerek ismertetése.

TAVERZEKELES - A LEGIFELVETELEZESROL ALTALANOSSAGBAN

A tavérzékelés (fotogrammetria) olyan adatgyiijtési eljaras, melynek soran valamely targy/objek-
tum jellegérol és tulajdonsagairol, a targgyal vald kdzvetlen kapcsolat nélkiil, a targy altal kibocséj-
tott, vagy visszavert elektromagneses sugarzas intenzitds-mértékének vizsgalata alapjan nyertink
informaciot [2][3]. A tavérzékelés, mint ,,tudomanyteriilet” kialakulasahoz és fejlodéséhez, az em-
bernek meg kellett tanulnia elemelkedni a foldfelszintdl. A 1égifényképezés, mint informacionye-
rési eljaras nem nevezhetd ujnak, csupan a technologia fejlddésével egyre szélesebb korben (a ka-
tonai mellett kdzcélra is) elérhetd és alkalmazhato; hiszen tobb szaz éves multra tekint vissza. Mar
XIV. Lajos (a kronikak feljegyzései szerint; XVII. szd.) idejében torténtek hélégballonos repiilések,
megfigyelési célzattal. Léggdmbrol készitették az elsd 1égifényképet is 1839-ben, Franciaorszag-
ban. Az I. vilaghabort idején, a kiilonboz6 harci események és mozgasok megfigyelése céljabol
mar rendszeresen késziiltek 1égifelvételek.[4] Az elsGsorban katonai célzattal kialakult és tokélete-
sitett eljaras pedig fokozatosan kertilt 4t a polgari (kezdetben elsdsorban térképészeti) alkalmazasi
tertiletre is. A levegdbdl torténd fotdzas eldnye, hogy a képalkotas nagy teriiletet képes lefedni, a
feldolgozas pedig ennek ellenére is gyors marad; viszont az igényelt hardver- és szoftverhattér, va-
lamint a feldolgozast és kiértékelést végzo, képzett szakember alkalmazéasa miatt koltséges; tertilet-
egységre vetitve viszont a repiilogépes légifelvételezés jar a legkedvezdbb raforditassal. A digitalis
fényképezés megjelenése elott, mar az analog, repiildgépekrol végzett képalkotasi eljarasok is fon-
tos szerepet toltottek be, példaul a térképészet teriiletén [2]. A digitalis képek kiilonboz6 elven mii-
kodo felvevorendszerekkel késziilhetnek, kiemelhetnek 1-1 spektralis tulajdonsagot, vagy késziil-
hetnek multispektralis felbontasban, a vizsgélat céljanak megfeleléen. Ezzel szemben hatranyként
hozhato fel, bar inkabb csak korlatozé tényezd, hogy a felvételezés iddjarastiiggd, tehat a legtobb
esetben a képek készitésének idejét koriiltekintden kell megvalasztani. A fotogrammetriai modsze-
rekkel készitett felvételek tartalmazzak azok geometriai, radiometriai és tartalmi adatait és alkalma-
sak tobbek kozott ortofoto-térképek, digitalis magassagmodellek eléallitasara, valamint egyes pon-
tok koordinatdinak meghatarozasara [2].

A tavérzekeléses modszerek a megfigyelni kivant targyat, objektumot a mérés soran nem karo-
sitjak, nem okoznak valtozast annak tulajdonsagaiban. A rendelkezésre all6 eszk6zok lehetove
teszik az egyre nagyobb magassagokbol, egyre pontosabb ¢€s a valosagnak megfeleld képek
készitését, akar a lathato tartomanyon kiviil es6 hullamhossztartomanyokban is. A tavérzékelési
megfigyeléssel mennyiségi és mindségi és térbeli informaciokhoz egyarant hozza tudunk jutni,
annak megfelelden, hogy mit kivan meg az adott kutatasi cél és témakor. Ezen térbeli adatoknak
kdszonhetden pedig a vizsgalat barmikor (pl. mas vegetacios allapotban) megismételhetd, igy
pedig Osszehasonlitds és valtozaskovetés végezhetd a kiilonbozd idében/allapotban végzett
megfigyelések kozott.[4]
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A fotogrammetria eszk6z és moédszertana

A fotogrammetria vagy fényképes tavérzékelési eljaras, a terepi/térbeli informéciok gytlijtésé-
nek nagy hatékonysagu és széles korben alkalmazott modszere [4]. A tavérzékelési eljarasok
sokfélék lehetnek, az altalaban mitholdas megfigyeléssel készitett, globalis felvételezésektol a
pilota nélkiili, modellgépekrdl készitett, lokalis tereket, pl. egy holtag fizikai allapotat bemutatd
eljarasokig. Ennek megfelelden a felvevoredszereket elhelyezhetik, pl. foldfelszinen allé daru-
ban, vagy mesterséges holdon, jelen munka témakorének megfelelden pedig eltérd magassago-
kon halado, kiilonboz6 teljesitményti repiildgépen. A repiildgépes felvételezés az egyik legré-
gebbi, ennek ellenére napjainkban is széles korben alkalmazott térinformatikai eljaras. Kezdet-
ben a fényképek készitéséhez analog eszkdzoket alkalmaztak, a filmek lehettek fekete-fehérek
vagy szinesek. Az utobbiak harom fényérzékeny réteget tartalmaztak, melyek harom kiilonb6z6
hullamhosszra érzékenyek, ezek a voros, zold és a kék. Ezek az analdg képek viszont nem teszik
lehetdveé az azonnali értelmezést, kiértékelést; ezeket eldbb digitalis llomannya kell alakitani.
A digitalizalt (beszkennelt) analog fényképekbdl pedig specidlis elemzd-szoftver segitségével
tudunk adatokat nyerni és kovetkeztetéseket levonni.[3]

A tavérzékeléses eszkozoket az €szlelési tavolsag és a hordozoeszkoz alapjan tudjuk megkii-
16nboztetni. Ennek megfelelden kiilonitlink el 1égi- és miitholdas szenzorokat; a 1égi hordozok
pedig lehetnek modell repiilk és helikopterek, quadro- és hexakopterek, konnyliszerkezetes és
normal repiilégépek. A repiildgépeket magassag szerint elkiilonitve: a modellgépek, sarkany-
repiilék 100-300 m magasan, a normal gépek pedig ,,kis magassagon” (300 m—3 km) vagy
,»hagy magassagon” (3—10 km) haladhatnak. A felvételezést nehezitheti, hogy a repiilogépet
allando magassagban ¢és lehet6leg stabil helyzetben kell tartani; utobbira, a 1at6szog valtozasara,
,billegés” elkeriilésére, viszont mar a képalkotd eszk6zok belsé mechanikéja nyujt megol-
dast.[4]

Az adatnyerési eljaras két 1épésbdl tevodik Ossze: az egyik a képek centralis projekcioval tor-
ténd eldallitdsa, a masodik 1€pés pedig az elkésziilt felvételek meghatarozott célnak megfeleld

feldolgozasa. Altalaban a 1égifelvételezéssel készitett kép méretaranya a vizsgalt teriiletet ab-
razol6 térkép méretaranyanak egyharmada.

A repiildgéprol készitett felvételek nem alkalmasak (magassag, billegés) globalis és regionalis
méretll vizsgalatokhoz, ilyen esetekben mar miiholdfelvételeket hasznalunk.

A LEGIFOTOK TERMESZETTUDOMANYOS
ALKALMAZASI TERULETEI

A tavérzékelési eljaras soran adatok nyerhetdek az adott targy vagy teriilet terepi/térbeli hely-
zetérol, a megfigyelés gyakorisagarol és az észlelés radiometriai tulajdonsagair6l egyarant [4].
Az igy eléallitott adatok pedig forrasaul szolgalhatnak a kiilonb6zo térképészeti, geoldgiai-geo-
morfologiai, hidrologiai, mezégazdasagi és kdrnyezetvédelmi, valamint régészeti célu vizsga-
latoknak.

Térképészet
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A napjainkban hasznalatos térképi adatok nyerését a XX. szdzadi technologia és a repiilés fej-
16dése teszi lehetdvé. A térképezés alapjat kezdetben a helyszini megfigyelés €s felszini, geo-
déziai felvételezés jelentette, mig a repiilés €s a levegdbdl vald fényképezés elterjedésével a
fotogrammetria vette at ezt a szerepet [4]. Az adatnyerés igy joval pontosabb lesz és joval ro-
videbb 1d6t vesz igénybe, mint a kezdeti modszerek. Magyarorszagon a topografiai térképezés
(felmérés, korrigalas) szinte kizarolagosan a 1égi fényképek fotogrammetriai kiértékelésével
torténik [4].

Geomorfolégia

A levegdbdl vald adatgytijtés egészen mas — és egyben nagyobb 1éptékli — képet szolgaltat a
geomorfologus altal kutatott teriiletrél. A részleteiben megismert és feltart geomorfoldgiai fo-
lyamatok kolcsonhatasai konnyebben és egyértelmiibben nyomon kovethetéek, a kiilonbdzo
természetes formak egyszeriibben definidlhatoak 1égifelvételezés segitségével és kiegészitik a
terepi vizsgalatokat. Ezen informaciokat kiegészitve, nem csupdn a recens, de a multban lezaj-
lott felszinmozgésok ¢és felszinfejlddési folyamatok is detektalhatoak tdvérzékeléses modszer-
rel. Igy elére meghatérozhatéak a tomegmozgas-veszélyes teriiletek és monitoring halozat ki-
épitésével lehetdség van nagyobb események eldrejelzésére is. A geomorfologiai alkalmazasi
lehetéségek koz¢ sorolhatoak az egykori banyateriiletek rekultivacios-tervezési munkalatai, va-
lamint felszinfejlédési rekonstrukcids vizsgalatok alaptérkép szerkesztési adatforrasai.

Hidrolégia

A vizzel és annak tulajdonsagaival, mozgasaival foglalkoz6 szakembereknek kivalo alapot biz-
tositanak a légifelvételek. A viz ugyanis egységes ,,szinli” (&ltalaban sotét vagy fekete, mert
nagyon kis mértékben veri vissza az elektromagneses sugarzast) minden foton, fiiggetleniil ki-
terjedésétol, természetes vagy mesterséges voltatol, igy megfeleld szoftver segitségével kony-
nyedén levalogathat6 a tobbi képi elem koziil (ndvényzet, talaj). A vizfeliiletek szinét a biolo-
giai aktivitas jelenléte €s intenzitdsa befolyasolhatja (altalaban viladgositja). A felszinen, kiilon-
b6z6 halmazallapotban jelen 1évd viz mennyiségi és mindségi paramétereinek elemzésére a
tavérzékelés kivaloan alkalmas [3]. A légifelvételezés legjelentGsebb hidrologiai alkalmazha-
tosagi teriilete a vizrajzi térképezés, vizgazdalkodasi, lefolyas-szabalyozasi, rehabilitacids €s
revitalizacios kérdések tervezése, megoldasa. Ezek mellett a hidrologiai felhasznalési lehetdsé-
gei kozé sorolhatd a héviz és gydgyvizgazdalkodas, ivo €s ipari vizellatds, a csatorndzas és
szennyvizkezelés, valamint a mezdgazdasagi vizhasznalat [3].

Mez6gazdasag

A tavérzékelés egyik, ha nem a legnagyobb felhasznéloja, nem csupan hazai, hanem nemzet-
kozi kitekintésben is az agrarszektor. Ez nem is meglepd, ha belegondolunk, hogy a mezdgaz-
dasag az az agazat, mely a leginkabb hasznositja azokat a természeti er6forrasokat (talaj, bio-
szféra, viz), melyek allapotvaltozasainak nyomon kovetése tavérzékeléses eljarassal a leghaté-
konyabb, hiszen a kiilonboz6 tereptargyak jellemzé hullamhossztartomanyban sugaroznak
vissza. Eppen ezért multispektralis felvételek készitésével konnyen el tudjuk kiilniteni a kii-
16nboz6 felszinboritas-tipusokat, vagy az egyes populaciok, tarsulasok egészségi allapotat. [3]
A légifotok mezOgazdasagi alkalmazhatosagi lehetdségei rendkiviil széles skdlan mozognak,

594



RIK

kezdve a fakat karosito betegségek terjedésétdl, vagy az elokészitett talaj térképezésétol, a bel-
vizzel stjtott foldteriiletek felmérésén at egészen a termésbecslésig.

Kornyezetvédelem

A mezOgazdasagi és hidrologiai széles kori alkalmazasi lehetéségekhez hasonloan a
1égifelvételek nagy segitséget nytjtanak a természeti kornyezetiinket érintd, elsdsorban negativ
hatasok felderitéséhez és a kornyezetallapot-valtozasainak értelmezéséhez. Az elkészitett fo-
tokbol tematikus térképek készithetéek — a vizsgalati célnak megfeleléen — melyek elemzési
eredményeibdl pedig a kornyezet egyes elemire, vagy kdrnyezeti rendszerekre vonatkozo mo-
dell sziilethet. A 1égifotozas alkalmas a védett teriiletek meghatarozott idészakonkénti monito-
rozésara; szennyezett teriiletek nagysaganak, allapotanak, a szennyez6 forrasnak €s a szennye-
z¢s terjedésének meghatarozasara. A teljesség igénye nélkiil felsorolva, lehetdséget nyujt a vé-
dett populaciok mozgasanak, ndvénybetegségek tovabbterjedésének, 6zonfajok megtelepedé-
sének azonositasara.

Mindezen lehetdségek figyelembe vételével elmondhatd, hogy egyre siirgetébb az igény a kor-
nyezet- és természetvédelem terén egy egységes, specialis szakembergardat nem igényld, tehat
konnyen kezelhetd térinformatikai rendszer izembe helyezése irant [3]; a begytjtott informa-
ciok igy egy kozos, orszagos (esetleg nemzetkozi) adatbazis részét képeznék és megkonnyite-
nék a kiilonbozo szervek és hatosagok kozotti egylittmikodést és a kdrnyezetben lejatszodo
folyamatok komplex értelmezését.

Régészet (Légirégészet)

A légifelvételek egyik elsd alkalmazasi teriilete a térképészet utan a régészet volt, a feltart le-
16helyek dokumentalasatol és térképezésétdl, a feltételezett leldhelyek vizualis megerdsitéséig
egyarant. A régészetre kiilondsen igaz az a megallapitas, miszerint eltavolodva a foldfelszintdl,
a légifotokon sokkal szembetlinébbek, konnyebben meghatarozhatdak egykori telepiilések, si-
rok, falak nyomai, kérvonalai, ugyanis az eltemetett szerves anyag, antropogén eredetii talajat-
halmozddasok és példaul logikus(nak tiind) rendszerben elhelyezett targyak, kdvek eltérd szine,
nedvességtartalma, szerkezete enged kovetkeztetni egykori, a maitol eltérd teriilethasznalatra,
utak, épitmények elhelyezkedésére [3].

EGY PELDA A GEOARCHEOLOGIA TERULETEROL

Talajtani és geofizikai modszerek a kognitiv régészet szolgalataban, Belvard-
gyula példajan

A légifotok nagyon nagy segitséget nyujtanak a geoarcheologia teriiletén dolgoz6 szakembe-
reknek. A geoarcheoldgus nem ,,csupan” régész, hiszen munkaja bizonyos tekintetben kiterjed-
tebb, mas megkozelitésben viszont szlikebb egy régészeti kutatasnal. A régészet és a természet-
tudomanyok parbeszéde, tobb mint szdzéves multra tekint vissza. Napjainkban egyre nagyobb
hangsuly helyezddik a geomorfoldgia és kiilonb6zd hatartudomanyai kéziil az antropogén geo-
morfoldgiai és a geoarcheologiai kutatdsokra. Amiota az ember megjelent a Foldon, alakitja,
sajat sziikségleteinek megfeleléen formalja a kornyezetét [7]. A geoarcheoldgia tudomanya
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geologiai, geomorfoldgiai, geofizikai és geokémiai vizsgalatokkal, valamint Oslénytani
(archeobotanikai és archeozoologiai) modszerek hasznélataval boviti ki a régészeti kutatasokat,
a természetes ¢és az azt befolyasold, antropogén felszinalakito tevékenységének felismerése ér-
dekében [8][9].

A Baranyai-dombsag 16sz0s teriiletén, Belvardgyulatol (Baranya megye) DK-re, a Karasica és
a Vasas-Belvardi-vizfolyas osszefolyasanal, a Dél-Baranyai-dombsag kistaj (4.4.34) teriiletén
talalhato, kornyezetébdl 5 méterre kiemelkedo felszinforma kialakuldsanak kutatasat hataroz-
tam meg kutatasi célomként [7]. A vizsgalt forma Baranya megyében, a Mecsek — Villanyi-
hegység kozotti dombvidék morfologiai kdrzetben fekszik [5][6] Pécstél DK-i iranyban kortil-
beliil 30 kilométerre (1. dbra). Attekintve a vonatkozo vizrajzi, felszinalaktani szakirodalmat,
elmondhatom, hogy a vizsgalt teriilet domborzatardl és hidroldgiai adottsagairol, kis méretiik
és jelentéségiik miatt (2011/12-ben) viszonylag sziikds forrasmennyiség allt rendelkezésemre
[6]1[71[10][11][12]. A kiemelkedés morfologiai hovatartozasa kutatomunkamat megelézéen
nem volt tisztazott, igy nem allt rendelkezésemre a teriilettel foglalkozo, komplex kutatastorté-
neti el6zmény [7].

Az artéren, a kiemelkedés tdgabb kdrnyezetében szamos régészeti leldhely talalhato és a régész
munkatarsak véleménye szerint egy ilyen izolaltan elhelyezkedd, relative kis méret(i halom ant-
ropogén eredetli — legalabbis ember altal atformalt — lehet. A felmeriilt kérdések megvalaszo-
lasara, 2010 oktoberétdl geoarcheoldgiai, geomorfologiai €s talajtani kutatasi modszereket al-
kalmaztam a késobbi régészeti feltarasok megalapozasa céljabol [7]. A kutatbmunka megkez-
déséhez, a kialakulasi lehetdségek elméleti ,,latolgatdsdhoz™ alap”térkép” szerkesztése volt
szlikséges, melyet a terililetrdl készitett 1égifelvételek (2. abra) alapjan készitettem el.
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1. abra Légifelvétel-sorozat a kiemelkedés tagabb kornyezetének értelmezéséhez (sajat szerk.)

A geoarcheoldgiai kutatasok soran kovetkeztetni probaltam elsdsorban a domb keletkezésének
koriilményeire, a teriilet torténelmi tajhasznélatara, valamint egykor betdltott szerepére. E cél-
bol késziiltek a teriiletet lefedd 1égifotok, és végeztem el a teriilet talajtani, morfologiai elem-
z¢ését, majd vizsgalataimat kiterjesztettem a dombot hatdrold artérre is, mivel feltételeztem,
hogy az athalmozddasi folyamatok révén, a kdrnyezetének eltemetett rétegei tovabbi informa-
cioval szolgalnak majd a f6bb kérdések megvalaszolasat illetéen. Az igy eldallitott térbeli/vi-
zualis és kvantitativ adathalmaz elemzése alapjan pedig igyekeztem meghatdrozni a teriilet fel-
szinfejlodését, segitve és iranyozva ezzel a régészek munkajat [7]. A 1égifelvételek segitséget
nyUjtottak a kiemelkedés és a kornyezd teriilet aktudlis (2010 6sz) felszinboritottsaganak és
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miivelési dgainak meghatarozasaban, valamint a domb alakjanak (3. abra/3), és ezzel kialaku-
lasi hipotézisének pontositasaban. A képek segitségével sikeriilt beazonositani a kiemelkedést
¢észak feldl hatarold egykori csatorna medrét (3. abra), illetve elkiiloniteni az alacsonyabb (3.
abra/l) és magasabb (3. dbra/2) artéri szinteket.

A domb szerkezetének talajtani feltarasa leirdsa és a begytijtott talajmintdk (3. dbra/szelvény
vonala) és mutargytéredékek laboratoriumi elemzésének dsszegzése nem tartozik jelen publi-
kacid témajahoz, igy ettdl eltekintek. A felvazolt példaban csupan a légifelvételek alkalmazha-
tosagat, hasznossagat €s jelentdségét kivanom bemutatni.

A kutatdémunka kezdetén, a felszinfejlodési hipotézisek feléllitasa utan részletes halos rendszera
térképezést végeztiink a kiemelkedésen és kozvetlen kdrnyezetében az igy eldallithatd a 2D-s
modellen (3. abra) vald morfologiai pontositas érdekében [7].

. SZerény
« VOna|g
L

113,0
11,8

110,5

109,3
108,0 100 méter

3. abra Légifelvételek vizualis értelmezése és a lemért pontok alapjan szerkesztett 2D-s modell (sajat szerk.)

A fent vazolt kutatomunka lehetévé teszi, hogy Belvardgyula teriiletén a morfologiai, talajtani
¢€s régészeti kutatdsok egyiittesen tarjak fel a teriilet kiilonleges formakincsét, kultartorténeti
értékeit. Munkam alapvetd célja az volt, hogy megallapitsam, a kiemelkedés fejlodésében mi-
lyen aranyban jatszottak szerepet a természetes és az antropogén folyamatok. A kiemelkedés
természetes levalasztodassal jott 1étre és onmagaban formalodott tovabb, természetes és mes-
terséges folyamatok altal egyarant. Az elvégzett munka eredményeként javasolni tudom, hogy
érdemes a domb feltarasat elvégezni. A felszinforma részletes morfologiai és talajtani allapot-
felmérése, a furdsok és a foldradaros vizsgalat eredményei jo alapot szolgaltat a jovobeli régé-
szeti feltaras megvalositasahoz [7].
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A fotogrammetria elméleti, €s elsésorban technikai fejlddése a raépiilé tudomanyteriiletek, vele
egylitt torténo szerves fejloddését hozta maga utan. A tavérzékelés, azon beliil a 1€gifotdzas tehat
rengeteg lehetdséget tartogat a természettudomanyok, elsésorban a geografia tertiletén. Rovi-
den bemutatva egy-két kiragadott tudomanyteriiletet, lathatd, hogy napjainkban megkeriilhetet-
len a fotogrammetria alkalmazésa. Sajat szakmai tapasztalatom, hogy barmilyen természetfold-
rajzi kutatas kozponti részét kell, hogy képezze a teriiletet az aktualis vizsgalat szempontjabol
bemutat6 alaptérkép. Geoarcheolodgiai célzati kutatadsi munkam bazisat is a tertiletrdl készitett
l1égifelvétel adta, megalapozva tehat, hogy légifelvételek alkalmazéasa nélkiil elképzelhetetlen
lenne manapsag egy felszinfejlédési rekonstrukcio elkészitése.
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