Urban Istvan

A MAGYAR HONVEDSEG LEGI JARMUVEINEK
NAVIGACIOS BERENDEZESEI

Napjainkban a léginavigacio szerepe felértékel6dott mind a MOOTW feladatok,
mind a nem hadmiiveleti teriileteken végrehajtott repiilési feladatok soran.

A Magyar Honvédség széles kori szerepet vallal a NATO és ENSZ misszi-
okban. Ezért az MH repiildgépeinek és helikopterinek fedélzeti navigacids €s
kommunikacids berendezéseinek vizsgalatat tliztem célul magam elé, mely ta-
nulmany els6 részét tarthatja kezében ezzel a cikkel a kedves olvaso.

SZALLITO REPULOGEPEK

Jelenlegi allapot

Ezeknek a légi jarmiiveknek navigacidos miszerekkel vald felszereltsége a be-
szerzésiiktol napjainkig nagymértékben valtozott, de ezek a valtoztatasok zomé-
ben a *70-es, *80-as években torténtek meg.
A gyakorlati munkalatotokat részben Magyarorszagon (Kecskemét), részben a
volt Szovjetunidban (Kijev) hajtottak végre.

Fentiek eredményeként viszonylag széles korli navigacios képességnoveke-
dés jott 1étre ,,0j” berendezések beépitése (KURSz MP-2, SzOM-64, SzD-67,
BAKLAN) Gtjan.

Az AN-26 tipusu kozepes szallito repiilégépen a kovetkezd repiil6-
navigacios berendezés van rendszeresitve.

— AP-28L1 robotpildta;

— 2 db AGD-1 mithorizont;

— GIK-1 giro indukci6s iranyti;

— GPK-52AP porgettyls iranyti;

— EUP-53MK elektromos elfordulas jelzo;

— 2 db VK-53RS helyesbités- (korrrekcio-) kapesolo;

— CGV—4 kozponti porgettyiis (giro-) adé allasat jelzé miiszer;

' RE/1617 Az AN—26 tipust repiil6gép légi lizemeltetési szakutasitasa.
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AUASZP-24KP allasszog és tulterhelés-jelzo;

2 db ZK-2 iranyszog-ado;

UV-2 helyesbités jelzo;

KPPM kombinalt 1égi jarmti leszallitdé miiszer;
2 db VAR-30-MK variométer;

3 db VD-10K magassagméro;

3 db KUSz 730/1100 kombinalt sebességméro;
KI-13K folyadékos iranyti;

NI-50BMK navigacids indikator;

2 db AcsSz-1 repiil6ora;

TNV-15K kiils6 leveghoméro.

A felsorolt miiszereken kiviil kiegészitésképpen be van épitve:

UVPD-15 fiilke magassag- és tilnyomasmérd és VR—10K variométer a
repiil6gép-vezetdk miiszerfalan;

a radiés munkahelyén az AVRM ora;

Usz—80K miiszer szerinti sebességmérd, 2 db VK—10K magassagméro és
AVRM ora az ugrat6 parancsnok helyén.

A repiilégépen elhelyezett radid €s radid navigacios berendezés a kovetkezoket
biztositja:

kétoldalt radidosszekottetést tavbeszeEld €s tavird iizemben radidallomas-
okkal, illetve a levegdben tartdzkodd mas légi jarmivekkel;

a gépszemélyzet tagjai kozott a radidosszekottetést;

a foldfeliilet radiolokacios felderitését navigacios célokrol €s mas naviga-
cios feladatok megoldasat;

a repiilogép repiilési utvonalan levod akadalyok, zivatarzondk és erds tur-
bulens zonak felderitését;

a szembe jovO légi jarmiivekre valo figyelmeztetést;

a repiilés valosagos magassaganak meghatarozasat;

figyelmeztetést a ,,Veszélyes” magassagrol;

a repiilégép foldi iranyad6 és miisorszord radidallomasok segitségével
torténo iranyitasat;

a bejovetelt és a leszallds kiszamitasat és annak végrehajtasat bonyolult ido-
jarasi viszonyok kozott NDB, VOR-DME, ILS és SzP-50M rendszerekben.

A légi jarmiivon a kovetkezd radio berendezések vannak beépitve:

2 db ,, BAKLAN” parancsnoki VHF radioallomas;

SzPU-7 fedélzeti telefon berendezés;

2 db ARK-11 automatikus radioiranytii;

ARK-U2 automatikus ultrarévid hullami radidiranytii, R—852 vevovel;
RSzBN-2Sz radi6 navigacios berendezés;

RV—4 radi6 magassagmeéro;



— ,,023” berendezés;

— RPSzN-3N fedélzeti radiolokator allomas az RPM—Sz berendezéssel,;
— SzZM 4allomas;

— DP-3B rontgenméro;

— KURSz-MP-2 kozel navigacios és leszallito rendszer;

— SzD-67 tavolsagméro;

— SzOM-64 fedélzeti valaszado;

— AN/APX-100 valaszado;

— Garmin-GPS-150 tipusti miihold navigacios berendezés;

— R863 fedélzeti radiés VHF/UHF radié ado-vevo berendezése.

A membran-aneroid szelencés miiszerek taplalasa

A membran-aneroid szelencés miiszerberendezés készlete a magassag-, sebes-
ségméré miiszercsoportba tartozoé fébb repiilé navigacidos miiszerekbol, kiegészi-
t0 miiszerekbdl, a repiil6gép teljes nyomas- (dinamikus) és statikus rendszerének
csOvezetékeibol, a két kombinalt PVD-7 levegdnyomas (statikus és dinamikus)
vevobol és egy PPD—1 teljes nyomasvevébdl all.

A PVD-7 Pitot-csovek statikus terei egymassal 6ssze vannak kotve és harom
onallo statikus nyomasrendszert alkotnak. Az elsd-repiilégépvezeté miiszereit
taplalo rendszert, a masod-repiil6gépvezetd miiszereit taplald rendszert, valamint
az Oniro-adatrogzitd berendezést, a megfigyeld és az ugratd parancsnok misze-
reit taplalo rendszert.

A f6 statikus rendszerek meghibasodasa esetén az els6- és masod-
repiil6gépvezetd miiszereinek taplalasa csapok segitségével atkapcsolhato a sta-
tikus nyomastartalék vevoitdl torténd taplalasra, amelyek nem egyebek, mint a
torzs mells, nem hermetikus terében levo nyitott cs6csonkok.

Az els6- és masod-repiilogépvezetd muszereit taplald teljes nyomas a PVD—7
vevbktél van bevezetve. A megfigyel6 és az ejtberny6s ugratd miiszereihez,
valamint az Onir6-adatrogzitd berendezéshez a teljes nyomas a PPD-1 vevétol
van elvezetve.

Ha sziikséges, az elsé-repiilogépvezetd a sajat miszercsoportjanak taplalasat
ra tudja kapcsolni a PPD-1 vevére.

A statikus ¢€s teljes nyomasvevok vezetékeiben nedvszivok vannak elhelyez-
ve, hogy a miiszerekbe ne keriilhessen nedvesség és a levegd-vezetékrendszerek
ne duguljanak el.

A PVD-7 és PPD-1 vevok beépitett elektromos fiitdelemekkel vannak ellat-
va, amelyek sziikség esetén a masod-repiildgépvezetd kezeldpultjan elhelyezett
harom kapcsoloval mitkodtethetok.
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AP-28L1 robotpildta

Az AP-28L1 robotpildta az adott repiilési palyan a repiildgép repiilésének auto-
matikus stabilizalasara és vezérlésére szolgal.

A robotpilota a kdvetkezoket biztositja:

— arepiilégép harom 6 tengelyéhez (hossz-, fiiggdleges és kereszttengely),
viszonyitott helyzetének stabilizalasat.

— arepiilogép automatikus repiilését ortodrom (a GPK jelei alapjan);

— repiuil6gép automatikus repiilését loxodrom palyan (a GIK jelei alapjan), a
repiilés magassaganak stabilizalasat;

— a reptlégép automatikus elfordulasat 0-120°-ig terjed6 szogekre, az
iranyszog adotol torténd mitkodéskor;

— emelkedés, siillyedés és koordinalt fordulok végrehajtasat = 30° bedonté-
sig és £ 20° bolintasi szogig;

— arepiilogép vizszintes helyzetbe torténd kivételét + 30°-ig terjedd bedo-
1ési és + 20°-ig terjedd bolintasi szogig;

— a magassagi kormany automatikus trimmelését, jelezve a robotpildta ve-
zérldpultjan a kormanyra hato terhelést és annak iranyat;

— az ,Irany — Bedodlés” és ,,Bolintas” kormanygépek automatikus kikapcso-
lasat és annak jelzését a csiirdk és a magassagi kormany nagy elfordulasi
szOgll és szdggyorsulasu kitéritésekor, (ez a hiba a robotpilota adott csa-
torndjanak a meghibasodasahoz vezethet!);

— a magassagi kormanygép kikapcsolasanak lehetGségét, a bolintasi csator-
na egyeztetd lizemmodba torténd atallitdsaval, a kormanygépek erejének
legy6zését a repililégép kormanyszervein keresztiil.

A robotpilota végrehajto berendezései az elektromos kormanygépek.

AGD-1 miihorizont

A tavvezérlésii AGD—1 miithorizont a repiil6gép térbeli, a valdsagos horizont
sikjahoz viszonyitott helyzetének meghatarozasara szolgal, mind egyenes vonala
repiilésben mind, pedig a repiilégép mandverezése soran. A miszer a taplalas
bekapcsolasatdl szamitott 1-1,5 perc mulva tizemkész.

Az AGD iizemkészségének minimalis id6 alatti biztositasara porgettylis ado
egy elektromos egyeztetovel van felszerelve, amely a miiszer bekapcsolasakor
automatikusan miikddésbe 1ép. A miiszer egyeztetésére vizszintes repiilés koz-
ben — példaul az AGD taplalas zavar esetén, a jelzOmiszeren egy ,,Egyeztetés
csak vizszintes repiilés kdzben” feliratii gomb van elhelyezve.
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GIK—1 pérgettyls iranyti

A GIK-1 porgettyiis iranyt(i feladata a magneses repiilési irany €s a repiilogép
elfordulési szogének meghatarozasa, valamint a megfeleld elektromos jelzések
tovabbitasa az AP-28L1 robotpilota, a repiilégép-vezetok KPPM jelzOmiszere
¢s a megfigyel6 US-2 jelzOmiiszere szamara.

GPK-52AP poérgettylis iranytd

A porgettyis iranytl feladatai:
— navigacios miiszerként torténd felhasznalasa (az ortodromikus repiilés
irany mutatéasa ).
— fordulok végrehajtasanak biztositasa a megadott szogre (ZK-2 iranyszog
adok segitségével) és elektromos jelzések tovabbitasa a robotpildtaba.

AUSzP-24KR allasszbg és a tulterhelesjelzb

Az AUSZP-24KR a repiilés Gsszes lizemmodjain a pillanatnyi és a megengedett
legnagyobb allasszogek, a fliggéleges iranyu tulterhelések mérésére, valamint a
,Kritikus tizemmod” figyelmeztetd fényjelzés mikddtetésére szolgal, ha a repii-
16gép kozel keriil a legnagyobb megengedett allasszogekhez és tulterhelésekhez.
A, Kritikus tizemmod” fényjelzés akkor alszik ki, amikor az allasszog a kriti-
kusnal 0,5°kal, a talterhelés a legnagyobb megengedettnél 0,2 egységgel kisebb
értékre csokken.

BAKLAN” tipusu ultrarévid hullama parancsnoki radidallomas

A repiildgépen rendszeresitett ,BAKLAN™ radiéallomasok (1. és 2. készlet)
ultrarévid hullamu radidado-vevokésziilékek, amelyek a személyzetnek a foldi
iranyitopontokkal és a levegdben tartdzkodo repiilogépekkel torténd osszekotte-
tésére szolgalnak.

SzPU-7 fedélzeti telefon

Az SzPU-7 fedélzeti telefon a gépszemélyzet tagjai kozotti belso telefondssze-
kottetésre, a kiils6 Osszekottetésbe valod bekapcsolodasra, a foldi iranyad6 rend-
szerek, kozel korzeti navigacios rendszerek hivojeleinek és a radié magassagmé-
6 ,,Veszélyes magassag” hangjelzéseinek meghallgatasara szolgal.

A fedélzeti telefon berendezés két 0nallo, 1.sz. és 2.sz. halozattal rendelkezik.
A gépszemélyzet tagjainak, akiknek a kezelédobozon keresztiil lehetdsége van a
kiils6 hiradasba valé bekapcsolodasra (gépszemélyzet-parancsnok, masod-
replildgépvezetd, megfigyeld és radios), az SZPU-7 a kdvetkezOket biztositja:

— barmelyik fél hivasat, korkapcsolassal (szoban);
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— a felsorolt személyzet tagok kozotti kétoldalu belsé telefondsszekottetést

mindkét halozaton;

— levelezések meghallgatasat a kiils6 hiraddsban;

— az R-863, , BAKLAN” radiéallomasok miikodtetését és az adas végrehajtasat;

— akiils6 dsszekottetésrol a belsore torténd gyors atallast;

— a,,Veszélyes magassag” jelzés meghallgatdsat.

Ezenkiviil az SzZPU—-7 hélézatban meghallgathatdk a foldi iranyadd allomasok
és majak berendezések jelzései is.

A gépszemélyzet olyan tagjainak, akik nem képesek a kiilsé hiraddsba be-
kapcsolodni (fedélzeti technikus, eje ugratd parancsnok, ellendrzé eldljaro), az
SzPU-7 a kovetkezOket biztositja:

— aszemélyzet barmely tagjanak korkapcsolasos hivasat (szoban);

— kétoldali telefondsszekottetést;

— az Osszekottetés hangerejének szabalyzasat.

A repiilégépbe beépitett fedélzeti telefon berendezés tartozékai:

— a gépszemélyzet parancsnokanak és a mdasod-repiilogépvezetonek keze-

16dobozai;

— amegfigyeld kezel6doboza;

— aradids kezelédoboza;

— a fedélzeti technikus egyszertsitett kezel6doboza;

— az operator egyszerusitett kezelédoboza;

— 2 db SzPU er6sito berendezés;

— elosztodobozok;

— fejhallgat6 készlet;

— hivogombok;

— lab- és kézi kapcsolok.

ARK-11 automatikus radibiranytdi

A repiilogépen két készlet ARK—11 radidiranytli van rendszeresitve, melyek a
repiilégépnek az iranyado €s miisorszord radidallomasok alapjan torténd iranyi-
tasara szolgalnak.
Az 1.sz. és 2.sz. radidiranytiik a kovetkez6 navigacios feladatok megoldasat
biztositjak:
— a géptengely radio iranyok és a radidallomasok iranyszdgeinek meghata-
rozasat kiskor helyzetvonalakkal;
— a radidallomasra torténd rarepiilést és elrepiilést a milszerek értékeinek
leolvasasa alapjan;
— a radidallomasra torténd rarepiilést és elrepiilést hangjelzés (markerek
jelzéseinek hallasa alapjan) utjan;
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a reptil6gép tartozkodasi helyének megallapitasat két vagy tobb radidal-
lomas segitségével;

mas miiszerekkel egylittesen segitik a leszallashoz toérténd bejovetel vég-
rehajtasat NDB — rendszerben;

kozéphullami vevoként torténd felhasznalasukat 120-1300 kHz frekven-
Ciatartomanyban.

Az ARK-11 mindkét készlete a kovetkezd egységekbdl all:

vevOberendezés;

iranyitott (keret) — antennaegység;

kezeldpultok (az ARK-11 1. készletében két kezeldpult és egy vezérlés
atkapcsold van a repiil6gép-vezetoknél és a megfigyelonél, az ARK-11 2.
készletében egy kezelopult van a megfigyelonél);

tapblokk;

UPDB-2 tipusu (a repiilogép-vezetoknél elhelyezett) iranyszog mutato
muszerek;

hangolasjelzok (az ARK—11 1. készleténél két, az ARK—11 2. készleténél egy);
hangolt antennablokk;

hangolatlan antennablokk;

kapcsolodoboz;

nagyfrekvencids miiantenna;

iranyitatlan vételii antenna, az ARK-11 1. készletében e célra a BAKLAN
radidallomas szalantennajanak levezetése, az ARK-11 2. készletében egy
hurokantenna szolgal.

RV-4 radi6-magassagméré

A radié-magassagméré a replildgép terep folotti valosagos magassaganak méré-
sére szolgal 0—1500 m hatarokon beliil, + 1,5 m pontossaggal 0—15 m kozott és a
mért magassag + 10 %-nak megfelel6 mérési pontossaggal 15-1500 m kozott,
fiiggetleniil a meteoroldgiai viszonyoktdl és a foldfeliilet jellegétol.

Biztositja a magassag folyamatos vizualis mutatasat, a ,,Veszélyes magas-
sag”-ot fény- és hangjelzéssel (az SzZPU-n keresztiil) a beallitott ,,Veszélyes ma-
gassag” tallépésekor.

Ez féleg IFR — szabalyok szerinti megkozelitéseknél és leszallasoknal elenged-
hetetlen miiszer.

A radio-magassagméré tartozékai:

ado — vevo;

késlelteté miivonal;
vevOantenna;
addantenna;

a magassagjelz6 muszer;
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— ,,Radi6-magassagmérd” kapcsolo;
— ,,Hegy — Siksag” kapcsolo;

— a,,Magassag” jelz6lampa a tablon;
— barometrikus jelzéberendezés.

RPSzN-3N radiélokator

Az RPSzN-3N radidlokator a foldfeliilet felderitésére, hegyek, a zivatartevé-
kenységek zonainak, szembe jovo 1égi jarmliveknek a felderitésére és fontos
navigacids feladatok megoldasara (sz€leltéritési szog, fold feletti sebesség meg-
hatarozasara és célzott deszant dobas végrehajtasara) szolgal.

A berendezés készletébe tartoznak:

— ado — vevé;

— antenna blokk;

— Kkitérit6 blokk;

— szinkronizal6 blokk;

— szervo er6sitd blokk;

— tap blokk;

— repiil6gép-vezetd lokator ernydje;

— megfigyel6 lokator ernydje;

— kezel6- és ellenérzé pultok;

— elosztodobozok.

Az antennanak a repiil6gép hossztengelyéhez viszonyitott helyzete a CGV—4
kdzponti porgettylis ado segitségével stabilizalodik.

RPM-Sz berendezés

Az RPM-Sz berendezés az RPSzN-3N fedélzeti lokator allomashoz kapcsolodva,
az ejtéernyds deszant terhek és harci technika célzott kidobasara szolgal, bonyolult
iddjarasi viszonyok kozott, a f6ldon elhelyezett radid majak-valaszado alapjan.

Az RPM-Sz berendezés tartozékai:

— vevo;

— vevO0 antenna;

— RZZ blokk;

— tavvezérlés pultja.
Az RPM-Sz blokkjai az RPSzN-3N bekapcsolasaval egyidejiileg kapnak tapla-
last. Az RPM-Sz berendezést a fedélzeti megfigyel6 vezérli az RPSzN-3N ke-
zel6pultjarol, az allomas lizemmodd kapcsoldjanak ,,Majak™ helyzetbe valo allita-
saval és az RPM—Sz berendezés miikodési frekvenciajanak kivalasztasaval.
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,023” berendezés

A ,,023” berendezés sajat-idegen felismerd rendszer 1égi jarmt fedélzeti egysé-
ge, mely rendszert a volt Szovjetunioban (?) fejlesztettek ki. A Varsoi Szerzodés
tagorszagaiban rendszeresitésre keriilt, de tobb Kelet-europai orszag — igy a
Magyar Koztarsasag is — alkalmazza légierejében mind a mai napig.
A berendezés tartozékai:

— ad6 — vevo;

— 1 frekvenciatartomany négy antennaja;

— 2 frekvenciatartomany két antennéja;

— 3 frekvenciatartomany két antennaja;

— két antennadoboz;

— desifrator;

— kezel6pult és a robbantd gomb;

— egyesito doboz;

— ellendrz6 doboz;

— tehetetlenségi kapcsolo;

— szlrd;

— harmas /T/ eloszto.

RSzBN-2Sz radié navigaciés berendezés

Az RSZBN rendszer a volt Szovjetunidban keriilt kifejlesztésre, de mind a mai
napig a Magyar Koztarsasag €s sok Kozép és Kelet-eurdpai orszag (tobbek ko-
zott Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Romania, Bulgaria, Ukrajna) még
hasznalja.

Az RSzBN-2Sz radidé navigacios berendezés a foldi RSzZBN-2N radicadoig
terjedo oldalszog és tavolsag mérésére és a leszallitdo rendszer tavolsagméro,
iranyszog és siklopalya-adok jelei alapjan, a leszallashoz valo bejovetel végre-
hajtasara szolgal.

Az RSzBN-2Sz berendezés az RSzZBN-2N f6ldi radidadokkal és a leszallitd
rendszer radidadokkal a kovetkez6 feladatokat képes megoldani:

— a radidadokhoz viszonyitott oldalszog és tavolsag folyamatos mérését és

a pillanatnyi értékek mutatasat a jelzGmuszereken;

— a KPPM miszer felhasznalasaval adott iranyszdgon vagy orbitalis palyan

torténo repiilés végrehajtasat, a megadott pont atrepiilésének jelzésével,

— a repiilégép barmely egyenes szakasza utvonalon torténd repiilését mii-

szerek szerint, ha az nem megy at a (majak-) ado telepitési pontjan;

— arepiilogép kivezetését a megadott utvonalra loxodromikus iranyon;
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— a leszallashoz torténd bejovetel végrehajtasat és a repiildgép irdnyszog €s
silopélya szerinti bevezetését a leszallopdlyara, a bevezetd radid irany-
adoig terjedd tavolsag jelzésével, kiskor navigacios modszerrel,
— biztositja a valaszjelek kibocsatasat a foldi allomas (majak) képernydjére
a replildgép felismeréséhez és koordinatainak meghatarozasahoz.
Az RSzBN-2Sz segitségével az oldalszdg meghatarozasanak pontossaga +
0,25°, a tavolsagé + 200 m.

A megkeresés, valamint az iranyszog ¢és tavolsagadatok kidolgozasanak ideje
a foldi allomas csatorndjanak kivalasztasa utan legfeljebb 60 s. A berendezés
vezérlése a megfigyelonél van Osszpontositva: a foldi radidallomas frekvencia-
kéd csatornajanak kivalasztasa, az iizemmod megvalasztisa, a megadott irany-
sz0g és tavolsag beallitasa (orbitalis palyan torténé repiilés esetén), a kezel6pul-
ton a sziikséges adatok beallitasa, a tetszés szerinti egyenes szakasz utvonalre-
piilés végrehajtasahoz. A gépparancsnok helyérél a berendezést csak ,,Leszallas”
iizemmoddban lehet miikddtetni. Az RSzZBN-2Sz {izemképességét az iranyszog és
tavolsagmérd csatornak szerinti az ,,Iranyszdg csatorna tizemképtelen” és a ,,Ta-
volsag csatorna tizemképtelen” vords szinii tablofeliratok kialvasa alapjan lehet
ellendrizni.

R-852 radio vevokésziilékekkel ellatott ARK-U2 automatikus radio-
iranyt
Az ARK-U2 automatikus radioiranytii az R—852 radiovevo késziilékkel kozo-
sen, a reptildgép foldi radidallomasra torténd ravezetésére szolgal.

Az ARK-U2 és vele az R—852 vevOkésziilék lizemképességének ellendrzése
a sajat zajok lehallgatasa és az ARK—U2 kezel6pultjan elhelyezett ,,Bal — Jobb”
kapcsolo allasanak megfeleléen, a jelzdmiiszer mutatdjanak kitéritése alapjan
torténik.

NI-60BMK navigacios indikator

A navigaciés indikator a megtett Gt automatikus kiszamolasara és egy egyezmé-
nyes derékszogli koordinata rendszerben a repiil6gép pillanatnyi koordinatainak
kilométerekben torténé meghatarozasara szolgal. A koordinata tengelyek iranya
tetszés szerinti lehet a vilagtajakhoz viszonyitva.

SzZM figyelmezteté berendezés

Az SzZM figyelmeztetd (besugarzast jelz6) berendezés hang- és fényjelzéseket
ad a személyzetnek abban az esetben, ha a repiil6gépet elfogd vadaszrepiilogép
radidlokatora besugarozza.
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A hangjelzés 800 Hz-es szaggatott hangjel formdjdban, a személyzet Osszes
tagjainak fiilhallgatojaban hallhato, a fényjelzés pedig a gépparancsnok SzZM
indikatoran lathato.

Az észlelt jelzés jellege alapjan a gépszemélyzet parancsnoka megéllapitja a
besugarzas iranyat, a besugarz6 radidlokator izemmod;jat és a kialakult helyzet-
tdl filggden hoz elhatarozast.

NKPB-7 célzokeésziilék

Az NKPB-7 célzokésziilék rendeltetése az oldalirany(l ravezetés és tavolsag
szerinti célzas a katonai felszerelések kidobasahoz és bombavetés végrehajtasa-
hoz, vizszintes repiilésbél 30—5000 m magassag 200—-600 km/h repiilési sebes-
séghatarok kozott.

Az NKPB-7 célzokésziilék, mint alap-célzokésziilék szerkezetileg és lizemel-
tetés szempontjabol is igen egyszert.

DP-3B réntgenmeré

A DP-3B rontgenméré feladata a gammasugarzas intenzitasanak mérése. A 1égi
jarmii parancsnoka e berendezés segitségével informaciot kap a gammasugarzas
aktualis értékeirdl az adott repiilési korzeten beliil.

A ,KURSz-MP-2” navigacios és leszallito berendezés

A KURSzMP-2 navigacids és leszallito berendezés rendeltetése a repiil6gépek
replilésének biztositasa a nemzetkézi VOR-rendszerben telepitett iranyadok jelei
alapjan, valamint a leszallasok el6tti manéverezések €s a miszeres leszallasok
végrehajtasa a nemzetkdzi ILS rendszerben és a volt Szovjetuni6 teriiletén hasz-
nalatos SzP (SzP-50, SzP-70) rendszerben.

A ,,KURSz-MP-2” radidtechnikai berendezés all: egy URH (ultrarévid hul-
lamu) radiovevobol, az informacio feldolgozo berendezésbdl, amely az informa-
ciot az alabbi jelekké alakitja at:

— fel- és leszallomezd tengelyéhez viszonyitva a repiilégép oldaliranyt

helyzete vizszintes sikban;

— a repiil6gép hossziranyt helyzete ahhoz a sikhoz viszonyitva, amely egy
megadott sz0g alatt metszi a siklopalyat (a repiil6gép helyzete fliggdleges
sikban);

— a megadott utiranyhoz viszonyitva a repiil6gép oldaliranyu helyzete;

— a VOR iranyad¢ oldalszoge;

— aradié marker - ad6 atrepiilésének indikalasa;

— a miitk6dé radid iranyadok azonositasa (VOR és ILS, valamint SzP-70).

A repiil6gépen beépitett berendezés két egymastol fiiggetleniil miikodo 1. és 2.
fél készletbdl all, amelyet az els6 és masod-repiilégépvezeto kezel.
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Minden fél készlet vezérlése sajat vezérldblokkrol és iranyszog szelektorrol
torténik.

Mindkét fél készlet részére kozos a szelekciods-rendszer, az elektromos ba-
lansz beallito blokk és az SzP—50 null ellenérzés blokkja.

A berendezés jeleinek indikalasa a kombindlt repiildgép vezetési miiszeren
torténik az elsé és masod-repiilégépvezetd részére, mig a megfigyeld részére az
USDB-2 mitiszeren.

A masod-repiilégépvezetd le tudja kapcsolni a sajat miiszerét és kapcsolni
tudja a ,,Mutatok™ helyzete jobb oldali repiil6gép-vezetd — megfigyeld” kapcso-
loval miszeres leszallasra a megfigyelonek. Ekkor a fedélzeti megfigyel6 mii-
szerén ugyanazok a jelek keriilnek indikaldsra, mint a masod-repiilégépvezetd
miiszerén. Amikor a masod-repiillégépvezet6hoz van kapcsolva, akkor a megfi-
gyel6 miszerfalan kigyullad a ,,PSzP—48 miszer lekapcsolva” jelz6lampa.

Amikor a berendezés a VOR radio6 iranyadorol mikodik, akkor az indikalas
az alabbiak szerint torténik:

— az USDB miiszeren a VOR radi6 iranyado oldalszogének jele (az ,,1”” mu-
tatd az 1. szamu fel készlettdl, mig a ,,2” mutatd a 2. szamu fel készlettol
kap jelet);

— a KPP miiszeren megjelenik a megadott utvonaltdl valo eltérés és az
iranyszog készenlétének jele.

Amikor a berendezés ILS vagy SzP-70/50 leszallité radié iranyadokrdl mii-
kodik, akkor a 1égi jarmii vezetok KPPM miiszerein a kdvetkezd jelek indikalasa
torténik:

— irdnyszog készenlét;

— siklopalya készenlét;

— eltérés az iranyszog egyenld jelek zonajatol;

— eltérés a siklopalya egyenld jelek zonajatol.

Az elso- és masod-repiilogépvezetd KPPM miiszereinek kapcsoldsa a berende-
zés radidvevijének kimenetére a rendszer szelektor ,,RSzZBN-RSzBN/SzP-50—
1-egyiittes—2” pultrdl az iizemmdd kapcsold valamelyik allasba torténd kapcso-
lasaval hajthat6 végre az alabbiak szerint:

— RSzBN”. A repiil6gép-vezetok KPPM miiszerei az RSzZBN-2Sz berende-

zés kimend fokozatara kapcsolodnak;

— ,,RSzBN/SzP-50". Az els6-repiilégépvezeté a KPPM miszer a navigaci-
0s lizemmodban miikodé RSzBN-2Sz kimen6 fokozatara kapcsolodik. A
masod-repiildgépvezetd KPPM , KURSz-MP-2" berendezés 1. szdmu fél
készlet iranyszog ¢és siklopalya kimend fokozataira kapcsolodik ILS vagy
SzP-50 lizemmodban. Amennyiben az 1. szamu fél készlet iranyszog- és
siklopalya-csatorna meghibasodik, akkor automatikusan kapcsolodik a 2.
szamu fél készlet.
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Fobb lizemmodjai:

— ,,1”. Mindkét repiilégép-vezet6 KPPM miiszere az 1. szamu fél készlet
iranyszog — és siklopalya fokozat kimenetére kapcsolddik (amennyiben
meg van az 1. szamu fél készlet készenléti jele). Amennyiben meghiba-
sodik az 1. szamu fél készlet iranyszog- vagy siklopalya-csatorna, akkor
bekapcsolddik a 2. szamu fél készlet. Ekkor leszallas tizemmoddban feltét-
leniil tizemképes és miikodik a 2. szamu fél készlet.

Az 1. szamu fél készlet tizemképességének visszaallitasa utan a miiszerek

ismét visszakapcsolodnak:

— ,.Egyiittes”. Az elsé-replilogépvezetd a KPPM miiszer az 1. szamu fél
készlet kimend fokozatara kapcsolodik, mig a masod-repiilégépvezetd
KPPM miszer 2. szam fél készlethez. Ekkor, ha valamelyik fél készlet
meghibésodik, nem kapcsolodik at automatikusan az iizemképes fél kész-
letre;

— ,,2”. Mindkét repiilogép-vezetd6 KPPM miszere a 2. szamu fél készlet
kimenetére kapcsolodik és nincs automatikus atkapcsolas az 1. szamu fél
készletre.

Ezzel egy idében, amikor az tizemmod kapcsolot valamelyik allasba kapcesol-
tuk, az els6- és masod-repiilogépvezetd jelzolampdira rajut az tizemmod jele és a
pulton kigyullad a ,,VOR”, ,ILS”, ,,SzP-50” vagy ,,RSzBN” jelz6lampa.

A berendezés 1. és 2. fél készletei altal vett VOR vagy ILS (SzP-70) hivojelek
lehallgatasa a repiil6gép-vezetok fejhallgatdjaban az 1. szamu és 2. szamu fél
készletek ARK-11 radioiranyti altal vett hivdjele atkapcsolasaval torténik a felsd
kezel6pulton levé bal oldali (elsé-repiildgépvezetd) és a jobb oldali (masod-
repiildgépvezetd) ,,KURSz—MP-ARK-11-lehallgatas™ kapcsoloval. Ekkor a repii-
16gép-vezetdk SzPU berendezésén a kapcsoloknak az alabbi allasokban kell lenni:

— SzPU —radio” kapcesold — ,,Radio” allasban;

— aradiodsszekottetés kapesolonak — RK1” allasban az 1. szamu fél készlet
altal vett jelek lehallgatdsara, mig ,,RK2” allasban a 2. szamu fél készlet
altal vett jelek lehallgatasara (ARK-11 1. szamu fél készlet ARK-11 2.
szamu fél készlet).

Az 1. szamu és 2. szamu fél készletek altal vett jelek indikalasa és lehallgata-
sa az USDB miiszeren és a megfigyeld radiokészleten az 1. szamu és 2. szdmu
fél készlet ARK—11 radidiranytii jeleinek atkapcsolasaval torténik, a kettos ,,In-
dikalas, Lehallgatas” kapcsoloval, ,,1.szami KURSz—MP—-1 szamu ARK-11" és
»Indikalas, lehallgatas” vagy ,,2.szamii KURSz—MP-2 szamu ARK-11" alla-
sokban. Ekkor, hogy a fejhallgatoban a hivojeleket hallani lehessen, a megfigye-
16nek az SzPU kapcsoloit ugyanolyan allasba kell kapcsolni, mint a repiil6gép-
vezetoknek.
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Az l.szamu és 2.szamu fél készletek marker vevoéi biztositjak a hang- (az
elektromos csengd és a fejhallgatokban) és fényjelzést (a miszerfalon levd
»Marker” jelz6lampa), a marker add atrepiilésének pillanataban. Ekkor az
1.szamu fél készlet a repiildgépparancsnok, mig a 2.szamu fél készlet a masod-
repiilégépvezetd részére fog jelzést adni.

A replildgép-vezetdk fejhallgatojaban hallhato jelet nem befolyasolja karosan
az, hogy az SzPU kapcsoloi milyen allasba vannak kapcsolva. A jelzés hallhato a
kiils6 kozéps6 vonal és belsd marker iranyaddk atrepiilésekor is és kigyullad a
megfeleld Marker kék, sarga, fehér jelz6lampa. Miikddik az elektromos csengd- és
a repiil6gép-vezetdk fejhallgatojaban 400, 1300 és 3000 Hz-es hangjel hallgato.

Amikor a berendezés ,,SzP-50” iizemmoddban mikodik, csak a fehér szinia
,»Marker” jelzélampa gyullad ki. Ekkor a hangjelzés a kiils6 marker radio6 irany-
ado atrepiilésének pillanataban egy vonassorozat lesz, (Morse) mig a belsé mar-
ker atrepiilésének pillanatdban egy pontsorozat.

Itt kell megemlitenem egy interferencia jelenséget is: amikor az URH radio-
allomas iizemi frekvenciaja egybeesik a berendezés iranyszog csatornajanak
iizemi frekvencigjaval, az URH radidallomas kisugarzott energiaja hatassal van a
berendezés mitkddésére a kovetkezo szelektiv hangolési savban:

— VOR iizemmodban + 1,8 MHz;

— SzP-50 tizemmodban + 0,8 MHz;

— ILS tizemmodban + 0,6 MHz.

Az ultrarovid hullamua radidado és az iranyszog radiovevé mitkodésekor a tobb-
szOros vagy kozel a tobbszoros frekvenciakon (Af < 20 kHz) el6fordulhat a rendel-
lenes miikodést jelz6 blenkerek mitkodése és az iranyszdg-mutatok remegése.

SzD-67 replilégép tavolsagmérd

Az SzD-67 repiilogép tavolsagmérd rendeltetése a DME rendszer foldi valasz-
ado-radidiranyitd allomasaival vald egyiittmiikodés a nemzetkozi 1égi Gtvonala-
kon torténd repiiléskor. A tavolsagméro a repiilégép és az onmikddo valaszado-
radidiranyité allomas ferde tavolsaganak légvonalban torténé meghatarozasara
szolgal. Az addallomas felett a 1€gi jarmi tényleges magassagat jelzi ki.

SzOM-64 replil6gép fedélzeti valaszadd

Az SzZOM—-64 valaszadd a légiforgalmi iranyitas masodlagos radarberendezései-
nek légtérellendrz6 rendszerében miikddik €s automatikus informaciot biztosit a
repiil6gép szamarol és a repiilés magassagarol.

A repiilési magassag adatait a valaszadora az UVID-30-15K magassagméré
biztositja.

A valaszado6 két {6 iizemmodban mitkodik:

— ,,UVD” — a Szovjetunio repiilévonalain (1égi folyosokon) térténd repiiléseknél;
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— ,,RBS” — a nemzetk6zi vonalakon (1égi folyosokon) torténd repiiléseknél.
Ez az tizemmdd interoperabilis az IFF MODE ,,A”, és MODE ,,C” tizemmodok-
kal.?

MSZRP-12-96 adatrbgzité késziilek

Az MSzRP-12-96 rendszer a repiilés lizemmodjait, valamint a hajtomiivek és a
replildgép rendszereinek miikodését jellemzd adatok magneses szalagra torténd
rogzitésére €s a repiilogép balesete esetén a lejegyzett informaciok megdrzésére
szolgal.

Az adatok rogzitése ferromagneses szalagra torténik, amely a szalagfeszitd
mechanizmus specialis kazettaira van feltekercselve. A felvételek feldolgozasa
foldi kodolo berendezéssel torténik.

A szalagfeszit6 mechanizmus bekapcsolasa 1étrejon:

— a ,,Gurulds — Felszallas — Leszallas ,,kapcsolo ,,Felszallas — Leszallas”

helyzetbe torténd kapcsolasakor;

— a sebességjelzotol, amikor felszallas kdzben a repiilogép eléri a 70 = 50

km/h sebességet;

— a véghelyzet-kapcsolordl, amikor az orrfuto elvalik a felszallo mez6tél.

A szalagfeszitd szerkezet kikapcsolasa akkor megy végbe, amikor a bekap-
csolas minden jele megsziinik:

— a véghelyzet kapcsolordl jovo jel, amikor az orrfutd talajt ér leszallaskor;

— a sebességjelz6tol jovo jel, amikor a kifutas sebessége 70+50 km/h ala

csokken.

A rendszer ellenérzését, bemelegitését és repiilés kdzbeni ellenérzését a ma-
sod-repiil6gépvezetd végzi.

MSz-61B fedélzeti magnetofon

Az MSz-61B fedélzeti magnetofon a kiils6 Osszekottetés levelezéseinek és a
belso fedélzeti telefonon folytatott beszélgetéseknek a gépparancsnok telefonja-
ol torténd felvételére és egyben felhasznalhatod a gépparancsnok gégemikrofon-
jarol torténd kiilonallo felvételek készitésére is.

A folyamatos magneses jelrdgzités 5,5 dra idotartammal magneses hanghu-
zalra torténik.

A felvételt készité berendezés specialis pancélburkolatban van elhelyezve,
hogy a repiilogép balesete soran védve legyen a mechanikus iitddésektdl és a
magas hémérsékletektol

2 T6th Janos: Radio és elektronikus navigacio.
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Ipari nagyjavitas utani allapot

A legutobb (2001-2002-ben, Ukrajnaban) végrehajtott nagyjavitas soran semmi-
lyen 1 navigacios eszkoz beépitésére nem kertilt sor, leszamitva, hogy a masod
repiil6gép-vezeté méteres osztasi magassagmérdjének a helyére ,,feet”-es kalib-
ralast miiszert szereltek.

Emiatt az els6 tiszt miiszerfalarol az oldalso miiszerfalra keriilt a 1égkondicionald
rendszer hémérsékletét jelz6 miszer, ami logikus 1épés volt ugyan, de ezzel szem-
ben kifejezetten zavard a 1égi jarmii hajozod szakszemélyzetének, hogy a szarvkor-
many rudja ala szamiizték a méteres skalaosztasi magassagmérd miszert.

A nagyjavitast megrendeld azt a (minimalis) célkitlizést sem volt hajlando el-
fogadni, — annak ellenére, hogy lehetséges lett volna — hogy a volt Szovjet-
unid ’80-as '90-es években kifejlesztett és bevalt navigacidos miszereit az AN—
26 tipusu kozepes szallito repiilogépekbe beépitsék.

Ezaltal elmaradt a giroindukcios iranytli (GIK-1) cseréje TKSz—P2 tipusu be-
rendezésre, mely berendezés az ICAO - szabvanyoknak teljesen megfeleld
TU-154 N2 repilégépek iranyszog rendszere. Ezen berendezés komplexumok
tovabbi elénye (lett volna), hogy a fedélzeten a mar meglévé NI-50BMK navi-
gacios indikatorral 6sszekapcsolva képes utvonalrepiilésre, jelentésen megkdony-
nyitve a parancsnok, az elso tiszt, a fedélzeti megfigyel6 munkajat.

Fontos megemlitenem, hogy elmaradt a fold feletti sebesség és széleltéritési
sz0g mérésére alkalmas Doppler-rendszerii berendezés beépitése, valamint
ugyanez irhat6 le a 1égi jarmiivek Osszelitkdzését meggatold rendszerrdl is.

FELHASZNALT IRODALOM

[1] RE/1617 Az AN-26 tipust repiilégép 1égi tizemeltetési szakutasitasa.
[2] Toth Janos: Radio és elektronikus navigacio.
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