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A KORSZERU UZEMELTETES HATTERE

A 4. generacios repiilégépek rendelkeznek mar olyan fejlett beépitett fedélzeti ellen-
6rz0 rendszerrel, amely képes a repiildszerkezet valamennyi rendszerét figyelni és
ellendrizni, tovabba képes rogziteni a folyamatos és esetenként végrehajtott ellendr-
zések eredményeit. Ezen rogzitett adatok foldi felhasznalasaval valosulhat meg a
korszeri karbantartas, lizemeltetés. Ez a fedélzeti beépitett ellendrzd rendszer’,
amely a karbantartas, valamint a repiilégép feladatorientalt tdmogatasara szolgal.
Mivel az ITS elegendden nagy teljesitményti, képes segiteni a foldi személyzetet
nemcsak a karbantartdsban, hanem a javitdsban is, tehat garantalja a repiildgépben
1év6 lehet6ségek maximalis kihasznalést. A repiil6gép fejlesztésével egyiitt kdrvona-
lazddik az alkalmazhaté karbantartasi stratégia is. Amint ez kirajzolodik, a rendszer-
nek kialakul egy fedélzeti és egy fedélzeten kiviili (foldi) része.

A fedélzeten Gsszegylijtott és rogzitett, és a foldre tovabbitott adatok biztositjak a
hatékony karbantartast és mitkodtetik a foldi miiszaki biztosité rendszert’. Ezt a
feladatot a GSS miiszaki timogat6 funkciojanak is nevezik. Van azonban egy maso-
dik fontos szerepe is ennek a rendszernek, mégpedig a teljes repiilési feladattamoga-
t6 adathalmaz fel- és letoltése. Ennek a repiilési feladattamogato funkcionak el kell
latnia az adattarolo, el6készito és értékeld feladatokat és adathordozod szerepkorben
kapcsolodasi feliiletet jelent a fold és a repiil6gép kozott.

A harmadik feladata a GSS-nek, hogy biztositsa a sziikséges software-t, tltse
fel a repiil6gép fedélzetre vagy toltse le onnan, a repiilgép konkrét konfiguraci-
6ja (pillanatnyi felszerelése) fiiggvényében, mégpedig automatikus kompatibili-
tas ellendrzés elvégzésével. Ezt a feladatot nevezik software ellatd funkcionak.

MUSZAKI ES UZEMELTETESI KOVETELMENYEK

Mivel kovetelmény a repiil6gép gazdasagos ilizemeltetése és természetesen az
alacsony élettartamkoltség is, a repiilogépet ugy kell kialakitani, hogy rovid
legyen a napi karbantartasi ideje (révid el6készitési id6) és természetesen rovi-
dek legyenek a nagyobb iddszakos karbantartasi, javitasi idok is.

Ahhoz, hogy e célokat megvalosithassak a tervezok, a foldi technikai-miiszaki
biztositast is ugy alakitjak ki, hogy az képes minden esetben:

— elokésziteni a repiilési feladathoz sziikséges adatokat és fel is tolti a fedélzetre;

YiTs — Integrated Test System
2 GSS — Ground Support System
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— eloallitani a karbantartas és javitas specifikus adatait a fedélzeten rogzi-
tett adatokbol és tovabbitja azokat a foldi személyzet felé;
— eldallitani a kiképzéshez, tovabbképzéshez sziikséges specialis adatokat
(pl. reptilési események értékelése);
Tovabbi feladatai lehetnek még:
— arepiilés soran Osszegylijtott adatokbol adatbazis 1étrehozasa;
— a karbantartast segitd specidlis kezdeti értékadatok feltoltése;
— a sziikséges szamitogép alkalmazoi software-k feltoltése®,
Mindez csak ugy lehetséges, ha a f6ldi tamogatas rendszere egy egységben keriil
kialakitasra (integralt rendszer), amely tehat optimalis rendszerként, konnyti
hozzaférést biztosit a sziikséges adatokhoz, adatbazisokhoz, mind a repiilogép-
vezetd, mind a foldi személyzet szamara.

A FEDELZETI BEEPITETT ELLENORZ®O RENDSZER
ES FOLDI MUSZAKI BIZTOSITO RENDSZER
EGYESITESENEK LENYEGE

Az ITS feladata a repiilés soran az Gsszes mért adat 0sszegyiijtése, rogzitése €s biz-
tositasa a foldi személyzethez. A rendszer miikodésének sajatossaga, hogy a leszal-
last kovetden, a megel6zo repiilés adatai lesznek letdlthetok, mert a feldolgozas a
fedélzeten ennyi id6t vesz igénybe. Ez a rendszer megfigyeli, ellendrzi teljes mér-
tékben a replil6gép Osszes rendszerét. A feladatot részben folyamatos, részben id6-
szakonkeént elinditott, beépitett teszt-lehetdségekkel a gép fedélzetén talalhato érzéke-
16k felhasznalasaval oldja meg az ITS. A repiil6gép megfigyelés alatt allo egységei:

— sarkanyszerkezet;

— hajtomt;

— altalanos repiil6gép-rendszerek;

— altalanos ellendrzo rendszerek;

— elektromos és fegyver-rendszerek.

Ezeket a rendszereket természetesen a foldi miiszaki biztositd rendszernek is kell
ellendriznie, amely feladatot az adat fel- és let6ltés idészakaban végez el (1. abra).

A beépitett allapotfigyel és adatrogzitd rendszer®) és a karbantartasi adatpanel®
segitségével lehet az adatokat rogziteni. Ez teszi lehetové a foldi személyzet szamara
az azonnali hozzaférést a karbantartasi és javitashoz sziikséges informaciokhoz, mivel
az MDP képemydjén azonnal megtekinthetok azok. Részletesebb értekeléshez az
adatokat betomoritve a hordozhatd karbantartasi adatok adattaroloja® segitségével

¥ APSW — Application Software

*IMRS — Integrated Monitoring and Recording Subsystem
*MDP — Maintenance Data Panel

® PMDS — Portable Maintenance Data Store
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lehet eljuttatni egy foldi szamitogéphez. Az IMRS még azt is lehetévé teszi, hogy
rogzitésre keriiljenek a specidlis oktatasi célu adatok (pl. sarkanyszerkezet allapotanak
valtozasarol tajékoztatd adatok, balesetekkel kapcsolatos adatok, stb.).

*

* miiszer rendszer fegyverzet 4ltaldnos
ellenérzé6 =
rendszer

repiilégép o
*  vezérl Py altalanos

*
rendszerek = rendszerek

sarkany
szerkezet *
* hajtomi beénitett 4 P
eépitett allapotfigyel6 és

adatrogzité rendszer

1. dbra. A f6ldi miiszaki biztositd rendszer altal tamogatott rendszerek

A ,repiilési adatok” tizemmodon az IMRS az adatok betoltésére és rogzitésére
felhasznalja a repiilési adatbetoltd és -rogzité’ egységét, a hordozhatd adatbézis
tarolot® és a fedélzeti hang- és képrogzitét®. Az elsé egység biztosit adatokat a
karbantartashoz a foldi részlegnek a masik két berendezés a repiilégépvezetdt tamo-

gatja, valamint a repiilési feladathoz kapcsolodik (2. abra).

PDS VVR
MISSION MISSION

CSMU
CRASH
DATA
BSD SPECIAL
STUDY DATA
MIDS (LINK 16) MDP DISPLAY b ipe
TRANSMITTED
MAINTENANCE \\ \ INTENANCE DATA BULK MISSION
ADVANCED DATA DATA
MAINTENANCE FILL GUN
DATA CRYPTO GLU
CODES  INCIDENT APPLICATION
DATA SOFTWARE

2. abra. A repiildgép adatfeltdlto és -let6ltd rendszere

"MDLR — Mission Data Loader Recorder
8PDS — Portable Data Store
°VVR — Video Voice Recorder

93



A GSS teszi lehetdvé, hogy ezt a hatalmas adatmennyiséget fel lehessen tdlteni a
fedélzetre, illetve onnan le lehessen tolteni. A rendszer kdzponti adatbazisaval
mikodik egyiitt az Osszes hordozhatd adathordozo (mind karbantartas, mind
repiilési feladattervezés teriiletén).

Osszefoglalva tehat a GSS tamogatja a repiildgépet repiilési feladatdban, mii-
szaki oldalrdl fogadja a fedélzeti ellendrzé rendszer hordozhatd adathordozdjat,
tovabba biztosit egy kiegészit adathordozot a nagyméretli adatbazisok attoltésére.
A miikodési lanc a fedélzeten talalhaté 1TS-sel kezdddik, folytatodik egy koz-
benso, kozvetitd beépitett allapotfigyeld €s adatrogzité rendszerrel (IMRS) és a
hordozhat6 elemen keresztiil a GSS-nél fejezddik be. Az 1. tablazat mutatja be a
fenti elemek viszonyat és szerepiiket a repiilés, illetve karbantartas feladatkorben.

Az ITS/IMRS/GSS funkcioinak kapcsolata 1. tablazat
Karbantartasi teriilettamogatas | Repiilési feladattamogatas

ITS IMRS MDP/PMDS MDLR/PDS VVR
Repiil6gép- BSD CsSMU EMU
fedélzet
ITS PMDS BSD (CsMU) PDS VVR cass.
GSS
Adathordozok GLU GLU
Repiildgépen ESS GLU MSS GLU
kiviil
GSS

Természetesen a GSS biztosit kapcsolatot a kivizsgalo €s értékeld kozpontokkal az
automatikus adatfeldolgozd kozponttal™, kiilonosen az olyan specialis teriileteken,
mint a sarkanyszerkezet élettartama, hajtomaiallapot, katasztrofak, repiilési események.

A FOLDI MUSZAKI BIZTOSITO RENDSZER

A GSS-re adoptalt tervezési alapelvek alapjan a teljes miikodés feloleli:

— arepiilési feladattal és a karbantartassal kapcsolatos adatok eldallitasat és
attoltését a repiil6gép meghatarozott adatatviteli berendezésébe;

— a konkrét repiilési feladathoz sziikséges alkalmazoi software és adatbazis
kozvetlen feltoltését a repiilogép adatatviteli csatornajaba;

— repiilési feladat megtervezését, felkészitést;

— arepiiltetd szervezet karbantartd tevékenységének vezetését, a repiill6gép
konfiguraciok dokumentalasat, valamint a repiilési és miiszaki-technikai
jellegi adatok adatbaziskezelését;

10 ADP — Automatic Data Processing
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— kapcsolodast az automatikus adatfeldolgozé rendszerhez (informacid

technoldgiai rendszer).
A rendszert alkalmazésa alapjan feloszthatjuk:

— miiszaki tAmogatd rendszerre™, amely magaba foglalja a specialis kikép-
z¢si, oktatoi, illetve repiiléesemény kivizsgalast is;

— repiilési feladat tamogaté rendszerre', amely a repiilési feladat megter-
vezését és térképkonvertalast is elvégzi;

— szoftver és adatfeltoltd rendszerre.

A foldon végbemend adatatvitel és adatkezelés

Els6ként nézzék meg a repiil6géprol a foldre torténd adatatvitel megvaldsitasat,
majd utana az adatkezelést és az informacié technologiai rendszerhez kapcsolo-
dast a 3. dbra alapjan.

ADAT FEL- ES IRANYITAS /FELDOLGOZAS/ ADATGYUITES/
VISSZATOLTES ELOKESZITES ERTEKELES
ADATBAZIS ¢ EFA HANDLING & MANAGEMENT GROUND BASE FELD'?)?_?}-(SZAS
ADATHORDOZO INTERFACING INTERFACING
Single - Mission
Data . 1 MIDS GROUND
Operational RECEIVER
MISSION DATA
Multi - Mission Support
Data < >
- I I g NATIONAL/NA}'O
Application < »{ AGENCIES ADP /IT
I ngeware APSW < I I SYSTEMS
(Apsw) Wing / Squadron Logistic | Engineering
MANAGEMENT
Support Data Support
. . MASTER CONFIG.
Engineering ENGINEERING DATA
UNDAMAGED Data Crash : CSMU SUPPLER :
CRASH DATA | igati DRU = NATIONAL |
icuntll e o

DAMAGED
CcsmMu

3. abra. A GSS feladatainak megvalosulasa

Az adatok foldre juttatasaban nagy szerepet jatszik a beépitett allapotfigyeld és
adatrogzit6 rendszer (IMRS), melynek néhany egysége rendelkezik hordozhato
adathordozoval. Ezek a kdvetkezok:

— a karbantart6 adatpanel / hordozhaté karbantartasi adattar;

— arepiilési feladat adatainak feltdltd- és rogzitd berendezése;

— a fedélzeti kép- és hangrogzito.

1 ESS _ Engineering Support Subsystem
12 MSS — Mission Support Subsystem



Van néhany olyan berendezés is a repiildgép fedélzetén elhelyezve, amelyek
onmaguk kivehetdk. Ezeket kiépitve a repiildgépbdl, egy foldi csatlakozora téve
adathordozoként hasznalhatok. Ilyenek:

— az adatbazis tarol6 egység;

— a katasztrofa talélé memoriaegység.

Ezenkiviil ide tartozik a GSS-rendszer hordozhaté adatfeltoltGje™ is, amely képes a
betomoritett adathalmaz nagysagatol fliggd sebességgel adat- és software feltoltésre.

A GSS-en beliil a feladatok kettévalnak repiilégép és foldi miiszaki teriiletre. A re-
piillogéppel kapcsolatos feladatok folyamata szintén szétvalik, egyfeldl egy- vagy
tobbfeladatu adatkezelésre, masfeldl alkalmazoi software feltoltésre, valamint miiszaki
adatok kezelésére, mivel ez tartalmaz karbantartashoz kapcsolodo adatokat, a kikép-
zéshez kapcsolodd adatokat és katasztrofa adatokat. A f61don telepitett rendszer szét-
valaszthat6 egy — foleg repiildgépvezet6t timogatd — lizemeltetési és feladattimoga-
to részre, és egy — a foldi részleget segitd — miiszaki karbantartast timogat6 blokkra.
A 4. abra alapjan jol lathaté a GSS kapcsolata az informacids rendszerrel, tehat az
automatikus adatfeldolgozassal, a tobbfeladati informaciodelosztassal, a kiilonb6zd
foldi logisztikai szervezetekkel, valamint egy specialis, a sériilt adatok helyreallitasara
szolgalo egységekkel.

BUS S/W LOADING

RS232 s/W LOADING

MULTI MISSION DATA
CONFIG/ETI DATA RETRIEVA

FfYy v V¥

CSMU DATA RETRIEVAL
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UPDATED LRI'S

CONFIG/ETI DATA REPLAYED

CSMU DATA VVR REPLAY VVR AUDIO
BSD CSMU PMDS %

—E—\ l / IGSF e —
MISSION
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4. abra. A repiil6gép adattamogatasa

¥ GLU — Ground Loader & Data Transfer Unit
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A repulégép adatokkal valo ellatasa

E cél érdekében eloszor ugynevezett integralt foldi tamogatasi lehetdség keriilt
kialakitasra', amely természetesen nagyteljesitményti szamitogépen alapul, és
kiilonb6z6 szamitastechnikai bovitokartyak segitségével képes a hordozhato
adatatviteli egységekkel egyiitt dolgozni. Ez az IGSF a miiszaki tdmogatas sze-
repkorben is és repiilési feladattdmogatdi kialakitasban is miikodik.

A rendszer miikodése

A GSS miikodése egy kdzponti ,,mag” részre alapul, melyet a kovetkezok alkot-
nak (5. abra):
— az Gjrakonfiguralhat6 csatlakozo egység™;
— arepiilési feladatot tamogato egység'®;
— amiiszaki/technikai timogaté egység'’;
— a foldi adatfeltolto és tovabbitd egység, valamint az ezekhez csatlakozo,
kapcsolt bovitmények.

FOLDI SZEMELYZET
TAMOGATAS

REPULOGEPVEZETO
TAMOGATAS

5. abra. A GSS ,,mag” része és kapcsolodasi rendszere

A RIU, MSE, ESE és GLU valamennyi a kereskedelemben is beszerezhet6 felszere-
1és, amelyek specialisan programozhato kartyakkal rendelkeznek™® és az IMRS hor-

14 |GSF — Integrated Ground Support Facility
1 RIU — Re-configurable Interface Unit
* MSE — Mission Support Equipment
Y ESE — Engineering Support Equipment
18 cSCI — Computer Software Configured Item
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dozhatd berendezése szamara. Gazdasagi ¢és kockazatcsokkentd megfontolasbol az
adattdmogatd rendszer részei a ,,mag’-ba keriilnek beépitésre. A ,,mag” rész koré
olyan lehetOségeket, képességeket épitenek, mint pl. a repiilési feladattervezés, felké-
szités, térképkonverzid, valamint kozvetlen gép-ember kapcsolat a pilota szamadra,
hogy az elvégezhesse személyes jellegli beallitasait (pl. hangerdk, kijelzok, érzékelok
kezdeti beallitasa).

Masrészrol egy kozvetlen f6ldi személyzethez kapcsolddo tertilet keriilt kialakitas-
ra, a baleseti-, katasztrofa adatokhoz hozzajutas, a hajtomii, sarkanyszerkezet élettar-
tamara vonatkozd adatok, karbantartasi, javitast segitd és egyéb kiszolgalast segité
adatok kinyerése érdekében. Beépitésre keriil még egy ismeretanyag adatbazis (szak-
ért6i rendszer) az ITS diagnosztikai képességeinek kiegészitésére. Mindezekbdl az
kovetkezik, hogy a GSS felépitménye kialakithatd néhany 6nalld szamitogép termi-
nalbol, majd haldzaton keresztiil osszekapcsolva a mag ellatja, miikodteti a rendszert.

Az egyesitett repllési feladat és miiszaki tamogatas rendszer

A 6. és 7. dbra mutatja szétbontva az egységesitett feladat tAmogatds, illetve
miiszaki tamogatds rendszerét. Mint lathatd a két részrendszer miikodési elve
azonos, kiilonbség csupan a méretben talalhatd, amely nyilvan a mikodéshez
sziikséges kapcsolodasok alapjan all eld.

* NOTE:

It is anticipated that S/W elements marked (*) may be transported

/ integratedinto the core MSE
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N
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~ -~
~ -~
- /
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NATIONAL ADP/IT SYSTEMS
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6. abra. A repiilési feladattamogatas kialakitasa
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A RIU, a VME, az adatbazis-tarold6 mindkét rendszerben egységesitett modon
van kialakitva, csakigy mint a halézat, valamint a GLU.

* * *
WING / SQUADRON ENGINE HEALTH EXPERT ADDITIONAL
LOGISTIC DATA MANAGEMENT DIAGNOSTIC PERIPHERALS
HANDLING S/W SOFTWARE SOFTWARE v \
-E-
\ X /‘ EoE
CRASH ANALYSIS A’

SOFTWARE
<—»

STRUCTURAL HEALTH T

ANALYSIS S/w |
1
* I
SPS HEALTH : OTHER MSSs
ANALYSIS SOFTWARE
v A‘//vv ESSs
* SECURITY
MANAGEMENT P ASTAs
FUNCTIONS
ON STATION LOGISTICS
MIDS WING/SODN MANAGEMENT
GROUND S/W LIBRARY
STATION BRIDGER S/W PREP ENVIRONMENT
*NOTE: /ROUTER TECHNICAL PUBLICATIONS
It is anticipated that S/W elements marked (*) may be transported A A LIBRARY
/ integratedinto the core ESE DISK
TAPE
P INTER-LAN NETWORK Y Y

v

<
NATIONAL ADP/IT SYSTEMS

7. abra. A miszaki-technikai tdmogatas kialakitasa

Az MSE, ESE, GLU egységek, valamint az MSS/ESS/GLU alkotta RIU alkotja
a GSS alapjat, a mar emlitett GSS magot, amely koré épiilve egy egységes sza-
mitogép-software szerkezet formalja a teljes GSS-t. Az Osszes sziikséges prog-
ram (szoftver), hardver, periféria beépithetdé a GSS magba, amennyiben arra
sziikség van (esetenkénti kialakitas).

OSSZEFOGLALAS

A korszeri repiilogépek nagykapacitast fedélzeti ellenérzé rendszerének kiala-
kitasa azt eredményezte, hogy sziikség van a f61d6n is egy hasonldéan nagytelje-
sitmény(i eszkozre, amely képes teljes korlien tamogatni a repiilégépet tgy a
replilési feladataban, mind a karbantartasban, javitasban is. A vazolt GSS specié-
lisan erre a célra keriilt kifejlesztésre. A rendszer jellemzéje, hogy gazdasigos,
alacsony koltségraforditas mellett, a repiilésbiztonsag fenntartasat biztositva,
kereskedelmi szabvanyu rendszerek alkalmazasaval mikodik.
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Alkalmazott roviditések

ADP Automatikus adatfeldolgozas

APSW Alkalmazo6i software feltoltés

AVS Elektromos (kiilonleges) rendszer

BSD Adatbazis tarol6 berendezés

CSMU Katasztrofa talélo memoria egység

DRU Adathelyreallito egység

EMU Hajtom allapotfigyeld egység

ESE Miiszaki-technikai tamogato felszerelés

ESS Miiszaki timogato alrendszer

FCS Repiilogép-vezérlo rendszer

GLU Foldi adatfeltolto és tovabbito egység

GPATE Altalanos célt automatikus ellendrz szerkezet

GSS Foldi miszaki biztositoé rendszer

IMRS Beépitett allapotfigyelo és adatrogzitoé rendszer

IGSF Beépitett foldi tamogatasi lehetdség

ITS Fedélzeti beépitett ellendérzo rendszer

MDLR/PDS Repiilési feladat adatainak feltolté rendszere / Hordozhato
adattarolo

MDP/PMDS Karbantartasi adatpanel / Hordozhaté karbantartasi adatok
adattaroldja

MIDS Tobbfeladatu informacio eloszto rendszer

MOB Fo karbantartasi bazis

MSE Repiilési feladat biztosito felszerelés

MSS Repiilési feladat biztositd alrendszer

RIU Ujrakonfiguralhaté csatlakozo egység

SHM Sarkanyszerkezet allapot figyel6 (rendszer)

UCS Altalanos vezérlérendszer

VVR Kép és hangrogzito
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