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A gépészmernck képzésben rendkiviil fontos az alaptantirgvak eredményes
elsajatitasa. Tanszékiink torekszik a szamitégépes eszkozok alkalmazasan alapulo
oktatas megvalositasdra. E cél érdekében mind vasaroli, mind sajat készitésii
szamitogépes oktatoprogramokat alkalmazunk. Ezen programok alkalmazharosdagat
mutatja be a cikk.

A repiilé gépészmémdok képzés egyik legnehezebb elsajatithatéd tantargya a
mechanika, Ez szakalapozé tantargy. igy ennek minél nagyobb hatasfokkal
torténé elsajititdsa a raépild szakalapozo- és szaktantargyak szempontjabol
elengedhetetlen. Az elsajatitas nehézségét mutatja az is. hogy hosszi évek 6ta
ezen tantargy atlaga a legalacsonyabb és itt a legnagyobb a bukdsok szama is.
A mechanika alapozza tébbek kozott a Gépelemek, Repiildgépek
automatikdjanak  alapjai,  Repiilégépek  Szerkezettana,  Helikopterek
Szerkezettana, Repiilégépek hajtomiivei, Helikopterek hajtémiivei tantargyakat.
A felsorolasbol kitiinik, hogy mennyire fontos a hallgatok mechanika
ismeretekkel valé felvértezése ahhoz, hogy ne okozzon gondot az adott
szaktargy elsajatitasa. Ezért nem mindegy, hogy milyen médszerrel és eszkozzel
tanitjuk a Mechanikat. A tanar tokéletes szakmai felkésziiltsége és pedagogiai
rutinja mellett elengedhetetleniil fontos a mai modern modszerek és eszkdzok
alkalmazasa[l]. A szamitégép és az oktatdprogramok hasznalata az
alapképzésen tal fontos szerepet kap az indulo levelezd képzésben. Az
akkreditdciéban, tapasztalatokban eldttiink jaré egyetemeknek példajat véve
alapul kell hogy kifejlessziik sajét testreszabott programjainkat (pl. GATE).
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VASAROLT PROGRAMCSOMAG

Tanszékiink jelenleg olyan helyzetben van, hogy rendelkezik a Mechanikat
kb. 50-60 %-ban lefedd. korszerinek mondhaté szoftverekkel. Ez egyrészt
annak koszonhetd, hogy az elmulr években a Repiilotiszti Intézet kényvtaraval
egyiitt a tanszékiinknek sikeriilt egy palyazatot megnyerni. Az elnyert
pénzdsszegbdl egy 12 programbol allo, sajat igényeink alapjan Osszeallitott
oktatast segitd csomagot szereztiink be ami lefed néhany témakért (zommel a
szilardsagtant) és szervesen illeszkedik a kovetelményrendszeriinkhéz. A
programcsomag harom egymastdl elkiilonitheté felhasznalasi teriileti részre
bonthato.

I. Hallgatéi és tanari ellenérz6 példatarrendszer
II. Gyakorl6 és ellendrzé példatarrendszer
I11. Tervezd rendszer

1. Csoport a kovetkezo témakoroket foglalja magaba:
-Kilpontos hizas
-Egyenestengelyii tarté méretezése
-Fogaskerékhajtas tengelyének méretezése
-Sikbeli egyszerii racsos tartok méretezése
-Statikailag hatarozott keret
-Nyulasmérés eredményeinek kiértékelése

11. Csoport a kévetkez6 témakoroket foglalja magaba:
-Excentrikus huzas
-Osszetett szelvények keresztmetszeti jellemz6i
-Egvenesvonalii tartdk igénybevételi és alakvaltozasi dbrai
-Fomasodrendii nyomatékok szamitasa és szerkesztése

I11. Csoport a kovetkezd témakordket foglalja magéba:
-Statikailag hatarozott egyenesvonalu tartok (tervezd program)
-Statikailag hatarozatlan egyenesvonalu tartok (tervezé program)

Az 1. csoportba tartozé 6 program mindegyike egy hallgatéi példanybél és
egy tanéri ellendrzd példanybdl all, mig a II. csoport 4 programja magéba
foglalja mind a hallgatd6 mind a “tanari” ellendrzd részt is. A felsorolt
programok osszesen 10 000 példat tartalmaznak, ami nagyban megkénnyiti az
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adott témakordk begyakorldsat. A 11I. csoport 2 db tervezdi programcsomagot
tartalmaz. Ezekkel a szoftverekkel elvileg végtelen példavariacio allithatd dssze.

Az 1. csoportba tartozé hallgatéi, valamint a masodik csoportgyakorld
szoftverjei a hallgatok rendelkezésére allnak., barmikor levehetdk az Intézet
szamitogépeirdl. A hallgaté miutdan az adort programot aktivizalta, a sajat
osztalykoényve szerinti helyszamot beiitve kapja meg feladatat. amelyet ki is
nyomtathat. Ahogy az egyes kérdések megvalaszolasaval (kiszamitasaval) kész
a tanuld. ugy a részeredményeit ellendrizheti a programon. A szoftver csak 5
tizedes pontossiaggal kiszamitott eredményt fogad el, ezzel rdkényszeriti a
hallgatét a pontos munkdra, amivel a mémoki precizitast segiti elé. A program
"HELP" almeniije t&bb esetben olyan lehetséget nyujt, amely el6segiti az
egyes témakorok elméleti és gyakorlati tudasanyag Osszehangolasat. Pl
Lehetoség van egyes szerkesztések lépésrdl lépésre valé bemutatisara a
fofeszilltségek és fonyulasok valamint a foiranyok esetében, vagy olyan hasab
beforgatasra. amely az elforgatds mértékében mutatja a fomasodrendi
nyomatékok és a deviicidés nyomatékok avagy fesziiltségek alakulasit a
foiranyoktol valo elforgatas fliggvényében.

SAJAT OKTATOPROGRAMJAINK

Ebben a csoportban olyan, IBM szamitogépre készitett programokat kell
megemlitenem amelyeket a tanszék hallgatoi és oktatéi készitettek. Az
elkésziilt programok részben zarédolgozatként szolgdltak, résszint TDK
munkaként. Témajukat tekintve a mémokkeépzés néhany alapozd tantargyanak
témakdreit dolgoztdk fel a korszerii eszkdzdkkel val6 tanitas-tanulas érdekében.

A Sarkany-Hajtomi tanszéken késziiltek kozill a kévetkezd szamitogép
programokat emelném ki.

1. Konnyiiszerkezetek szilardsagtana tantargy oktatéprogram

1I. Oktatoprogram a Mechanika tantargy Kihajlas témajahoz

III. Metallografiai Fiiggvények grafikai modellezése

Az elsé két program felépitése. kezelése analdg elveken alapul ezért
bemutatni részletesebben csak az I. pontban megjelditet fogom.
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A program Borland Pascal nyelven irédott, haszndlata igen egyszerd. A
program meniivezérelt és foként egérrel kezelhetd. Az inditast kdvetden a
fomeniibol négy oktatd rész indithato:

-Tobbrekeszes zart keresztmetszetii szerkezetben ébredd nyiréfolyamok

-Nyitott keresztmetszetek nyirokdzéppontjanak meghatarozasa

-Egydobozos zart keresztmetszetek nyirofolyamanak meghatarozasa

-0 (szigma)-pont modszer.

Ezenkiviil informéciot lehet kapni a program kezelésérél. A programrészek
bevezetboldalan a "Start” meniipont lenyitasaval “Lecke” vagy ’Példa”
valaszthatd. A lecke rész tartalmazza az elsajatitandé elméleti tananyagot.
képernyé oldalakon. Ugyanitt még lehetdség nyilik a jelolés meniipontban, az
aktualis részben hasznalt jeldlések megismerésére, killdn kiemelve is.

A "Példa” meniipont valasztasidval a tanuldé a megszerzett elméleti
tudasanak ellendrzésére példamegoldasi lehetdséget talal. A program hasznaléja
egyéni adatok bevitelével tetszéleges szamu példa megolddsan keresztiil
ellendrizheti példamegoldé készségének szintjét.

A 3. pontban felsorolt metallografia tém4ju oktatoprogram szintén négy
alprogramrészt tartalmaz.

[. Hokezelés

II. Vaskarbid allapotabra
II1. Aluminium 3tvdzetek
IV. Szbvetelemek

A programnyelv megegyezik az elézével, de Delphi fejleszté kdmyezetben
késziilt. Hasznalata igen egyszerii, és rendkivill latvanyos. A program a
koévetkezd lehetdségeket nyiijtja a tanuléknak:

I. A "Hdkezelés” programrész megismerteti a hokezelési eljarasokat gy
hogy az egyén tanulési, felfogasi ritmusdnak megfeleléen, gombnyomasra lép
mindig tovabb a hdkezelési diagram kirajzolasaban az oktatéprogram ("Név
alapjan” nyomégomb). A tanulds eredményességének ellendrzésére is
lehetdséget talalunk amikor is a gép altal kirajzolt hokezelési diagramhoz kell a
tanulénak az aktudlis nevet hozzarendelni (”Abra alapjan” nyomégomb).

II. A Vaskarbid allapotdbra” programrész 4 alternativat kinél fel:
-Teljes allapotabra
-Kivalasok -
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-Jellegzetes vonalak
-Jellegzetes T és C %

Ezen alprogramok feladata megismertetni:
-a teljes vas-karbid allapotabrat (vonalait. homérsékleti értékeit,
szakterminologiai jeloléseit).
-adott C%-hoz tartozé lehilési folyamatot, és lehiilés sordn keletkezd
fazisokat

Természetesen szintén lehetdséget nyujtva az énellendrzés elvégzésére.

1. Az "Aluminium 6tvézetek™ programrész hasonléan dolgozza fel a témaét
mint a 2-es pontban emlitett. ezért ezt részletesebben mar nem kivanom

bemutatni.

IV. Az utolsé alprogram a tananyag érdekesebbé tétele érdekében 30
szovetelem mikroszkdpos képét mutatja be.

A PROGRAMOK ALKALMAZASANAK
MODSZERTANI KERDESEI

Felmeriilhet a kérdés, hogy didaktikailag hogyan alkalmazzuk ezeket a
szoftvereket. Sajnos a lehetdségeink eléggé korlatozottak, mivel az
eldadasokhoz nincs olyan kisegité hardver eszkdz, ami lehetévé tenné az adott
program hasznalatat a frontdlis osztalymunkandl és ezzel mindségileg mas
szemléltetést. Ez az eszkdz nem més mint az [.CD kivetitd. Sajnos az
intézetben 1évd kivetiték olyan gyenge mindséget produkélnak, hogy ezekkel
valé tanitds ill. szemléltetés e gyenge mindségii kivetités miatt katasztrofalis
didaktikai hiba lenne. Ezt régebben C-64 alkalinazasnal agy oldottuk meg, hogy
tobb TV késziilékre vittitkk ki a szamitogép jelét. Ez most kivitelezhetetlen.
Mivel nem kivanunk didaktikailag visszalépni az oktatasban, ezért kénytelenek
vagyunk a hagyomanyos modszerekhez és eszkdzokhdz visszanyilni, hiszen
mindenki tisztdban van vele, hogy a szamitogép és szoftver egyiittes
alkalmazasanak megvan a feltétele, azaz egy nagy volumeni ariyagi beruhazast
kell megvaldsitani hardver egységek tekintetében. Ezek az eszkéz6k a NATO
orszagok képzési rendszerében, ugy funkcionalnak, mint nilunk a tébla és a

147



KAVAS 1AS71.0

kréta. Tehat. ha nem Iépiink ebben a kérdésben a lemaradasi "oll6” csak tovabb
nyilik.

De alljon itt a programok alkalmazasanak eddig hasznalt illetve a jévoben
elképzelt lehetdsége az elobbi feltételek teljesiilése esetén:

Az alkalmazott munkaformak:

a. frontalis osztalyfoglalkozas
b. csoportmunka

Szervezeti keretek:

a. gyakorlati foglalkozas
b. egyéni tanulas
c. konzultacié

FRONTALIS OSZTALYFOGLALKOZAS

A frontilis osztalyfoglalkozdson a tandr az egész tancsoport elott eldadas
keretében tanitja, magyardzza €5 mutatja be az elméleti 8sszefiiggéseket a
hallgatéknak. A magyarazaton kiviil -azzal logikus dsszefilggésben- igen nagy
gondot fordit a tananyaggal kapcsolatos szemléltetésre, bemutatasra. Itt torténik
az informaciéhordozék (transzparensek, falitablok, tablai vazlatok, modellek)
bemutatasa, természetesen a megfeleld vizualis eszkdzdk segitségével. Az
altalunk alkalmazott programokkal lehetéség nyilik arra, hogy kiegészitsitk a
tanérakon alkalmazott és bevalt hagyomanyos eszkdzoket, illetve
informacidhordozdkat az informaécidkozlés é€s feldolgozas korszeri
eljarasmoédjaval. A tantervi tananyag feldolgozdsa soran szemléltetésre,
bemutatésra a szamitogép és az LCD kivetité sszekapcsoldséval és egyiittes
alkalmazaséval 1ij oktatastechnikai eszkdzcsalad kinalkozik, amely véleményem
szerint tovabb javitja a tanitis-tanulds folyamatéban alkalmazott médszerek
hatékonysagat. A tananyag tartalmahoz illeszkedd programok alkalmazésaval a
személyi szamitogép a foglalkozas iitemének megfelelden képes az
ismeretfeldolgozas tandr 4ltal tervezett algoritmusanak megvaldsitasara,
fiiggvények, abrak gyors, pontos szerkesztésére, amelyet jol lathatéan azonnal
kivetit a szamitogéphez illesztett LCD.
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Meggy6zodésiink, hogy a tébbi eszkdzzel dsszhangban a szdmitogép és az
LCD alkalimazasa fokozza a tanitasi orak tervszerliségét. céltudatos, tervszerd,
szervezett folyamatanak megvalositasat. Ennél a munkaformanal igen
figyelemremélto azaz elény, hogy a tanar tdblai munkdjaval parhuzamosan
hasznalt személyvi szamitogéppel, ugyanazor id6 alatt t6bbfajta igénybevétellel
és tartétipus variacioval mélyebb ismereteket tud adni a hallgatoknak, mint
hagyomanyosan. A szamitGgép a monitoron illetve LCD kivetitdn keresztiil
nemcsak az  igénybevételeknek  megfelelé  nyomatéki, nyiréerd,
normaleréfiiggvényeket szemlélteti, hanem mindig pontos szamértékkel szolgal
az adott miszaki-technikai kérdésekre, amivel hozzdjarul a hallgatok
"gyakorlati érzékének” fejlesztéséhez.

CSOPORTMUNKA - GYAKORLATI FOGLALKOZAS

Ezen munkaforma végrehajtisanak szervezeti keretét a tanrenden beliil
szamitastechnikai kabinetben végrehajtott gyakorlé foglalkozas biztositja. A
programokban feldolgozott témdkon belil az egyes miszaki probléma
bevezetésére, bizonyitdsara, megerésitésére olyan szamitégépes gyakorlatokat
alkalmazunk, amelyek biztositjak a hallgatok ¢nallo tevékenységét és a miszaki
feladat (probléma) tobbvariacidos megkdzelitését, megoldasat. Ez a modszer
biztositja a hallgatok szimuldcids tevékenységét, a probléma-lehetoség tobb
hallgaté szamara egyidoben lehetséges megkdzelitését, megolddsat és
régzitését. A variaciok szamat az egyén tananyagismerete, az egy-egy variacié
eredményébdl levonhaté kovetkeztetések elemzéséhez meglévd személyes
képessége hatdrozza meg. igy tehat egy-egy hallgaté képességeinek megfelelen
t8bb vagy kevesebb variacié megoldasa utan, rdvidebb vagy hosszabb ido alatt
jut el az adott téma megértéséhez, egyéni sajatossagai altal meghatarozott
megértés szintjén. A szimulacion alapulé ismeretszerzés €s rogzités elsajatitas
moédjanak tandrai alkalmazisiban azt tartjuk didaktikai €s pszichologiai
szempontbél jelentdsnek, hogy a hallgatok egyéni sajatossdgaik alapjan
végigmehetnek a megismerésnek minden egyes szakaszan és eljuthamak az
egyéni sajitossaguknak megfelelé tudasszintre. A modszer alkalmazisanal
olyan tapasztalataink is vannak, amelyek arra utalnak, hogy a tananyag
feldolgozasanak végére kiegyenliti, a tananyagra vonatkoz6 elGismeretek
kiilonbségébdl addodd esélyegyenldségeket, illetve egyenldtlenségeket. A
csoportmunkéanal az el$zé6 munkaforménal kiemelt elonyok jelentkeznek, de
ezek mellett meg kell emliteni, hogy ennél a munkaforménal még lehetdség
nyilik az elsajatitais mélységének ellendrzosére is. Példaként emlithetjik
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mechanikabol azt a modszert. amikor a hallgatoknak az igénybevételi
fuggvényeket adjuk meg és feladatul kérjiik a terheléseket. Ennél a modszernél
a hallgaté Snmagdt - a tanar pedig a hallgatét - tudja ellendrizni, hiszen csak
akkor jelenik meg a monitoron a tablara felrajzolt vagy transzparensen kivetitett
figgvény, ha a tanuld helyesen gépelte be a feladat megoldasahoz kapcsolodd
elméleti és gyakorlati ismeretanyagot.

EGYEN! TANULAS (ONKEPZES)

Ezen szervezeti keret alkalmazasindl mar nincs tandr irdnyitds. de
ugyanazok a didaktikai és pszicholégiai pozitiv hatasok érvényesiilnek, mint az
el6zGekben leirt munkaformdknal. Az egyéni tanuldsnal lehetdsége van a
hallgatoknak arra, hogy azokat a varidciokat tanulmanyozzak a programok
alkalmazasdval, amelyek problémat jelentenek szamukra. Terveink szerint a
tanulasnak ezt a formdjat utdkompenzalasi folyamattd kivanjuk fejleszteni.

KONZULTACIOK

Ennek végrehajtisa osztily-tanteremben torténik személyi szamitogép
alkalmazasaval. tanari irdnyitdssal. A szamitégépet a problématd! fliggben a
tandr vagy a hallgaté kezeli [1,2].

Ugy gondolom, feltétleniil meg kell emliteni azt az eldnyt is a szamitogép
alkalmazisdndl, amely lehetdvé teszi a tandmak a tanérékra vald

.....

gyorsabb és hatékonyabb ellendrzését.
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The attainment of basic subjects is extremely important in the engineering training.
Our department has aspired to realizing of teaching based on computer application.
In the interest of this aim we have adopted both bought and self made softwares. The
article is showing applications of these training softwares.
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