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Fehér Andris
f6iskolai adjunktus
Altalanos katonai tanszék, oktatéd

A DIGITALIS TERKEPEK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI
A SZOLNOKI REPULOTISZTI FOISKOLA KEPZESI RENDSZEREBEN

A cikk rovid attekintést nyujt a térinformatikai rendszerekrdl, a digitalis térképekrdl, azok
altalanos alkalmazasarol, ogy konkrét adatbazis (DTA-200) bemutatasaval vazolja alkal-
mazasanak lehetéségeit a féiskolai képzésben.

Bcvezotas

A MM Té6th Agoston Térképészeti és Katonafoldrajzi Intézetl 1996. januar 30-an
féiskolank raszoro atadta az Intézet altal elkészitett DTA-200 adatbazist2 (Digitalis Térke-
poOszoti Adatbazis) a foéiskolai képzés korszer(sitése, az oktatas szinvonaldnak emelése
céljabdl. A DTA-200 Magyarorszag kétdimenzids. 1:200 000 méretaranyu digitalis térképe.
Az adatbazist a TAKTI mogfelel6 el6készité munka utan. tovabbi hasonld jellegl munkai
ol6tanulméanyaként hozta létre.

A munka soran szerzett tapasztalatok felhasznalasaval, a technikai hattér bévi-
tésével 1995. december hdnapban olkészilt Magyarorszag 1:50 000 méretaranyu térképo
(DTA-50). amoly mérgiében, minéségebon. felhasznalhatosaganak lohot6ségoibon jelen-
tésen oltér el6djétdl. A Magyar Honvédségben o két adatbazison kivil masok is elkésziil-
tok. tobbek kozott a BP-15, Budopost 1:15 000 méretaranyu térképe, a DDM-50 és a

DDM-10 Digitalis Domborzati Modollok és mas térinformatiakai adatbazisok.

1. Miis a térinformatika ?

A térinformatika  * az informatikanak egy specialis &ga. amelyben az informa-
cidk tarolasanak, kezelésének, vizsgalatanak alapvoté rondoz6 oh/o a térbeli olholyozko-

dos és a valos térbeli viszonyok.* (Kollanyi-Prajczor 8. 0.)

A tovabbiakban TATKFI.
2 Adatbazis: karos és sziuksoégtolon redundancia nélkil ogydtt tarolt, egymassal
kapcsolatban lev6 adatok egyittese.
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A térinformatikai rondszor ‘specidlis informatikai rondszor. amolybon az
egyos objektumok és a hozzajuk tartozé informacidk a valds térbeli viszonyoknak megfe-
leléon azonosithatok, kezelhet6k és vizsgalhatok kilonb6zd relacidk és szelekcios szem-
pontok szerint. Az informéaciok és térbeli kapcsolataik sokoldalian analizalhaték, szinteti-
zalhatok. generalhatok és az dsszefliggések alapjan automatikusan 0j informaciok allitha-

tok el6.* (Koltanyi-Prajczer 9. 0.)

Napjainkban a kdzigazgatasban, a komyozotvodolombon, a vizgazdalkodasban,
a kozlekedésben, a robottechnikdban és szamos mas toriloton oltorjedton alkalmazzék a
digitalis térképeket, a kilonb6z6 Igényeket kiszolgalé adatbézisokat, szoftvereket, hardve-

ket. Néhany konkrét ezek kozil:

Adatbazisok:

- MKHO2 Magyarorszag Kozigazgatasi Hatarainak adatbézisa (1. szamau abra).
- Budapest-4000 Budapest 1:4 000 méretaranyu digitalis témbhatéros térképe.
- BP-500 Budapest 1:500 méretaranyu digitalis témbhataros térképo.

- BDA-2000 Budapest Digitalis Alaptérképe.

- OTAB Orszagos Térinformatikai Alapadatbazis.

- CORINE Felszinboritasi Adatbazis.

- Magyarorszag Digitalis Foldrajzinév-tara.

- TISZA Teruletkezekj Informatikai és Szamitastechnikai Alaprondszor.

Szoftverek:

- Allianco

- AutoCAD

- ArcCAD
-ARC/INFO

- ArcViow 2.0

- ERDAS IMAGINE Vista
- IDRISI for Windows
- Maplinfo 3.0
-TransCAD 2.1
-WmMAP



27

(1orzsa)) sizeqrepe 20 HMN zV
eiqe nwezs ‘T



Hardverek:

- Decimeter Processor
- Geo-PC

- GooExpJoror

- Graphic Master II.

- GridMaster

* Intergraph

- Mantlssa

- Pathfinder PRO XL

- Pfinder

- Trimblo Pathfinder Basic Ptus
1.1. A digitalis térkép

Az elmult esztend6kben a technikai fejl6dés - els6sorban a szamitastechnikai
eszkdzok fojlosztdso torén végbement robbanasszer( haladas - igen nagy lehet6ségeket
kinalt fel az Informacids rondszorek alkalmazoinak. Lehetéveé valt nagy tomegd informacié
gyors, pontos kozeléso (el6allitasa, taroldsa, tovabbitdsa, médositasa)

A fejl6dést nagymértékben el8segitette, hogy a tonnformatikai rendszerekkel
kapcsolatos igények totmeges megjelenése az 6zen igényoket kielégité szamitastechni-

kai eszk6z0Ok gyors fejlédésével parhuzamosan ment végbe

A digitalis térkép Iényegét tekintve egy strukturait adatbazis, a hagyomanyos
térkép szamitdégeépes feldolgozasa, amely annak grafikus 6l6méit, szbveges és szamsze-
ri adatai valamilyen szamitastechnikai adattipus formajaban magneses adathordozo6n

rogaziti.
1.2. A digitalis térképek altalanos felhasznalasi teriletei

A térinformatikai fejlesztések ugy hazai, mint nemzetkézi viszonylatban a helyes
és kell6en megalapozott déntéshozatalt szolgaljak, Uj dimenziéju kapcsolatot teremtve az
embor és kobmyozoto kozaott.

Az alabbiakban felsorolt alkalmazasi terlletei, lehet6ségei csak mintakénttd |-

tend6k. hiszen az ember - idd - tér kapcsolatban a megfeleld informaciods rendszerek ki-
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dolgozéasa, o rendszerek kdzvetlen gyakorlati alkalmazéasa, (elhasznalasa mar széles kor-

ben elterjedt. Néhany felhasznalasi terilete:

Az dnkormanyzati munkaban:

- Ingatlanok nyilvantartasa,

- tertlotfejleszlés. varosrendezeés,

- k6zmdhal6zatok nyilvantartasa, fejlesztése.

- atnyilvantartas.

- kozlekedési rendszerek fejlesztése (pl. tdmogkozlokodés).

- népszamlalasok, valasztasok el6készitése stb.

Kornyezetvédelem, vizgazdalkodas tortlotén:

- szonnyoz6dosok tér- és klébonl alakuldsanak nyomonkdovetose.

- veszélyes hulladék széllitasa, tarolasa, a tarolohely kivalasztasa.

- folyoszabalyozas.

- vizrondozeés.

- arvizvédelem.

- vizkészletgazdéalkodas.

- mez6gazdasagi vizhasznositas.

- 6koldgia (6koldgiai szempontbol fontos ndvényzett6l boritott térul6tok, kialaki-
tando6 védoteriletek, boépitott toriilotck ndvonyellatottsdga. meglévd és terve-
zett 6koldgiai folyosok).

- talajvoszélyeztetottség (tatajdogradaciok. voszélyeztetottsdgi mutatok).

- rolativ zajvoszéty (zajtorholés. voszofyeztetett zonak, zajvédd objektumok).

- levogOszonnyezettségi forrdsok (emisszios helyek, immissziés meérosok, tor-
jodos).

- ipart és mez6gazdaséagi Uzemek, létesitmények létrehozasa (esetleges ha-

tasmechanizmusok vizsgalata) stb.

Részlotozds nélkil tovabbi alkalmazasi toriletok:
- mez6gazdasag.

- Ipar.

- kozlekedés, hirkodzlés.

- honvédelem.



- piackutatas.
- geoldgia.
- régészet.

- oktatés.

Az emlitett teriiletek j6 részén az informéacios rendszerok hazai félhasznaldsa
mar jelent6s eredményekkel szolgalt, a tovabbi fejlesztések ogy része az ourdpai infor-
macios rendszerekbe valé bekapcsolddas lehetéségeinek kutatasara iranyul

A nemzetkozi szervezetek fogadokészsége nyilvanul mog o téron a killénb6z6

programok, projoktek meghirdetésében, tdbbek kozott:

- az oktatas és képzés (TEMPUS. SOCRATES. PHARE stb).
- intézmények halézatszerl egyuttm(ikodésében (pl. WELL-GIS).
- eurdpai szervezetekben (CERCO. CENTC287).

2. A digitalis térképek katonai alkalmazasa

A korszer( 6sszfegyvememi harc egyik joBemzdjo - tamadé és védelmijellegl
harctovékcnysdg esetén egyarant - a harchelyzetek gyors és éles valtozasai.

A katonai vezetés szaméra ez komoly kihivast jelent, hiszen a hadm{iveleti és
harcészati szint(i tervezéshez, a megfelel§ elemzések elvégzéséhez, a helyes dontések
meghozatalahoz, a csapatok vezetéséhez sziikséges id6 adott helyzelbon igen révid
lehet

Ezen feladatok gyors és pontos elvégzésére jelontok meg a hadseregekben a
korszer( automatizalt vezetési rendszerek, amelyek az adott harchelyzetben - figyelem-
be véve a harctevékonysdgro hato tényozdékot. az er6k. oszk6z6k mennyisége, minésége,

a torepviszonyok stb. hatasat - az optimalis dontés meghozatalat segitik 6l6.

A szamitastechnikai eszk6zok elterjedése nem egyedul a parancsnoki (t6rzs)
munkaban valt napjainkban gyakorlatta, hanem az egyes fegyverek, fegyverrendszerek
m(ikodtetése, Uzemeltetése terén is. példaul:

- & hadaszati-, hadmdveleti felderitésben.

- a rakéta- és (rtechnikai eszk6zok alkalmazasaban.
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- a korszer( tuzérségi eszkdzoknél (I6elemképzes),

* a repllésiranyitasban.

- a korszorl repulégépek foldi tzemottotosében, javitasaban.
- a lokatortechnikdban.

- 0 modom radidelektronikai, radidtechnikai eszk6zokben stb.

Hasonlo atemd( fejlédés tortént a csapatok ellato (logisztikai) rendszorobon. a

kiképzés, oktatas, a hadkiogészitos teruletén Is.

Annak ismeretében, hogy a terep minden harchetyzotnok allandéan haté. mindig
jelen 1évd eleme, a terep hatdsat a harctovékonységro nem hagyhatja tgyeimen kivil a
hadml(iveletet tervez§, vozetd tabornok, de a tlizel6allasoét kivalasztd katona sem. szinte
torvényszer( volt a katonaféldrajzi Informacios rendszerek létrehozasat szorgalmazo

igény.

A katonai vezetés részér6l megfogalmazott igényokot csak a féldrajzi informa-
cios rendszer (a nemzetkdzi szakirodalomban GIS. Goographic Information Systems)
képes tetjositoni. A katonafdldrajzi informacios rendszer alapjat a digitalis térképi alap ké-
pezi de kapcsolhatok a rendszerhez egyéb, példaul 1€gi- és (irfelvételek, vided- és fény-
képfelvételek is az adott igobnyoknok mogfololéon. Kivalaszthaté a feladatnak legjobban

megfelel6 dimonzi6 (2D. 3D) is.

A tovabbiakban a kétdimenzios digitalis térképek néhany jellemzéjét emlitem
meg. ezek a kovetkezbk;

- nagy mennyiségu foéldrajzi informacid tarolasa, biztositasa a felhasznaldk ré-
szére.

- mogoldhatd az informéaciok szeloktiv megjelenitése (a felhasznalo részére
a térképon csak a szadmara szukséges informécio jelenik meg).

- az adatbazis frissitésével naprakész Informéaciok jelonithetdk meg.

- mogfelold szabvany bevezetésével lehet6ség nyilik a kilénb6z6 adatbazisok
k6zotti adatcserém, az adatok lekérdezésére ezaltal széleskord alkalmazasra.

- nyomtato, illotve plotter segitségével lehetéseg van az informéaciok megjeleni-

tésére. hagyomanyos papir térkép eldallitasara, a nyomtaté megfelol6 felbon-
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toképossége esetén (300 dpi.) nyomdai minéségben.
- a térkéepszelvények méretaranya valtoztathato, lehetéség van kilonb6z6 mé-

retaranyu szelvények el6allitasara.

A digitélis térképek nagy lehetéséget kinalnak azok oktatasi célu felhasznalasé-
ra. a tovabbiakban a DTA-200 adatbazis ezen lehetéségeivel foglalkozom - szandékosan e

ném térekodvo a loholéségok toljeskéri részletezésére

Az oktatasban val6 alkalmazas alapvet6 forméit tokintvo a térképi informacidk
- kdzvetlenul megjelenithoték a monitorrol, vagy

- kdzvetve, hagyomanyos papir térképok el6allitdsa utjan jelennek meg.
A tovabbiakban az utébbival foglalkozom részlotosobben
3. A hagyomanyos papir térkép el6dllitAsa a DTA-200 adatbéazis felhasznalasaval

Hardver fekétolok:

O IBM-PC AT. vagy ezzel kompatibilis szamitogép.

00 a szamitogéphez kapcsolt nyomtatd, vagy plotter (szines ajanlott).
O  billentylzet.
G

monitor.

Szoftver kdvetelmények:
O MS-DOS 3.3. vagy kés6bbi verzié.
O az AutoCAD program Rolease 10 (kés6bbi valtozat esetén matemati-
kai co-processor szlikséges).

O a DTA-200 adatbazis*.

Egyéb ieltotolok:
0O Az autoCAD program hasznalatanak alapfokl ismerete (rétegek létre-
hozéasa. ki- és bekapcsolasa, rajzok nagyitasa, kicsinyitése, egyszerl

rajzok készitese).

3 A féiskola Altalanos katonai tanszékén talalhaté
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Ezenkivil a programok futtatasahoz 20 M8 szabad merevlemez tertlet szik-
séges. amely a bomasolasra kertl6 allomanyok fliggvényében kdvesebb Is lehet.

A CONFYG.SYS allomanyban az egyidejlileg megnyithaté allomanyok szamat
legalabb 20-ra kell allitani (FILES=20).

3.1. A DTA-200 tolopitéso

Az adatbazis tolepitdse el6tt célszerli az AutoCAD programot telepiteni, a prog-
ram hasznalatat olsnjatitanl.

Az DTA-200 adatbazist a TATKFI témoritett formaban biztositotta .dxf és .dwg
filo-okban. a szukséges .aij-t az adatbazis tartalmazza.

Az adatbazis filc-okot célszori telepitéskor kilon kényvtarban elhelyezni, majd

az AutoCAD konyvtarba bemasolni.

3.2 A DTA-200 m(iszaki adatai

Alapanyag:
A katonai autétérkép 1:200 000 méretaranyu alapanyagai alapjan készult.

AutoCAD alapu vektoros formaban, kézi digitalizalassal.

Adattartalom:

- vizrajz, viznévrajz.

- Uthaldzat a kilométor megirasokkal, a i6kdzlokodési utak szamozasaval.
- vasuthalézat

- tolopulésok kontarral, névrajz.

- ogyeéb jolok4.

Vottiletj rnndszoro:

Gauss-Kruger. vagy EOV vetlleti rendszer.

Rotogkiosztas:

Az allomany 61 rétogro van osztva4.

4 A részletes rétogkiosztas tadblazata tartalmazza.



Adatformatum:

«dwg. vagy .dxf (AutoCAD).

Aj adatal lomany mérete:

A toljes adatallomany Magyarorszag terlletére 7.2 MB. ogy szolvény méretd

300-400 KB.
3.3. A DTA-200 részletes rétegkiosztasa

Sorszam Roétegnév Tartalom Jellog
i, AUTO autopalya vonal
2. AUTO02 tervezeti autopalya vonal
3. AUTOU autout vonal
4. AUTOCS autépalya csomajol jel
5. AUTOCSN autépalya csomaojol mogiras szovog
6. AUTOE épll6 autépalya vonal
7. AUTOF ieétautopofya vonal
8. FALUB falu kitoltés vonal
9. FALUH tolopilés hatar zart vonal
10. FALUN tolopitoés név szoveg
11. FOLYO folyd partvonala vonal
12. FOLYOB folyd kitottcso vonal
13. GKHALO szetvonyhatar vonal
14.  MAT hataratkelhely jel
15. HATAR orszaghatar vonal
16. HATARM megyohatar vonal
17. HEGYN hegyteté megiras szoveg
18. JADO TV-radi6 ado jel
19.  JANT TV antenna jel
20. JBAR barlang jol
21. JEMEL 6%-nal meredekebb emelkedd jel
22. JKIKO kikot6 jel



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

JKOM
IMAG
JREP1
JREP2
JTEMP
JTOR
JUZEM
JUZEMA
JUZEMJ
JUZEMN
KERET
KVAS
PATAKI
PATAK2
PATAK3
TERN
TO
TOSZ
UT1
uT2
UTAL
UTFO
UTKM1
UTKM2
UTKMJ1
UTKMJ2
UTP
UTSZAM
VAROS
VAROSB
VAROSN
VASI
VAS2
VASV1
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templom

torony

Uzem

benzinkat

autodjavitd

Uzem neve

keret

Kisvasui

kétvonolas patok
egyvonalas patak, vastag
egyvonalas patak, vékony
tertiletmegiras

to6 partvonal

té kitoltés

talajut

javitott talajat
als6bbrendd madal
(6atvonal

féutvonal tAvolsagadat (km)
alsébbrendd mdut tavolsagadat
féut km-jel

atsébbrondd mdual kmjol
autdpalya parkolé
atszadmozas

varoshatar

varos kitoltése

varosnéev

egyvaganyu vasut
kétvaganyu vasut
villamositott ogyvoganyu vasut
Varosnév

egyvaganyu vasut
kétvaganyu vasut

villamositott egyvaganyu vasut

jol

jogszoveg

jel
jel
jel
jel
jel
jel
jel
szOvog
zari vonal
vonal
vonal
vonal
vonal
szbvog
vonal
vonal
vonal
vonal
vonal
vonal
szoveg
szoveg
Jel
jel
jel
szoveg
zart vonal
szOvog
szoveg
vonal
vonal

vonal



57. VASV2 villamositott kKétvaganyu vasut vonal
58. VIZN1 PATAKI megiras szoveg
59. V1ZN2 FOLVO megiras sz6vog
60. VIZNEV PATAK2-3 megiras szbveg
61. VIZNF vizvonal megiras szbveg

3.4. A rétegek felépités*

Az ogyos rétegokot azonos tartalmu térképi informaciékkal latlak ol. a rétegeket,

mint kulonall6 "sikfilmeket" tekinthetjik (2. szamu abra)

kapcsolok
kotvonalas folyo 00
St k* varosnév on
terepuiéshata/ on
féatvonal on
\
megyehatar ofi
templom on

Az egyes rétegek egymastdl fuggetlentl ki/bo kapcsolhatok. igy lehetséges a

térképi informacidk szelektiv megjelenitése.



3.5. Az adatbazis hasznalata

Az adatbazis telepitése utan az AutoCAD programban megszokott parancsok
kiadasaval az adatbazis a folhasznalo részérdl kbnnyen kezelhotd. A parancsok kiadhatdk
a képerny6 menibdl, a legérdilé monibdl. vagy a parancsok parancssorba torténd begé-

pelésével.

Az adatbazis Magyarorszag teriletét 6sszesen 32 db térképszolvényon tartal-
mazza. a szofvényfilo-ok olnovozéso annyiban tér el a katonai térképek szelvényozési
rendszerétdl, hogy az 1:200 000 méretaranyu szelvényeken alkalmazott romai szamok

helyett arab szamok lettok foRuntotvo. kdt6jel nélkul, példaul L-34-1X helyett 049.

Az adatbazis a TATKFI jogvodolmo alatt all. hasznalatara vonatkozéan figyelem-
be koll vonni a MH Informatikai Szabalyzata (AH/210) az informéaciok védelméro vonatkozo

el6irasait.

4. A DTA-200 adatbazis falhasznalasanak lohot6sdgoi a féiskolai képzésbon.

4.1. A Légitadjokozodas tantargy oktatasaban.

- a digitélis térkép szelektiv mogjolenitési lehet6ségét kihasznalva a megfelel6
rétog(ek) kikapcsolasaval feladatlapok, térképek elkészitése, amelyekrol

"hianyzik* pl. a vizrajz, telepilésnevek, utvonalhalézat stb.;

- a hallgaték allal a térképre szorkesztondd feladatok, ogyezményos jolok a digi-
talis térképre digitalizalé tabla, vagy az el6re elkészitett tipus rajzfilo kivalaszta-

saval ogyszordon borajzolhotdk:

- az oktatd mogfololo vetitd oszk6dzzol a szikséges terképszelvényt, vagy szel-
vényeket kivetitheti a foglalkozas soran. igy oktatasi segédeszkozként alkal-

mazhat6 az egyes repulési foladatok el6készitésekor.



4.2. A Katonai tereptan tantargy oktatasaban

- a 2. Targykor oktatdsaban (a térképek fajtai...) a digitalis térkép bemutatasara;
- méretaranyszamitasi feladatok megoldasara;
- tAvolsagok mérésére ogyonos és gorbe vonal montén;

* iranyok meghatarozésara, irdnysz6gek felszerkesztésore;
4.3. Egyéb alkalmazasi lehet6ségei

- atéma lehet6séget kinal a hallgatok szaméara az Orszagos Tudomanyos
Diakkort Konferencia munkgjaba valé bekapcsoldédasra.

- erBsitheti azon felsdoktatasi intézményekkel valé kapcsolatokat, amotyeknél
a Térinformatika tantargy oktatdsa mar hagyomanyokkal rendelkezik
(BME. OATE. EPE. ELTE. JATE. KEE).

- segitséget jelenthet a parancsnokok (t6rzs) munkajaban a szikséges tartalmu
€s méretaranyu papir térképek eldallitasaval.

- a digitélis térkép egy valtozata a laktanya objektumainak, k6zmuahal6zati rend-
szereinek nyilvantartasaval* a katonai objoktumok ofhotyczési szolgalatainak

nyujt megfelel6 informéciot.

Bofejozols
Megéallapithatd, hogy napjainkban a hagyomanyos aton el6allitott papir térképek-
re még hosszu tavon is szikség lesz. jolontétikot az allamigazgatéasi, a gazdalkodasi,

honvédelmi és egyéb felhasznaldi tertletek nem nélkuldzhetik.

Ugyanakkor korunk igényei olyan mennyiség(i és mindségul informéacié kezelé-
sét kovetelik meg. amelyet csak mogfolold szamitdgépes hattérrel rendelkez§ informaciés

rendszerek képesek mogoldoni.

A foéldrajzi informaciok foéldolgozasara vonatkozoan jelenleg tehat egyfajta kett6s-

ség érvényos. a felhasznalo feladata annak eldéntése, hogy az adott probléma megoldasa

érdekében melyik utat valasztja

5 Jelenleg a Pannonterv Kft. a f6iskola kézm( rendszereinek digitalizalasat vegzi.



A cikk megiraséaval nem volt célom a térinformatikai rondszorok mélyebb elem-
zése. mindossze egy kénkrél adatbazis alkalmazasanak lehetéségén keresztil gondola-
tokat 6brosztonl a leend6 (elhasznalok kdrében a f6iskolai oktalas eredményosobbd tétolo

érdokébon.

A téma kilon aktualitasat adja. hogy Szolnok varos idén 6sszel halédik alkalom-
mal ad otthont az Orszagos Térinformatikai Konferencianak, ahol a térinformatika hazai

szakemberei, fojleszt6k és felhasznalok szamolnak be orodményoikrét. csorétik ki tapasz-

talataikat.
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