Szab6 Laszl6 mk.6rnagy féiskolai docens

A SZEMELYl SZAMITOGEP ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI
A SZAKALAPOZO TANTARGYAK TANITASABAN
A REPULO SARKANY-HAJTOMU TANSZEKEN

I. rész

A RepUIS Sarkany-Hajtomd Tanszék szakalapozé
portjan bellii 1083 6ta kutatom -

szakcso-
A F6iskola Tudoméanyos Tana-
csa altal elfogadott témaként - a személyi szamitogép alkal-
mazasi lehet6ségét a tanitas-tanulds folyamataban. Az elért
eredmények alapjan - a szakcsoport kollektivaval egyetértve

déntsttink égy, hogy az el6adas szemléltetésére, konzulta-
ciok eredményességének novelésére, - egy tananyagrész teljes
atfogasa - valamint a tanitas-tanulas hatékonysaga érdekében
kisérleti Jelleggel alkalmazzuk a személyi szamitégépet a

Mechanika, a Szerkezeti- és Uzemanyagok, valamint

a Mérés.-
és szabalyozastechnika c. tantargyak oktatdsaban

A kisérletbe bevont tantargyak - féiskolankon szaka-
lapz6 tantargyak kozé tartoznak. igy ezeknek, a minél toké-

letesebb és nagyobb hatasfokkal térténé elsajatitisa a keé-
s6bb oktatasra kerUI6 repUl6-szaktantargyak szempontjabol
rendkivlil fontos. Ennek alapjan nem mindegy, hogy milyen
modszerrel tanitjuk ezeket a tantargyakat. A tanar tékéletes
- tékéletesnek mondott - szakmai felkészUltsége és pedagogi-
ai rutinja mellett elengedhetetlenil szikséges a mai modern
modszerek és eszkézok alkalmazasa

Az oktatast folyamatban nikaiirtézott eljarast woook, az
oltalmazas varbaté kovetkezirtéviyet és a hozzajuk

tartozé hipotézisek

A didaktikanak azt a részét kivantam kiemelni munkam-

ban. amely a "hogyan tanltok" kérdését veszi célba a szaka-

lapoz6 tantargyak szamitégéppek feldolgozott témarészein ke-



resztiul. A célom az. hogy bemutassam a személyi szamitogép
egyik alkalmazasi lehet6ségét a tanitasban, ezzel elésegitve

a tanar és tanulé munkajat a végs6é didaktikai cél elérése
érdekében.

HtPotéztasM a UlvetUrcH

A tantargy kivalasztott témarészében a témahoz illesz-
ked6 szoftver alkalmazasa a tananyag feldolgozasaban részben
a hagyomanyostél és megszokottol eltéré oktatasi moédszert
fog kivanni.

Ca hallgaték 6nallé munkaja programokkal, a szem-
léltetés résziotességének ndvelése és folyamatos-
saga - mozgé képszerkesztés -, a bevésés példagya-
korisaganak névelése, az ellenGrzés és visszajel-

zés folyamatossaga, valamint objektivitasai

részben az Ismereteisajatitasi folyamat szérvezett iranyita-
sat fogja eredményezni, amelynek kedvezs hatasa meg kell.
hogy jelenjen a hallgaték tanulmanyi teljesitményében és
azok alakulasaban

A személlLxt azdbattt6oéP alkalmazaséval kapcsolatos kezdeti.

Prébalkozasok, kisérlet tapasztalatai.

A kisérleti munka elinditéja egy pedag6giai probléma
volt. amellyel szakcsoportunk igen nehezen tudott megbirk6z-
ni. Sok fejtdrést okozott a tanulécsoportok Mechanika c.
tantargyb6l mutatott rendkivil gyenge eredménye, amit a fél-
évi szorgalmi idészakokban produkaltak. Természetesen ez a
gyenge ='szereplés” megmutatkozott a vizsgak mar-mar katasz-
trofails eredményében és az ezt kovets lemorzsolodasban is.
Hallgatéink szamara ez a tantargy szinte “vizvalasztéva"
valt. A szakcsoport egy modszertani megbeszélésén Javasol-

tam. hogy tarjuk fel a fontlekben vazolt probléma okait.



Munkatarsaimmal tébb hetes feltar6-kutatoémunkaba fog-
tunk. amolybon elemeztik a hozzank kerlll6 hallgaték kozépis-
kolai-. felvételi eredményeit. a szakcsoport altal tanitott
szakalapoz6 tantargyakat, az alapoz6 tantargyak Cmatematlka.
fizika ... stb.> ismereteinek elsajatitasat, annak mértékét.
A vizsgalatot még kiegészitette a csoportok tagjaival és
osztalyfénokeivel végzett beszélgetés. Ez a feltaré vizsga-
lat akkor teljes, ha kiterjed a szakcsoportban oktaté peda-

gégusok szakmai-didaktikai munkajara is.

Szakcsoportunk a komplex vizsgalat eredményeib6l azt a
kovetkeztetést volt kénytelen levonni, hogy csak abban az
esetben érhets el az eredmények Javulasa, ha valamilyen mé-
don pétoljuk a hallgatoknak kozépiskolai és az alapozé tan-
targyak ismeret terén mutatkozé hianyossagait és az Gj isme-
retanyag atadasanal tobbvariaciés Ctobb példa, tobb ismét-
lést megkozelitést alkalmazunk. Ennek megvalésitasat a Je-
lenlegi 6raszamban nem tartottuk lehetségesnek. Igy csak a
tanéran kivUli konzultaciok szamanak emelésében lattuk a
megoldast. Munkatarsaimmal igen nagy energiat forditottunk a
konzultaciokra, de sajnos nem sok sikerrel, mert csak maso-
dik vagy harmadik potzarthelyi dolgozatnal Jelentkezett el-
fogadhato eredmény. Felvet6dott, hogy ez a munka, amit a
konzultaciokba fektettink, bollleszthetG-e a Jelenlegi 6ra-
keretbe egy mas. hagyomanyostél eltéré moédszer alkalmaza-
saval .

A gyakorlati megvalésitas elinditéi azok a publikaciok
voltak, amelyek a szamitégép pedag6giaban valé varhato ered-
ményeit taglaltak. Egy programozasban Jartas munkatarsammal

egyUtt kezdtik el az els6é mechanika program megirasat. A

feldolgozott témarész a tarték statikaja Ckényszerekben fel-

16p6 reakciok, adott keresztmetszetben fellép6 nyomaték,

nylréeré, normalers. igénybevétell-nyomatéki. normaler

fUggvények meghatarozasa) volt



A kivalasztott tananyagrész okozta a legtdsbb gondot,
megértés 4s elsajatitas szempontjabol hallgatéinknak. Ezen-
kivil. a mar emlitett publikaciék szerint is ezeket a tarna-
kat célszerG szamitégépre vinni Cgraflkai. szamolasi, gyor-
sasagi el6nyok). A feldolgozott témarészhez "kész szoftver"
nem &llt rendelkezésre. igy tehat csak sajat fejlesztésre
tamaszkodhattunk. A munkankat még az is nehezitette, hogy a
szamitogép szakalapoz6 tantargyak tanitasaban térténd alkal-
mazéasara viszonylag kevés szakirodalom allt Cvagy egyaltalan

nem allt) rendelkezésre

Féiskolank 1983-ban még csak HT 2080 Z iskolaszamito-

géppel volt ellatva. igy az els6 “prébalkozas” — program -
erre a géptipusra készilt. A kész programot - obojktlv el-
lenGrzésre - benydjtottuk az MH REVA szamitégépes palyazata-
ra. A program pozitiv biralata - palyadij - donté6 I6kést

adott a tovabbi programozasi tevékenységhez, ami Ulabb pa-
lyadijakat eredményezett. A programok els6 gyakorlati alkal-
mazasara 1965-ben kerUlt sor. Az alkalmazas mikéntjére nem
volt tapasztalatunk, de segitségink sem. Ebben az Id6szakban
harom kollégammal egyUtt tanitottam mechanikat. A kezdeti
probalkozasaink eredményeként mar az els6 foglalkozasok utan

harom dologra débbentink ra egymastol figgetlendl.

- A szakmailag tokéletes szamitégépes program még nem

biztos, hogy didaktikailag is megfelels

A személyi szamitégép és szoftver alkalmazasa a ha-
gyomanyos moédszerhez viszonyitva egy teljesen ) mod-

szert kovetel.

- Sziikséges a program atirasa egy modernebb szamitogép-
re CC-84; IBM) a grafikai korlatok és a szamolasi

gyorsasag miatt.



Ahogy a programok és Gzzel egyitt az alkalmazott médszerek
tokéletesedtek. gy ért6 kollektivankat a meglepetés tanérai
aktivitasban, hozzaallasban és az eredményekben. A legmeg-
lep6bb az volt, hogy a hagyomanyos médszerhez képest lénye-
gesen tébb példat tudtunk megbeszélni, megoldani a tanéran

és ezzel parhuzamosan hallgatéink egyre kevesebbszer fordul-

tak hozzank konzultaciét kérve. Az eddig elért eredmények
arra inspiraltak, hogy megvizsgaljam a szamitogép alkalmaza-
sat a Szerkezeti és Uzemanyagok, valamint a Mérés- és szaba-

lyozastechnika c. tantargyaknal is. A vizsgalat arra iré-

nyult. hogy valaszt kapjak, a mechanikdhoz hasonléan Javul-e
a tanulmanyi eredményesség a kivalasztott tantargyak feldol-

gozott témarészeinél

A kisérleti munkara forditott idémet nagyon lekotdtte a
mechanika - szoftver tokéletesitésére és a kisérletbe bevont
szakalapoz6 tantargyak szamitégépes feldolgozasanak el6ké-
szitése. gy az Ojabb szamitégépes programok kidolgozasara
hallgat6i segitséget kellett igénybe vennem. Mivel ko&zvet-

leniil munkatarsaimat a programozasi munkaba nem tudtam be-

vonni. igy sajat programozasi munkam mellett tudomanyos di-
akkori munkaként készllit el tobb szoftver. Ezeket a munkakat

az OTDK és KFTDK keretén belul neves szakemberek biraltak,

igy a hallgatéim munkaja és ezzel - mint konzulensik - sajat
elképzelésem - kutatasi iranyvonalam is objektiv elbirdlas
ala kerilt. Ezekkel a palyamunkakkal - az orszagos konferen-
ciakon - elért 1. és 2. helyezés tovabbi lendiletet adott a
sajat kisérleti, valamint konzulenst munkamhoz. Az elkészi-
tett programok - némi modositassal - mind bemutatasra és al-

kalmazasra kerultek a tovabbi kisérletekben.

A hagyomanyos - eddig alkalmazott - moédszert alkalmazva
a Szerkezeti és Uzemanyagok, valamint a Mérés- és szabalyo-
zastechnika c. tantargyak témakoreinek elsajatitasi szintje
elfogadhato szintG volt. tehat egyiknél sem volt olyan “ka-

tasztr6falls helyzet'™>, mint a mechanikabél. A szamitégép al-



kalmazasa utan témazaré ellenérzésik az ismer6tél: elsajati-

tasaban és alkalmazni tudasaban Jelentés elérelépéseket mu-

tattak. fGleg ott. ahol abrak - fuggvények pontos visszaada-
sa Cpl. allapotabra. frekvencia, atmeneti figgvények stb.5
elméletek-6sszefiggések értelmezése Cpl. stabilttaselmélet.

rendszermGkddés stb.5. szamolas pontossaga volt az ellenGr-
zés targya.

A szakcsoportunk az alabbi munkaformakban és szervezeti
keretekben prébalta ki és alkalmazza napjainkban is a szami-
tégépet a szakalapozé tantargyak tanitasi - tanulasi folya-

mataban a feldolgozott témakoroknél.

Az alkalmazott munkaforma

a. / frontalis osztalyfoglalkozas

b./ csoportmunka
Szervezeti koretek

a. / gyakorlé foglalkozas
b. / egyéni tanulas Conképzés)

c. y konzultacié
Frontéito osxztélvfocrlollccrzés

A frontalis osztalyfoglalkozason a tanar az egész tanu-
16kor el6tt el6adas keretében tanitja, magyarazza és mutatja
be az elméleti 6sszefiggéseket a hallgatéknak. A magyaraza-
ton kival - azzal logikus Osszefiggésben - igen nagy gondot
fordit a tananyaggal kapcsolatos szemléltetésre, bemutatas-
ra. Itt térténik az informaciohordozék Ctranszparensek, fa-
litabl6k. tablai vazlatok, modelleké bemutatdsa, természete-
sen a megfelel6 vizualis eszktzok segitségével. Az altalunk
kifejlesztett és alkalmazott programokkal lehetéség nyilt

arra. hogy kiegészitsik a tanérdkon alkalmazott és bevalt



hagyomanyos eszkézoket, illetve informaciohordozokat az

formaciokozlés és -feldolgozas korszerlibb eljarasmodjaval.

A tantervi tananyag feldolgozasa soran szemléltetésre,
bemutatdsra a szamitogép és a monitor 8sszekapcsolasaval és
egylttes alkalmazasaval (] oktatastechnikai eszkézcsalad ki-
nalkozik. amely véleményem szerint tovabb javitja a tanitas-
‘tanulas folyamataban alkalmazott médszerek hatékonysagat. A
tananyag tartalmahoz lIlleszked6 programok alkalmazasaval a
személyi szamitégép a foglalkozas temének megfelel6en képes
az ismeretfeld6lgozas tanar altal tervezett algoritmusanak
megvalésitasara, figgvények, abrak gyors, pontos szerkeszté-
sére. amoly J6I lathatéan azonnal kdzvetit a szamitégéphez
Illesztett monitor. Tapasztalatom az. hogy a tébbi eszkdzzel
6sszhangban a szamité6gép és a monitor alkalmazasa fokozza a
tanitasi 6rak tervszerGségét, céltudatos, tervszerd, szerve-
zett folyamatanak megvalésitasat. Ennél a munkaformanal igen
figyelemreméit6 az az el6ny, hogy a tanar tablai munkajaval
parhuzamosan hasznalt személyi szamitogéppel, ugyanazon id6
alatt - pl. mechanikanal - tébbfajta igénybevétellel és tar-
totipus variadcioval mélyebb ismereteket tud adni a hallga-
toknak. mint hagyomanyosan. A szamitégép a monitoron keresz-
tul nemcsak az igénybevételeknek megfelel6 nyomatékl. nyiro6-
er6, normaleré figgvényeket CabrakaO. atmeneti és frekven-
ciafUggvényeket stb. szem lélteti. hanem mindig pontos szam-
értékkel szolgal az adott maszaki - technikai kérdésekre,
amivel hozzajarul a hallgaték “gyakorlati érzékének" fej-

lesztéséhez.

Caoi>orti*mUa - (Gyakorlott foolalUoczda)

Jelenleg a gyakorlé foglalkozas televizibkkal felsze-

relt osztaly-tanteremben torténi A programokban feldolgo-

zott témakon beldl az egyes miszaki probléma bevezetésére,
bizonyitasara, meger6sitésére olyan szamitégépes gyakorla-

tokat alkalmazunk, amelyek biztositjak a hallgaték oénallé



tevékenységét és a moOszakl féladat Cprobléma) tébbvaridciés
megktzel1t6s6t. megoldasat. Ez a modszer biztositja a hall-
gatok szimulaciés tevékenységét. a probléma-lehetdség tébb
hallgaté szamara egyidGben lehetséges megkozelitését, megol-
dasat és rogzitését. A varidciok szamat az egyén tananyagis-
merete. az egy-egy variacié eredményéb6l levonhato koévetkez-
tetések elemzéséhez meglévé személyes képességo hatarozza
meg. gy tehat egy-egy hallgaté képességeinek megfelelSen
tsbb vagy kevesebb variaci6 megoldasa utan. révidebb vagy
hosszabb id6 alatt Jut el a téma megértéséhez, egyéni saja-
tossagai altal meghatarozott megértés szintjéhez. A szimula-
cion alapulé Ismeretszerzés és régzités elsajatitasmoédjanak
tanérai alkalmazasaban azt tartjuk didaktikai és pszicho-
logiai szempontb6l Jelent6snek, hogy a hallgaték egyéni
sajatossagaik alapjan végigmehetnek a megismerésnek minden
egyes szakaszan és eljuthatnak az egyéni sajatossaguknak
megfelels tudéasszintre. A médszer alkalmazasanal olyan ta-
pasztalataink is vannak, amelyek arra utalnak, hogy a tana-
nyag feldolgozasanak végére kiegyenliti a tananyagra vonat-
koz6 eléismeretek kiilonbségéb6l adodo esélyegyenléségeket,

illetve egyenl6tlenségeket

A csoportmunkanal az el6z6 munkaformanal kiemelt el6-
nydk Jelentkeznek, de ezek mellett meg kell emliteni, hogy
ennél a munkaformanal még lehet6ség nyilik az elsajatitas
mélységének ellendrzésére is. CPéldaként emlitem mechanika-
b6l azt a modszert, amikor a hallgatoknak az igénybevételi
figgvényeket adjuk meg és feladatul kérJUk a terheléseket.
Ennél a mo6dszernél a hallgaté dnmagat - a tanar pedig a
hallgatét - tudja ellenGrizni, hiszen csak akkor Jelenik meg
a képerny6n a tablara felrajzolt vagy transzparensen kiveti-
tett figgvény, ha a tanulé helyesen gépelte be a szamitogép-
be az Inputokat, ami csak akkor lehetséges, ha teljes egé-
szében ismeri a feladat imrgoldasahoz kapcsol6do elméleti és

gyakorlati ismeretanyagot).
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Esrytfirt tanulas (6nképzés)

Ezen szervezeti keret alkalmazasanal mar nincs tanari
iranyitas, de ugyanazok a didaktikai és pszicholégiai pozi-
tiv hatasok érvényesilnek, mint az el6z6ekben leirt munka-
formaknal. Az egyéni tanulasnal lehet6sége van a hallgatok-
nak arra. hogy azokat a variaciékat tanulmanyozzak a program
alkalmazasaval, amelyek problémat Jelentenek szamukra. Ter-
veink szerint a tanulasnak ezt a formajat utékompenzalasi

folyamatta kivanjuk fejleszteni.

Konzultac

Ennek végrehajtasa osztaly-tanteremben térténik szemé-
lyi szamit6gép alkalmazasaval, tanari iranyitassal. A szami-
tégépet a problématél fugg6en a tanar vagy a hallgato keze-
1i Ugy gondolom, feltétlenal meg kell emliteni azt az
elényt is a szamitégép alkalmazasanal, amely lehetévé teszi
a tanarnak a tanorakra valé eredményesebb felkészilést, va-
lamint az évkézi feladatok varidcidinak elkészitését és el-

lenérzését.

A hallgatéi csoport-konzultdci6 esetén a tanar iranyi-
tasa mellett koézés vagy egyéni feladatokat oldanak meg a
hallgatok ismeretelsajatitasl Uteme altal szabalyozottan. A

hallgatok a szamitégép kezelését felvaltva végzik.

GxaVeexrlatban Jelentkez6 prblé«ék, tapasztalatok

Ezekhez a tapasztalatokhoz induktiv dton haladé kutata-
som eredményeként Jutottam. A feltaré kutatomunkaba sikerdit
bevonni néhany munkatarsamat is. A tapasztalatok eredményét

a kovetkez6kben Gsszegeztem:

Szakcsoportunk szamara a kisérleti munka kezdeti évei-

ben 0083-1985} igen nagy gondot okozott a szamitastechnikai



kabinetben végrehajtott gyakorlati foglalkozas lebonyolitasa
a HT 2080 z személyi szamitégép magnéjanak megbizhatatlan-
saga miatt. Ebb6l adédéan az elokészités Cbetdltés) mivelete
tilsdgosan hosszd C2-3 6ra), ezért a szakcsoport szivesebben
alkalmazza foglalkozasokon a lényegesen megbizhatébb Commo-
dore 64 szamitégépet a magneslemez-meghajtéval. Napjainkban

torténik a programok IBM AT szamitégépre valo atirasa.

RendklvUl fontos a foglalkozas bevezetése, a hallgaték
“rendszerbe illesztése”, a figyelemfelkeltés, a foglalkozas
Gjdonsagszamba mené koralmeényei, valamint a minGségileg aj

informa

eszk6z miatt.

A fénytechnika alkalmazasa terén: modszereket kell
vizsgalni és a legmegfelelébbet alkalmazni a képernyd elso-
tithet6ségének megoldasara, koézponti fény szabalyozasara.
Cki-be kapcsolasara). A képerny6k legyenek elsotithetsek. ha
nincs rajtuk informaci6 és ne vonjak el a hallgatok figyel-
mét tablai rajz esetén, illetve magyardzo széveg elhangzasa-
kor. Ugyanakkor a képerny6k no tukrézédjenek az ablakok fé-

nyétsl. kézponti vliagitotestektd i

A képernyén megjelen6 szévegrész az olvashatésag érde-
kében széthuzottabb. huzamosabb ideig lathato vagy haladé
sz8veg, alulr6l folfelé az olvasasi sebesség tempdjaban. Ol-
vasni a sdrin szedett sorokat, illetve kozben Jegyzetelni és
Gjra megtalalni a széveg folytatasat a képerny6n, dnmagaban
is nehéz dolog. A Jegyzetelés megkoénnyitése érdekében az

alabbi modszereket Javaslom

- Narrator Cpl.hallgaté) olvassa le a képerny6t;

Narrator - magné alkalmazasaval;
Tanari szévegolvasas - képernyé olvasassal;
Futé széveg az olvasas itemében - esetleg kimerevi-

téssel torténé leallitas alkalmazasaval.
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A tlpuspéldat Cmechanika, mérés- és szabalyozastechni-
ka) targyalt anyagrész gerincének Cabrainak5 falvazolasaval
és annak agy konkrét vizsgalt részénak kiamaléséval célszard

inditani.

A technika nem siettetheti az al6ad6t. sem a hallgaté-
kat. Lassabb visszacsatolasos anyagfeldolgozassal a képi in-
formacio Jobban régz6dik. CEzt a tapasztalatot fGleg vaskar-
bon témarész - Szerkezeti és Uzemanyagok c. tantargy - ta-

nitasanal nyertik).

Az adatok Cpl. terhelési, szabalyozastechnikai, metal-
lografiai Inputok) megadasakor célszerd bevonni a hallgato-
kat. mert igy oldottabb, hitelesebb atmoszférat lehet kiala-

kitani a tananyag feldolgozasakor.

A hibak elkovetésének lehet6sége nagy az adatbevitel-
kor. Oka a gyakorlatlansag vagy a véletlen tévesztés is le-
het. Ennek elkerilését az én. utasitaslista Ckezelésl utasi-
tas) elkészitésével lehet biztositani, amit a hallgaték Cta-
nar is) az egyéni tanulas soran 8nalléan is alkaimazhatnak

és megtanulhatnak "kezelési" szinten.

Mechanikanal igen fontos tapasztalatunk az, hogy a pél-
dak elemzése el6tt a konkrét tarté képének, alapterhelése-
inek megjelenitésével Ctablal rajzon vagy transzparensen) a
hallgaté vagy a tanar Jellemezze a feladatot, majd ezt ko-
vesse a bizonyitas, a gépi feldolgozas eredményességének 6és

abrainak bemutatasa.

A képi informacié, valamint a szimulaci6 a hagyomanyos-
tol sokkal nagyobb megterhelést Jelent a hallgatoknak és a

tanarnak egyarant. fgy nem szeroncsés a & oOras gyakorlati

foglalkozas - mechanikabél 1980-ig ezt alkalmaztuk - alkal-
mazasa. A maximalis 6raszamra 2 6rat Javaslunk csoporton-

ként



A foglalkozas lovoi.ol-6st- oltar a hagyomanyos Informa-

ciokdzias modszeratol. Legfontosabb, hogy idét biztositsunk

az adott problama befogadasara.

Lehet6ség as szUksag szerint megfelels moédot kell biz-

tositani a

=lassitasra”, igy a kombinalt Cszébeli - tablai

as szamitégépes) Gravezetas latszik legcélszerdbbnek

Mechanikanal 4s szabalyozastechnikanal a hagyomanyos
6raievezetasre kaszitett paldasort nem célszerd alkalmazni,
helyette Javaslom a tlpussorrend felallitasat, amelynek min-
tafeladatai pl. lemezrél kézvetlenil behuzhaték, igy a hibas

input-beiras is elkerilheté.

Mechanikab6l 1ganybevateli artakek listarol, illetve
hely fuggvanyoben tértané behivasa nehazkos as nem kapcsol-
haté kozvetlenil az &brahoz. Ezart a programot Ggy kell
szerkeszteni, hogy az iganybevateli fuggvények Cabrak) gapi
rajzolasat meg lehessen allitani, illetve laptetni 4as a

szllksadges paramétereket ki lehessen fratni.

Azoknal a csoportoknal, amelyeknél szamitégépet alkal-
maztam Cilletve alkalmaztunk), lényegesen oldottabb légkor
alakult ki a foglalkozas k8zben, mint a hagyomanyos médszer-
rel tanitott csoportoknal. Ennek okat abban latom, hogy ha-
gyomanyos moédszerhez viszonyitva a gyakorlé, illetve az el-
méleti tananyagot bizonyité példak tébszdrését tudtuk megol-
dani ugyanannyi id6 alatt, igy hallgatoink az adott szakmai
probléma - feladat megoldasaban nagyobb jartassagot szerez-

tek. igy magabiztosabbakka valtak.

A szamitastechnikat oktato szaktanar tapasztalata sze-
rint azok a hallgaték, amelyeket szamitégépes modszerrel ta-
nitottunk a szakalapozé ismeretekre, a szamitégép gyakorlati

alkalmazasaban és kezelésében céltudatosabbakka as magabiz-



tosabbakka valtak.

Azoknal a csoportoknal, amelyeknél szamitégépet alkal-
maztam. illetve alkalmaztunk, a feladatlap kérdéseinek meg-
oldasara - a tanulok kb. 70 f{i-nal - lényegesen kevesebb

idétt forditottak, mint az 6rarendben megszabott Id6. Addig
a hagyomanyos oktatasi modszerrel tanitott osztalyokban csak
1-2 kiemelked6 képességCl hallgato fejezte be munkajat az el-

lendrzd foglalkozas lejarta elott.

A szakalapozé tantargyaknal végrehajtott kisérleti mun-

kar6l - szamitégépes programokrél, az alkalmazott Chagyoma-
nyostéi eltérd) médszerr6l, a tapasztalatokr6l, valamint
eredményekr6l - 108s.. illetve ioss. decemberi Ulésén sza-

moltam be a POiskola Tudomanyos Tanéacsanak, majd 1002. no-
vember 26-a4n védtem meg doktori értekezésként a BME-en mun-
kamat. A kvalitativ (tén szerzett tapasztalatok meger8sité-
sére - a leheté6ségeimet figyelembe vett mintakkal- kvantita-
tiv vizsgéalatot végeztem a hipotézisem bizonyitasara. A
vizsgalat szamitégépes feldolgozasa Cadatmatrixok, Kolmogo-
rov-Szmirnov vizsgalat. Flehor-Snedecor vizsgalat. Student
vizsgalat ... stb.) kozel 100 oldalt tesz ki. amit a "cikk
terjedelme” nem tud biztositani. Ezért csak a végeredményre

koncentralva kivanom a 2. részben bemutatni a kvantifi

last.

CFolytatas a kdvetkez6 szamban )



