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RENDSZEREBEN

C A z HHTT L é g v é d e l m i - ,  r e p ü l d -  é s  ű r h a jó z á s i  

s z a k o s z t á l y a  á l t a l  k i i r t  p á ly á z a t r a  

b e n y ú j t o t t  pá ly a m u n k a ^

A  m o d e rn  r e p ü l ő g é p e k  s z i n t e  k i v é t e l  n é l k U l  r e n d e l k e z n e k  

o l y a n  f e d é l z e t i  r e n d s z e r r e l ,  a m e l y  l e h e t ő v é  t e s z i  a  r e p ü l é s  

e g y e s  f á z i s a i n a k  a u t o m a t i z á l á s t .  I l y e n  r e n d s z e r e k  a  r e p ü l ő 

g é p  t é r b e l i  h e l y z e t é t  s t a b i l i z á l ó  r o b o t p i l ó t á k  v a g y  a  r e p ü 

l ő g é p  p á y a v e z é r l é s é t  b i z t o s i t ó  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e 

r e k .

A  r e p ü l ő g é p  a u t o m a t i z á l t  v e z e t é s e  s o r á n  a  r e p ü l ő g é p v e -  

z e t ő  nem v e s z  r é s z t  a z  i r á n y í t á s  f o ly a m a t á b a n .  A u t o m a t i k u s  

r e p ü l ő g é p v e z e t é s k o r  a  r e p ü l é s i  p a r a m é t e r e k  é r z é k e l é s e  é s  

f e l d o l g o z á s a ,  a  f e l d o l g o z o t t  j e l e k  a l a p j á n  a  b e a v a t k o z ó  J e l  

k i a l a k í t á s a  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  n é l k ü l  t ö r t é n i k .  A  r e p ü l ő g é p -  

v e z e t ő  a z o n b a n  r e n d e l k e z i k  o l y a n  t u l a j d o n s á g o k k a l  C g o n d o l k o -  

d á s .  é r z é k e l é s ,  m e g é r z é s ,  k é p e s  g y o r s a n  a l k a l m a z k o d n i  a  v á l 

t o z ó  r e p ü l é s i  k ö r ü lm é n y e k h e z ,  a  f e d é l z e t i  r e n d s z e r e k  m e g h i 

b á s o d á s a  e s e t é n  d ö n t  a  r e p ü l é s  f o l y t a t á s á r ó l  s t b . 5 ,  a m e ly e k  

e g y - e g y  s z a b á l y o z á s i  k ö r  e l e n g e d h e t e t l e n  r é s z é v é  t e s z i k  Ő t .

A  f e d é l z e t i  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  a l a p v e t ő  f e l a 

d a t a .  h o g y  a  f á r a s z t ó ,  e g y h a n g ú  f e l a d a t o k a t  C p l .  ú t v o n a l r e 

p ü l é s k o r  a z  i r á n y s z ö g  s t a b i l l z á l á s a )  e l v é g e z v e  k ö n n y í t s e  a 

r e p ü l ő g é p v e z e t ő  m u n k á j á t .

A  v e z é r l ő  r e n d s z e r  b i z t o s í t j a  t o v á b b á :

-  a  g y o r s  é s  p o n t o s  b e a v a t k o z á s t  a  r e p ü l ő g é p v e z o t é s b e ;
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-  a  r é p ü l ő g é p v e z e t ő  s z á m á r a  l e h e t ő v é  t e s z i ,  h o g y  e g y 

s z e r r e  t ö b b  m ű s z e r  j e l z é s é t  d o l g o z z a  f e l ;

-  a  r e p ü l é s i  f e l a d a t  v é g r e h a j t á s á r a  t ö b b  i d e j e  m a ra d  a 

r  e p U lő g é p v o z e t ő n e k .

M i n d a z o n á l t a l  a z  a u t o m a t i z á l t  r e p ü l é s e k  v é g r e h a j t á s a k o r  

d ö n t ő  f o n t o s s á g é  a z  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r b e n  a  r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  

s z e r e p e .  A  r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  i r á n y í t j a  a r e p ü l é s t ,  ő  h o z  d ö n 

t é s t  a z  a d o t t  r e p ü l é s i  Ü zem m ó d m e g v á l t o z t a t á s á r ó l  é s  Ő  h a j t 

j a  a z t  v é g r e ,  ő  e l l e n ő r z i  a  v e z é r l ő  r e n d s z e r  m ű k ö d ő k é p e s s é 

g é t  é s  k i k a p c s o l j a  a  r e n d s z e r t ,  h a  h i b á s n a k  v é l i  m ű k ö d é s é t .

A z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  m ű k ö d é s e k o r  a  r e p ü l ő -  

g é p v e z e t ő  t e v é k e n y s é g e  g y ö k e r e s e n  m e g v á l t o z i k .  J e l e n t ő s  m é r 

t é k b e n  c s ö k k e n  s z e r e p k ö r e  a  r e p U l Ő g é p v e z e t é s b e n .  v i s z o n t  l é 

n y e g e s e n  n ö v e k s z i k  p s z i c h i k a i  t e r h e l é s e .  A z  a u t o m a t i z á l t  r e 

p ü lé s e k  s o r á n  c s ö k k e n  a  r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  i n f o r m á c i ó  f e l d o l 

g o z á s a  é s  a r e p ü l é s  rao d e l 1 e z é s é r e  C é l  k é p z e l  é s é r  e >  i r á n y u l ó  

s z e l l e m i  t e v é k e n y s é g e .  Ha a  r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  b í z i k  a z  a u to m a 

t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  m ű k ö d é s é n e k  h e l y e s s é g é b e ,  ü g y  i d e g i  

t e r h e l é s e  J e l e n t ő s  m é r t é k b e n  c s ö k k e n h e t .

A h o s s z é  i d e i g  t a r t ó  " n y u g o d t "  k ö r ü lm é n y e k  k ö z ö t t  v é g 

r e h a j t o t t  a u t o m a t i z á l t  r e p ü l é s e k  s o r á n  a  r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  f o 

k o z a t o s a n  e l v e s z í t i  g y o r s  b e a v a t k o z ó k é p e s s é g é t , f i g y e l m e  nem 

k e l l ő k é p p e n  a  r e p ü l é s r e  ö s s z p o n t o s u l  é s  e g y r e  a l a c s o n y a b b  

k é s z ü l t s é g i  s z i n t r e  k e r U l .  E z  a b b a n  n y i l v á n u l  m e g . h o g y  a 

v e z é r l ő  r e n d s z e r  m e g h ib á s o d á s a  e s e t é n  a r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  nem 

a  m e g f e l e l ő  m ó d o n  a v a t k o z i k  b e  a z  i r á n y í t á s  f o ly a m a t á b a  é s  

c s a k  h o s s z é  i d ő  e l t e l t é v e l  C I O . . . . 3 0  s J  h a j t j a  v é g r e  a  m eg

f e l e l ő  é s  s z ü k s é g e s  m ű v e l e t e k e t .

A b o n y o l u l t  k ö r ü lm é n y e k  k ö z ö t t  C p l .  l e s z á l l á s  k o r l á t o 

z o t t  l á t á s i  v i s z o n y o k  k ö z ö t t ,  a u t o m a t i z á l t  k is m a g a s s á g ű  r o -  

p U l é s  v é g r e h a j t á s a ?  a  r e p U l Ő g é p v e z e t Ő  d n . a k t í v  k é s z e n l é t i  

á l l a p o t b a n  v á r j a  a  m e g h ib á s o d á s r a  u t a l ó  J e l e k e t ,  a m e ly e k
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s ü r g ő s  t w a v í L k  o z á s t  i g é n y e l n e k  a  r e p ü l ő g é p v e z e t é s  f o l y a m a 

t á b a .  A z  a k t í v  k é s z e n l é t i  á l l a p o t b a n  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  

p s z i c h i k a i  t e r h e l é s e  J e l e n t ő s  m é r t é k b e n  n ö v e k s z i k  é s  a 

s t r e s s z e s  á l l a p o t o t  i s  e l é r h e t i .

F o g l a l j u k  ö s s z e  a z  e d d i g  e l h a n g z o t t a k a t :

-  a  r e p ü l é s  e g y e s  f á z i s a i b a n  a  r e p ü l ő g é p v e z e t é s  a u to m a 

t i z á l á s a  l e h e t ő v é  t e s z i  a  n a g y s z á m ú  r e p ü l é s i  p a r a m é t e r  g y o r s  

é s  p o n t o s  f e l d o l g o z á s á t ,  a  p o n t o s  r e p ü l ő g é p v e z e t é s t ,  v a l a 

m i n t  h a  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  m e g b í z i k  a  v e z é r l ő  r e n d s z e r b e n .  

J e l e n t ő s  m é r t é k b e n  c s ö k k e n  f i z i k a i  é s  i d e g i  e l f á r a d á s a ;

-  a  " r e p ü l ő g é p v e z e t ő  -  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r "  

i r á n y í t á s i  r e n d s z e r  a l k a l m a z á s a  a  k ö v e t k e z ő  h á t r á n y o k k a l  

J á r :

-  c s ö k k e n  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  k é s z ü l t 

s é g i  s z i n t j e ;

-  a  r e p ü l  ő g é p v e z e t ő  k i s e b b  t ú l t e r h e 

l é s e k  e l v i s e l é s é r e  k é p e s ,  m i n t  k é z i  

r e p ü l  ő g é p v e z e t é s k o r ;

-  J e l e n t ő s  m é r t é k b e n  n ö v e k e d h e t  a  r e 

p ü l  ő g é p v e z e t ő  p s z i c h i k a i  t e r h e l é s e .

-  a  m o d e rn  r e p ü l ő g é p e k  f e d é l z e t é n  o l y a n  i r á n y í t á s i  

r e n d s z e r r e  v a n  s z ü k s é g ,  m e ly b e n  a z  a u t o m a t i k u s  é s  a  k é z i  

r e p ü l ő g é p v e z e t é s  r a c i o n á l i s a n  k i e g é s z í t i  e g y m á s t .  A z  i l y e n  

i r á n y í t á s i  r e n d s z e r b e n  a z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  l e h e 

t ő s é g e i n  k i v ü l  m a x im á l i s a n  f i g y e l e m b e  k e l l  v e n n i  a  r e p ü l ő -  

g é p v e z o t ő  i z o m -  é s  i d e g r e n d s z e r é n e k  a d o t t s á g a i t  é s  k o r l á t á i t  

i s .

R E P Ü L Ö G G P V E 2 E TÖ  A  R E P Ü LŐ G É P

A z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  é s  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  

e g y ü t t e s e n  a u t o m a t i z á l t  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r t  a l k o t n a k .  A z
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a u t o m a t i z á l t s á g l  s z i n t  s z e r i n t  a  k ö v e t k e z ő  r e p ü l ő g é p v e z e t é s 1  

f o r m á k a t  s z o k á s  m e g k ü l ö n b ö z t e t n i :

-  k ö z i  v e z é r l ő s . m e l y e t  a  m e g f e l e l ő  s t a b i l i t á s t  é s  k o r -  

m á n y o z h a t ó s á g o t  b i z t o s i  t ó  r e n d s z e r e k  e g é s z í t e n e k  k i ;

-  a u t o m a t i k u s  v e z é r l é s ,  m e l y  e s e t é n  a  r e p U l ő g é p v e z e t é s  

a p i l ó t a  n é l k U l  t ö r t é n i k .  E b b e n  a z  e s e t b e n  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  

m a g a s a b b  r e n d ű  f e l a d a t o k a t  l á t  e l  C p l .  e l l e n ő r i z i  a  f e l d é l -  

z e t i  r e n d s z e r e k  m ű k ö d ő k é p e s s é g é t ,  a  r e p ü l é s  ú t v o n a l á t ) .

E z e n  s z é l s ő  r o p U l Ő g é p c e z e t é s i  f o rm á k  k ö z ö t t  t ö b b f a j t a  

f é l a u t o m a t i k u s  v e z é r l é s i  e l v  l é t e z i k :

-  f é l a u t o m a t i k u s  v e z é r l é s ,  m e l y  e s e t é n  a  r e p ü l é s i  p a 

r a m é t e r e k  é r z é k e l é s e ,  f e l d o l g o z á s a  é s  a  v e z é r l ő  j e l e k  f o r m á 

l á s a  a u t o m a t i k u s a n  t ö r t é n i k ,  m ig  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  f e l a d a t a  

a  v e z é r l ő  J e l n e k  m e g f e l e l ő e n  a  k o r m á n y s z e r v e k  m ű k ö d t e t é s e ;

-  e g y e z t e t e t t  v e z é r l é s ,  a z  o l y a n  r e p ü l ő g é p v e z e t é s .  m e ly  

e s e t é n  e g y m á s t  k ö v e t i k  a  k é z i  é s  a z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l é s i  

f á z i s o k ,  a  s o r ó n k ö v é t k e z ő  v e z é r l é s i  mód e g y e z t e t e t t  a z  e l ő z ő  

v e z é r l é s i  m ó d d a l ;

-  ö s s z e t e t t  v e z é r l é s ,  a m e ly  a d o t t  a l g o r i t m u s  s z e r i n t  

e g y ü t t m ű k ö d ő  a u t o m a t i k u s  é s  f é l a u t o m a t i k u s  v e z é r l é s t  f o g l a l  

m a g á ba .

Ha a  r e p ü l ő g é p v e z e t é s  v a l a m i l y e n  f é l  a u t o m a t i k u s  v e z é r 

l é s i  e l v  s z e r i n t  t ö r t é n i k ,  a k k o r  e g y  ú j  p r o b l é m á v a l  t a l á l k o 

z u n k . E z  a z  ú j  p r o b l é m a  nem  m á s . m i n t  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  t e 

v é k e n y s é g é n e k  m a t e m a t i k a i  ( a u t o m a t i k a i )  l e í r á s a .  Á l t a l á n o s  

e s e t b e n  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  m o d e l l j e  t ö b b v á l t o z ó s  f ü g g v é n y ,  

a m e ly b e n  a  f ü g g e t l e n  v á l t o z ó k  l e h e t n e k :

-  a  r e p ü l ő g é p  d i n a m i k a i  J e l l e m z ő i ;



-  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  k é p z e t t s é g i  s z i n t j e ;

-  a  r e p ü l é s i  p a r a m é t e r  J e l l e g e ,  a m e l y  s z e r i n t  a  r e p ü 

l ő g é p  v e z e t é s e  t ö r t é n i k ;

-  a  v é g r e h a j t a n d ó  f e l a d a t  n e h é z s é g i  s z i n t j e .

M i v e l  ü g y  a  k é z i , m i n t  a  f é l a u t o m a t i k u s  v e z é r l é s  e s e t é n  

a  r e p ü l Ő g é p v e z e t ő  g y a k o r l a t i l a g  v a l a m e l y  r e p ü l é s i  p a r a m é t e r  

p i l l a n a t n y i  é s  k í v á n t  é r t é k é t  e g y e z t e t i ,  m a jd  a  k é p z e t t  h i  -  

h a j o l n é k  m e g f e l e l ő e n  m ű k ö d t e t i  a  k o r m á n y s z e r v e k e t ,  e z é r t  a 

r e p ü l ő g é p v e z e t ő  f e n t  l e i r t  t e v é k e n y s é g é t  a  k ö v e t k e z ő  á t v i t e 

l i  f ü g g v é n n y e l  j e l l e m e z h e t j ü k :

- *  T
X  C s )  A _©  "  C l  + s

V * 5 -  - x j r z r -  -  ( i n  v j  C 1 >

a h o l :

X ^ C s i  -  k i m e n ő j e l  o p e r á t o r t a r t o m á n y b a n ;

X HC s >  -  b e m e n ő j e l  C h l b a j é i 5 o p e r á t o r t a r t o m á n y b a n ;

Ajj  -  a  r e p ü l  ő g é p v e z e t ő  á t v i t e l i  t é n y e z ő j e ;

T H ; T 1 ; T 2 ; T 3  "  A d ő á l l a n d ö k .

A  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  r e a k c i ó j á n a k  h o l t i d e j é t  T H ■ C 0 , 1 . . .  

. . . 0 , 2 5  s  a  n e u r o n o k  g e r j e s z t é s e ,  a  J e l e k  v é g i g f u t á s á n a k  

i d e j e ,  a  k ö z p o n t i  i d e g r e n d s z e r b e n  a  b o é r k e z ő  J e l e k  f e l d o l g o 

z á s á n a k  i d e j e  é s  a  r e n d e l k e z ő  J e l  k i a l a k í t á s á h o z  s z ü k s é g e s  

i d ő  e g y ü t t e s e n  h a t á r o z z á k  m eg.

A  r e p ü l ő g é p v e z o t ő  i d e g -  é s  i z o m r e n d s z e r é n e k  m ű k ö d é s é t  a 

T 4 i d ő á l l a n d ó j ü  © g y t á r o l ó s  t a g  J e l l e m z i .  A  T g  i d ő á l l a n d ó j ü
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a r á n y o s ,  d i f f e r e n c i á l ó  t a g  a  r e p U l Ő g é p v e z e t ő  a z o n  k é p e s s é 

g é n e k  l e í r á s á r a  s z o l g á l ,  h o g y  a  X ^ C s }  J ó l  k i a l a k í t á s a  s o r á n  

f i g y e l e m b e  v e s z i  a z  * HC s 3  J e l  v á l t o z á s á n a k  s e b e s s é g é t  i s .  A 

T g  i d ő á l l a n d ó j a  e g y t á r o l d s  t a g  a  p i l ó t a  o l y a n  k é p e s s é g é t  Í r 

j a  l e .  h o g y  a z  i n f o r m á c i ó  m e g j e l e n i  t ó  e s z k ö z ö k  C p l .  p a r a n c s -  

k ö z l ó  m ű s z e r .  D I S P L A Y 5 J e l z é s e i b e n  t a p a s z t a l h a t ó  h i r t e l e n  

v á l t o z á s o k a t  k é p e s  c s i l l a p í t a n i .

A  T g  é s  a  T g  i d ő á l l a n d ó k ,  v a l a m i n t  a z  á t v i t e l i  t é 

n y e z ő  é r t é k e  v á l t o z ó ,  é r t é k ü k e t  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  Ú g y  v á l 

t o z t a t j a .  h o g y  a  r e p ü l ő g é p  v e z e t é s e  m e g f e l e l j e n  a  m in ő s é g i  

k ö v e t e lm é n y e k n e k .

A z  e d d i g  e l h a n g z o t a k  a l a p j á n  t e h á t  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  

á t v i t e l i  f ü g g v é n y é t  a  k ö v e t k e z ő  a la k b a n  Í r h a t j u k  f e l :

Y r C s >  -  Y j C s 5  Y 2 C s 5

-  a z  Y r C s 5 á t v i t e l i  f U g g v é n y  á l 

l a n d ó  ö s s z e t e v ő j e ,  m e l y e t  a z

e m b e r  i d e g -  é s  i z o m r e n d s z e r é 

n e k  J e l l e m z ő i  h a t á r o z n a k  m e g;

! ♦ *  T 0
-  a z  Y r C s 3 á t v i t e l i  f U g g v é n y  

v á l t o z t a t h a t ó  r é s z e ,  m e l y e t  

a l a p v e t ő e n  a  r e p ü l ő g é p  J e l 

l e m z ő i  h a t á r o z n a k  m eg é s  h ű e n  

t ü k r ö z i  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  k é p 

z e t t s é g i - .  f e l k é s z ü l t s é g i

s z i n t j é t .



A  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  r e a k c i ó j á t  s z o k á s  k i e g é s z í t e n i  a  z a 

v a r ó  J e l l e m z ő v e l  X 2 C s )  C l .  á b r a ) .  m e l y e t  a  k ö v e t k e z ő  o k o k r a  

1 e h e t  v i  s s z a v e z e t n i :

1 .  á b r a

-  a  h i b a j e l  é r z é k e l é s é t  é s  a n a l i z á l á s á t  a  r e p ü l ő g é p v e -  

z e t ő  h i b á s  b e a v a t k o z á s a  k ö v o t l  . m e ly  a  k o r m á n y s z e r v e k  nem  

m e g f e l e l ő  k e z e l é s é b e n  n y i l v á n u l  m e g ;

-  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  J e l l e m z ő i  b i z o n y o s  n e m i i n e a r l t á s t  

k é p v i s e l n e k  C p l .  é r z é k e t l e n s é g i  s á v .  t e l í t ő d é s ) ;

-  a  r e p ü l ő g é p v e z e t é s  s o r á n  a  p i l ó t a  J e l l e m z ő i  C A ^ ;  T g -,  

T g )  v á l t o z n a k .

K ö n n y e n  b e l á t h a t ó ,  h o g y  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  t e v é k e n y s é g é t  

l e i r ó  á t v i t e l i  f ü g g v é n y  a n n á l  p o n t o s a b b ,  m in é l  k i s e b b  a  z a 

v a r ó  J e l l e m z ő  é r t é k e .  H a  a  h i b a j e l  f r e k v e n c i á j a  k i s e b b ,  m i n t

0 . 5  H z ,  a k k o r  a  z a v a r ó  J e l l e m z ő  a k le m n ő  J e l n e k  k e v e s e b b ,  

m i n t  5  5í—á t  k é p v i s e l i .

M i n t  k o r á b b a n  e m l í t e t t e m ,  a  r e p ü l ő g é p  d i n a m i k a i  J e l l e m 

z ő i  r e p ü l é s  k ö z b e n  m e g v á l t o z n a k ,  m e ly e k h e z  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  

O g y  i g a z í t j a  h o z z á  a z  Y 2 C s )  á t v i t e l i  f ü g g v é n y t ,  h o g y  a  " r e -
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p U l ő g é p - r o p U l ő g é p v e z e t ő "  r e n d s z e r  C R - R )  a  r e p ü l ő g é p  v e z e t é 

s i t  n a g y  p o n t o s s á g g a l  h a j t s a  v é g r e ,  a z  á t m e n e t i  f o ly a m a t o k  

r ö v i d  i d d  a l a t t  k i s  t ü l l o n d ü l é s e k k e l  é r j e n e k  v é g e t .  A  r e p ü -  

1 ő g é p v e z o t ő  a d a p t á c i ó j á t  v i z s g á l j u k  a  r e p ü l ő g é p  b d l l t á s i  

s z ö g é t  s t a b i l i z á l d  " m a g a s s á g i  k o r m á n y "  i r á n y í t á s i  c s a t o r n á 

b a n  C 2 . á b r a ) . A  " m a g a s s á g i  k o r m á n y "  i r á n y í t á s i  c s a t o r n á b a n

I
ix2(9)

a  re p U l< 5 g é p v e z e t< 5  é r t é k e l é s e  s z e r i n t  l é t e z i k  o l y a n  o p t i m á l i s  

m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i a  C 3 . á b r a ) ,  a m e l y  e s e t é n  a z  á t m e n e t i  

f o ly a m a t o k  m i n i m á l i s  t d l l e n d ü l é s e k k e l  m e g f e l e l ő e n  r ö v i d  i d d  

a l a t t  é r n e k  v é g e t .  E z  a  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i a  n a g y  m a n d v e - 

r e z d k é p e s s é g ű  r e p ü l ő g é p e k  e s e t é b e n  o>c  ■  C 3 .  . . 3 . 5 )  1 x 5 ,  m ig  a  

s z á l  1 i  t d  r e p ü l ő g é p e k  e s e t é b e n  o>c  =  1 1 x 5 .  E z é r t  a  r e p U l é s  

d i n a m i k á j á n a k  f ü g g v é n y é b e n ,  v a l a m i n t  a  m e t s z é s i  o>c  é s  a r e 

p ü lő g é p  e s i  1 1 a p i  t á t i a n  l e n g é s e i n e k  k ö r f r e k v e n c i á j a  v l s z o -  

n y á t d l  f ü g g ő e n  a  r e p ü l d g é p v e z e t d  t e v é k e n y s é g e  J e l e n t ő s  m é r 

t é k b e n  e l t é r  e g y m á s t d l . B i z o n y í t s u k  á l l í t á s u n k a t !

V i z s g á l j u k  a  r e p ü l ő g é p  b d l l n t á s l  s z ö g é n e k  s t a b i l i z á l á 

s á t  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  á t m e n e t i  f ü g g v é n y é n e k  i s m e r e t é b e n  C 2 . 

á b r a ) .

<18



A  2 . á b r a  a l a p j á n  a  f a l n y i t o t t  k ö r  á t v i t e l i  f ü g g v é n y e :

■ - T O T  *  V ' 5 * v

Km_  Cl*m  T-D

* f  T 9 *1

H a  a  r e p ü l ő g é p  e s i 1 1 a p i  t á t i a n  1 e n g é s e in ő k  k ö r f r e k v e n -  
1 ft*K

c i á j a  • ~ y ~ n a g y  é r t é k e t  k é p v i s e l  C « o  « c  a k k o r  a h 

h o z .  h o g y  a  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i á n  a  B ó d é -d i a g r a m  m e r e d e k 

s é g e  - 2 0  d B / D  l e g y e n  C a z  i r á n y i t á s i  c s a t o r n a  s t a b i l  m ű k ö d é s ű  

1 e g y é n i .  a  r e p ü l ö g é p v e z e t ö  á t v i t e l i  f ü g g v é n y é b e n  a  v á l t o z ó  

r é s z  Y 2 C s 5 e g y t á r o l ó s  J e l l e g g e l  k e l l  r e n d e l k e z z e n .  I d e á l i s  

e s e t b e n :  ■ T ^ .  E z  g y a k o r l a t i l a g  a z t  J e l e n t i ,  h o g y  a  r e p ü -

l ö g é p v e z e t ó n e k  e s i  11 a p i  t a n i  a  k e l l  a  h i b a j é i  v á l t o z á s á t  C p l .  

p a r a n c s k ö z l d  m ű s z e r e k  m u t a t ó i  v é g t e l e n  k i t é r é s e i n e k  s z ű r é s e .
R+R

c s i l l a p í t á s a i .  A  f e n t  v i z s g á l t  e s e t r e  C w ^  wc  i  a  f e l n y i 

t o t t  s z a b á l y o z á s i  k ö r  B o d e -d i a g r a m j a  a  3 . á b r á n  l á t h a t ó .
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Ha  a  r e p ü l ő g é p  e s i  11 a p i  t á t i  a n  1 e n g é s e i  nő k  k ö r f r e k v e n 

c i á j a  ij>a  Ü  <*>RC « a k k o r  A h h o z ,  h o g y  a  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i á j a  

a  f e l n y i t o t t  k ö r  B ó d é - d i a g r a m j a  - 2 0  d B / D  m e r e d e k s é g g e l  r e n 

d e l k e z z e n  C t e h á t  a z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  s t a b i l  l e g y e n ) ,  a 

r e p ü l ő g é p v e z e t ő  á t v i t e l i  f ü g g v é n y é b e n  a  v á l t o 2 ő  r é s z  

A r á n y o s ,  d i f f e r e n c i á l d  J e l l e g g e l  k e l l  r e n d e l k e z z e n  C 4 .  á b 

r a ) .

Ö s s z e g z é s k é p p e n  a z t  m o n d h a t j u k ,  h o g y  a z  e l s ő  e s e t b e n  
R+R

C « a  > wc  )  a  r e p U l Ő g é p v e z e t ő  e g y t á r o l d s  J e l l e g g e l ,  m ig  a 

m á s o d ik  e s e t b e n  ( « f l  =  w Rc )  a r á n y o s ,  d i f f e r e n c i á l ó  j e l l e g g e l  

e g é s z í t e t t e  k i  a  s z a b á l y o z á s i  k ö r t .

H og  j t r g y x d s : M in d k á t á l t a l u n k  u i s s g d l l  c s a tb a n  f t r l  t t l t o l o s z i l k ,  

h o g y

Ytcs) -  í

T e h á t  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  t e v é k e n y s é g e  a  v i z s g á l t  k é t  

e s e t b e n  l é n y e g e s e n  k ü l ö n b ö z i k  e g y m á s t ó l .
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M eg k e l l  e m l í t e n i ,  h o g y  a z  á l t a l u n k  v i z s g á l t  m a t e m a t i 

k a i  m o d e l l  c s a k  a b b a n  a z  e s e t b e n  á l l j a  m eg h e l y é t .  h a  a  r e -  

p ü l ő g é p v e z e t ő  e g y c s a t o r n á s  s z a b á l y o z á s i  k ö r b e  v a n  b e k a p c s o l 

v a .  A  g y a k o r l a t b a n  a z o n b a n  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  m i n d i g  t ö b b c s a 

t o r n á s  s z a b á l y o z á s i  k ö r b e n  d o l g o z i k ,  a m ik o r  a  r e p ü l ő g é p  v e 

z e t é s e  l e g a l á b b  k é t  p a r a m é t e r  s z e r i n t  t ö r t é n i k  C p l .  d ő l é s i  -  

b ö l l n t á s i  s z ö g .  m a g a s s á g , s e b e s s é g  s t b . 3 .  K é t c s a t o r n á s  i r á 

n y í t á s i  r e n d s z e r b e n ,  h a  a z  e g y i k  r e p ü l é s i  p a r a m é t e r  a z  a l a p -  

é r t é k k e l  m e g e g y e z i k ,  a k k o r  a  r e n d s z e r  t e k i n t h e t ő  e g y c s a t o r 

n á s  s z a b á l y o z á s i  k ö r n e k  i s .  E b b e n  a z  e s e t b e n  a  r e p ü l ő g é p v e -  

z e t ő  a z  á l t a l u n k  v i z s g á l t  á t v i t e l i  f ü g g v é n n y e l  C 1 3  J e l l e m e z 

h e t ő .  H a  a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  e g y s z e r r e  k e t t ő ,  v a g y  t ö b b  i r á 

n y í t á s i  c s a t o r n á b a n  a v a t k o z i k  b e  a  r e p ü l ő g é p v e z e t é s b e .  ü g y  

a z  ő á t v i t e l l  f ü g g v é n y e  a  k ö v e t k e z ő k é p p e n  e g y s z e r ű s ö d i k :

V ' 5

E z  a z t  J e l e n t i ,  h o g y  t ö b b c s a t o r n á s  s z a b á l y o z á s i  r e n d s z e r b e n  

a  r e p ü l ő g é p v e z e t ő  m á r ne m  t u d j a  k ö v e t n i  a  h i b a j e l e k  v á l t o z á 

s á n a k  s e b e s s é g é t  é s  nem  t u d j a  f i g y e l e m b e  v e n n i  a z o k a t  a  b e a 

v a t  k o z  <5 J e l e k  k i a l a k í t á s a k o r ,  v a l a m i n t  nem  k é p e s  a  h i b a j e l e k  

v é l e t l e n  v á l t o z á s a i t  c s i l l a p í t a n i .  H a  e l t e k i n t ü n k  a 

r e p ü l Ő g é p v e z e t ő  i d e g -  é s  i z o m r e n d s z e r é n e k  s a j á t o s s á g a i  t ő i  

C Y j C s J  ■  1 3 .  a k k o r  a z  á t v i t e l i  f ü g g v é n y  a r á n y o s  t a g n a k

t e k i n t h e t ő :
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REPÜLŐGÉPEK FELAUTOMATIKUS VEZETESS

A  f é l  a u t o m a t i k u s  r e p U l ő g é p v e z o t é s t  l e g g y a k r a b b a n  d t v o -  

n a l r e p ü l é s k o r . l e s z á l l á s h o z  t ö r t é n ő  b e j ö v e t e l k o r ,  l é g i -  é s  

f ö l d i  c é l o k r a  t ö r t é n ő  r á v e z e t é s k o r ,  v a l a m i n t  k ls m a g a s s á g d  

r e p ü l é s e k  s o r á n  s z o k á s  a l k a l m a z n i .  F é l a u t o m a t l k u s  r e p ü l é s e k  

e s e t é n  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  é s  a z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  

k ö z ö t t  a z  a l á b b i  m ó d o n  l e h e t  s z é t v á l a s z t a n i  a  m e g o ld a n d ó  

f e l a d a t o k a t :

1 .  /  A z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  f u n k c i ó j a  k e t t ő s :

-  a  r e p ü l ő g é p  s t a b i l i t á s i  é s  k o r m á n y o z h a t ó s á g i  J e l 

l e m z ő i t  a  k i v á n t  é r t é k e n  t a r t j a ;

-  ö s s z e h a s o n l i t v a  a  r e p ü l ő g é p  p i l l a n a t n y i  t é r b e l i  

h e l y z e t é t  a  k i v á n t  C e l ő i r O  t é r b e l i  h e l y z e t t e l  a  r e p ü l ő g é p -  

v e z e t ő  s z á m á r a  p a r a n c s j e l e k e t  á l l í t  e l ő  a  r e p ü l ő g é p  k o r m á n y -  

s z e r v e i n e k  m e g f e l e l ő  k i t é r i t é s r e .  A  p a r a n c s j e l e k e t  p a r a n c s 

k ö z l ő  m ű s z e r e k  m u t a t ó i r a  v a g y  e g y é b  m ás i n f o r m á c i ó  m e g j e l e 

n í t ő  r e n d s z e r r e  C D IS P L A Y .  h o m lo k U v e g r e  v o t i t v e )  t o v á b b í t j a .  

A z  i n f o r m á c i ó  m e g j e l e n í t ő  e s z k ö z ö n  a  p a r a n c s j e l  m u t a t ó n  v a g y  

m o z g ó  i n d e x  f o r m á j á b a n  J e l e n i k  m eg.

2 .  /  A  r e p U l ő g é p v e z e t ő  f e l a d a t a  m e g le h e t ő s e n  e g y s z e r ű :  a  

p a r a n c s j e l n e k  m e g f e le ő o n  a  k o r m á n y s z e r v e k  m ű k ö d t e t é s e ,  m in e k  

e re d m é n y e k é p p e n  a  r e p ü l ő g é p  a  k i v á n t  C e l ő i r O  t é r b e l i  h e l y 

z e t e t  v e s z i  f e l .

A  f é l a u t o m a t i k u s  r e p U l ő g é p v e z e t é s  t e h á t  m e g k ö n n y í t i  a  

r e p U l ő g é p v e z e t ő  m u n k á j á t ,  m i v e l  a r e p ü l é s i  p a r a m é t e r e k  é r z é 

k e l é s é t  é s  f e l d o l g o z á s á t  a z  a u t o m a t i k u s  v e z é r l ő  r e n d s z e r  

v é g z i ,  m íg  a  b e a v a t k o z á s  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  f e l a d a t a .  F é l a u 

t o m a t i k u s  r e p U l ő g é p v e z e t é s k o r  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  a z  a l á b b i  

r e n d s z e r b e n  d o l g o z i k  C S .  á b r a ) .
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FELAUTÓMAT! KUS REPÜLÖGEPVEZETES LESZÁLLÁSHOZ TÖRTÉNŐ 

BEJÖVETELKOR

L e s z á l l á s k o r  a  r e p U l ő g é p  t ö m e g k ö z é p p o n t J á n a k  h e l y z e t i t  

a  s í k l ó p á l y á h o z ,  v a l a m i n t  a z  l r á n y p á l y á h o z  s z o k á s  v i s z o n y í 

t a n i .  E z  a z t  J e l e n t i ,  h o g y  f i i  a u t o m a t i k u s  l e s z á l l á s  e s e t i n  a 

r o p U l ő g é p v e z e t ő  k é t c s a t o r n á s  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r b e n  d o l g o 

z i k .  K o r á b b a n  már v o l t  s z ó  r ó l a .  h o g y  I l y e n  e s e t b e n  a  r o p U 

l ő g é p v e z e t ő  á t v i t e l i  f ü g g v é n y e  a  k ö v e t k e z ő  a la k b a n  a d h a t ó  

m eg:

* R

* • «  f .

v a g y  J ó  k ö z e l í t é s s e l :

R a j z o l j u k  meg a  r e p ü l ő g é p e t  s i k l ó p á l y á n  t a r t ó ,  f é l  a u t o 

m a t i k u s  Ü ze m b e n  m ű k ö d ő  v e z é r l ő  r e n d s z e r  h a t á s v á z l a t á t  C6.
iKr

S á



A  h a t á s v á z l a t o n  J ó l  l á t h a t ó ,  h o g y  a z  i r á n y í t á s i  r e n d -  

s z * r  a l a p j á u l  a r á n y o s  C P i  v i s s z a c s a t o l á s t !  b ó l i n t á s i  r o b o t p i 

l ó t a  s z o l g á l . m e ly n e k  Y ^ * C s i  á t v i t e l i  f ü g g v é n y e  a  k ö v e t k e z ő  

a l a k b a n  i r h a t ó  f e l :

v f  < « >
C l  + s  T Ö Í C s ^ + 2 * ^ ^  ♦ « J p

A  f é l a u t o m a t i k u s  ü ze m m ó d o n  m ű k ö d ő  v e z é r l ő  r e n d s z e r  h a 

t á s v á z l a t á t  m e g a d h a t j u k  a z  a l á b b i  e g y s z e r ű s í t e t t  f o r m á b a n  i s  

C 7 .  á b r á i .

7 .  á b r a

A  6 .  é s  7 .  á b r á n :  A  —  a  p a r a n c s k ö z l ő  m ű s z e r  á t v i t e l i  
P

t é n y e z ő j e .

A  h a t á s v á z l a t  a l a p j á n  C 7 . á b r á i  h a t á r o z z u k  m eg a  f e l 

n y i t o t t  k ö r  á t v i t e l i  f ü g g v é n y é t :

Y *  C * 3  -  A  Y r C s 3 y £ * C s >

Y «  C "  '  a r  -------------------------------------£ — S ---------------------------s -
*  1  T S  V C»
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A  k a p o t t  á t v i t e l i  f U g g v é n y  a l a p j á n  C 2 d  h a t á r o z z u k  m eg a  

f e l n y i t o t t  s z a b á l y o z á s i  k ö r  B o d e - d l a g r a m j á t  C Ő . á b r á i  á s  

v i z s g á l j u k  meg a z  I r á n y í t á s i  c s a t o r n a  v i s e l k e d é s é t  a  r e p l U ő -  

g é p v e z e t ő  k ü lö n b ö z ő  t e v é k e n y s é g e  s o r á n .

A  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i á n  o>c  a  B o d e -d l a g r a m  m e r e d e k s é g e  

- 2 0  d B / O . E z  a z t  J e l e n t i ,  h o g y  a z  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r  a z  

1 . 2 5  - i —  á  o  < 0 . 2 5  -  f r e k v e n c i a t a r t o m á n y b a n  e g y t á r o l d s
T s  c  T 9

J e l l e g g e l  b í r .  m e l y  k i e l é g í t i  a  v e z é r l ő  r e n d s z e r r e l  s z e m b e n  

t á m a s z t o t t  k ö v e t e lm é n y e k e t  C s t a b l l  m ű k ö d é s e i, á t m e n e t i  f o l y a -  

u ia to k  r ö v i d  I d e i g  t a r t a n a k ,  a  r e n d s z e r  t d l l e n d U l  é s e k  n é l k t l l  

s z a b á l y o z d .
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H a  n ő  a z  A R e r ő s í t ő ü l  t é n y e z ő .  a k k o r  a  B o d o -d l a g r a m  ö n 

m a g á v a l  p á r h u z a m o s a n  t o l ó d i k  e l  a  f ü g g ő l e g e s  t e n g e l y  m e n t é n , 

m ig  a  t ö r é s i  f r e k v e n c i á k  nem  v á l t o z n a k .  A  m e t s z é s i  k ö r f r e k 

v e n c i a  t a r t  a z  - = —  k ö r f r e k v e n c i á h o z .  M i v e l  a z  a s z i m p t o t i k u s  

• ,
é s  a  v a l ó s á g o s  B o d e -d la g r a m  a z  k ö r f r e k v e n c i á n  =  |3

0
d B / D | - a l  e l t é r  e g y m á s t ó l .  Í g y  a z  Aj^ e r ő s i t é s i  t é n y e z ő  n ö v e 

k e d é s e  a z t  e r e d m é n y e z i , h o g y  a  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i á n  a  v a 

l ó s á g o s  B o d e -d i a g r a m  m e r e d e k s é g e  n a g y o b b ,  m i n t  - 2 0  d B /'D . T e 

h á t  a z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  l e n g ő  J e l l e g e  e r ő s ö d i k ,  a  s t a b i 

l i t á s  h a t á r á r a  i s  k o r Ü l h e t ,  am i a  r e p U l ő g é p v e z e t é s  s z e m p o n t 

j á b ó l  nem  m e g e n g e d e t t .

A  r e p U l ő g é p v e z e t ő  k ü lö n ö s e n  f o n t o s  s z e r e p e  a  l e s z á l l á s 

h o z  t ö r t é n ő  b e j ö v e t e l k o r  t e h á t  a b b a n  n y i l v á n u l  m e g . h o g y  

o l y a n  A R e r ő s i t é s i  t é n y e z ő t  " á l l i t s o n ”  b e .  ü g y  i g a z o d j o n  a 

v á l t o z ó  d i n a m i k a i  j e l l e m z ő k h ö z ,  h o g y  a z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  

s t a b i l  m ű k ö d é s ű  m a r a d jo n  C a  v a l ó s á g o t ;  B o d e -d l a g r a m  - 2 0  d B / D  

m e r e d e k s é g g e l  m e s s e  a  v í z s z i n t e s  t e n g e t y O .  Á l t a l á b a n  A ^  = 

C 3 . . . 1 0 >  k ö z ö t t  v á l t o z i k  é s  f U g g  a  b e m e n ő  J e l  s p e k t u m á t ó l .

Q . á b r a
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V i z s g á l j u k  m eg a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  t é n y k e d é s é t  a z  I r á n y -  

p á l y á n  t a r t ó  v e z á r l ó  r e n d s z e r b e n .  A  v e z é r l ő  r e n d s z e r  é p ü l j ö n  

a r á n y o s  C P !  v i s s z a c s a t o l á s i !  b e d  U n t  é s  1 r o b o t p i l ó t á r a .  R a j z o l 

j u k  m eg a z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  h a t á s v á z l a t á t  CO . á b r a ! .

A  b e d ö n t é s i  r o b o t p i l ó t a  á t v i t e l i  f ü g g v é n y é t  a

k ö v e t k e z ő  a l a k b a n  l e h e t  f e l í r n i :

V > ----------------------------------- ^ ^
v  C l  * *  T * > C * *  ♦

A z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  e g y s z e r ű s í t e t t  h a t á s v á z l a t á t  a 

k ö v e t k e z ő  m ó do n l e h e t  m e g r a j z o l n i  C I O .  á b r a ! :

1 0 . á b r a

A  0 . é s  a  1 0 . á b r á n :

A p  -  a  p a r a n c s k ö z l ő  m ű s z e r  á t v i t e l i  t é n y e z ő j e ;  

fts z  -  s z é l i r á n y s z ö g .

A  t o v á b b i a k b a n :  ■ 0

A  h a t á s v á z l a t  a l a p j á n  C I O .  á b r a !  h a t á r o z z u k  meg a  f e l 

n y i t o t t  s z a b á l y o z á s i  k ö r  á t v i t e l i  f ü g g v é n y é t :



■ Ap  S  V / c . 5

- ^ -------------t * ----------s:-------  C33

A  f e l n y i t o t t  k ö r  á t v i t e l i  f ü g g v é n y e  C 3 >  A l a p j á n  r a j z o l 

j u k  m eg a  f e l n y i t o t t  s z a b á l y o z á s i  k ö r  B o d e - d i a g r a m j á t  C l l .  

á b r a }  é s  e le m e z z ü k  a z  I r á n y i t á s i  c s a t o r n a  v i s e l k e d é s é t  a  r e 

p ü l  ő g é p v e z e t ő  t e v é k e n y s é g e  s o r á n .

1 1 . á b r a
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A z  u>c  m e t s z é s i  k ö r f r o k v o n c l i n  a  B o d e - d l a g r a n  m e r e d e k s é 

g e  - 2 0  d B / f ). A z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  t e h á t  a z  1 , 2 5  — L —  á  <a S

i  4 e
0 . 2 5  ~ y ~ f r e k v é n e i a t a r t o m á n y b a n  e g y t á r o l ó s  J e l l e g g e l  b í r  é s

k i e l é g í t i  a  v e l e  s z e m b e n  t á m a s z t o t t  k ö v e t e lm é n y e k e t .  A z  A R 

e r ő s í t é s i  t é n y e z ő  n ö v e k e d é s e  e s e t é n  a  d i a g r a m  ö n m a g á v a l  p á r 

h u z a m o s a n  t o l ö d i k  e l  a  f ü g g ő l e g e s  t e n g e l y  m e n t é n ,  a  t ö r é s i  

f r e k v e n c i á k  p e d i g  nem  v á l t o z n a k .  A  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i a  w
i c

v i s z o n t  t a r t  a z  - y -  k ö r f r e k v e n c i á h o z .
V

A z  I d e á l i s  C a s z i m p t o t i k u s )  é s  a  v a l ó s á g o s  B o d e -d i a g r a m  

a z o n b a n  e l t é r  e g y m á s t ó l .  A z  Aj^ á t v i t e l i  t é n y e z ő  n ö v e k e d é s é 

v e l  a  m e t s z é s i  k ö r f r e k v e n c i á n  a  v a l ó s á g o s  B o d e -d i a g r a m  m e r e 

d e k s é g e  n a g y o b b  l e s z .  m i n t  - 2 0  d B / D . E z  a z t  J e l e n t i ,  h o g y  a z  

i r á n y í t á s i  c s a t o r n á k o n  a z  á t m e n e t i  f o ly a m a t o k  i d e j e  c s ö k k e n  

a  r e n d s z e r  l e n g ő  h a j la m á n a k  e r ő s ö d é s é v e l . v a l a m i n t  a  s z a b á 

l y o z á s i  k ö r  a  s t a b i l i t á s - l a b i l i t á s  h a t á r á r a  k e r l l l h e t .  A  r e -  

p U lő g é p v e z e t ő  s z e r e p e  i l y e n k o r  t e h á t  a b b a n  n y i l v á n u l  m e g . 

h o g y  o l y a n  m a x im á l i s  A R á t v i t e l i  t é n y e z ő t  v á l a s s z o n ,  a m e l y  

e s e t é n  a z  i r á n y í t á s i  c s a t o r n a  m e g f e l e l  a z  e l ő i r t  k ö v e t e l m é 

n y e k n e k .

M i n t  a z  e d d i g i e k b ő l  k l d e r l l l t .  l e s z á l l á s h o z  t ö r t é n ő  b e 

j ö v e t e l k o r  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő  m e g le h e t ő s e n  ö s s z e t e t t  i r á n y í 

t á s i  r e n d s z e r b e n  d o l g o z i k .  K é t c s a t o r n á s  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r 

b e n  v é g z i  a r e p ü l ő g é p  v e z e t é s é t  C i r á n y p á l y a  é s  s l k l ó p á l y a  

s z e r i n t ) ,  e z e n k í v ü l  v e z é r l i  a  h a j t ó m ű  Ü z e m é t ,  e l l e n ő r z i  a 

r e p ü l é s i  m a g a s s á g o t ,  a  f ü g g ő l e g e s  s e b e s s é g e t  é s  a z  e g y é b  

f e d é l z e t i  m d s z e r e k . m ű s z e r r e n d s z e r e k  m ű k ö d é s é n e k  h e l y e s s é 

g é t .  í g y  t e h á t  a z  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r b e n  c s a k  a  l e g e g y s z e 

r ű b b  f o r m á b a n ,  m i n t  a r á n y o s  t a g o t  v e h e t j ü k  f i g y e l e m b e .

A z  o d d i g  e l h a n g z o t t a k  a l a p j á n  t e h á t  a z t  m o n d h a t j u k ,  

h o g y  a  r e p U l ő g é p v e z e t ő t  nem  s z a b a d  k i z á r n i  a  r e p U l ő g é p v e z e -  

t é s  f o ly a m a t á b ó l .  U n i v e r z á l i s ,  g o n d o lk o d ó  l á n c s z e m k é n t  t u d j a  

i g a z i t a n i  a z  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r  J e l l e m z ő i t  a  m e g v á l t o z o t t
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r e p ü l é s i  J e l l e m z ő k h ö z ,  v a l a m i n t  a  r e p ü l ő g é p  p a r a m é t e r e i h e z  

V e l e  e g y ü t t  a z  i r á n y í t á s i  r e n d s z e r  o l y a n  p o t e n c i á l i s  l e h e t ő  

s é g e k r e  t e s z  s z e r t ,  a m e l y e k k e l  ma e g y e t l e n  a u t o m a t i k u s  v e  

z é r l ő  r e n d s z e r  s e m  r e n d e l k e z i k .
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