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A M A T E M A T IK A I M O D ELL

M ár ó v e k  ó t a  f o g l a l k o z o m  k ü l ö n f é l e  r e n d s z e r e k .  b e r e n d e -  

z ó s e k  m a t e m a t i k a i  m o d e l1 e z ó s ó v e l  ó s  m o d e l1 v i z s g á l a t t a l . Mun

k á m r ó l  b e s z ó l n i  l é n y e g é b e n  c s a k  a  m a io m a t ik a i  n v x io l l  k i f e j e 

z é s i g  t u d o k ,  n é h a  s a j n o s  még m ó rn ö k ó k n e k  i s .  B e s z é l g e t ő  

p a r t n e r e i m  e k k o r  v a l a m i  e l v o n t .  " n o r m á l i s "  e m b e r s z á m á r a  

é r t h e t e t l e n  d o l o g r a  a s s z o c i á l n a k ,  b e l e  se m  g o n d o l v a ,  h o g y  e z  

nem  i s  o l y a n  é r t h e t e t l e n .  E z e n  t a p a s z t a l a t o m  a d t a  a z  ö t l e 

t e t .  h o g y  m o s t  e g y  c i k k  e r e j é i g  m e g p r ó b á l j a k  a  t i s z t e l t  o l 

v a s ó n a k  v á l a s z o l n i  a r r a  a  k é r d é s e ,  h o g y

MI A M A T E M A T IK A I M O D E L L ?

C ik k e m  a l a p j á u l  a  M H T T  L é g v é d e lm i  R e p ü lő  é s  Ű r h a j ó z á s i  

S z a k o s z t á l y  1 9 9 2 . é v i  p á l y á z a t á r a  b e n y ú j t o t t  t a n u lm á n y o m  

s z o l g á l t .

1 .  A m o d e l l  f o g a l m a  á l t a l á b a n

A  m é r n ö k i  g y a k o r l a t b a n  r e n d s z e r n e k  n e v e z z ü k  e g y  v a g y  

t ö b b  C a d o t t  e s e t b e n  v é g t e l e n  s o k >  e le m  ö s s z e s s é g é t .  A  r e n d 

s z e r e k  C J e l e n s é g e k 3 v i z s g á l a t á n a k  f e l a d a t a  a z .  h o g y  m e g á l l a 

p í t s a  a  r e n d s z e r  v i s e l k e d é s é t ,  a z a z  a  b e h a t á s o k  C i n p u t }  é s  a  

r e a k c i ó k  C o u t p u t }  k ö z t i  k a p c s o l a t o k a t .  E g y  a d o t t  r e n d s z e r  

t u d o m á n y o s  i g é n y ű  v i z s g á l a t á n a k  f e l t é t e l e  a  r e n d s z e r m o d e l 1 

m e g a lk o t á s a .

M o d e l l e z é s e n  é r t j ü k  a  v a l ó s á g o s  r e n d s z e r  l é n y e g i  t u l a j 

d o n s á g a i n a k  f e l i s m e r é s é t ,  é s  a z o k  v a l a m i l y e n  f o r m á j ú  l e k é 

p e z é s é t .

A  m o d e ll  e g y  v a l ó s á g o s  r e n d s z e r  e g y s z e r ű s í t e t t ,  a n n a k  a 

v i z s g á l a t  s z e m p o n t já b ó l  l é n y e g i  t u l a j d o n s á g a i t  k i e m e l ő  m á sa .
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A  m o d e l l  m i n d a z o n  m á s o d la g o s  J e l l e m z ő k e t  e l h a n y a g o l j a ,  a m e 

l y e k e t  a  k i t ű z ö t t  v i z s g á l a t  s z e m p o n t j á b ó l  nem  t e k i n t ü n k  m e g 

h a t á r o z ó n a k .  E z é r t  e l é g  h a  a  m o d e l l  a  v a l ó d i  r e n d s z e r t  c s a k  

m e g h a t á r o z o t t  s z e m p o n t b ó l  v a g y  s z e m p o n t o k b ó l  h e l y e t t e s í t i .

P é ld á u l e g y  b a l l i s z t i k u s  r a k é t á t  -  e g y s z e r ű e n  -  e^ y  fa rá é n , 

e l h a j í t o t t  k á v a l tu d u n k  m o d e l le z n i . h a  a  p á ly á j á t  v i z s g á l j u k  

é s  nem f o g la lk o z u n k  a  h a jtó m ű v é b e n  le já t s z ó d ó  h ó t a n i  f o l y a 

m a to k k a l.

N i n c s  k i k ö t v e ,  h o g y  m o d e ll  c s a k  a z  l e h e t ,  a m i k i z á r ó l a g  

e r r e  a  c é l r a  k é s z U l t .  E z  nem  f e l t é t e l e  a  m o d e l l n e k .  V a l a m i 

l y e n  t á r g y  a k k o r  v á l i k  m o d e l l é ,  h a  a  v i z s g á l a t o t  v é g z ő  s z e 

m é l y  i l y e n  f u n k c i ó t  a d  n e k i .  A  m o d e l l v á l a s z t á s  m égsem  ö n k é 

n y e s ,  h i s z e n  t e l j e s í t e n i  k e l l  m i n d a z o k a t  a  k ö v e t e l m é n y e k e t ,  

a m e ly e k  a z  e r e d e t i  r e n d s z e r r e l . J e l e n s é g g e l  v a l ó  h a s o n l ó s á 

g á t  b i z t o s í t j á k .

A f e n t i  p é ld á b a n  s z e r e p lő  k á v é t  h a s z n á lh a t ju k  irtásra i s .  

nem c s a k  a  r a k é t a  m o d e l le z é s é re .

2 .  A  m o d e l l e k  c s o p o r t o s í t á s a

A  m o d e l l e k  o s z t á l y o z á s á r ó l  k i t e r j e d t  i r o d a l o m  t a l á l h a t ó .  

A  m o d e l l e k e t  c s o p o r t o s í t h a t j u k  p é l d á u l  a s z e r i n t ,  h o g y  m i l y e n  

a  m o d e ll  b e l s ő  t e r m é s z e t e .  E z  a l a p j á n  a n y a g i  é s  e s z m e i C v a g y  

m á s n é v e n  g o n d o l a t i )  m o d e l l e k e t  k ü l ö n b ö z t e t h e t ü n k  meg C l .  

á b r a ) .

A z  e s z m e i  m o d e l l e k  a z  e m b e r  á l t a l  m e g t e r e m t e t t  l o g i k a i  

k a p c s o l a t  s z e r i n t  " m ű k ö d n e k " .  M ó d s z e r ü k e t ,  f o r m á j u k a t  i l l e 

t ő e n  s z u b j e k t i v e k ,  d e  t a r t a l m u k a t  n é z v e  -  a z a z  a  t á r g y k ö r t ,  

a m e l l y e l  f o g l a l k o z n a k  -  o b j e k t i v e k .  A z  e s z m e i m o d e lle k  n é l 

k ü l ö z h e t e t l e n  e le m e i  a  m e g is m e r é s  f o ly a m a t á n a k .  T e r m é s z e t e 

s e n  a  l o g i k a i  t ö r v é n y e k  a l a p j á n  k a p o t t  e r e d m é n y e it  e l l e n ő 

r i z n i  k e l l  a  f i z i k a i  v a l ó s á g b a n .  I l y e n  é r t e l e m b e n  c s a k  u t ó 
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l a g  d ö n th e t .ő k  e l .  h o g y  v a l d b a n  m o d e l l j e i  v o l t a k - e  a  v i z s g á l t  

f o l y a m a t n a k .  M i n t  a z  a z  á b r á b ó l  i s  l á t s z i k .  k é t f é l e  g o n d o 

l a t i  m o d e ll  f a j t á t  k ü l ö n b ö z t e t ü n k  m e g :

-  f o g a l m i t  á s

-  J e l k é p e s t .

1 . á b r a

M o d e l l e k  c s o p o r t o s í t á s a

A  f o g a l m i  m o d e ll  a  k ö z v e t l e n  é r z é k i  t a p a s z t a l a t o k  a b s z 

t r a k t  g o n d o lk o d á s  s e g í t s é g é v e l  t ö r t é n d  " f e l d o l g o z á s a " .  F e l a 

d a t a  a  k í s é r l e t e k  é r t e l m e z é s e ,  a  k í s é r l e t i  e re d m é n y e k  a l a p 

j á n  a  h i p o t é z i s e k  e l l e n ő r z é s e ,  i l l e t v e  O J a b b  h i p o t é z i s e k  a l 

k o t á s a .  J e l e n t ő s  e s z k ö z e  a  g o n d o l a t i  k í s é r l e t .  E n n e k  s o r á n  

i s m e r t  t e r m é s z e t i  -  e s e t l e g  t á r s a d a l m i . g a z d a s á g i  -  t ö r v é 

n y e k  f e l h a s z n á l á s á v a l  m e g a l k o t o t t  f o g a l m i  m o d e l l ü n k e t  g o n d o 

l a t b a n  m e g h a t á r o z o t t  k ö r ü lm é n y e k  k ö z é  h e l y e z z ü k  é s  l e v e z e t 

j ü k  a  v i z s g á l t  r e n d s z e r  v á r h a t ó  v i s e l k e d é s é t .  A z  Í g y  k a p o t t  

e re d m é n y e k  k í s é r l e t i  e l l e n ő r z é s e  a  g o n d o la t m e n e t  h e l y e s s é g é 

n e k  e l d ö n t é s é r e ,  i l l e t v e  h i á n y o s s á g a i n a k  f e l t á r á s á r a  a l k a l 

m a s . I l y e n  g o n d o l a t i  k í s é r l e t n e k  k e l l  m e g e l ő z n i e  m in d e n  

t é n y l e g e s  k í s é r l e t e t ,  h a  e l  a k a r j u k  k e r ü l n i ,  h o g y  d u r v a  h i 

b á k a t  k ö v e s s ü n k  e l .  E g y e s  t e r ü l e t e k e n  C p é l d á u l  a z  e l m é l e t i  

f i z i k a  v a g y  c s i l l a g á s z a t ?  a  f o g a l m i  m o d e l l a l k o t á s  n é l k ü l  l e 

h e t e t l e n  k u t a t ó m u n k á t  v é g e z n i .



A  J e l k é p e s  m o d e l l  a z  e m p í r i a  C t a p a s z t a l a t )  a d a t a i t  v a g y  

T e l  a d a t a i t  f o g a l m a z z a  m eg J e l r e n d s z e r e k  s e g í t s é g é v e l .  A  mé

r é s i  e r e d m é n y e k  r e n d s z e r i n t  t á b l á z a t .  g r a f i k u s  á b r á z o l á s  

v a g y  s z á m o k , e s e t l e g  J e l e k  f o r m á j á b a n  a d o t t a k .  E z e k  k ö z v e t 

l e n ü l  a  t u d o m á n y o s  s z i n t ű  f e l d o l g o z á s ,  á l t a l á n o s í t á s  c é l j á r a  

a l k a l m a t l a n o k .  A  m é r n ö k i  g y a k o r l a t b a n  p é l d á u l  e g y  t ö b b o l d a 

l a s  t á b l á z a t o t  v a g y  l e í r á s t  s z e m l é l e t e s s é g  s z e m p o n t já b ó l  h e 

l y e t t e s í t e n i  t u d  e g y  e g y s z e r ű  g r a f i k o n .  C " A  m é rn ö k  d i a g r a 

m o k b a n  g o n d o l k o d i k "  -  a h o g y a n  a z t  a z  e g y i k  t a n á r o m  m o n d t a . )

A z  a n y a g i  m o d e ll e k  s a j á t ,  o b j e k t í v  t ö r v é n y e i  s z e r i n t  mű

k ö d n e k . C s a k  a m ű k ö d é s  f e l t é t e l e i t  v á l a s z t h a t j u k  m e g . d e  a 

b e ls < 5  t ö r v é n y s z e r ű s é g e k e t  nem  t u d j u k  i r á n y í t a n i .

A z  a n y a g i  m o d e l l e k e t  -  a  r e a l i z á l á s i  m ó d ju k  s z e r i n t  -  

c s o p o r t o s í t h a t j u k ,  ü g y  m i n t :

-  h o m o ló g ,  v a g y  m á s n é v e n  g e o m e t r i a i ;

-  a n a l ó g  a z a z  f i z i k a i ;

-  m a t e m a t i k a i  m o d e l l .

A  h o m o ló g  m o d e l l  g e o m e t r i a i l a g  h a s o n l ó  a z  e r e d e t i  r e n d 

s z e r r e l  . é s  b e n n e  u g y a n o ly a n  f i z i k a i  J e l e n s é g  J á t s z ó d i k  l e .  

A  m ű s z a k i  é l e t b e n  a  g e o m e t r i a i  m o d e l l e k e t  e l s ő s o r b a n  t e r v e 

z é s b e n  h a s z n á l j á k  f e l .  E k k o r  a  b o n y o l u l t  e l r e n d e z é s ű  é p í t m é 

n y e k ,  s z e r k e z e t e k  t é r b e l i  e l h e l y e z é s é t  e l ő b b  g e o m e t r i a i  m o

d e l l e n  k é s z í t i k  e l .  e z é r t  e z t  t é r b e l i  t e r v e z é s n e k  i s  n e v e 

z i k .  A  t é r b e l i  t e r v e z é s  s z U k s é g t e l e n n é  t e s z i  a  s z e r e l é s i  m ű

h e l y r a j z o k a t  m i v e l  e z e k e t  a  k i s m i n t a  e g y e s  c s o m ó p o n t j a in a k  

f é n y k é p e  h e l y e t t e s í t h e t i .  E n n e k  e re d m é n y e k é p p e n  f o k o z ó d i k  a 

t e r v e z é s  m e g b í z h a t ó s á g a .

P ó ld d u l a g y a h o r l a l i  a e ro d in a m ik á b a n  h o m o ló g  m o d e llek e t 

a lk a lm a s n a k  et t is tílc s a to rn a , k ís é r le t e k b e n .

F i z i k a i  m o d e l l  e s e t é n  a z  e r e d e t i v e l  m e g e g y e z ő  f i z i k a i
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t é r m é s z t ű  m o d e l l e n  t a n u l m á n y o z z u k  a  r e n d s z e r b e n  l e j á t s z ó d d  

J e l e n s é g e t .  A z  e r e d e t i  é s  a  m o d e ll  h a s o n ló s á g á n a k  f e l t é t e l e ,  

h o g y  m i n d k e t t ő  m a t e m a t i k a i  l e í r á s a  C a z a z  m a t e m a t i k a i  m o d e l l 

j e i  m e g e g y e z z é k .  A z  a n a l ó g  m o d e ll  a z  e r e d e t i  r e n d s z e r h e z  v i 

s z o n y í t v a  h a s o n l ó  b e h a t á s r a  h a s o n l ó  m ó do n v á l a s z o l .  A  f i z i 

k a i  m o d e ll  s e m m i l y e n  s z e m l é l e t e s  k a p c s o l a t b a n  nem k e l l  h o g y  

á l l j o n  a z  e r e d e t i  J e l e n s é g g e l ,  c s a k  a z  i n p u t o k  é s  o u t p u t o k  

k ö z ö t t i  k a p c s o l a t o t  a d j a  h ű e n . e z é r t  a z  e z t  r e a l i z á l ó  b e r e n 

d e z é s t  a rv a ld g  s z d m i le ígefpn&H  i s  n e v e z i k .

3 .  A  m a t e m a t i k a i  m o d e l l

A  m o d e ll e k  k ö z l l l  a  m é r n ö k i  g y a k o r l a t b a n  l e g e l t e r j e d t e b b  

a  m a t e m a t i k a i  m o d e l l .  A  m a t e m a t ik a i  m o d e ll  a  m a t e m a t ik a  

s z i m b ó lu m  r e n d s z e r é n  k e r e s z t ü l  t e r e m t  k a p c s o l a t o t  a  v i z s g á l t  

r e n d s z e r  b e -  é s  k im e n ő  j e l l e m z ő i  k ö z ö t t .  A  m a t e m a t i k a i  f o r 

m u lá k  i s m e r t ,  v a l a m i n t  i s m e r e t l e n  m e n n y is é g e k e t  t a r t a l m a z 

n a k .  é s  a  f e l a d a t  h a t á r o z o t t s á g a  e s e t é n  a z  i s m e r e t l e n  k im e n ő  

J e l l e m z ő k  m e g h a t á r o z h a t ó k  a z  i s m e r t  b e m e n ő  é s  b e l s ő  J e l l e m 

z ő k  b i r t o k á b a n .  A  m a t e m a t i k a i  m o d e ll  k e l l ő e n  d e f i n i á l t  k e z 

d ő -  é s  p e r e m f e l t é t e l e k k e l  e g y ü t t  e g y b e n  a z  a d o t t  J e l e n s é g  

a l g o r i t m u s á t  i s  s z o l g á l t a t h a t j a .

A  r e n d s z e r  v i s e l k e d é s é t  l e i r ő  m a t e m a t i k a i  ö s s z e f ü g g é s e k  

J e l l e g e ,  v a g y  m e g h a t á r o z á s á n a k  m ó d s z e r e  s z e r i n t  -  p á r o n k é n t  

-• a z  a l á b b i  m a t e m a t i k a i  m o d e l l e k e t  k ü l ö n b ö z t e t j ü k  m eg:

k v s _ .~  d l  na m l V^ug.

S t a t i k u s  a  m o d e l l . h a  a  r e n d s z e r  á l l a p o t a  a l g e b r a i  

e g y e n l e t e k k e l ,  v a g y  i d ő  s z e r i n t i  d e r i v á l t a k a t  nem  t a r t a l m a z ó  

d i f f e r e n c i á l e g y e n l e t e k k e l  í r h a t ó  l e .  J e l l e m z é s é r e  e l t e r j e d t  

még a  s t a c i o n á r i u s  C v a g y  s t a c i o n e r t ,  á l l a n d ó s u l t .  i l l e t v e  

e g y e n s ú l y i  á l l a p o t  k i f e j e z é s  i s .

A d i n a m i k u s  m o d e l l e k  a z  i d ő b e n  i s  l e í r j á k  a  J e l l e m z ő k  

v á l t o z á s á t .  M e g j e l e n é s i  f o r m á j u k  k ö z ö n s é g e s  v a g y  p a r c i á l i s  

d i f f e r e n c i á l e g y e n l e t e k .  L e h e t s é g e s ,  h o g y  a  t á r g y a l á s  nem  a z
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i d ő - ,  h a n e m  v a l a m e l y  c é l s z e r ű e n  m e g v á l a s z t o t t  t r a n s z f o r m á l t  

t a r t o m á n y b a n  v á l á s u l  m eg.

H a t o m a t i k a i la g  l e í r h a t j u k  e g y  g é p k o c s i  e g y e n le t e s  s e b e s 

s é g ű  e g y e n e s  i r d n y ű  m o z g á s á t . e k k o r  s t a t i k u s  m o d e l l t  h o z u n k  

l é t r e ,  m i v e l  a  k o c s i  s e b e s s é g e .  m o to r já n a k  t e l j ' e s í  tm é n y e  

id ő b e n  nem  v á l t o z i k .  De h a  u g y a n e z e n  k o c s i  e g y  b iz o n y o s  s e 

b e s s é g r ő l  e g y  a d o t t  m á s ik r a  t ö r t é n ő  g y o r s u lá s á t  a k a r ju k  m o

d e l l e z n i .  a k k o r  d in a m ik u s  m o d e l l t  k e l l  / e l á l l t t a n u n k .

jJ jJS É L iM .  -  M t t i Á M a f c A *

A  l i n e á r i s  m o d e l l e k b e n  c s a k  a  v á l t o z ó k  é s  d e r i v á l t j a i k  

s z e r e p e l h e t n e k ,  á l t a l á b a n  á l l a n d ó  e g y ü t t h a t ó k k a l  s z o r o z v a .  

A l a k j u k  l i n e á r i s  v a g y  l i n e a r i z á l t  e g y e n l e t .  i l l e t v e  e g y e n 

l e t r e n d s z e r .

A  n e m l i n e á r i s  m o d e l l e k  a z  e l ó z ó  m e g k ö t ö t t s é g e k t ó i  m e n t e 

s e k .  A z  a d o t t  r e n d s z e b e n  l e j á t s z ó d ó  f o l y a m a t o t  l e í r ó  e g y e n 

l e t e k  l e g a l á b b  e g y i k e  n e m l i n e á r i s .  A  n e m l i n e á r i s  m o d e ll e k  

a z  e g y s z e r ű b b  v i z s g á l a t  é r d e k é b e n  -  v a l a m i l y e n  l i n e a r i z á l á s i  

m ó d o n  l i n e á r i s  m o d e l l e k k é  a l a k í t h a t ó k  á t .

s z k r é y .  p a r a m é t e r ű

A  f o l y t o n o s  m o d e l l e k b e n  a  v á l t o z ó k  e g y  a d o t t  t a r t o m á n y o n  

b e l U l  b á r m i l y e n  é r t é k e t  f e l v e h e t n e k ,  i l l e t v e  m in d e n  i d ő p i l 

l a n a t b a n  v a n  e g y  m e g h a t á r o z h a t ó  é r t é k U k .

D i s z k r é t  p a r a m é t e r ű  m o d e l l e k  e s e t é n  a  v á l t o z ó k  c s a k  m e g 

h a t á r o z o t t  d i s z k r é t  é r t é k e k e t  v e h e t n e k  f e l .  i l l e t v e  a  v i z s 

g á l a t i  i d ő t a r t o m á n y b a n  c s a k  k i t ü n t e t e t t  i d ő p o n t o k h o z  t a r t o z 

h a t  é r t é k U k .

A lo t t ó s z á m o k a t  a d o t t  id ő b e n  h x lz zá k  é s  a z o k  c s a k  k o n k 

r é t  , e g é s z  sz á m ok  l e h e t n e k .  í g y  a  lo t l ó h ű z d s  e g y  d i s z k r é t  

i d e j ű ,  d i s z k r é t  á l  l a p o t  t e r ű  C s z t o c h a s z t i k u s t  f o l y a m a t .

É l e t ű n k  s o r á n  -  s a jn o s  -  f o ly a m a t o s a n  ö r e g s z ü n k .  a z a z  

m a t e m a t ik a i la g  m e g fo g a lm a z v a :  é le r ü n M  e g y  f o l y t o n o s  i d e j ű



f o l y a m a t . D e  m i v e l  é l e t  k o r v n k a  t  é v e k b e n  h a t á r o z z u k  m e g , íg y  

a z  c s a k  d i s z k é t  é r t é k e k e t  v e h e t  / e l .  E z  p é ld a  a r r a  i s ,  k e g y  

e g y  f o l y t o n o s  p a r a m é te r ű  f o l y a m a t o t  d i s z k r é t  p a r a m é te r ű k é n t  

i s  v i z s g á lh a t u n k .

d e t o r m A n A -S z t l k g s  -  s z t o c h ^ t ^ u s

A  d e t e r m i n i s z t i k u s  m o d e ll e k b e n  s z e r e p l ő  J e l l e m z ő k ,  v a l a 

m i n t  m aguk a  v á l t o z ó k  e g y é r t e l m ű  f U g g v é n y e k k e l  t é r b e n  é s  

i d ő b e n  e g y a r á n t  m e g a d h a t ó k .

A  s z t o c h a s z t i k u s  m o d e lle k  u g y a n e z e n  J e l l e m z ő i  é s  v á l t o 

z ó i  c s a k  b i z o n y o s  v a l ó s z l n ű s é g i  ö s s z e f ü g g é s e k  f e l h a s z n á l á 

s á v a l  h a t á r o z h a t ó k  m eg.

A  b e m u t a t o t t  f e l s o r o l á s  t e r m é s z e t e s e n  ne m  t e l j e s .  m i v e l  

e g y  k o n k r é t ,  g y a k o r l a t b a n  m e g v a l ó s í t o t t  m a t e m a t i k a i  m o d e ll  

á l t a l á b a n  a  f e n t i  J e l l e g e k  s z i n t é z i s é t  J e l e n t i .  G o n d o l j u n k  

c s a k  p é l d á u l  a  f e n n  m ár e m l í t e t t  l o t t ó h ü z á s r a .

4 . A  m a t e m a t i k a i  m o d e ll  k é p z é s e

E g y  r e n d s z o r  m a t e m a t i k a i  m o d e l l j é n e k  m e g a lk o t á s á h o z  

a l a p v e t ő e n  k é t  d t  k í n á l k o z i k :

a z  á l t a l á n o s  t e r m é s z e t t u d o m á n y o s  i s m e r e t e k r e  t á m a s z 

k o d v a .  f i z i k a i  m e g f o n t o l á s o k  a l a p j á n  a n a l i t i k u s  f o r m á j d  k ö z 

v e t l e n  m a t e m a t i k a i  m o d e ll  e l ő á l l í t á s a  C d g y n e v e z e t t  u > h i te -b o x  

e l j á r á s i ;

m e g f i g y e l é s i ,  i l l e t v e  k í s é r l e t i  i d e n t i f i k á c i ó ,  a h o l  a 

m a t e m a t i k a i  m o d e ll  m e g a lk o t á s á h o z  a z  a l a p v e t ő  i n f o r m á c i ó k a t  

m é ré s e k  s o r o z a t á v a l  k a p j u k  C e z  a  b la c k - b o x  e l j á r á s i .

A b la c k - b o x  o l j d r d s t  a lk a lm a z z é k  a z  á l t a l á n o s  i s k o l a  

a l s á  t a g o z a t o s  t a n ú ié i  m a te m a t ik á b ó l  a m ik o r  a  '*d a r á l é " - b a  

b e e s é  é s  o n n a n  k i e s é  sz á m ok  a la p já n  t a l á l j á k  k i ,  h o g y  m i 

l ó ' r t é n i k  a  g é p b e n .  V a ló já b a n  a  b e n t  t ö r t é n t e k  m a te m a t ik a i
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modolljdt dilitJdh / e l .

A  f i z i k a i  m e g f o n t o l Á s o k  a l a p j á n  t ö r t é n ő  m a t e m a t i k a i  m o - 

d o l l a l k o t á s  f o ly a m a t á b a n  d ö n t ő  a z  a b s z t r a h á l t  m o d o ll  m e g a l 

k o t á s a .  E h h o z  i s m e r n U n k  é s  e le m e z n ü n k  k e l l  a  r e n d s z e r b e n  l e -  

J á t s z d d ő  f o l y a m a t  b o l s ő .  a  v i z s g á l a t  s z e m p o n t já b ő l  l é n y e g i  

t u l a j d o n s á g a i t .  E z e k  a  f i z i k a i  m e g f o n t o l á s o k  e l s ő s o r b a n  o x -  

t e n z i v  J e l l e m z ő k r e  f e l i r t  m é r l e g e g y e n l e t e k e t .  v a l a m i n t  a z  

e x t e n z i v  é s  i n t e n z í v  J e l l e m z ő k  k ö z ö t t  k a p c s o l a t o t  t e r e m t ő  

ö s s z e f ü g g é s e k e t  e r e d m é n y e z n e k .

A  v i z s g á l a t  s o r á n  a  m o d e ll  l é t r e h o z á s á n a k  e g y i k  l e g f o n 

t o s a b b  e le m e  a  m o d e l l  k é p z é s  c é l j á n a k  m e g h a t á r o z á s a :

m o d e l l e z é s  ( t e r v e z é s  a l a t t  á l l ó  r e n d s z e r e k  v i z s g á l a 

t a .  s p e c i á l i s  J e l e n s é g e k  v i z s g á l a t a .  l e h e t s é g e s  m ű

s z a k i  m e g o ld á s o k  k i v á l a s z t á s a ,  e g y e s  s z e r k e z e t i  J e l 

le m z ő k  e l t é r é s e i n e k  g y o r s í t o t t  t a n u l m á n y o z á s a ) ;

-  t e r v e z é s  C o p t i m á l i s  r e n d s z e r e k  k i a l a k í t á s a .  g a z d a s á 

g o s a b b  m e g o ld á s o k  k e r e s é s e .  é l e t t a r t a m - k ö l t s é g  t e r 

v e z é s )  ;

-  v i z s g á l a t  (Ü z e m i  J e l l e m z ő k  é r t é k e l é s e ,  s z e r k e z e t i .  

Ü z e m e l t e t é s i  J e l l e m z ő k  e l t é r é s e i  h a t á s a i n a k  é r t é k e 

l é s e .  d i a g n o s z t i k a i  J e l l e m z ő k  k i v á l a s z t á s a ) ;

-  v i z s g á l a t  t e r v e z é s e  ( k í s é r l e t i  p r ó b a j á r a t o k . b e ü z e m e 

l é s i  p ro g ra m o k  m e g h a t á r o z á s a ,  d i a g n o s z t i k a i  üzem m ó dok  

k i j e l ö l é s e .  a lk a l m a s s á g i  v i z s g á l a t o k  p r o g r a m j a i n a k  

ö s s z e á l 1 1 t á s a ) ;

-  m i n ő s í t é s  ( a l k a l m a s s á g i  e l ő í r á s o k ,  m in ő s é g i  k ö v e t e l 

m é n y e k  k i d o l g o z á s a ) ;

-  i r á n y í t á s ,  s z a b á l y o z á s  ( o p t i m á l i s  é s  a d a p t í v  i r á n y i -
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t á s .  e g y e d i  á l  l a p o t s z a b á l y o z á s  m e g v á l t s !  t á s .O  ;

2 .  á b r a

A  t t o d é i I V d p z é s  á l t a l á n o s  l o g i k á j a
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á l l a p o t f o l i s m o r é s  C f e d é l z e t i  a d a t g y ű j t ő ,  - f e l d o l g o z ó  

r e n d s z e r b e n  a l k a l m a z h a t ó ,  k ö n n y e n  a z o n o s í t h a t ó ,  a d a p 

t í v  m o d e l l e k  k i d o l g o z á s a ) .

A  m o d e l l k é p z é s i  f e l a d a t  J e l l e g é t  é s  l o g i k á j á t  a  k ö v e t k e 

z ő  k é r d é s e k r e  a d o t t  v á l a s z o k  h a t á r o z z á k  m eg:

-  M i l y e n  m o d e l l t  k í v á n a t o s  l é t r e h o z n i ?

A  k é r d é s r e  a d o t t  f e l e l e t  m e g h a t á r o z z a  a  s z ü k s é g e s  

p o n t o s s á g o t  é s  b o n y o l u l t s á g o t ,  a z  a lk a l m a z a n d ó  m a t e 

m a t i k a i  m ó d s z e r e k  k ö r é t  i s .

-  H o g y a n  é p í t h e t ő  f e l  a  m o d e l l ?

-  M i l y e n  g a z d a s á g i  k ö v e t e lm é n y e k e t  v a g y  k o r l á t o z á s o k a t  

k e l l  á l l í t a n u n k  a  m o d e l l e l  s z e m b e n ?

H o g y a n  é r t é k e l j ü k  a  m o d e ll  m in ő s é g é t  é s  p o n t o s s á g á t ?

H o g y a n  d o l g o z z u k  f e l  a z  ö s s z e s  r e n d e l k e z é s r e  á l l ó  i n 

f o r m á c i ó t ?

-  M i l y e n  m ó d o n  l e h e t  o p t i m á l i s a n  m e g s z e r e z n i  a  h i á n y z ó  

i n f o r m á c i ó k a t ?

-  M i l e g y e n  a  m o d e l l e n  b e l ( J l i  n e m i i n e a r i t á s o k k a i ?  

C é l s z e r ű - e  l i n e a r i z á l n i  a z  e g y e n l e t e k e t ?  A  l i n e a r i -  

z á l á s  u t á n  m e g f e l e l ő  p o n t o s s á g ú  l e s z - e  a  m o d e l l ;

A  f e n t i  k é r d é s e k r e  a d o t t  v á l a s z o k  l é n y e g é b e n  m e g h a t á r o z 

z á k  a  f e l é p í t e n d ő  m o d e l l  s a j á t o s s á g a i t .  A m o d e l l k é p z é s  á l t a 

l á n o s  l o g i k á j á t  m u t a t j a  b e  a  2 .  á b r a .  a h o l  d ő l t  b e t ű k k e l  a  

l e h e t s é g e s  h i b á k  i s  e l ö l  v a s h a t ó k .
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