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MASZKALHATO REBILOGEP A KIG-29-ES?

Ctematikus 6sszeallitds a nemzetk6zi szaksajtobdl)

BEVEZETO

A cimben foéltett kérdésre a valasz kétségteléntul: IGEN.
Hogy "mélyik hadseregben. mikor, mire és mennyire hatékonyan
az torirdszetesen egy kulon problémakor. Az alabbi 6sszealli-
tasunknak semmiképpen ném célja, hogy korteskedjunk a fonti
tipus madllétt. avagy bizonygassuk, hogy honvédségunk szamara
az eljovend6 repulégép-beszerzések soran oz az udvozité. ide-
alis 0j vadaszgép. Amit viszont be szeretnénk mutatni az egy
politika-megfontolasékat Cis!) figyelémbe vevé. Cdo nem elfo-
gultsagtdl vezérelt!) pragmatikus, tényleges védelmi. miszaki
és gazdasagossagi szempontokat figyelembe vevé szemléletmod.
Megszivlelend6 lehet ez harom szempontbdl is:

- Osszeallitasunk olyan orszagok katonai-szakmai korei-
nek gondolataiba enged bepillantast, amelyek allami és kato-
nai vezetése bizton nem vadolhaté baloldaliSaggal. vagy tual -
zott szovjet Corosz) szimpatidval, emellett sajat hadsereguk
haditechnikaja is kimagaslé CAnglia. Németorszag. D él-afrikai

Kéztarsasag);

- hazankban az utébbi két-harom évben - még szakmai ko-
rokben is - tébbszor talalkozhatunk olyan megnyilvanulasok-
kal. melyek doébbenten konstataljak, akar a legkorszeriibb
szovjet légi jarmid esetében is. hogy hogyan is képes az
egyaltalan a levegében maradni. Minden bizonnyal ez egyesek-
nél az elmult negyven év feltulrél megkovetelt, kincstari op-
timizmusanak egy részében Cmeg-) értheté dacreakcidja Cmig
masoknal sokkal pro6zaibb megfontolas vezérelte megnyilvanu-
las!). E szemlélet objektivitast mell6z6, karos mlvoltahoz
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Azonban sommiképpen nem férhet kétség. Féként Azért ném. mort
alapveté védelmi. milliaArdos nagysagrendil gazdasagi kérdésrdgl
van sz6.igy az ©lfoguit, megalapozatlan véleménynyilvanitas
legaldabb annyira karos lehet, mint a korabbi évtizedok derdG-
sen bargyO. — egzakt harcaszati - mdszaki Jellemzéktél sem

zavart— sajat technikankba vetett "téretlen” hite;

- kedvezétlen szamunkra, hogy meglehetésen hézagosak is -
mereteink © tébb. mint tiz éve hadrendbe allitott - Ausztria
kivételével valamennyi szomszédos orszadgban rendszerben l|évd
- repulégép szerkezeti kialakitasarél, harcaszati lehetésé-
geirdl .

A MI&"FULCRUM"

A *80-as évek elején megjelent kéthajtomdiives. szuperszo6-
nikus elfogévadaszt a MIG-23-as levaltasara, kozepes- és kis-
tavolsaga légiharc megvivasara fejlesztették ki. Az évtized
masodik felében a gép - mindenek elétt a Szovjetuniéban vég-
bement politikai nyitds és gazdasagi kényszer hatasara- a
gyartd orszag részérél, katonai gépek esetén szokatlan publi-
citast. reklamot kapott. Utébbit fé6ként a hadiipari lobby ta-
mogatta. hiszen a széthullé és drasztikusan csékkené létszamu
szovjet-, valamint utédhadseregok megrendeléseinek elmaradéasa
szamottevé foglalkoztatasi gondot is sejtetett.

f/s/
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Az igen nagy tualterhelésre Cl. &abra) és a~”~-ra C2.ab-
ra) tervezett,kivalé mandver-Jeliemzékkel biré gép - a tomeg-
tajékoztatdsban bemutatott képek és videoanyagok tanulsaga
szerint - nem igazan korszerl, helyenként manufakturalis
technolégiaval készul.

Szerkezeti anyagait donté tébbségében az ismert szovjet
aluminium, titdn és acélotvozetek alkotjak. A masodlagos te-
hervisel6 rendszernél Cszarnybeiép6éi. szivocsatorna belsd
boritas) alkalmazott kompoz!tanyagok az els6 szériaknal nem

valtak be. igy azokat fémre kellett visszacserélni.

j A sarkany

A gép teljesen fémépitésli. kozépszarnyas elrendezési,
két fuggbleges vezérsikkal. kitéritheté stabilizatorokkal
rendelkezik. Utébbiak kissebességli repiiléskor £ 5°-0s szogbe
"vilidzva", elevon rendszerben a csirére is rasegitenek. A
gép szimmetria sikjahoz képest 6°-kal kifelé dontott fuggble-
ges vezérsikjain hagyoméanyos. * 2S°-ra kitéritheté oldalkor-
rnanyok vannak.

A két egykerekes féfutomi és a kétkerekes orrfutomd ki-
engedése. illetve behtizdsa 7-0 mp alatt, hidraulikusan torté-
nik. Az orrfulémi kormanyozhaté, gurulaskor i 31°-os. nekifu-
taskor £ 8°-os tartomanyban. A futészarak hossza ligy van meg-
hatarozva. hogy a torzsnek és szarnynak mar alléhelyzetben
12°-0s allasszoget biztositson. A f6futé ballonok dzemi nyo-
mésa 12 bar.

A tttrzo a 4. generaciés gépiekre jellemz6 hatrafelé
ellapulé hordozé feltilet. A célszer(i aerodinamikai kimunkalas
kovetkeztében a MIG-20-en keletkez6 felhajtéer6é kozel 50 ii-a
torzson Jon létre. Ennek eredményeként csokkent a szarny fe-
laleti terhelése is.



Tehervisel6-rendszere félhéj megoldasi!, molyben a kon-
centralt terheléseket hossztartok és megerésltett térzskere-
tek veszik fel. illetve tovabbitjak. _E konvencionalis kiala-
kitast a gép Igen kedvezdé kiszolgalasi jellemz6i indokoljak.

mivel a térzs gyakorlatilag nagy mé-
retei zarofedelekkel ellatott rekeszek
egymast koveté sorozata. igy a bennik
elhelyezett berendezések, hajtomivek
egyszerlGien, gyorsan, tabori koérulmé-
nyek kozott is cserélhetéok, Javitha-
tok. A térzs belsé tereinek legna-
gyobb térfogathanyadat a két. kétara-
md RD-33-as hajtomi, valamint azok
levegbellatasat biztosité bedémléecsa-
tornak teszik ki. Utébbiak érdekes-
sége. hogy a szarnyalatti elrendezé-
stukb6l adédé fokozott hajtomd sérulé-
si Cldegen targy beszivasl) veszély
miatt normal, axlalis belép6 kereszt-
metszetik v < 200 kn»/6 gurulasi se-
bességig zarva marad. Helyette a le-
veg6 beszivasa nyithaté zsaluzat se-
gitségével a szarny felsé feluletén
keresztul torténik C3. abra}.

A térzsbe 8 baros nitrogén tdinyomas alatt. Ot tartaly-
ban helyezték el az 0ssz tuzel6anyag-készlet 85 >j-at. a se-
gédenergia-rendszereket. a muszer- és radléberendezések donté
tobbségét, valamint a repulégépvezeté fulkéjét. Utébbiban a
haj6z6 KD-36DM katapultiilésen foglal helyet, amelynek segit-
ségével kozol 100 >i-os biztonsaggal hajthaté végre a gép
vészelhagyasa dgy a foldéon allé helyzetben, mint tetszéleges
repulési manéver kozben.
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A repulési sebesség. valamint a kigurulasi Uthossz csok-
kentésére torzsféklap. valamint fékerny6 is van a gépen C4.
abra 13.215.

1-Pitotcs6; 2-lokdtor antenna; 3-Doppler I6kdtor; et-m(iszer
borondozésok; S~hépelengdtor Cin/ra-6rz6kol&>; 6-szarny és
totse csatlakozas; 7-e-gépagyé as rekesze; Q-a gbépagyxi
I6porgaz elvezeté csatornaja; 10-a bal hajtémi levegébevezetd
csatornaja; 1l-levegébeémlé csatorna felszallé iizemnéaf\o,

12-a szivéocsatorna beléopé keresztmetszetei szabalyozo
mozgathaté panell Cla. 3. abra <*.0; 13-térzsfoklap
14 -tiatdrrélog elszivas; 15-fokszarny; 16-csité lapok
\7-kiLérithetd vizszintes slobilizator; 18-old al kormany
1S>radarbesvgarzas orzokeld; 20-helyzetlampa

21-fokernydkazelta.

abra

A torzs ilatt kialakitott kiilsé6 fUuggesztési pont Ckiza-
rélag) egy darab 1500 literes pottartaly régzitésére alkal-
iii&S. Ez a 4300 literes bels6é tartaly-térfogatot tébb mint 30
%-kal noveli, ugyanakkor blokkolja a fedélzeti gépagyé miiko-

dését.



A s Z ar TV kettes nyilazasa. a torzzsel aerodinami-
kai egyseget képez. A mells6 szarnyrész gotikus kialakitasé,
kézopos nyilazasi szége 73°. a hatsé, trapézaiapralzO, mely-
nek nyilazasi szoge 42°. A y = - 3°-0s V-beallltasU. X *=
*3,3Q-es karcs(sagé és r) m 4.15-6s trapézviszonyé szarnyon
egyarant 6 = -20°-ra kitéritheté fékszarnyak és orrsegédszar-
nyak. valamint § 20°-os kitérithet6ség( cstGrOkormanyok van-
nak. CKedvezétlenul hat a mandéverJellemzékre, hogy a szarny-
mochanizacié, vagyis a profilgeometria "kézi" vezérlésd

A szarny tehervisel6 rendszere « a toérzshoéz hasonléan -
félhéjszerkezetli. A félszarnyak mellsé és hatsé része egya-
rant 5-5 ponton van a centroplanhoz rogzitve, melybél harom a
fétartok hajlitomerov bekoétése. A szarny mogoszlé terhelését
a bontasrol a fétartéra 15 borda tovabbitja. Ezek fele mege-
résitett. Igy nagy koncentralt terheléseket is felvehet. A
bels6é rekeszekben a kormanyok, a mechanizaclé mikodtetéd ruda-
zatai. vezetékei és berendezései, valamint Uzemanyagtartalyok
tal al hatok.

A repulégép valamennyi kUIs6é kormanyszervének, mechanl-
zaci6s eszkozének mozgatasa, a futdk nyitdsa és kormanyzasa
kétkorés, p » 210 bar Uzemi nyomasé Ti-tGz'aul'ilca -
-redszorréJL torténik.

A fékezésre, fUlkehermetlzalasra. fékerny6 nyitasra, va-
lamint néhany berendezés hiitésére a kétkéros 1 a v e 0 6 -
rendszer szolgal.
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| A hajtomi

A MIG-20-es ro-pUlOgépen kat db RD-33-as kétaramO. utan-
égetlis gazturbinai sugarhajtémd van. Az utanégetét k*varO-
térrel egésziLattdak ki. a fUvdécsdvet padig Lavai-rendszerU.
szabalyozhaté gazsugar-seboxségfokozéval CGSF) lattak *1.
Mas repul6gépekéhez hasonléan az RD-33-ast is tébb Uzemméd
Jellemezi. Ezek: Alapgaz CAG). Maximai CM). Utazé CU). Mini-
mal forszazx CMF). Teljes forszazs CTF).

A-NV) Véffg-r.-EgJtjfiBiy.~éaet:,JelAgnragLi.

Kompresszor! axialis. kétforgérészes. kétaramO, 13 fo-
kozaté, amibél 4 fokozat kisnyomasO. O fokozat pedig nagy-
nyomasu. A leveg6atereszt6-szelep a klsnyomasO rész elsé fo-
kozatanal van. Az allé - terelé lapatkoszorO és 2. fokozat a

klsnyomasO részb6l szabalyozhaté.

Eg6tér: egyenes aramlasd gy(r(is-cséves. 24 db centrifu-
géalis elven mikodé kétfokozata fUvékaval. két indité-gyuJté
gyertyaval. Az utanégetékamra gyOJté kivezetéssel van el-
latva.

Turbina: axialis. kétforgdorészes nagy- és kisnyomasu
részekkel. A forgélapatkoszorOban és az allé - terelé lapat-
koszorUkban. valamint a tarcsaknal levegdéh(itést alkalmaznak.
A nagynyoméasé turbina munka- Cforgé-)lapatjai folott a rések
radialis iranyban szabalyozhatok.
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A haltomi alapadatai:

Cegy hajtomi esetén)

Toléerd: Teljes utanvétesén -

- 40.30 kN;

Ataraml6 levegdmonnylség= 76.0

Sdritési viszony: nK K)]Y-3.05;

KétararaUsag foka:

0.47;

Inditasi idd: t a 50 sec;
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Gyorsitasi ldd: AG < Max: C4«-I>sec;

Gzemanyag:
Olaj: KPM-IO; 3671;
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nk.kny nk.nny

Iperc 11 [perc
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3 1525/1600K;
Hajtomi tomege: 1156 kg.
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£4600

Ol ,S kN.

Maximalison:

NK>NY®7,04; nKE " 21*51

ji*; Max.-nal - 0.023 J*;
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0.073

Max -+ TF:<a+l)*ec;

Megengedett
Uzemidd

{perel
io
io
10
nem k6z61t

IS



Htil.OBfl W A»qgér

50000

30000

10000

20 40 60 Fp-.kM



A.+AJ.AM-?ZAM lypAdsi_r_ends2oro:

A hajtomi mint a szabalyozas targya elvalaszthatatlan a
két darab sik, hangsebességfeletti beémlécsatornatél. s a
valtoztathaté geometriaja! flivocso6tol.

Szabalyz6 Jollemzoék:

Uzemanyag mennyisége;
fivocsé kilépési keresztmetszete;

AL a Laval csatorna "torok" keresztmetszete;
AKL szabalyozhaté kompresszorlapatok beallitasi
szbge;

az utanégetés tuzeldanyag-mennyisége;

Szabalyozott Jellemzék:

nNHy - nagynyoméasé kompresszor fordulatszam;
nKNY ~ kisnyomasa kompresszor fordulatszam;
PL a Laval csatorna "torok" nyomasa;
AKy - kompresszor stabilitas tartaléka;

- kompresszor hatasfoka;

- kompresszoron athaladé levegé mennyisége;

A hajtomi szabalyozasi rendszerét egy elektromos és egy
hidromechanikus egység egylttesen alkotja. Adott hajtomd
tzemmoédon a szabalyzé és szabalyozott jellemz6k kapcsolata a
kévetkez6:

GUz *  ANNYK

i o nKNYK
*L * PL »
*KL - ‘~My'VANrevs

Tp Cforszazskompr. hémérsék lete5



Természetesen a szabalyozasi folyamatban lényeges sze-
rep* van a kulonboz6 korlatozé feltételeknek. igy példaul a
kompresszorhaz szilardsaga és a forgatényomatéka miatt a
komprosszor nyomasa Cp*7. * turbina mogoétti gazhémérséklot
CT~> stb. ném haladhatja meg a p® m 3.48 MPa. T* = 1.600 K
értéket.

A hajtom( allapota a fedélzoti adatrégzité berendezés,
az uUn. TESZTEK UZL, ill6tve az ehhoz kapcsolhaté tébbi diag-
nosztikai egység az CLUCS-71-KPA5 segitségével értékelhet6.
Utébbi a hajtomiirél o6sszesen 27 adatot szolgaltatott, ami
elegendé informaciéot nydjt a hajtomd allapot szerinti megi-
téléséhez.

Az alabbi tablazat segitségével néhany nyugati vadasz-
repulégép hajtomivének adatait vethetjuk &6sszo a MIG-2Q-

-6sével:
Rep.gép F-14. F-1C F-18A F-16 SAAB7-37 MiG-20
Hajtom F-110GE-400 F-404-402 F-l0O  RM-8B RD-33
m 0.85 0.34 0.71 0.3 0.47
V" 118000 72600 114000 127000 81500
For N 76000 48000 68000 73500 49300
i . 0.194
CFBJ 1 N 0.25 0.2 0,212 0.2
Srajl Ho 0.07 - 0.07 0.075  0.073
i ka 0,013 - 0.012 0.012 0.013
nriF N
a_ . ka - 0.013 - 0.018 0.023
nmd U
"S 32 25 25 22.1 21.5
o 76.0
61ov- sec 111 63.5 102
ri- « 1643 1645 1678 1600 1600
1720 070 1386 1510 1156

=W ¥



{Elektronikus és fegyverrendszerek

A gép fedélzetén harom szarultégépbdél kialakitott, digita-
lis szamitéegység végzi a fedélzeti rendszerek ellen6rzését,
a navigaciot, a célzast - ravozetést, illetve a fegyverrend-
szer miikodtetését. E hatékony és megbizhaté egylttes sem te-
szi azonban lehet6vé a foldi iranyitastéol valO teljesen fug-
getlen tevékenységet, ami szamottevéen korlatozhatja a harci
alkalmazhatésagot Cld. 6bol-habord!3.

A fegyverzet vezérlését zavarvédett. radiOlokaciOs célzO
berendezés és optikai elektronikus célzO-navigaciOs lokator-
egység egylttesen hajtja végre. Az utObbi lézeres tavolsag-
mérét. hdépelengatort. valamint a repUl6gépvezoté sisakjara
er6sitett optikai célz6- és rakétavezérl6 berendezést egye-
sit. A fedélzeti lokator egyidejlileg 10 darab 3-4 nR-e* hata-
sos visszaver6 felUletl Cvadaszgép tlpusU!3 célt - a kolcso-
noés repilési helyzet, a repulési magassag, stb. fuggvényében
- 40-70 km-rél képes felderiteni és 30-60 km-rél befogni.
Ekozben kijeloli koézuluk a legveszélyesebbeket ugy. hogy

egyet folyamatosan kisér is.

A hagyomanyos fedélzeti fegyverzetét egy percenként 1500
lovést meghaladd tlizgyorsasagu. 30 mm-es Grméretld, egycsuvi

gépagyu alkotja.

A két félszarnyon elhelyezett, Osszesen hat fuggesztési
pontra, kulonb6z6 kombinaciéban AA-8 infrafejes. AA-10-es
félaktiv, lokatorvezéslésl. AA-11 koézelharcrakéta, leveg6-
-fold osztalya lézer- és TV vezérlés( rakétak, blokkokban
maximalisan 80 nem iranyithaté rakéta vagy 4 db 100-500 kg-os
bomba fuggeszthet6. Lehetéség van radiétechnikai zavar6-, va-
lamint kulonb6z6 géppuskat és gépagyuat tartalmazé konténerek
rogzitésére is. A rakétdk barmely repulési uUzemmoédon, a bom-
bak sullyedésbd6l, emelkedésbé6l, vizszintes helyzetbdl és ku-

16nb6z6 manéverek kozben is indithaték.



A repulégép Aktiv védelméhez zavarélészorok allnak ren-
delkezésre. melyek a mellsé. hatsé és als6 légtérbon hamis

célokat hoznak létro szUkség szerinti gyakorisaggal.

la miszaki kiszolgalas sajatossagai

Az elokészités és ellen6rzés soran a Jelenleg hasznala-
tos miiszerek és foldi ellen6rz6 berendezések szerepét donté
tobbségében a fedélzeti 6nellendrzé rendszer vette at. Az el -
len6rzés eredménye megjelenik vizualisan, de lyukkartyan is
rogzitédik; mikéozben a taszter o6nmagat is kontrolalja. Meghi-
basodas esetén leallitja az ellenérzési folyamatot, kijelzi a
meghibasodott blokk helyét akar 6nmagaban, akar a gépben van.

A harci el6készités hatékonysagat Javitja, hogy - megfe-
lel6 biztonsagi rendszabalyok betartasa mellett - a fegyvere-
sekkel parhuzamosan sarkany-hajtémdves és szakagszerel6k is
dolgozhatnak a gépen.

GEOMETRIAI:
Fesztavolsag: 16.83 m
Hossz: 17.32 m
Magassag: 4.73 m
KAH Cszarny): 3.77 m
SzarnyfelUlet: 38.05 n2
Cs(iré felulete: 1.45 n2
Fékszarny felulete: 2.84 ne
Orrsegédszarny felulete: 2.35 n2
Vizszintes vezérslkok felllete: 7.18 n2
Fuggbleges vezérslkok feltlete: 10.26 n2
Szarny nyilazasa 730
m 42°



Vizszintes vezérsik nyilazas: = 50°

Flaggbleges vezérlik nyilazas: *fy 40°
Szarny viszonylagos vastagsaga: ; 0.05
TOMEG:

Ures témeg: 10900 kg

Maximalis felszallé: 18500 kg

Normal leszallé, kovesebb, mint: 14200 kg

Maximalis féldkézelben: 1500 kmxo

Maximalis csticsmagassagon: 2400 km/'6

Maximalis emelkedési. foldkézelben: 254 m/3

Elemelkedési: 200-280 km/6

Talajfogasi: ftt 260 km-'6

HARCASZATI:

Hatétavolsag: foldkozelben. M = O.S-nél 700 km
H - 12 km-en. M - 0.8-nal 1400 km
pottartallyal 2100 km

Kifutasi, nekifutasi dthossz (utanégeté

nélk als 600-750 m

Gyakorlati csticsmagassag: M < 1-nél 14.5 km

M > 1-nél 17.5 km

| HIC-26M, AZ EZREDFORDULO UTANI SZUPERVADASZGEP? |

Az 1692-0s év masodik felében szinte egyszerre értesil-
hetink a hazai és nemzetkézi szaksajtob6l az eredetihez ké-
pest moédosltott MIG-26M megjelenésérél. A viszonylag kevés
rendelkezésre all6 adat alapjan is mindségi elérelépésre le -
het kévetkeztetni .



A sarkany formai kialakitasa alig valtozott, a szarny és
torzs kedvezébb 6sszekapcsolasaval azonban OJabb tiizel6anyag
koszontaridiyok kialakitasara nyilott lehetéség. Ennek ered-
ményeként a belsé tartalytérfogat 4300 literrél 5700 llterro
nétt. ami az 1400 km-es hatétavolsadgot 2000 km-re moédositot-
ta. A szarny alatt 6-r6l 8-ra novekedett a kilsé fuggesztési
pontok szama, ami tobb és szélesebb koérben varialhaté rakéta-
ét bombafegyverzet szallitaAsa mellett, két tovabbi 1150 lite -
res pottartaly rogzitését is lehetévé tette. Ezek. valamint a
torzsalatti 1500 literes pottartaly egyuttes alkalmazasaval a
maximalis hatétavolsag 2100 km-r6l 3200 km-re novekedett.

Az Uj MIO-20M kormanyvezérlé rendszerében a hagyomanyos
botkorméany mikodtette, vezérlé tolattyd - dugattyas, nem -
visszahat6, hidraulikus kormanygépeket felval tottaaz elektro-
mos vezetékeken tavvezérelt. rly-By-Wire-rendszer. melyet
‘aegfeleléon korszerGsitett szamitégépekkel kapcsoltak Ossze.
Ennek, valamint a sarkany aerodinamikai finomitasnak kovet-
kezményeként az elérheté kritikus allasszog 24°-r6l 30°-ra
névekedett.

A gép modositott RD-33K hajtémivének toldereje maximalis
utanégetésen eléri a 86 kN-t, ami ugyancsak kedvezéen befo-
lyadsolja a légiharc koézbeni manéverJellemzéket. A megnoéveke-
dett toléeré a hajtomi leveg6fogyasztasat 77 kg/mp-régl 82

m<g/ipp-rc novelte.

A miszaki-harcaszati Jellemz6k Javitasa mellett a
konstruktérok nagy gondot forditottak a karbantartasi, ki-
szolgaladsi mutaték Javitasara is. A sarkany tzemidejét az al-
lal utazasi korulményektél fuggéen 2500-4000 o6rara novelték
tgy, hogy csak 1000 o6ranként sziukséges karbantartdé ellendr-
zést végrehajtani A megfelel6 6n- és kuls6é ellen6rzé misze-
rek. berendezések alkalmazasaval a repulés el6tti vizsga lde-

je 30 perc, az ismételt felszallasra torténdé el6készités



15-25 perc alatt hajthaté végre. A teljes diagnosztikai prog-
ram lefutasahoz 1,2 6ra szukséges. A hajtomi-cserét 2,2 oéra

alatt 3 f<5 hajthatja végre.

Az egy gép miszaki kiszolgalasanak o6rankénti, atlagos
létszamigénye 11,6 f<5. ami rondkivUl kedvezd érték. CA jelen-
leg hasznalatos MIG-20-nél ez 17.6, az F-16-nal 10.6, az
F-15-nél 20.6, de a tervezett EFA vadaszgépnél Is csak alig

valamivel kevesebbet. 8,7-et sikerult elérnO.
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