
CzÖvek L á s z ló  mk. főh adnagy

R06AR

FEDÉLZETI ELEKTRONIKUS ADATRÖGZÍTŐ ES 

SZÁMITÖGEPES KIÉRTÉKELŐ RENDSZER

A v a d ls z rep U lő g ép ek en  a z autom atikus v e z é r l ő  ren d szer  

m egh ibásodása inak e le m zé s e k o r , v a la m in t a rep U lő  s z e m é ly z e t  

rep U lő k ik ép zésén ek  é s  a r ep ü lé s  b iz to n ságán ak  J a v ítá s a  é rd e ­

kében ü j .  k o rs z e rű  a d a t r ö g z í t ő  é s  f ö l d i  k i é r t é k e lő  ren d szer  

k i f e j l e s z t é s e  v á l t  szü k ségessé .

RC6AR-RENDSZER

A l é g i  Ü ze m e lte té s i é s  U zem ben tartás i s zü k s é g le te k  

a la p já n  m eghatározh atók  v o lta k  e g y  k o rs z e rű  a d a t r ö g z í t ő  és 

k ié r t é k e lő  r e n d s z e r r e l  szemben tá m a s z to tt  k övete lm én yek . 

Ezen igén yeknek  m e g fe le lő  r e n d s z e r t  a MTA K özp on ti F iz ik a i  

K u ta tó  I n t é z e t ,  a P e s t v id é k i Gépgyár és  a z MH R epU lő fön ökség  

szakem berei k özö sen  k é s z í t e t t é k  e l .

A k i f e j l e s z t e t t  f e d é l z e t i  a d a tg y ű jtő  és  szám i tó gép es  

k ié r t é k e lő  r en d sz e r  le h e t ő v é  t e s z i  a r e p U lé s i id ő  a l a t t ,  a 

r o b o t p i ló t a  p a ram éte re in ek  d i g i t á l i s  e le k t ro n ik u s  m ódszerre l 

t ö r t é n ő  r ö g z í t é s é t  é s  a k a p o tt adatok  r e p ü lé s t  k ö v e tő  szám í­

tó gép es  f e ld o lg o z á s á t .

M int is m e r e te s  a r o b o tp i ló tá k  működésének s a já to s s á g a , 

hogy v is z o n y la g  sok bem eneti param éter k ö lcsön h a tá sa  eredm é­

nyeképpen g e n e rá ló d ik  a k im en eti s z a b á ly z ó je l .  ami a k o r­

m ányszervek m ozga tásá t v e z é r l i .

A r o b o t p i ló t a  r e n d e l le n e s  működése tö b b n y ir e  nem műsza­

k i m egh ibásodás, hanem a r ep U lé s i param éterek  tűrésm ezőkből 

v a ló  k ie s é s é n e k , i l l e t v e  a r ep ü lő g é p  d in am ik á ja  meg nem en­

g ed h ető  m egvá lto zásán ak  következm énye.



A műszaki á llo m án y  i ly e n k o r  k á t p rob lém áva l szem besü l. 

E g y ré s z t  a  r o b o t p i ló t a  k im en et i pa ram étere in ek  ism ere téb en  

i s  m eg leh etősen  nehéz v is s z a k ö v e tk e z t e tn i ,  hogy m ely ik  beme­

n e t i  J e l c s a to r n á ja  o k o zza  a z  e l t é r é s t ,  m á s ré s z t, sem a k i ­

m eneti J e le k ,  sem a bem eneti J e lek  n in csen ek  o b j e k t í v  módon 

r ö g z í t v e .  A s zü k séges  adatok  k is eb b  hányada k is z ű r h e tő  a 

SZARPP és SZIROM ren d szerek  á l t a l  r ö g z í t e t t  a d a to k b ó l, a na­

gyobb  r é s z  azonban a r e p U lő g é p v e z e tő  á l t a l  a d o t t  s z u b je k t ív  

in fo rm á c ió k ra  tám aszkod ik .

Ahhoz, h ogy  a s z llk ség es  s za b á ly o zá so k  e lv é g z é s é h e z  k e l ­

l ő  m ennyiségű o b j e k t í v  in fo rm á c ió  á l l j o n  r e n d e lk e z é s re ,  

s zü kséges  o ly a n  a d a t r ö g z í t ő t  b e é p ít e n i ,  am ely  a r o b o t p i ló t a  

bem eneti é s  k im en eti J e le ln e k  m érésére  és  t á r o lá s á r a  van 

s p e c ia l i z á l v a .  A k i f e j l e s z t e t t  k észü lék  e z t  a f e l a d a t o t  l á t ­

ja  e l .

A ROBAR RENDSZER JELLEMZŐI

A ROBAR ren d sze r  16 a n a ló g  és  IQ  e g y s z e r i  p a ra n c s je l 

r ö g z í t é s é t  v é g z i ,  a r ö g z í t e t t  param éterek  a z l . s z .  t á b lá z a t ­

ban lá th a tó k . A ROBAR ren d sz e r  J e le n  v á l t o z a t a  a "0 6 " .  "75A " 

és  "75AP" t ip u sű  rep ü lő gép ek  r o b o tp l ló tá ln a k  j e l e i t  képes 

r ö g z í t e n i  é s  f e ld o l g o z n i .  Az a d a tg y ű jtő  n in cs  á l la n d ó  j e l ­

l e g g e l  a r e p ü lő g é p r e  t e l e p í t v e ,  m ive l e z  csak a h ib a fe l  d e r í ­

té s  id ő ta rta m á ra  szü k séges . A b e ép íth e tő s é g h e z  a rep ü lő gép en  

a la p v e tő  k o n s tru k c ió s  v á l t o z t a t á s r a  n in c s  szUkség.

A r ö g z í t e t t  é s  k io l v a s o t t  adatok  é r t é k e lé s é n e k  három f ő  

ir á n y a  J e lö lh e t ő  meg:

-  a r e p U lő g é p v e z e tő  á l t a l  t a p a s z t a l t ,  r o b o tp i ló t á v a l  

k a p c so la to s  h ib á k , é s z r e v é t e le k  b e h a tá ro lá s a  é s  e lh á ­

r í t á s a ;
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|l.sz.táblázat

Analóg Jelek

1. Irányjel (szelszin)
2. OŐlésJel (szelszin)
3. Bólintásjel (szelszin) 

A. Állásszög
5. Túlterhelés
6. RAU-T pozíció
7. RAU-K pozíció
8. Bólintás szögsebesség
9. Dőlés szögsebesség
10. Iránysáv eltérés

11. Siklópálya eltérés
12. Magasság eltérés
13. Irány eltérés 
1A. Irány parancsjel
15. Siklópálya parancs
16. Tartalék

Egyszeri parancsjelek

Mintavételezés
Normál Turbó

A/sec. A/sec.

A/sec. A/sec.
2/sec. 2/sec.
2/sec. 2/sec.

A/sec. 16/sec.
A/sec. 16/sec.
A/sec. A/sec.
A/sec. 16/sec.
A/sec. A/sec.
1/sec. 1/sec.

1/sec. 1/sec.

l/sec. 1/sec.

1/sec. 1/sec.
2/sec. 2/sec.
2/sec. 2/sec.
1/sec. 1/sec.

Mintavételezés 1/sec.

1. RAUT-T kimenet
2. RAUT-T bemenet
3. RAU-K kimenet 
A. RAU-K bemenet
5. +2g túlterhelés

6. -o,2g túlterhelés
7. Trióm kimenet
8. Trimm bemenet
9. OU-K

10. DU-T
11. Iránysáv kész
12. Siklópálya kész
13. Stabilizálás 
1A. Kivezetés
15. Félautomata
16. Automata
17. Iránystabilizálás
18. Magasságstabilizálás
19. Tartalék
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-  a r o b o tp i ló t á v a l  nem k a p c so la to s  h ibák  fe ld e r í t é s é n e k  

és  e lh á r ítá s á n a k  e l ő s e g í t é s e  a nem e gy é rte lm ű  r e p ü lé ­

s i  s z i tu á c ió k  p o n to s ítá s a ;

-  s t a t i s z t i k a i  anyag g y ű jt é s e ,  a k ésőb b i J a v ítá s o k , 

s za b á ly zá so k  gyo rsab b  e lv é g z é s e  c é l j á b ó l ,  am ive l a 

szü k séges  b e rep ü lések  száma c sö k k en th e tő .

Az a d a tk ié r t é k e lé s t  v é g ző  s zá m ító g ép  f e ld o l g o z ó ,  k i é r ­

t é k e lő  é s  a r h lv á ló  program ja  autom atikusan v é g z i  a z  adatok  

m e g je le n í t é s é t  é s  f e ld o lg o z á s á t .  A t o v á b b f e j l e s z t é s  során  

le h e tő s é g  n y í l i k  a SZIROM és  ROBAR ren d sze rek  k ö z ö t t  a z  ada­

tok  k om p en zác ió já ra , e l ő s e g í t v e  e z z e l  a hibák  pon tos  b eh a tá ­

r o lá s á t .

A r en d sz e r  k é t Jó l e lk ü lö n íth e t ő  r é s z b ő l á l l :

-  a r ep ü lő g é p  f e d é lz e t é n  e lh e l y e z e t t  e g y s ég ek b ő l C J e la -  

d ók . k á b e lk é s z le t ,  a d a tg y ű jtő ,  m emória k a z e t t a } ;

-  a f ö l d i  k ié r t é k e lő  k é s z le t b ő l  (b e o lv a s ó  e g y s é g . 

IBM-AT s zám ítóg ép , b i l l e n t y ű z e t ,  m o n ito r , n yom ta tó }.

A ROBAR RENDSZER FEDÉLZETI ELEMEI

A ROBAR ren d szer  f e d é l z e t i  e g y s é g e in e k  v á z la t o s  r a jz a  

a z l .  számó áb rán , b lo k k v á z la ta  a 2. ábrán  lá th a tó .

ADATGYŰJTŐ RENDSZERE

Az a d a tg y ű jtő  ren d szeren  b e lü l k é t  f ő  e g y s é g  k ü lön b öz­

t e t h e t ő  meg:

-  i l l e s z t ő - á t a l a k í t ó  e g y s é g ;

-  a d a tg y ű jtő  egység .
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Az 1 1 l e s z t ő - á t a la k i  t ó  e g y s é g  f e l  Adata  a kü lön böző mérv­

adók j e le in e k  fo g a d á sa  é s  á t a la k í t á s a  o ly a n  form ába, am elye t 

az a d a tg y ű jtő  e g y s é g  f e l  tud  d o lg o z n i.  Az egy s ég  a z a láb b i 

j e l f o r r á s o k  J e le ln e k  fe ld o lg o z á s á r a  l e t t  k ia la k í t v a :  a l a ­

cson y  é s  magas s z in t ű  f e s z ü l t s é g  adó. s z e ls z ín  adó. m egoldá­

suk b lo k k v á z la ta  a 3 . .  4. . 5 .  ábrákon lá th a tó .

1. áb ra

Az i l l e s z t ő - á t a l a k í t ó  e g y s é g  a b eé rk e ző  J e le k e t  m egfe­

l e l ő  s zű ré s ,  e r ő s í t é s ,  á t a la k í t á s  után a z a d a tg y ű jtő  egy s ég  

f e l é  t o v á b b ít ja .  Az e g y s z e r i  parancsok i s  m e g fe le lő  s zű rés  

után k erü ln ek  a z a d a tg y ű jtő  e g y ségb e . A bemenő csa torn ák  a 

za v a rJ e l-h a tá ro k  csö k k en té s e  érdekében  ga lvan iku san  e l  van­

nak v á la s z t v a  e g y m á s tó l. a f e d é l z e t i  e n e rg ia r e n d s z e r tő l  é s  a 

t e s t t ő l .  A f e d é l z e t i  ren d sze r  tá p e g y s é g e  a rep ü lő gép  27 V -os 

egyenáram é t á p f  e s z l l l  t  a é g é b ő l á l l í t j a  e l ő  a ROBAR á ram kö re i­

nek tá p lá lá s á h o z  s zü k séges  s t a b i l i z á l t  fe s z ü lt s é g e k e t .



2 . á b ra

3. ábra

A s z * lS 2 ln  je la d ó k  J e l T e l d o lg o z ó  e le k t ro n ik á já n a k  b lo k k ­

v á z la t a .  CAz ábrán csak e g y  j e l a d ó  J e le  van f e l t ü n t e t v e }
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4. ábra

Nagy j e l  d fe s z ü l ts é g é r z é k en y  csa torn á k  b lo k k v á z la ta

3. ábra

K is j e lű  fő s z ü lt s é g é r z é k e n y  csa to rn á k  b lo k k v á z la ta

Az a d a tg y ű jtő  e g y s é g  fo g a d ja  a z  i 1 le s z t ő - á t a la k i  t ó  á l ­

ta l  e l ő f e l d o l g o z o t t  J e le k e t .  I t t  h e ly e zk ed ik  e l  a  f e d é l z e t i  

r en d szer  m ik ro p ro c e s sz o ra , am ely  a t e l j e s  a d a tg y ű jt é s i  és  

k ó d o lá s i fo ly a m a to t  v e z é r l i  a f ix e n  t á r o l t  program  a la p já n . 

A s z e l  s z ín  J e ladók  C bedön tés . b ő l ln td s .  i r á n y i  J e le in e k  f e l ­

d o lg o z á s á t  a p ro c e s s zo r  e g y  b e ls ő  makróprogram a la p já n  v é g ­

z i .  Az a n a ló g  j e l e k e t  a v e z é r lé s n e k  m e g fe le lő e n  k é t f é l e  

C tu rbó , i l l e t v e  n o rm á li üzemmódban d o lg o z h a t ja  f e l .

Az e g y s z e r i  p a ra n c s J e lek e t  a m ik rop rocesszo r  a n a l i z á l ­

j a .  Í g y  le h e t ő v é  v á l ik  a z e s e t le g e s  r ö v id id e jű  z a v a r je le k  

k is z ű r é s e .  A m ik rop rocesszo r  a k ód o lá s  során  a mért ad a to k -



fcxSl b lok k ok a t k épez . a z  a d a to k a t m e g fe le lő  b lo k k e lv á la s z t ó  

kódokkal l á t j a  e l .  a z  a d a t á t v i t e l  é s  t á r o lá s  h ib á tlan ságán a k  

e l  1o n ő r zó s á re  p a r i t á s b i t e k e t  i s  g e n e rá l .  A b e k a p c s o lá s t  kö­

v e tő en  s p e c iá l i s  b lok k ok a t á l l í t  e l ő .  am ely  a k i .ír ták  e lé s h e z  

szü k séges  ad a to k a t ta r ta lm a zz a  C repU lőgép  o ld a ls zá m a , a r e ­

p ü lőg ép  t íp u s a  és  egy éb  J e llem ző k ).

A memória k a z e t ta  a z a d a tg y ű jtő h ö z  c s a t la k o z ik .  A ka­

ze ttá b a n  f é l v e z e t ő  memóriaáramkörök t á r o l já k  a z a d a tg y ű jtő  

á l t a l  e l ő á l l í t o t t  a d a tb lo kk o ka t. A k a z e t ta  a tu rb ó  Üzemmódok 

szám átó l fU ggően  37-03 pe rc  k ö z ö t t i  id ő ta r ta m a  r e p ü lé s i  ada­

tok r ö g z í t é s é r e  a lka lm as. A mamória k a ze ttá n  l é v ő  k a p c so ló ­

va l vá la sz th a tu n k  norm ál, vagy  c ik lu s  t á r o lá s  le h e tő s é g e i  

közU l . A k a z e t ta  áram köri m egoldása le h e t ő v é  t e s z i  a k a z e t ta  

le v á la s z t á s á t  a z a d a tg y ű jtő r ő l  a n é lk U l. hogy a t á r o l t  ada­

tokban b á rm ily en  károsodás lé p je n  f e l .  A memória k a z e t ta  

t á p fe s z U lt s é g - e l  lá t á s á r ó l  c in k -e zU s t  akkum ulátor gondosko­

d ik .  am ikor a k a z e t ta  nem c s a t la k o z ik  a z  a d a tg y ű jtő h ö z ,  i l ­

l e t v e  a b e o lv a s ó  e gy s égh ez , vagy  ha a r en d sz e r  k ik a p c s o lt  

á l la p o tb a n  van. Az akkumulátor t ö l t é s  n é lkU l i s  kb. 1 hónap­

i g  k épes t á p fe s z ü lt s é g g e l  e l l á t n i  a m em óriát. Az a d a tg y ű j­

t é s ,  i l l e t v e  b e o lv a s á s  közben a k a ze ttá b a  é p í t e t t  tö ltő á r a m ­

kör t ö l t i  a z  akkum ulátort.

A ROBAR RENDSZER FÖLDI ELEMEI

A r e p U lő s z e rk e z e t  l e s z á l l á s á t  k ö v e tő en  a memória k a z e t ­

t á t  a z  a d a tg y ű jtő  e g y s é g r ő l l e v á la s z t v a  a b e o lv a s ó  k é s z ü lé ­

ken k e re s z tü l a s zám ítógép h ez k e l l  c s a t la k o z ta tn i  á t í r á s ,  

k ié r t é k e lé s  és  a r c h iv á lá s  c é l já b ó l .  A b e o lv a s ó  e g y s ég  egy  

s p e c iá l i s  i l l e s z t ő  k á rtyá n  k e re s z tü l a z  IBM-AT k o m p a t ib i l is  

s zám ítógép h ez c s a t la k o z ik .  A memória k a z e t ta  c s a t la k o z ta tá s a  

és  a s zá m ító g ép  b i l l e n t y ű z e t é r ő l  a d o t t  u t a s í t á s t  k ö v e tő en  a 

s zá m ítóg ép  le k é r d e z i  a z  a d a t t á r o ló  k a z e t ta  m em óriájában r ö g ­

z í t e t t e k e t  és  s a já t  m em óriájában t á r o l j a  a zo k a t . A b eo lv a sá s  

során  e l l e n ő r z i  a b lokkok k e z d e té t  é s  v é g é t  J e l z ő  J e lk om b i­



n á c ió k a t , v a la m in t a p a r i t á s b i t e k e t .  H iba e s e tén  m e g k ís é r li  

a h ib á t la n  b lokkok  a z o n o s ít á s á t .  A to vá b b i J e l f e ld o lg o z á s i  

id d  c s ö k k en té s e  és  a t á r o l t  adatm ennyiség  csök k en tése  c é l j á ­

b ó l a s zá m ító g ép  a z adatm en n y isége t a f e l t é t l e n ü l  s zü kséges  

m en ny iségre  r ö v i d í t i .  A b e o lv a s á s t  kőve tően  a számi tó g é p  e l ­

le n ő r z i  a memória k a z e t t á t ,  t ö r l i  annak ta r ta lm á t .  Í g y  a ka ­

z e t t a  azonn a l k ész  a z OJabb fe lh a s z n á lá s ra .  A r e p ü lé s i  i n ­

fo rm á ció k  á t v i t e l e  a s zám ítógép be  30 mp-en b e lü l e l v é g e z ­

hető .

Az adatok  á t í r á s á t  k öve tően  a s zám ítógép  s z ín e s  k ép e r ­

n yő jén  g r a f ik u s  form ában m egje lennek  a z a n a lóg  param éterek  

J e l l e g g ö r b é i ,  é s  a z e g y s z e r i  parancsok v on a la s  á b rá zo lá sa .

A k ié r t é k e lé s  m egkezdhető a rep ü lő g é p v o zo tő  in fo rm á c ió ­

inak h iányában i s .  A m e g je le n í t e t t  in fo rm á c ió  a la p já n  k öz­

v e t le n ü l m e g á l la p íth a tó  a r ö g z í t e t t  param éterek je la d ó in a k  

á l la p o ta .

A ROBAR ren d sz e r  s e g í t s é g é v e l  a r o b o tp i ló t a  műszaki á l ­

la p o tá n  k ív ü l o b j e k t í v  in fo rm á c ió t  kapunk többek k ö z ö t t  az 

lr á n y s z ö g .  a n a v ig á c ió s ,  va la m in t a z RSZBN k ö ze l n a v ig á c ió s  

r en d s z e re k rő l is .

A h ib a b e h a tá r o lá s t  nagyban e l ő s e g í t i k  a k öve tkezők :

-  pon tosan  m egha tározh ató  m ilyen  üzemmódon v o l t  a 

r e n d e l1e n e s s é g ;

-  a r e p ü lő g é p v e z e tő  m ikor a v a tk o z o t t  be a kormányzásba;

-  a kormánygépek v e z é r e l t  á lla p o tb a n  v o l ta k - e ;

-  a r o b o t p i ló t a  az üzemmódnak m eg fe le lő e n , a v e z é r lé s i  

tö rv én y ek  s z e r in t  v e z é r e l t e - e  a r ep ü lő g é p e t ;

-  a z  üzemmód lé t r e jö t t é n e k  f e l t é t e l e i  ado ttak  v o lta k  e.

A ROBAR ren d sz e r  c s a p a tp ró b á ja  során  a r ö g z í t e t t  adatok 

s e g í t s é g é v e l  -  a f ö l  használ h a tóság  k is z é l e s í t é s é r e  -  e lk é -
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s zü l e g y  o ly a n  p rogram , amol y s e g í t s é g é v e l  a  t e l j e s  r e p ü lé s i  

f *1 ad a t m o d e lle zh e tő . Ennek lé n y e g e .  h ogy  o b j e k t í v  In fo rm á ­

c i ó  le g y e n  a  repU l ő g é p v o z o tö  te v é k e n y s é g é r ő l  é s  az á tm en eti 

fo ly am a tokb an  f e l l é p ő  le n g ő  mozgások <X, Z  t e n g e ly  k örU O  

l e f o l y á s á r ó l . Ezek s e g l t c é g é v e l  m e g á l la p íth a tó ,  h ogy  m ely 

á t t é t e l i  v is z o n y s z á a  u tá n s za b á ly o z á s a  s zü k ség es  a r o b o lp i l ó -  

t a  t ö k é le t e s  működéséhez.

Ö s s z e f o g l a l á s

Ez a z  OJ s zá m itó g é p e s  a d a t g y ű j t ő  á s  k ló r  t ó k e lő  re n d s ze r  

le h e tő v é  t e s z i  a rep ü lő g ép e k  m egh ibásodása in ak  a n a l iz á lá s á t .  

A r e n d s ze r  nagym értékben  c sö k k e n t i a  h ib a b e h a tá ro lá s  I d e j é t ,  

v a la m in t a z  e s e t l e g o s  s z U k s é g té lé n  munkák, e l le n ő r z é s e k  e l ­

v é g z é s é t .  A ROBAR re n d s ze r  k e z e lé s é h e z  és  a p rogram  f e lh a s z ­

n á lá sá h o z  e g y s z e r ő .  a la p fo k O  s zá m ítá s te c h n ik a i Ism ere tek  

szU kségesok . Az v i s z o n t ,  h ogy  a r ö g z í t e t t  param éterek  a la p ­

já n  h e ly e s  k ö v e tk e z t e t é s e k e t  von janak  l e  a r e p ü lő g é p  mőszaki 

á l la p o t á r ó l  v a g y  a r e p U lő g é p v e z e t ő  te v é k e n y s é g é r ő l ,  magas 

s z in t ű  e lm é le t i  é s  g y a k o r la t i  I s m e r e te k e t  f e l t é t e l e z  a z  a l ­

k a lm a zó tó l.

H indezek  m e l l e t t  h an gsO lyo zand ó . h ogy  a z  OJ ren d sze r  

csak  s e g é d es zk ö z , am ely  m e g k ö n n y ít i,  d e  nem h e l y e t t e s í t i  a 

k é p z e t t  szakem berek m unkáját.

A repü lőgép ek  műszaki á lla p o tá n a k  e l l e n ő r z é s e  to v á b b ra  

I s  n agy s za k é r te lm e t  é s  f e l e l ő s s é g e t  ig é n y e l  a t e l j e s  k i ­

s z o l g á l ó  m őszaki s z e m é ly z e t t ő l .  1 2 3 4

1. SZIROM f ö l d i  k i é r t é k e l ő  r e n d s z e r  m őszaki l e í r á s a  é s  k e z e ­

l é s i  s z a k u ta s ltá s a

MM R EF-ség. 1060.

2 . RC6AR ren d sze r  á l t a lá n o s  l e í r á s a  

KFKI.AVIATRONIC K FT .. 1000.

3. H o l ló s l  -  Náday -  D r .T ó th : F e d é l z e t i  e le k tr o n ik u s  a d a t­

r ö g z í t ő  é s  s zá m ító g é p e s  k i é r t é k e l ő  r e n d s z e r ,  10 00 .

4. Eder Is tv á n :  V ad ás zrep ü lő gép ek  au tom a tik u s  v e z é r lő r e n d ­

s z e r e i .  HM 1061.
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