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EKRANOPLANOK

POLGÁRI ES KATONAI ALKALMAZHATÓSÁGA

A h e tv en es  években  k iro b b a n t e n e r g ia v á ls á g .  * 2  e g y re  

s z ig o r o d ó  k ö rn y e ze tv éd e lm i e lő ír á s o k  d j p r io r i t á s o k a t ,  a  k o

r á b b ia k tó l m in ő s é g ile g  i s  kU lön börő  köve te lm én yo ko t á l l í t o t 

tak  a k on stru k tő rö k  e l é .  Ennek e g y ik  eredm ényeként korábban 

e l v e t e t t  t e r v e k ,  műszaki megoldások k e rü lh e t te k  d jb ó l a z  é r 

d ek lő d és  k ö zép p o n tjá b a , m ive l a m e g v á lto z o t t  körülmények k ö

z ö t t  immár r e n tá b i l is n a k  b iz o n y u lta k . Ezek sorában  é r t é k e l t é k  

á t  a z e k r a n o p l a n o k .  m in t a  nagytöm egű te rh e k , k ö 

zep es  é s  nagy tá v o ls á g é ,  o lc s ó ,  l é g i s z á l l í t á s r a  a lka lm as r e 

pü lőeszközök  e lő á l l í t á s á n a k  é s  a lkalm azásának le h e tő s é g e t .

A n em ze tk öz i szoknyaIxjben le g in k á b b  h a s z n á la to s  e k -  

ra n o p la n  e l  n evezés  a/r a n c ia  e c ra n  (e r n y ő .  v e t í t ő v á 

szoné s z ó b ó l s zá rm a z ik  ás a  lé g i já r m ű  a zon  r e p ü lé s i  

s a já to s s á g á ra  u t o l ,  hogy v a ló m é iy  s ik .  v á la s z ló / e -  

l ü l e t  ( v ia ,  f ö ld f e ls z ín é  k ö z e lé b e n  képes gazdaságo

san  h a la d n i. A n go l n y e lv t o r ü le t ó n  e  jo g a im a t j e l ö l i  

még -  h a s o n ló  é r te lm e z é s s e l -  a  WIGE s.o z a ik s z á  i s .  

m ely  a  w in g - ir »-g ro u n d -e f f e c t  k i f e j e z é s b ő l  szárm a

z ik .  A Magyar R e p ü lé s i L e x ik o n  h a t á r fe lü l e t - ,  vo^y 

p á rn ah atás-ropü lőgépn ek  n e v e z i ö z e k e t  a  r e p ü lő e s z 

k ö zö k e t C l .  k ö te t  373. o ld a l " ) .

1. AZ EKRANOPLANOK AERO- ES HIDRODINAMIKAI SAJÁTOSSÁGAI

NAK. STABILITÁSI TULAJDONSÁGAINAK. VALAMINT SZERKEZE

TI KIALAKÍTÁSÁNAK KÖLCSÖNHATÁSA.

Az e k r a n o p l a n o k  C t e h á t }  k ö zv e t le n ü l a 

v í z f e l s z í n  ( e s e t l e g  sima f ö l d f e l s z í n }  f e l e t t ,  a párnahatás



h a s z n o s ítv a  r epUl ő  s p e c i á l i s  l é g l j á r m d v e k

A párn ah atás  J e le n s é g e ,  I l l e t v e  a  r ep U lé s  e g y e s  f á z i s a i 

ban C le - ,  f e l s z á l l á s ,  t ú l t e r h e lv e  h a la d á s , s tb . )  a lk a lm azása  

nem ü j k e le t ű ,  h is z e n  már a 250-as, 3 0 -a s  években  ism e r ték  és  

a g y a k o r la tb a n  i s  h a s z n o s íto t tá k . L én yege  a z ,  h ogy  k ö z v e t l e 

nül a C fö ld - ,  v i z - ) f e l s z i n  f e l e t t  h a la d va  a r ep ü lő g é p  s z á r 

nyán k e le t k e z ő  f e lh a j t ó e r ő

A dx

megnő, a l é g e l l e n á l l á s  CF^) p ed ig  

le c sö k k en . A f e l h a j t ó e r ő  n öveke

d é s é t  a z  o k o z za , hogy a f e l s z í n  

k ö z v e t le n  k ö ze lé b e n , am ikor a r e 

p ü lé s i  m agasság O D  k is eb b  m int a 

s zá rn y  hü rh ossza  <h>. v a g y is  H<h 

a s zá rn y  a l s ó  f e lD lé t é n  nagyobb 

le s z  a nyom ásnövekedés Cp^ , 

m int H >h magasságban Cp^ 1)  r e 

p ü lv e . í g y  a z a l s ó  és  f e l s ő  

s z á r n y f e lU le t  nyom áskülönbsége 

Cazaz a f e l  h a j t ó e r ő ! )  i s  növek 

s z ik  C l.  á b r a ) !

pa .S  '  pf  > p, . l  '  pf

X. áb ra  Ez a rán ya ib an  ügy é r z é k e lh e tő .

hogy. am ig a hagyományos r e p ü lő 

gépen  l é t r e j ö v ő  f e l h a j t ó e r ő  70 -30  Jí-ban a s zá rn y  f e l e t t i  nyo

m áscsökkenés következm én ye, a d d ig  ek ra n op la n  e s e téb en  ugyan 

e z  50 -00  Jí-ban a s zá rn y  a l a t t i  nyom ásnövekedés eredm énye.

A J á ru lék o s  nyom ásnövekedés Cp^ to vá b b i k edvező  k ö

vetk ezm én ye . hogy s z in t e  t e l j e s e n  m egakadályozza  a s zá rn y p ro -



f i i t  e lh a g y ó  áram lás l e f e l é  v a ló  e l f o r d u lá s á t ,  e z á l t a l  a hom

lo k é i  l e n á l lá s  CFxD 50-00  5*-át k i t o v ő  In d u k t ív  e l l e n á l l á s

^ ) sem Jön ló t r o .

M indezek eredm énye

k én t a -  f e lh a j t ó e r ő  ós 

l ó g ó i l e n á l l á s i  e r ő  hánya

d osakén t é r t e lm e z e t t ,  a e 

rod in am ik a i C gazdaságos-  

s á g i )  m inőséget k i f e j e z ő  

-  J ó s á g i  s z á r a

CK = F  /F )  é r t é k e  20 - y  x
- 4 0 - e t  i s  e lé rh e t .

C ö s s zeh a so n litá su l 

e g y  k o rs z e rű , s zu b s zó n l-  

kus u t a s s z á l l í t ó  r e p ü lő 

g ép n él e z  s z á m íto t t  Üzem

módon 15-17 körü l va n ). A K n a gyságá t -  a d o t t  húrhosszüságü 

Ch) s zá rn y  e s e téb en  -  a la p v e tő e n  a r e p ü lé s i  magasság CH) ha

tá r o z z a  meg C2. á b r a ) ,  v a g y is  m inél k ö ze le b b  h a lad  a z e k ra -  

nop lan  a f e ls z ín h e z ,  annál nagyobb l e s z  a J óság i szám C p l. ha 

H é r t é k e  0 . 5 - r ő l  0 ,1 - r o  csökken . K a k é ts z e r e s é r e  n ö v e k s z ik ).  

A b iz to n s á g o s  r ep ü lé s  érdekében  azonban nem c é ls z e r ű  a rep ü 

l é s  m in im á lis  m agasságát H ^ ^ - l - 3  m a lá  csök k en ten i C te re p a 

k a d á ly . hu llám zó v í z f e l s z í n ,  s tb . m ia t t ) .  í g y  a gép  a e r o 

d i n a m i k a i  s a j á t o s s á g a i  f i g y e le m b e v é t e lé 

v e l  a r e p ü lé s b iz to n s á g i é s  g a zd a sá go ssá g i f e l t é t e l e k  e g y ü t t e 

sen  (v a g y i s  H- 1 -3  m és  H ■ 0 . 1 - 0 , 2 ! )  ügy b iz t o s í t h a t ó k ,  ha 

a s zá rn y  s z e r k e z e t i l e g

\
\ í-5' '  r

<?2 Öl3

-  nagy hü rhosszúságé Cés eb bő l adódóan a tö b b i geom et

r i a i  m ére te  i s  n a g y ! ) ;

a t ö r z s  a ls ó  r é s z é h e z  van r ö g z í t v e ;



-  l e h e t ő le g  s zá rn y v ég zá ró la p p a l C w ln g le t t e l>  I s  f e l  van 

s z e r e l v e  Cami 30-50 M -kal I s  n ö v e lh e t i  K é r t é k é t ;  lá s d  

3. áb ra  1 -e s  g ö r b e !5.

M indezek a la p já n  a z I s  b e lá th a tó ,  h ogy  a  f e n t i  J e l le m 

ző kk e l b í r ó  ekranop lanok b iz to n s á g o s  Ü ze m e lte té séh ez  a nagy 

szabad v í z f e lü l e t e k  k ín á l já k  a le g m e g fe le lő b b  a lk a lm a zá s i t e 

r ü le t e t .

A s zá rn y  karcsúságának \ » l * V A  n ö v e lé s e  i s  n ö v e l i  a 

J ó sá g i szám ot C IO .C It t  t - f e s z t á v o l s á g .  A -s z á rn y fe lU le tD . E 

s a já to s s á g  azonban a z ek ran op lan oknál a l i g  h a s z n o s íth a tó ,  m i

v e l  a k ö z v e t le n ü l v í z f e l s z í n  f e l e t t  h a la d ó  lé g i já rm ű  s zá rn y 

v é g e i  már v is z o n y la g  k ism érvű  b edön tés  Cbedől é s )  e s e té n  i s  a 

v í z b e  verő dh e tn ek . Ebből adódóan fe s z tá v o ls á g ú k  és  a z  e z z e l  

ö s s z e fü g g ő  karcsdságuk I s  k i c s i  l e s z  C X = i-3 5 , ami a l é g i  Üze

m e lt e t é s  ga zd a sá gossá gá t r o n t ja  C3. áb ra !).

3. ábra

A tö b b i v i z l ,  v í z f e l s z í n !  Járm űvel ö s s z e h a s o n lít v a  az 

ek ran op lan okn á l k edvező  CM << l - n é l ! > .  hogy a h a la d á s i s e b e s 

s é g  n ö vek ed éséve l sem csökken aerod in a m ik a i Jóságuk C é .á b ra ).



A v í z f e l s z í n r ő l  In d u ló  és  é rk e z ő  ekr&noplanok sárkánya 

h i d r o d i n a m i k a i  k ö v e t e l m é n y e k n e k  

I s  meg k o l l  f e l e l j e n .  Ezek k öz lll e l s ő  a t ö r z s  j ó  ü szó kép es -

ségének é s  m e g fe le lő  b i l -  

1e n é s -b i ztonságának 

fe n n ta r t á s a  dgy . h ogy  a 

g ép  könnyen e l  em elked 

hessen  a v í z f e l s z í n r ő l .  

Ez u tó b b i a z é r t  j e l e n t  

n e h éz sé g e t , mert s z e rk e 

z e t i  m ego ld ás tó l fU g g e t -  

le n t ll  valam ennyi ek ran op - 

la n  Cde s i k l ó -  v a g y  s z á r 

n y a sh a jó i n e k ifu tá s a k o r ,  

a  k i em e lk ed és i s ebesség  

4. áb ra  40-60 X -áná l u g rá sszerű en

megnő a h id rod in a m ik a i 

e l l e n á l l á s .  A v í z f e l s z í n r ő l  t ö r t é n ő  e lem e lk ed és  m egkön ny íté

s é re :

-  hagyományos s zá rn ym ech a n izá c ló t C fé k la p . fé k s z á rn y , 

h a t á r r é t e g - v e z é r lé s ,  o r r s e g é d s zá rn y  s tb .  i ;

-  v i z a l a t t l  s z á r n y fe lU le t e k e t  C8. á b r á i ;

-  b evon h ató  s ik ló t a lp a k a t ;

-  f e l s z á l l á s  i d e j é r e  "a “ 

s z ö g g e l e l f o r d í t o t t  lé g c s a -  

. v a g y  a g á z tu rb in á s  h a j

tómű s zá rn y  a lá  i n j e k t á l t  g á 

z a i t  C5. áb ra  és  v. ö. 7. és  

á b r á k k a li ;

S. ábra



-  a  t ö r z s  a l a t t  kü lön  ha jtóm ű ve l l é t e s í t e t t  lé gp á rn á t 

CO. á b ra )

szü k séges  a lk a lm a zn i.

Az ekran op lan ok  h a jtó m ű e lh e ly e z é s e  k on stru k c iósá n  I s  meg 

k e l l  a k a d á ly o z z a , hogy a s z ív ó c s a to rn á b a  v í z  k e rü l jö n ,  vagy  

lé g c s a v a r la p á to k  v é g e i  a v í z b e  v e rő d je n ek . E zé r t  á lta lá b a n  a 

h a jtóm ű veke t J óva l a s á r k á n y - é p ít é s i  v í z s z in t e s e  f e l é  h e ly e 

z ik  e l  C6. . 8 . .  9 . .  1 1 ..  12. á b rá k ).

Az ek ran op lan ok  s t a b i l i t á s i  J e lle m z ő i több  te k in te tb e n  

hason lóak  a hagyományos rep ü lő gép éh e z . A h o s s z t e n 

g e l y ü k  Cx)  k ö r ü l i  b e d ő l é s  s o r á n  CH<h 

e s e t é n )  s t a t i k u s a n  s t a b i l a k .  Ez a 2. , 

i l l e t v e  3. áb ra  a la p já n  könnyen b e lá th a tó ,  m ive l a s ü l ly e d ő  

s zá rn yon  C fé l  s zá rn y o n ) u grá ssze rű en  nő. n ig  a z em elkedőn ha

s o n ló  m értékben csökken  a f e lh a j t ó e r ő .  L ényegesen  b o n y o lu l

ta b b  a s t a t ik u s  h o s s z - s t a b i1 l t á s  k é rd é s e , am it a s ü ly p o n t 

Cxsf>)  é s  a z a e rod in am ik a i centrum  k ö lc sö n ö s  h e ly z e t e .

-  xAC k ü lön b sége  h a tá ro z  meg. Ebből xsp  r e n d s z e r in t  á l 

la n d ó  é r t é k ű . xAC h e ly z e t é t  -  a hagyományos r ep ü lő g é p e k é tő l 

e l t é r ő e n ,  a h o l e z t  csak  a s zá rn y  á l lá s s z ö g e  b e fo ly á s o l ja  -  az 

ek ran op lán okn á l az á l lá s s z ö g  Cet) é s  a r e p ü lé s i  magasság CH<h 

tartom án yban ) e g y ü tte s e n  h a tá ro zza  meg. Ebből adódóan az e k -  

ran o p la n  s zárn yán  a z A C - te n g e ly t  ügy k e l l  e lh e ly e z n i ,  hogy 

lé g e r ő v á l to z á s o k  h a tá sá ra  a g ép  s t a b i l i t á s á t  m eg ő r iz ze . A v o 

n a tk o zó  ku ta tások  b e b iz o n y í t o t t á k ,  hogy e  követelm ényeknek a 

sárkány  f ő  fu n k c io n á l is  e lem ein ek  C szá rn y. w in g le t .  t ö r z s ,  

v e z é r s ik o k .  ü szó k ) c é ls z e r ű  k i vá laszt.-, iá v a l  . i l l e t v e  ö s s z e á l 

l í t á s á v a l  l e h e t  m e g fe le ln i .  Az Í g y  k i a l a k í t o t t  s zá rn y  ügy mű

köd ik  m intha k é t A C -te n g e ly  len n e  r a j t a :  e g y ik  sú lypo n th oz

k ö ze le b b  C x ^  ^ ) . a z  i t t  h a tó  l é g e r ő  a magasság s z e r in t  s t a 

b i l i z á l .  a m ásika t a s ú ly p o n t t ó l  v a la m iv e l tá v o la b b  CxAC a )  

e z  a z á l lá s s z ö g  s z e r in t i  s t a b i l i t á s t  b i z t o s í t j a .  A za z. p é ld á -

9



ul a k ü ls ő  za v a rá s  ha tásá ra  b ek ö ve tk e ző  m agasság-csökkenéskor 

a f e lh a j t ó e r ő  m egnövekszik a z xAC H pon tban, ami a g ép e t 

v is s z a e m e li  a z  e r e d e t i  r ep ü lé s i  m agasságra, de közben J á r u lé 

kosan e l  I s  f o r d í t j a  a k e r e s z t t e n g e ly e  C z ) k ö rü l,  az á l l á s 

s zög -csök k en és  Irán yá ba . Ennek következm én yekén t v is z o n t  

xAC a  pontban le csö k ken  a l é g e r ő .  ami fa rok n eh éz  nyom atékot 

eredm én yez. Í g y  már a z e r e d e t i  r e p ü lé s i  magasság s t a b i l l z á l á -

*■ b„

Ö. ábra

sához s zü k séges  á l lá s s z ö g e t  i s  v is s z a n y e r i  a gép. A "k e ttő s '*  

A C -te n g e ly  k ia la k í t á s á r a  s p e c iá l i s  p r o f i l é  é s  f e lü ln é z e t l  

a la p r a jz é ,  v a s ta g  t ő p r o f i l é ,  w in g le t e s  s zá rn y . I l l e t v e  a p á r 

nahatás határm agasságán e lh e l y e z e t t .  v í z s z in t e s  v e z é r s ik  

e g y ü t t e s  a lk a lm a zá sá va l n y í l i k  le h e tő s é g .  E k on s tru k c ió s  e l 

vek m e g v a ló s ítá sá ra  e g y a rá n t p é lda kén t s z o lg á lh a t  a Ö. a. áb 

rán  lá t h a t ó  hagyományos sárkány  k ia la k í t á s é  ek ran op lan  

CNSZK), i l l e t v e  a C s z o v je t i  k í s é r l e t i  c su paszárn y  ESZKA-1 

g ép  CO. b. ábra>.

A ©. ábrán  lá t h a t ó  m egoldásokhoz h ason lóan  a z e d d ig  meg

é p ü lt  Cés is m e r té  v á l t ! )  kb. 20 kü lön b öző  t íp u s é  ek ra n op la n t 

tö bb ségéb en  lé g c s a v a r o s  ha jtóm űvekkel s z e r e l t é k  f e l .  m ive l 

ezek  h a tá s fo k a  v  ■ 200-550 kra/ó sebességta rtom án yban  Jobb. 

m int a g á z tu rb in á s  sugárh ajtóm dveké.

ÍO



A ha jtóm űvek, lé g c s a v a ro k  k én yszerű , v í z f e l s z í n t ő l  t á v o 

l i .  magas e lh e ly e z é s e  k ö v e tk e z té b en  a  v o n ó -/ to ló e rő v e k to r  i s  

e l t á v o lo d ik  a g ép  é p í t é s i  v í z s z in t e s é t ő l .  í g y  minden hajtóm ű 

Uzem m ódváltozás (g á za d á s  v a gy  l e v é t e l )  m egbon tja  a k e r e s z t -  

t e n g e ly  < z )  kör Ü li nyomaték 1 e g y e n s ú ly t ,  ami csak a kU lső  

korm ányszervek  k i t é r l t é s é v e l  kom penzálható.

2. AZ EKRAWOPLANOK GAZDASÁGOS ES HATÉKONY ALKALMAZÁSÁNAK 

LEHETŐSÉGEI

Az okranop lanok p o lg á r i  é s  k a to n a i t e r t l l e t e n  e gy a rá n t 

J ó l h a s z n o s íth a tó k , m in d en ek e lő tt nagytöm egű te rh ek  ( f e g y v e r 

z e t )  é s / va gy  u tasok  (d e s z a n t )  k ö zep es , i l l e t v e  n a g y tá v o ls á g ra  

tö r t é n ő  s z á l l í t á s á r a .

A v í z f e l s z í n  f e l e t t  m in im á lisan  s zü k séges  magasságban 

h a la d ó , nagy g e o m e tr ia i m éretű  ekran op lan ok  sárkányának k é t  

v á l t o z a t a  v a ló s z ín ű s í th e tő :

- h a g y o m á n y o s  r e p U l ő g é p é p l t é s ű  

m ego ldás , am elyn él a ha jtóm űvek a t ö r z s  e l s ő  r é s z é r e  

k e rü ln ek  ( 8 . a . á b ra ).  Ezek o  s z ö g g e l  t ö r t é n ő  e l f o r d i -  

tá s á v a l f e l s z á l l á s k o r  lé gp á rn a  h o zh a tó  l é t r e ;

" s z á r n y t ö r z s ű "  ún. " s  p a n 1 o  a d e  r M 

k ia la k í t á s  C7. é s  8. b. áb 

r á k ) .  am elyn él a z  egy sze rű bb  

é p í t é s  érdekében  a t ö r z s  

fu n k c ió i t  -  annak t e l j e s  vagy  

r é s z le g e s  h ián ya  m ia t t -  a 

s z á rn y  v e s z i  á t .

7. ábra  A k é t  v á l t o z a t  ö s s z e h a 

s o n l í t ó  v iz s g á la tá h o z  J ó l 

h a s z n o s íth a tó  a z  1. t á b lá z a t  (m e ly  a Lock h eed -G eorg ia  

k u ta tá s i eredm ényei a la p já n  k é s z i l l t ) .
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Az 1. t á b lá z a t  n egyed ik  osz lo p á b a n  C A. 5Ű a z összeh ason 

l í t á s  s z á z a lé k o s  e l t é r é s e i  ta lá lh a tó k  Ca hagyományos sárkány 

k ia la k í t á s ú  ek ran op lan  a d a ta i t  ÍOO 54-nak véve5 .

1 . t á b lá z a t

N° V i z s g á l t  J e lle m ző Sárkány k ia la k í t á s  
sp an lo ad er  1 hagyományos

A
a

1. Hasznos t e r h e lé s  C l ) 200

2. H a tó tá v o ls á g  CknO 7410

3. u ta zó 0 4

4. S zárn ykarcsU ság 1 .10 3 .04

5. J ó sá g i szám . K 15 .59 10.70 -21

O. Hajtóművek száma Cdb5 4 O -33

7. f p 0.2808 0 .2520 ♦11

8. p .u ta z ó  p.max 0 .0 5 0 .57 ♦14

8. Ü res r g .  töm ege C O 102 140.0 ♦  O

10. SzUks. tU za. töm ege C O 250 103 ♦33

11. M a x . fé ls z .  tömeg C O 018 543 ♦14

12. " “hasznos /m« a x , f é l s z . 0 .324 0 .300 ♦12

13. T e h e r s z á l l í t á s i  h a té 
konyság t«km /kg C t liO

0 .85 0 .1 0 -25

A f e l s o r o l t  J e llem ző k  C m in den eke lő tt a  H ° 13!5 a la p já n  

m e g á ila p íth a tó ,  hogy a hagyományos s á r k á n y -k ia la k ítá s  h a ték o 

nyabb a s p a n lo a d e r -n é l .

A sp a n lo a d er  a lacson yabb  s z á l l í t á s i  ha tékonysága a la p v e 

tő en  -  még a hagyományos r e p U lő g é p - fe lé p l t é s ű  ekran op lán hoz 

k épes t i s  -  k is  szá rn yk a rcsd sá gá va l C l. t á b lá z a t  N ° 45 magya

rá zh a tó . Ennek a z a z oka- hogy mig a hagyományos sárkánym eg-



o ld á sn á l csak  a k ism agasságon  v é g r e h a j t o t t  b edön tés  (b e d ő lé s )  

b iz to n s á g á t  k e l l  f ig y e le m b e  v e n n i,  a d d ig  a szá rn yb an  tö r t é n d

• stolikjs vúvcnd’nol ( I )
, hoz tartozó virvoncC (II)

H l
---------------l l -----------3---------
-----------------62.2 ----------------

t e h e r e l  hol y e z é s  e s e té n , a z e lő b b i m e l le t t  a h o s s z te n g e ly r e  

v e t t  t e h e t e t le n s é g i  nyomaték

m egengedett maximuma m ia tt i s  k o r lá to z n i k e l l  a f e s z t é v e lS á 

g o t .

RepU ldgép k ia la k í t á s ú  sárkánnyal r e n d e lk e z ő  ek ran op lan  

C9. á b r a } . v a la m in t k o rs ze rű  s z á l 11 L éh a jő  és  s z á l  1 i  tó - r e p t l l  ő -  

gép  CB 747-200 F ) ga zd a sá gossá g i m utató inak ö s s z e v e té s é b ő l 

to vá b b i k ö v e tk e z te té s  von h ató  l e  a ha tékony  a lk a lm a zá sra . Az 

ö s s z e h a s o n lítá s t  a z  ekranop lanok v á rh a tó  e z r e d fo r d u ló  u tán i
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s z é le s k ö rű  fe lh a s z n á lá s  m ia tt  hagyományos k e ro z in o s  C Jet A ) .

va la m in t c s e p p f o l y ó s í t o t t

H g -vo l Űzőméi <5 ha jtóm űves 

k o n s tru k c ió ra  e g y a rá n t o l  v é 

g ez ték  CZ. t á b lá z a t i .  C Náhány 

s za k irod a lom  e le v e  k é ts ég b e  

v o n ja  a k ü lön b öző  k a te g ó r iá jú  

s z á ll itó -J á rm ű v e k  g a zd a sá go s 

s á g i ö s s z e h a s o n líth a tó s á g á t  a 

t e h e r s z á l l í t á s i  hatékonyság 

a la p já n ! ) .

A 9. ábrán  Id th a td  ro fn lld g é ft  a  f e l s z í n i  p á rn a -  

ha tá s  n é lk ü l  A/»ő Aun magasságban, hagyományos re p ü 

lő g é p k én t  u«*4SO km/d s e b e s s é g g e l,  L*22OO Aun T á v o ls á 

g o t T e h e t meg. C E kranop lánként H °6 -9  m-en. K=»2S. 

v "2 3 l hm/d. a  h a td sv g d r R-63&2  Aun /*!✓ ).__________________

2. t á b lá z a t

N °

V iz s g á l t  J e lle m ző

R epü lőgép  
B 747-200 F

Ekrar 
K ö rö z i n 
J e t  A

op lan  
F ö lyék o n y

Ha

H a jó
(^Man
hattan*
USA)

1. T e l j e s  tömeg C t ) 3 8 7 .S 000 oo o 153300

2 . Hasznos t e r h e l é s i t ) 1O0 405 455 115300

3. U t.s e b es s é g  Ckrn/ó) 891 231 231 3 2 .7

4. T U za .fo g y a s z tá s  
v u t -n á l Ckg/Ó)

11754 3143 1692 0103

5. J óság i szám . K 18 30 30 -

6 . T e h e r s z á l l .h a t é -  
konys. t*  km/kgi tU a )

7 .57 20 .7 62.1 411

A t á b lá z a t  a d a ta ib ó l m e g á lla p íth a tó ,  hogy a h a jó  g a zd a 

ságossága  m essze m egh a lad ja  bá rm ely ik  lé g i já rm ű v é t  C2. t á b lá 

i é



z a t  N °05. A nagy tá v o ls á g i i ,  r ö v id  h a tá r id e jű  s z á l l í t á s o k n á l  

C p l. 24 ó ra  a l a t t  5500 knO v a g y is  t r a n s z k o n t in e n tá l is  u takra  

azonban a z okranop lanok  s z e r e p e  m eghatározó  le h e t .

Az ek ran op lan ok  ga zd a sá gossá g i m u ta tó it  a hagyományos 

rep ü lő gép ek h ez  k ép es t to vá b b  j a v í t j á k  a z  a la c so n ya b b  f a j l a g o s  

g y á r t á s i  k ö lts é g e k . Az e g y s z e rű , k is  s eb es s égű , sok s za b á 

ly o s .  e g y s z e rű  g e o m e tr ia i  a la k z a tb ó l f e l é p ü lő ,  azon os  k e 

r e s z tm e ts z e tű  e lem e t ta r ta lm a z ó  sárkány  1 kg s z e r k e z e t i  töme

gének e l ő á l l í t á s a  tö b b . m int 30 Jí-kal o lc s ó b b ,  m int e g y  s zu b - 

s zón ik u s  s z á l l í t ó g é p é .

3. AZ EKRANOPLANOK KATONAI ALKALMAZÁSÁNAK ÉS FEJLESZTÉ

SEN EK LEHETŐSÉGEI

Az a la c s o n y  f a j l a g o s  Uzem költségük> a h a jó k é t  n a gyság 

ren d de l m eghaladó sebességü k  m e l le t t  a z  ek ran op lan ok  k a to n a i 

a lk a lm a zá s á t  f e l d e r í t ő  é s  m egsem m isítő e s zk ö zö k k e l szembeni 

v is z o n y la g o s  te rm é s ze te s  véd e ttsé gü k  I s  in d o k o l ja .  A k ö z v e t 

le n ü l v í z f e l s z í n  f e l e t t  h a la d ó , fe lé p ítm é n y  n é lk ü l i ,  " la p o s ”  

l é g i  Jármű f e l d e r í t é s e  h a jó r ó l ,  t e n g e r a la t t j á r ó r ó l  ig e n  nehéz. 

A to rp e d ó v a l v a ló  m egsem m isítésük g y a k o r la t i l a g  nem l e h e t s é 

g e s .  d e  " h a jó - h a jó "  k a t e g ó r iá jú  ra k é tá v a l i s  csak  k o r lá t o z o t 

ta n  m e g v a ló s íth a tó .  Ez u tó b b i tu la jd o n sá g o k  k ö v e tk e z té b en  

c é ls z e r ű  le h e t  -a z  egy éb kén t k evésb é  h a té k o n y -  k ism é re tű  ő r  -  

J á r a to z ö .  s z á l l í t ó  ek ran op lan ok  lé t r e h o z á s a  i s .  I ly e n e k e t  á l 

l í t o t t  hadrendbo 1977-ben . X-114 J e lö l é s s e l  a Bundeswehr

CÖ. a. á b ra }.  A h a t s ze m é ly  s z á l l í t á s á r a  a lk a lm a s  lé g ijá rm ű v e k  

a s z á r a z f ö ld  f e l e t t  800 m-es m agasság ig  em elkedhetnek . A gép  

fő b b  a d a ta i a 3. tá b lá z a tb a n  ta lá lh a tó k .



3. tá b lá z a t

X-114

GEOMETRIAI ADATOK:
-  f e s z t á v o ls á g 7 .00 m
-  hossz 12 .00 m
-  magasság 2 .90 "  2
-  h o rd fo lU lo t 20 .10 m

TÖMEG-ADATOK:
-  Ü res tömeg 890 kg
-  f e l s z á l l ó  tömeg 1350-1500

HAJTÓMŰ-ADATOK:
-  t íp u s :  Lyconvlng 10-360
-  t e l je s í tm é n y : 147 kW

REPÜLÉSI ADATOK:
-  max. s eb esség 200 km/ó
-  min. s eb esség 80 knv/ó
-  h a tó tá v o ls á g 2150 km

Az ek ran o p l anok fe j le s z t r fs ő b o n  -  egybehan gzó n yu gati 

szakvélem ények s z e r in t  i s  -  le g k i  emelk edőbb erodm-f-nyekot a 

v o l t  S z o v je tu n ió  CPacsenkov és  A le k s z e je v  v e z e t t e ?  t e r v e z ő  

ir o d á i  é r t é k  e l .  A g ra d ió zu s  f e j l e s z t é s i  e lk é p z e lé s e k r ő l  a 

ÍO. á b ra  a la p já n  n y e rh e tő  kép.

A b e k ö v e tk e z e t t  p o l i t i k a i  v á lto z á s o k  ugyan sok t e k in t e t 

ben k é rd é s e s s é  t e s z ik  a f o l y t a t á s t ,  a 10. ábrán lá th a tó  O rlan  

COrlyonok? f a n t á z ia  nevű hatalm as lé g i já rm ű  m eg lé te  azonban 

már i g y  i s  évek  ó ta  l é t e z ő  r e a l i t á s .

A h iv a ta lo s a n  A-OO-lSO t íp u s je lű  110 tonna n o rm á l-, i l 

l e t v e  125 tonna m axim ális  f e l s z á l l ó  tömegű ek ran op lan  <11. 

ábra? hasznos t e r h e lh e tő s é g e  28 ton n a , v a g y is  a 25 m hosszü , 

3 .3  m s z é le s /  k é t s z in t e s  f e d é lz e t é n  300 u ta s  s z á l l í t h a t ó .  

400-500 kw/ó-s s e b e s s é g g e l .  2000 km tá v o ls á g r a .  A g ép  h ossza  

58 m. fe s z t á v o ls á g a  3 1 .5  m. m agassága 16 m. A ha ladásához 

s zü kséges  v o n ó e rő t  e g y e t le n  -  A N -2 2 -rő l. TU -1 1 4 -rő l is m e r t  -  

a n y i l a z o t t  " T "  v e z é r s ik o n  e lh e l y e z e t t ,  k o a x iá l is  lé g c s a v a r o -
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k á t f o r g a t ó  11 ,033 kW C1SOOO LED m axim ális; t e l  Jes itm én yű  

NK-12M g á z tu rb in á s  ha jtóm ű b i z t o s í t j a .  A v i z b ó l  t ö r t é n ő  t ö r -

ÍO . ábra

té n ő  k iem e lk ed és t é s  a g y o r s í t á s t  k é t .  a g ép  o r r - r é s z é b e n  e l 

h e ly e z e t t  CTU-1S4 é s  IL-62M  rep ü lő gép ek en  h a s z n á la to s t  WK-8-2 

g á z tu rb in á s  ha jtóm ű s e g í t i .  A v í z f e l s z í n  f e l e t t  4 -5  m magas

ságban r ep U ló  1é g i  J á r  művet 5 fő n y i s z e m é ly z e t  i r á n y í t j a .  Az 

e d d ig  m egépü lt 10 g ép  k a to n a i v á l t o z a t a in  a  rep ü lŐ g ó p v e ze tő  

fü lk e  m ögött kü lön  to ron yba n  40 mra-es gép ágyü t h e ly e z te k  e l ,  

a t e h e r t é r  SS -20-as rak éták  b e fo ga d á sá ra  C in d itá s á r a ? )  i s  a l 
kalmas.

A k o n s tru k c ió  é le tk é p e s  v o l t á t  b i z o n y l t j a ,  hogy k özös 

a m e r ik a i-o ro s z  v á l l a l a t  a la k u lt  ek ran op lan ok  g y á r tá s á ra .  A 

f e j l e s z t é s  b e c s ü lt  k ö l t s é g e  15 m i l l i á r d  USD. E ls ő k én t az 

A-QO-150 g y á r tá s á t  k ív á n já k  b e in d íta n i n eves  a m erik a i cégek
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b evo n á sá va l. Torvek  s z ő r in t  a Lockheed  és  a G enera l Dynamics 

s z e r k e z e t i  e lem ek e t, a P r a t t  and W h ltney. va la m in t a G enera l 

E l e c t r i c  h a jtóm ű veket s z á l l í t a n a .

k á t .  lé g c s a v a r o s

g á z tu rb in á s  h a jtóm ű vet a fü g g ő le g e s  v e z é rs ik o k k a l közös  

b lokkban  C3> k ív á n já k  e lh e l y e z n i ,  Í g y  i s  J a v ít v a  azok h a tá 

s o s s á g á t . A m agassági kormány 

C O  a t ö r z s  h á tsó  r é s z é r e  

k e r lll , c sű rók én t a rop U lés  

közben d i f f e r e n c iá l t a n  f e l  -  

l e  m ozgatható s zá rn y v ég zá ró  

lapok  C53 s zo lg á ln a k . A v í z 

f e l s z ín r ő l  t ö r t é n ő  f e le m e lk e 

désh ez kUlön hajtóm űvek h o z

nak l é t r e  lé g p á rn á t .  ezok 

kom presszorához z s a lu s  s z í v ó 

to ro k k a l C25 v e z e th e tő  a l e 

vegő . A r a k é t a - fe g y v e r z e t e t  a 

12. ábra  v e z e t ő fü lk e  C13 k é t  o ld a lá n

lé v ő  z á r t  kon ténerekben  C63 

s z á l l í t j á k .
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A f e ls o r o l t a k o n  k lv l l l  e l ő t ö r  vök k é s z ü lte k  még, d e  -  

s z a n t - s z á l l i t ó ,  t e n g e r a l a t t j á r ó -  

- e l h á r i t ó  és  r e p ü l ő g é p - s z á l l í t ó  

e k r a n o p l a n o k  lé t r e h o z á s é r a  i s .  Az u tó b b i 20-30 

könnyű, vadász vagy  f e l d e r í t ő  r e p ü lő g é p e t  s z á l l í t h a t n a .  A 

nagy m axim ális  h a la d á s i s e b es s ég  k ö v e tk e z té b e n  Cv=2S0-300 

km/ó) a s z á l l í t o t t  Chagyományos! )  r ep ü lő gép ek  f e l -  é s  l e 

s z á l lá s á h o z  nem len n e  sztlk ség  n e k i fu tá s i  C k ig u r u lá s i )  p á ly á 

r a ,  Í g y  f e d é l z e t i  in d í t ó ,  e l f o g ó - f é k e z ő  b e re n d e zé s e k re  som.

A rra  a k é rd é s re ,  h ogy  a  m egism ert e lőn yö k  va ló b a n  e l é g 

ségesnek  b i zo n yu ln a k -e  a z  ek ran op lan ok  s z é le s k ö rű  e l t e r j e 

d é s é r e .  már a z e lk ö v e tk e z ő  évek  megadják a f e l e l e t e t .
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