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A fenntarthatosagra nevelés egyik lehetosége: az egyszeriisitett
karbonlabnyom-szamitas

Az éghajlatvaltozas bizonyos hatdsait az emberek tobbsége érzékeli, de annak okaival, vagyis
a kornyezeti problémdk és az emberi cselekvések kozotti kapcsolatrendszerrel nincsenek tisztd-
ban, féleg, ha azok dttételesen, tobb lépésen keresztiil zajlanak. Az emberi tevékenységekbdl
szdarmazo kornyezeti terhelés egzaktta tételével a személyes feleldsséget lehet hangsulyozni. A
szerzok a szamszertisités €QyiK lehetséges modjaként a karbonlabnyom-szamitdst valasztottak,
amely megmutatja, hogy az életviteli tevékenységeinkkel milyen mértékben jarulunk hozza a
globalis klimavaltozashoz. A szamitasok alapja a legnagyobb energiaigényld tevékenységeink.
A szerzék a villamosenergia fogyasztasbol szamitott iiveghdzgaz-felszabaduldst hasznaljak fel
a fogyasztoi felelosség hangsulyozasara.

1. Bevezetés

Az egyre nagyobb mértékii antropogén kornyezetterhelés sziikségessé tette a kornyezethaszna-
lat szamszerusitésének létrejottét. Ennek eredményeként alkottdk meg a labnyomokat, me-
lyekre jellemzd, hogy azt mutatjak meg, hogy a Fold természeti tokéjébdl mennyi all rendelke-
zéslinkre, és ezt milyen mértékben fogyasztjuk, ezéltal nagyobb az esély egy fenntarthatobb
JOVO felé vezetd stratégia tervezésére. Az 6kologiai labnyom az elhasznalt foldteriiletre, a szén-
dioxid labnyom vagy karbonlabnyom a levegd UHG (iiveghazhatasu gdzok)-kal torténd szeny-
nyezésére, a vizlabnyom az elhasznalt vizmennyiségre fokuszal.

Az UHG szamitasok, valamint ezt kifejezd kdrnyezeti indikator a karbonlabnyom (Carbon
Footprint, CF) szamitas alapja, hogy minden emberi tevékenység maga utan von CO2-kibocsa-
tast, ezaltal mindenki valamennyire hozzajarul a légkdri CO2 noveléséhez, illetve az UHG-k
1égkdri mennyiségének valtozasahoz. A meg nem ujulo energiahoz valo szoros kapcsolatra utal,
hogy ezek koncepcidja visszanyulik a kordbbi nettdenergia-elemzésekre és a ,, the energy cost
of living” koncepciora (Herendeen—Tanaka, 1976). Nem véletlen, hogy a karbonlabnyom (Car-

bon Footprint, CF) rendkiviil népszeriivé valt az elmult években, kiillondsen Nagy-Britannidban.
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Az UHG szamitisok emberi termeléssel és fogyasztassal kapcsolatos tevékenységekkel
allnak kapcsolatban, amelyek vonatkozasaban tobb szempontb6l nincs megegyezés. Példaul
direkt vagy teljes €letciklusbol szarmazd emisszio legyen a mérési egység. A teriiletalapra tor-
téno atvaltas sem tisztazott. Sokan ragaszkodnak ahhoz, hogy a szdmitas eredménye nem terii-
let, hanem emisszi6 alapu egység, mert teriiletre torténd atvaltasa ndveli a bizonytalansagot és
a hibakat (Hammond, 2007).

Az sem tisztazott, hogy az 6sszes UHG kibocsatast veszik alapul és a végsd dsszeget ,,tonna
COz-egyenérték™-ben (t COze) fejezik ki a globalis melegit6 potencial (GWP) figyelembe vé-
telével. Vagy csak a CO2 kibocsatassal szamolnak és a végosszeg ,,tonna CO2” (t CO2) -ként
szerepel. Mindezek ellenére az UHG emisszi6 kiszdmitdsa a legmegfeleldbben szamitott élet-
ciklus-értékelés illetve input-output elemzés (Matthews et al. 2008).

A Kyotéi Jegyzékonyvben hat UHG-t definialtak: szén-dioxid (COz), metin (CHa), di-
nitrogén-oXid (N20), kén-hexafluorid (SFe), hydrofluorkarbonok (HFC) és perfluorkarbonok
(PFC).

Vannak olyan emberi tevékenységek, melyek soran direkt modon torténik a kibocsatas, pl.
kozlekedés soran az ilizemanyag elégetése, flités miatt foldgaz égetése. Mas tevékenységeink
kovetkeztében indirekt kibocsatas torténik, példaul elektromos aram fogyasztasa. Bar a lakos-
sagnak nincs direkt befolyasa a villamosaram-eléallitas energiaforrasaira, mégis az aram meg-
vasarlasaval indirekt modon felelds a kibocsatott CO2-ért. Indirekt kibocsatas az anyagi javak,
termékek, szolgaltatasok haszndlata, megvasarlasa, mert mire a végsd fogyasztohoz jutnak, ad-
dig kiilonb6z0 fajtaji és mértékii energia befektetés torténik a szallitas, atalakitas, raktarozas
stb. soran.

A szamitasnal fontos, hogy a lehetd legszélesebb korben kell azonositani a kibocsatasi for-
rasokat és a folyamatok kovetése soran fontos a kibocsatasok azonositasa az atfedések elkerti-
lése végett. Mivel ezek pontos beazonositasa lehetetlen, ezért a szamitasok eredményeit a lég-
kori rendszerre hatd emberi terhelés 6vatos becslésének értékelhetjiik.

Bar minden tevékenység felelés valamekkora COz kibocsatasért, de ezt semlegesiteni lehet
erddtelepitéssel, erddirtds megakadalyozasaval. A kibocsatas csokkentése torténhet megijulod-
energia-beruhazasok megvalodsitasaval, energiahatékonysagot nveld beruhazasok timogatasa-

val, erdmiivek vagy gyarak UHG kibocsatascsokkentd tiizeléstechnikai atalakitasaval.
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2. A fenntarthatdésagra nevelés és a karbonlabnyom kapcsolata

A jelenlegi 0kologiai valsag bizonyos hatésait is az emberek nagy tobbsége érzékeli, de annak
okaival, vagyis a kdrnyezeti problémak és az emberi cselekvések kozotti kapcsolatrendszerrel
nincsenek tisztaban, foként ha azok attételesen, tobb 1épésen keresztiil zajlanak. Ezért a kor-
nyezeti szempontbdl sokszor megdobbentden kozombos vagy feleldtlen életviteli szokasokbol
¢és tevékenységekbol eredd kornyezetterhelést hajlamosak semmisnek vélni, vagy atharitani a
felel0sséget masra, foleg termeldi dgazatokra (ipar, mezOgazdasag, valamint ezek objektuma-
ira). A rendszerben gondolkodas hidnya miatt nem tudatosul, hogy mindezt az ember hozta létre
a novekvo igények kiszolgalasa céljabol. Ennek a valos paradox helyzetnek mindennapi meg-
tapasztaldsa késztetett benniinket arra, hogy vizsgéljuk és szdmszerisitsiik az emberi tevékeny-
ségek kornyezeti terhelését. Igy igazoljuk, hogy a lakossag mindennapi életvitelének negativ
kornyezeti hatasai nem elhanyagolhatoak. A termeldi kdrnyezetterhelés mellett legalabb akkora
a fogyasztoi kornyezetszennyezés. Ezért kutatasaink alapvetd célja, hogy a vizsgalatban kapott
eredményekkel a lakossag kornyezeti problémakkal kapcsolatos személyes felel6sségét, a fo-
gyasztoi feleldsséget szeretnénk kiilondsen hangstlyozni, amely ezaltal a fenntarthatosagra ne-

velés egyik modszere is lehet.

3. Célkitiizések

A lakossag ¢letviteli tevékenységeibdl szarmazo kozvetlen kornyezetterhelés szamszeriisité-
sére az energiafelhasznalasbol szarmazé UHG-kibocsatas mértékét valasztottuk. Ehhez a ha-
rom legnagyobb energiafogyasztassal jaro tevékenységiink koziil a villamosenergia-felhaszna-
lashoz felhasznalt energiamennyiséget vettiik alapul. Ezek alapjan kiszamoltuk a hazai atlagot,
amelyet az OMSZ (Orszagos Meteorologiai Szolgalat) altal szamitott 5sszes UHG-leltarral ha-
sonlitottunk ssze (National Inventory Report for 1985-2017). Az UHG szamitas kiindulasi ada-
tainak létrehozasahoz 0j 1épéseket dolgoztunk ki, majd 6sszeallitottuk a megfeleld forrasadato-

kat.

4. Az UHG-szamitas alapelve és erre épiilé médszerek

Az UHG kiszamitasanak alapja minden esetben ugyanazon a kémiai folyamaton alapszik. Esze-
rint a fosszilis eréforrasban levd szén az égés soran oxidalodik, és igy keletkeznek az UHG-ok.

A legtobb szén CO-2 formajaban keriil kibocsatasra, kisebb része CO, CHa, illetve nem-metanos
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ill6 szerves vegyliletekként. A nem oxidalddott, szemcsés korom vagy hamu formaju szén nincs
beszamitva a kibocsatasokba.

Az égési folyamatoknak két 1ényeges sszetevdje van a szamitas szempontjabol. Az egyik,
hogy az egyes UHG-okra vonatkozé emisszios faktorok a tiizeldanyagokban levé megfeleld
elem tartalmatol fliggnek, nem pedig az égési folyamattol vagy annak koriilményeitdl. Az égési
folyamat masik Iényeges faktora a tiizelanyagok fiit6értéke, vagyis az energiatartalma, mely
szintén belsd kémiai jellemzd, a tiizel6anyagban levo kémiai kotések mindségétol fiigg.

A modszertani kiilonbségek abbol adodnak, hogy az egyes dgazatokat milyen szemlélettel
kozelitjik meg, az agazati tevékenységekhez tartoz6 folyamatok hatarait hol huzzuk meg. Pél-
daul a koolaj feldolgozasanal vessziik figyelembe a finomitasi folyamat energiatermelési ere-

detli CO2 kibocsatasat, vagy a tiizeldberendezések oldalardl jelenitjiik meg.

5. A hazai UHG-szamitas érdekében kidolgozott 1ij 1épések

Az energiafelhasznalas mértéke jol tiikrozi a kornyezetterhelés mértékét, ezért a legnagyobb
energiafogyasztassal jard végfelhasznalasi tevékenységeket lehet alapul venni a szamitasokhoz.
Ezek a flités (vizmelegités, f6zés, helységfiités), villamosenergia-felhasznalas (elektromos haz-
tartasi késziilékek, vilagitas) és a kozlekedés.

Mindharom tevékenység esetén a szamitasok kiindulasi alapjai a felhasznalt energiameny-
nyiségek. Mivel jelen iras a villamosenergia-fogyasztasbol szarmazo 1égkorszennyezésre foku-
szal, ezért a kovetkezd 1épéseket dolgoztuk ki a vizsgalt tevékenységekre vonatkozodlag.

A villamosenergia-felhaszndlds orszdgos emissziojanak kiszamitasanal a kovetkezo prob-
léma meriilt fel. A hazai villamosenergia-termelés kiilonb6z6 mennyiségii, fajtaji és mas-mas
UHG emissziés faktort fosszilis eréforrasokbol szarmazik. Ezért el8szor a fosszilis eréforras
energiamennyiségeinek adatbazisat kellett 1étrehozni, majd az egyes 0sszetevOkre vonatkozo

emisszios faktorokkal szorozva kaptuk meg a lakossagi felhasznalas orszagos eredményeit.

6. Eredmények

6.1 Az energiafelhasznalas szerkezete orszagosan és lakossagi szinten

A lakossag kornyezetterhelésének mértékét igazolja, hogy az orszag dsszes energiafogyaszta-
sabol mennyit haszndl fel. Az energiahordozdk Osszesitése alapjan szdmolva az orszag Osszes
energiafelhasznalasa 2016-ban 1 055 600 TJ volt, ebbdl a lakossag 36,3%-t hasznalt, ami 383
300 TJ-nak felel meg.
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1. abra. Az energiafelhasznalas szerkezete orszagosan és lakossagi szinten
Andrasi M. (szerk.) 2016, Elek, L. 2016, KSH 2016 alapjan szerk. Patocskai, M. 2017

A héaztartasokban felhasznalt energia legnagyobb részét a villamosenergia-fogyasztasra, a fii-
tésre €s a kozlekedésre forditjak. Az 6sszes lakossagi energiafogyasztasbol a flitésre hasznaljak
el a legtobb energiat (170 528,3 TJ = 44,4%) (http://www.odyssee-indicators.org/), a kozleke-
désre kevesebbet (116 811,7 TJ = 30,4%) (Elek L. 2016), mig a villamosenergia-fogyasztasra
a legkevesebbet (40 672,3 TJ = 10,6%) (KSH, 2016) (/. dbra). Ezek koziil a kdzlekedés kap-
cséan folyamatos novekedésrdl beszélhetiink, a masik kettd esetében pedig mérsékelt csokkenés,
illetve stagnalas figyelhetd meg.

A haztartasi energiafelhasznalashoz kapcsolodo eréforrasfajtak tobb mint 95%-ban fosszi-
lis energiahordozokbdl szarmaznak, maguk utan vonva a hasznalatukbodl szarmazé kornyezet-
terhelést. A lakossagi energiaforrasok fajtait és mennyiségét illetden sem alltak rendelkezésre
kész adatok, ezért az orszadg Osszes energiafelhasznaldsdhoz viszonyitott lakossagi szazalékos
megoszlast (1. tdbldzat) az Energiakdzpont kiadvanyabol kellett kovetkeztetéssel, aranyitassal
kiszamolnom. Eszerint f61dgazbol hasznalunk a legtdbbet, utdna gazolaj, tiizeldolaj és benzin,
majd a villamos energia kovetkezik azonos nagysagrendben. Ez igazolja azt az allitast, hogy a
lakossag legnagyobb kozvetlen energiafogyasztd tevékenységei a villamosenergia-fogyasztas,
a kozlekedés és a flités.

A fent vazoltak alapjan a felhasznalt energia forrasszerkezete és nagysagrendje miatt joggal

tehetd feleldssé a lakossag mindennapi életvitelébdl szarmazo kornyezetterhelése miatt.
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1. tablazat. A lakossagi energiafelhasznalas forrasai a hazai 6sszes energiafelhasznalas szazalé-
kaban
Andrasi, M. (szerk.) 2016, Elek, L. 2016 adatai alapjan szerk. Patocskai, M. 2017

6.2 Orszdgos villamosenergia-termelés fosszilis Osszetevbinek forrasadatai és UHG
eredményei

Ahhoz, hogy a hazai lakossag egy fore jutd villamosenergia-felhasznalas UHG-kibocsatasat
megkapjuk, eldszor ki kell szamolni a hazai aramtermelés fosszilis Osszetevoinek fajtait és
mennyiségeit. Lathatd, hogy a villamosenergia-termelés fosszilis energiahordozokbol szar-
maz06 részének tobb mint a felét a f6ldgaz, egyharmadat a szén képezi. A maradék részt kitevd
fiitdolaj, kohdgaz, gazolaj és kamragaz részaranya par szazalék, viszont UHG-kra vonatkozo
emisszios faktoraik nagysaga miatt UHG emissziojuk nem elhanyagolhaté. Kornyezeti szem-
pontbdl kedvezd, hogy az egyik legkisebb CO2 emisszids faktorti (56 100 kg/TJ) foldgazbol
égetiink tobbet, és a legnagyobb (4,6-szor nagyobb) emisszids faktora kohdgazbol 27,9-szer
kevesebbet (2. dbra).
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2. abra. A hazai villamosenergia-termelés fosszilis energiahordozé 6sszetevoi
és szazalékos megoszlasa
Andrasi, M. (szerk.) 2016, Elek, L. 2016 adatai alapjan szerk. Patocskai, M. 2017
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A hazai villamosenergia-termelés és -felhasznalas a fosszilis er6forrasok strukttraja miatt je-
lentds UHG kibocsétéssal jar. A kiszamolt UHG-értékek az elégetett fosszilis eréforrasok
mennyiségeinek és emisszids faktorainak a fliggvénye. Emiatt jellemz6, hogy tobb nagysag-
renddel tobb CO; szabadul fel, kevesebb CHas, és még kevesebb N2O minden energiahordozé

esetében (2. tablazat).

Mennyiség EFcoz CO2 emisszio EFcha CHa emisszio EFn20 N20 emisszio
(T9) (kg/TJ) (kg/év) (kg/TJ) (kg/év) (kg/TJ) (kg/év)
Szén 71181 94 600 6 733 722 600 1 71181 15 106 771,5
Foldgaz 111631 56 100 6 262 499 100 1 111631 0,1 11163,1
Gazolaj 1586 74 100 117 522 600 3 4758 0,6 951,6
Futéolaj 5751 77 400 445 127 400 3 17 253 0,6 3450,6
Kohogaz 3999 260 000 1039 740 000 1 3999 0,1 399,9
Kamragaz 768 44 400 34099 200 1 7680 0,1 768
Osszesen 14 632 710 900 216 502 123 504,7
Szézalékos 99,997% 0,0014% 0,0008%
arany
COze (kg) 14632 710 900 4979546 36 557 391
Szazalékos CO2 99,54% 0,03% 0.24%
e (kg)
1 fére jutod
.. 1461,17 2 1
UHG-k (kg/f6) oL 00 00
1 fére juto CO2 €|
1461,17 4
(kg/f6) 61, 0,46 355
COze
osszesen (kg/f6) 14651

2. tablazat. A hazai villamosenergia-termelés fosszilis eréforras osszetevéinek UHG kibocsatasa
és egy fore szamitott orszagos adatai
Andrasi, M. (szerk.) 2016, Elek, L. 2016 adatai alapjan szerk. Patocskai, M. 2017

A 3. dbra attekintést nytjt az UHG emissziokrol a bevitt erdforrasok fajtdinak és mennyisége-
inek fliggvényében. Megallapithatd, hogy a két legnagyobb mennyiségben hasznalt eréforrés,
a szén és a foldgaz koziil a szénnek sokkal kedvezbtlenebb a CO2 és kiilondsen a N2O emisszi-
6ja: kevesebb mennyiség elégetésével tobb UHG -eletkezik, mint foldgaz esetében. A foldgaz
a kamragézzal egyiitt idealisabb 6sszetevonek bizonyul, mert legkisebb az emisszios faktoruk
mindegyik UHG-ra nézve. A kohdgaz égetése rendkiviil megterheld a 1égkorre: a felhasznalt
relative kevés energiamennyiséghez viszonyitva aranytalanul nagy mennyiségii CO2 jut a lég-

korbe az emisszios faktor til magas értéke miatt.
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CHgy-felszabadulés szempontjabdl a legkedvezdbb a szén, a f6ldgaz és a kohdgaz oxidaci-
0ja. Relative a legtobb a gazolaj, a flitdolaj és a kamragaz égetésével szabadul fel. N2O esetén
relative a legkevesebb a f6ldgdz, a koh6géz és a kamragaz oxidacidjakor szabadul fel, a legtobb
pedig a szén égetésekor (3. abra).

Az egyes UHG-k &sszes keletkezett mennyiségéhez viszonyitva szén égetésekor keletkezik
a legtobb N2O. Foldgaz, gazolaj, flitdolaj és kamragaz oxidaciojakor a legtobb CH4 és kohogaz
esetén a legtobb CO2 (3. dbra).

N,0 kibocsatas %-os megoszlasaa
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Bevitt fosszilis energiamennyiségek
%-0s megoszlasa
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3. abra. A hazai villamosenergia-termelés szazalékos UHG kibocsatasa a bevitt energiamennyi-
ségek fiiggvényében
Elek, L. 2016 adatai alapjan szerk. Patocskai, M. 2017

Mivel a hazai villamosenergia-termelés rovid, sot lehet, hogy hosszabb idén beliil sem tudja
nélkiilozni a fosszilis erdforrdsokat, ezért a kornyezetvédelmi szempontok mindenképpen a
foldgaz nagyobb mértékili felhasznalasat kovetelnék meg. Az dsszes tobbi fosszilis eréforras
barmelyik UHG-ra nézve kedvezdtlenebb kibocsatast produkal, mint a foldgaz. Ugyanakkor,
ha figyelembe vessziik hazank teljes kiszolgaltatottsagat e tekintetben, akkor mindenféleképpen
a megujulok, ezen beliil a hazai mezdgazdasagi adottsdgok miatt elsésorban a biomasszaban,
de a foldhdben és szélenergidban rejld lehetéségeket lenne sziikséges optimalisan kiaknazni, ha

az energiapolitika valoban nem a rovid tavu, hanem a hossza tava gondolkodast privilegizalna.
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A keletkezett UHG értékeket CO2 egyenértékre hozva kissé megvaltozik a gazok szazalé-
kos aranya: COz-arany lecsokken, CHs és N2O-arany koziil az utdbbi emelkedik jobban a nagy
GWP miatt (2. tabldzat).

Az egy lakosra szamitott orszagos adatok még szembetiindbben tiikrozik a keletkezett
UHG-0k kdzotti mennyiségi kiilonbségeket. 2009-ben az orszag villamosenergia-termelésének
fosszilis er6forras mixerjébol kovetkezden atlagosan egy lakos 1461,1 kg CO3, 0,02 kg CHa és
0,01 kg N2O kibocsatashoz jarult hozza aramfogyasztasa altal, mindez CO> e-re hozva 1465,1
kg/f6 (2. tabldzat).

6.3 Az UHG-eredmények ésszehasonlitasa az OMSZ eredményeivel

Magyarorszigon az OMSZ (Orszagos Meteorologiai Szolgalat) UHG szamitéssal foglakozo munkacso-
portja késziti el évrdl évre az ENSZ szamara a hazai UHG-k leltarat, amely az dsszes emberi kdzvetlen
és kozvetett tevékenységekkel Osszefiiggd kibocsatasokat és elnyeléseket veszi szamba. Az OMSZ
Uveghéazgaz-nyilvantartasi Osztalya 2006-ban jott 1étre, és 2009-t3]1 jogszabaly (345/2009) mondja ki
az OMSZ feladatait a leltarkészitéssel kapcsolatban. Ezek a szamitasok az IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) altal kidolgozott modszertannal késziilnek, ezért alapjat adjak kutatasaink
eredményeinek Osszehasonlitdsahoz az orszagos UHG-k kibocsatasaval. Az éves jelentések az UN-
FCCC (United Nations Framework Convention on Climate Change) honlapjan olvashatok.

Az OMSZ altal végzett szamitasok szerint a 2016. évi UHG kibocsatas 66,7 millio tonna CO;
egyenérték volt. Ez a modszertan nulldnak veszi a mezdgazdasag és a 1égkor CO» cseréjét, csak az erde-
ink altal elnyelt CO.-dal szdmol, ezért a (netto) kibocsatasunk 63,6 millié tonna CO- egyenértékre csok-
ken. Igy a hazai egy fére jutd kibocsatis 67 tonna kozotti értékre jon ki, ami az eurdpai 9 tonna/fo
atlaghoz képest alacsonynak szamit.

A szerzék altal kiszamolt villamosenergia-fogyasztasbol szarmazé UHG eredmények
(1465,1 kg/f6) 22,5%-a az OMSZ altal minden évben kiszamolt egy fére jutd Osszes emberi
kozvetlen és kozvetett tevékenységekkel Gsszefiiggd 67 tonna kozotti kibocsatasnak (hazai
UHG leltar).

A 22,5% azt jelenti, hogy a lakossag életvitele altal a kdzvetlen kornyezeti hatasa tevé-
kenységei koziil csak a villamosenergia-fogyasztassal mar 1/5 részben hozzajarul a 1égkor
UHG-kal torténd terheléséhez. A tobbi UHG kibocsatashoz kdzvetlen modon a fiitéssel és a
kozlekedéssel, kozvetett modon pedig minden szallitas, ipari, mezdgazdasagi és a szolgaltatd
szektorban felhasznalt energiafogyasztassal jarul hozza a lakossag.

A villamosenergia-fogyasztasbol szarmazo legmagasabb UHG kibocséatas egyrészt a hazai
villamosenergia-termelés magas fosszilis er6forras aranyatol (48,6%), az dsszetevok fajtajatol,

ezek UHG-okra vonatkozo6 kedvezdtlen emisszios faktoraitdl és az dsszetevok mennyiségétol
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fiiggnek. Masrészt a magas UHG-kibocsétés hatterében a rendszervaltassal megjelend termelés,

kinalat, de alapvetden a fogyasztasi szokasok drasztikus megvaltozasa all.

7. Osszegzés

Az emberi kornyezetterhelés szamszeriisitésére a lakossag legnagyobb energiaigényld tevé-
kenységeibdl szarmazé UHG-kibocsatés kiszamitasat vettiik alapul.

A lakossag kornyezetterhelésének mértékét igazolja, hogy az orszag Osszes energiafo-
gyasztasabol 36,3%-t hasznalt fel a legnagyobb energiaigényld tevékenységekhez. Ebbol a leg-
tobbet flitésre (44,4%), a kozlekedésre kevesebbet (30,4%), mig a villamosenergia-fogyasztasra
a legkevesebbet (10,6%). A villamosenergia-felhasznalasbol szamolt UHG 1451,1 kg/f6 érték-
nek adodott, amely az OMSZ UHG leltardnak 22,5%-4t teszi ki. Mivel a felhasznalt eréforras-
fajtak tobb mint 95%-ban fosszilis energiahordozokbdl szdrmaznak, ezért a felhasznalt energia
forrasszerkezete és nagysagrendje miatt joggal tehetd feleldssé a lakossag a mindennapi életvi-

telébdl szarmazd kdrnyezetterhelése miatt.
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MARIA PATOCSKAI — TaMAS GYORFI
THE SIMPLIFIED CARBON FOOTPRINT CALCULATION AS AN OPTION
FOR SUSTAINABILITY EDUCATION

Due to the globalization of environmental problems, it becomes increasingly topical to quantify
environmental impacts from household consumption. From the different methods available we
have chosen the calculation of GHG (greenhouse gas) emissions, which is based on lifestyle
connected to population activities deriving from fossil resources. We have relied on electricity
consumption from the three connected lifestyle activities involving the highest energy con-
sumption. Based on the strategy above the national average was calculated. The results shed
light on the extent of pollution deriving from energy requiring human activities. The personal
responsibility of the general public concerning environmental issues and consumer responsibi-
lity are not at all negligible.

99



TRAINING AND PRACTICE e 2018. VOLUME 16. ISSUE 4

100



