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Magyarorszag folyoi — kiilonos tekintettel a Dunara — mint
kritikus infrastruktura vagy létfontossagu rendszer elem

Rivers of Hungary — with special regard to the Danube - as
Elements of Critical Infrastructure or Vital Systems

Absztrakt

A szerzé alapvetbéen a kdrnyezetvédelem, az éghajlatvaltozas, a fenntarthaté
fejlédés és ezek kataszirofavédelmi vonatkozasainak témakérében végez kutata-
sokat. Ezeknek a témakbréknek a vizsgalata soran célul tiizte ki, hogy kérbejarja
azt a hipotézist, hogy vajon helytallé lenne-e, ha hazank folyoit a kritikus infrast-
ruktura elemei k6zé sorolnank.

Napjainkban a kritikus infrastruktiarak védelmével szamos kutatas foglalkozik a
rendvédelmi és a honvédelmi szervezetek ehhez kapcsolédo feladatainak tiikré-
ben. A szerzé a katasztrofavédelmi, valamint a kérnyezetvédelmi szempontokat
helyezi elétéerbe jelen cikkben.

Kulcsszavak: folyd, Duna, kritikus infrastruktura, létfontossagu rendszer
Abstract

The author conducts research basically in the fields of environmental protection,
sustainable development and their relations to disaster management.While
studying these fields, she aimed to explore the hypothesis whether it would be a
reasonable idea to consider rivers of our country among critical elements of the
infrastructure.

Nowadays, critical infrastructure protection is in the focus of several studies in
the light of the related tasks of law enforcement and national defense
organizations.The author puts emphasis on the disaster management and
environmental considerations in this paper.
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A KRITIKUS INFRASTRUKTURA JELENTESE, DEFINIALASA

A kritikus infrastruktira értelmezéseit 6sszefoglalé tudomanyos munkak az egyes torté-
nelmi korszakokra jellemzd, az emberiség ,fejlédésével” parhuzamosan kialakuld infrast-
rukturak idérendi felsorolasaval kezdédnek, az dkori vizvezetékektél, gat- és 6nt6z6rend-
szerektdl a mai virtudlis infrastrukturakig, mint példaul a pénzintézetek interneten elérhetd
felhasznaldi fellletei.

Az infrastruktira fogalma a gazdasagtudomanyban jelent meg, mint olyan gazdasagi
feltételek (uthaldzat, kikotok, kozmivek, mitargyak, kézoktatas, stb.) gyijténeve, amelyek
nem vesznek részt kdzvetlenll a termelési folyamatban, de kdzvetve befolyasoljak a ter-
melés fejlesztésének lehetdségeit.

A miszaki infrastrukturat az alapvetd létesitmények, létesitményrendszerek, halézatok
alkotjak, amelyek alapjat képezik — létesitési és Gizemeltetési feltételei — a konkrét cél meg-
valdsitasat szolgalo létesitményeknek.

A tarsadalmi értelemben vett infrastruktura ebbél kdvetkeztetve mindazon szervezetek,
létesitmények, létesitményrendszerek, halozatok dsszessége, amelyek egy orszagon belll
a lakossag szellemi és targyi életfeltételeit megteremtik, a gazdasagi mikddését elésegitik,
illetve lehetéve teszik.

A kritikus infrastruktura fogalma — az ezzel foglalkozé szakemberek szerint’ — nehezen
definialhato.

Sziikséges a kritikus, kritikussag meghatarozasa, amelynek |ényege réviden ugy ra-
gadhaté meg, hogy kritikus minden ,dolog”, amelynek megsemmisilése, mikddésének
vagy szolgaltatasainak csokkent szintje, elérhetetlenné valasa valamilyen tamogatott ob-
jektumra, folyamatra jelentds (ebben az esetben egyértelmiien negativ) hatast gyakorol.

A kritikus infrastruktura a tarsadalom egyik létfeltételeként is értelmezhets, mert egyes
elemek hianya vagy az azokbdl ered6 domindszerl kévetkezmények alapvetd mikodési
zavarokat, ellehetetleniilést is eredményezhetnek széles rétegek szamara. A tobb iranybal,
eltér6 idépontokban és néha |6ketszeriien érkez6 valtozasok biztonsagi kockazatu 6ssze-
érésée, egymast er6sité kumulativ hatasa a tarsadalomban fokozott veszélyérzetet general-
hat.

A hazai jogalkotas a kritikus infrastruktira fogalmat a Iétfontossagu rendszerelemként
definialja. A létfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijeldlésérdl és
védelmérdl szold 2012. évi CLXVI. torvény értelmez6 rendelkezése az alabbiakban hata-
rozza meg a létfontossagu rendszerelem fogalmat: , az 7-3. mellékletben meghatarozott
agazatok valamelyikébe tartozé eszkéz, létesitmény vagy rendszer olyan rendszereleme,
amely elengedhetetlen a létfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasahoz — igy kiilbnésen az
egészségligyhdz, a lakossag személy- és vagyonbiztonsagahoz, a gazdasagi és szocialis

2 hitp://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=Irl_index letdltés ideje: 2016. december 19.
% http://hadmernok.hu/2010 2 potoczki.pdf letdltés ideje: 2016. december 19. Potdczki Gyérgy: Atte-
kintés a kritikus infrastruktura védelem jelen helyzetérdl, a tovabblépést nehezit6 tényezdk elemzése
utjan, Hadmeérnok, V. évfolyam 2. szam, 2010. junius
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kbzszolgaltatasok biztositasahoz-, és amelynek kiesése a feladatok folyamatos ellatasanak
hianya miatt jelentés kévetkezményekkel jarna. -

A cikk hipotézisét figyelembe véve kiemelem a fogalom meghatarozasban jeldlt mellék-
letekbdl a relevans agazatokat.

Agazat Alagazat

kézlekedés vizi kbzlekedés

kozlekedés logisztikai kdzpontok (folyd par-
ton)

viz ivoviz-szolgalatas

viz felszini és felszin alatti vizek
min&ségének ellenérzése

viz szennyviz-elvezetés és tisztitas

viz vizbazisok védelme

viz arvizi védmiivek és gatak

1. sz. tablazat: a foly6khoz kapcsolodé agazatok és alagazatok, amelyek létfontossagu
rendszerelemek®

MAGYARORSZAG LEGNAGYOBB FOLYOI

A magyarorszagi folyok donté tobbsége — néhany kis vizfolyason kivil — kilféldon ered,
folydink vizjarasat igy alapvetéen nem a hazai, hanem mas orszagok vizgy(jt6 terlletén
keletkezé vizek alakitjak, befolyasoljak. A vizkészlet mennyisége és mindsége pedig
nagymértékben fligg a felvizi orszagokban végrehajtott beavatkozasoktol.

A Duna és a Tisza vizrendszerére oszthatdk hazank vizfolyasai.

Tobb folyénkat kiséri lefliz6d6tt vagy levagott holtag, morotva té. Jelentés a viztarozo
tavak szama is: Tisza-t6, Rakacai- és Zamolyi-viztarozok.

A DUNA

A Duna 2 848 km hosszu, igy K6zép- Eurdpa leghosszabb folyéja. A németorszagi Fekete-
erdében ered és a Fekete-tengerbe torkollik. 10 orszagon halad at, igy a vilag ,legnemzet-
kozibb” folydja. Tobb jelentés varos helyezkedik el partjai mellett, 4 févaros is van ezek
koz6tt — Bécs, Pozsony, Budapest és Belgrad.

Magyarorszagon 27 telepllés helyezkedik el a Duna partjém.6

“A |étfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijelolésérdl és védelmérdl szold 2012.
évi CLXVI. torvény értelmezé rendelkezése

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=A1200166.TV letdltés ideje: 2017. 01.04.

° Készitette a szerz6 A létfontossagli rendszerek és létesitmények azonositasardl, kijelolésérsl és
védelmérdl szol6 2012. évi CLXVI. térvény 1.- 3. mellékletei alapjan
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A Duna mellékfolydi, amelyek kdzvetlenil beleémlenek: Lajta, Raba, Rabca, Cuha, Sio,
Drava, Ipoly.

Mellékfolydi, amelyek kdzvetve dmlenek bele: Répce, amely a Rabcaban folytatodik;
Marcal, amely a Rababa torkollik; Koppany, amely a Kaposba folyik, ami pedig a Sidba;
Mura, amely a Dravaba émlik.

A Duna magyarorszagi szakasza 417 km és egy szakaszon hatarfolyd. Ingadozé vizja-
rasu. Viszonylag egyenes a folyasiranya.

A Kozeép- és Délkelet-Europat atszel6 Duna a Fold huszonegyedik, Eurépanak pedig a
masodik legb&viziibb folydja. Sokévi kézépvizhozama 6 855 m¥/s.

Vizvalasztojanak legmagasabb pontja Piz Bernina, 4 052 méteren talalhato.

A vizgy(jté harom f6 részre tagolodik, melyek eltérd vizrajzi és foldrajzi tulajdonsagok-
kal jellemezhetdk:

— afekete-erd6beli forrasvidéktél a dévényi kapuig terjed6 Fels6-Duna vidékre,

— a Vaskapuig terjed6 Kézépsd-Duna vidékre, valamint a

— fekete-tengeri delta-torkolatig terjed6 Alsé-Duna vidékre.

SIMWRA LEFOLYAST,
RS0 18 vzlostte TG N | gt P
% o Duna vzgylpdje

1. sz. abra: A Duna-vizgy(ijté féldrajzi elhelyezkedése’

® Gydr, Gonyl, Komarom, Esztergom, Szob, Visegrad, Nagymaros, Kismaros, Veréce, Vac, God,
Dunakeszi, Szentendre, Budakalasz, Budapest, Szigetszentmikldés, Szazhalombatta, Ercsi, Dunaha-
raszti, Rackeve, Dunaujvaros, Dunafdldvar, Solt, Paks, Kalocsa, Baja, Mohacs.

" Radochay Imre: Egy éghaijlati forgatokdnyv hidrologiai hatasanak vizsgalata a Dunan, kiilénds tekin-
tettel a kisvizi id6szakokra, ELTE Meteoroldgiai Tanszék 2010.
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| @ A Duna-vizgyiijté orezgai, 2005

2. sz. 4bra: A Duna-vizgyiijté orszagai 2005-ben®

A TiSzA ES A DRAVA

A Tisza Ukrajnaban ered és Szerbiaban émlik a Dunaba. Magyarorszagi szakasza 596 km.
Mellékfolydi: Zagyva, Sajo, Hernad, Bodrog, Szamos, Harmas-Koéros, Maros.

Ingadozobb vizjarasu, mint a Duna. Kontinentalisabb jellegli folyd, a kisviz és a nagyviz
kozotti kulénbség nagyobb. Jellemzd veszélyforras a folyon lefolyo jeges ar és zold ar.

A Drava a Duna mellékfolydja. Ausztriaban ered és a szerb-horvat hataron émlik a Du-
naba. Sok helyen hatarfolyé. Mediterran jellegeket is mutato folyd, melynek van egy 6szi
aradasa is.

A DUNA, MINT ELOHELY

A Duna vize, a mederfenék, a viz felszine, a holtagak és az arterek igen kedvezé életfelté-
teleket biztositanak szamos él6lény szamara.

A holtagak és a lassabb folyasok ndvényi planktonokban, hinartarsulasokban (ruca-
O0rdém, békalencse, tindérrézsa, sulyom és vizidara) gazdagok. A partoknal jellemzé a
nadas, valamint a gyékény és mas sas fajok.

A gyorsabb szakaszoknal a folyd mentén mar a flizes, cserjés részek a jellemzéek, ta-
volabb pedig, a ligetekben a fehér fiiz és a fehér, valamint fekete nyarfa a honos. A Dunara
jellemzd, hogy ,galériaerddk” jonnek létre a szarazabb, de vizzel mindig ellatott terllete-

8 Kovacs P.: Characterization of the runoff regime and its stability in the Danube cathment. Follow-up
volume No. XI. to the Danube Monograph. Regional Cooperation of the Danube Countries. ViTuKI,
2006, Budapest, 40.
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ken. A kocsanyos tolgy, a mocsartdlgy, a szil- és a kérisfa, valamint tébb kuszéndvény
talalhaté meg itt.

A holtagakban laperd6 tarsulasok jonnek létre, melyekben a legjellemzébb fa a fenyves
éger, az aljndévényzetben pedig a mohak és harasztok talalhaték. A dunai holtagakban
honos a lapi csalan, amely védett ndvényfajta.

A Duna haldllomanya viszonylag szegény, Gtvenkét dunai halfaj ismeretes.’ Jellemz6 a
kecsege, a ponty, a csuka, a les6harcsa, a rozsas marna, a dévérkeszeg, a karasz, a szi-
varvanyos Okle, a csaposigér és a fogas. A dunai galéca és a selymes dubincs a Duna
egyedi halfajai.

A Duna artere sokféle madar- és allatfajnak ad otthont. Legjellemz6bb madarfaj a dan-
kasiraly, a récefélék, a vadlibak, a kormoranok, a bibicek, a szlirke gémek, vords gémek,
bakcso, bélombika, a fliggécinke. A rozsas pelikanok csak a Duna delta lakai.

EmI6sok kézil az artereken a legjellemz8bb a vizicickany, a vizipocok, a toérpe egér, a
vidra és a héd. Ragadozok kozil a roka és a gorény él ezen a terlileten.

A dunai éldvilaggal kapcsolatos rovid attekintés kapcsolatba hozhaté a kritikus infrast-
rukturak rendszerével is.

Véleményem szerint a kritikus infrastruktira nem ,csak” az emberi tarsadalom egyik lét-
feltételeként értelmezhets, hanem akar az allat és névényvilag létfeltételét jelenté termé-
szetes élbhelyek, a kbrnyezetiink — jelen cikkben pedig a Duna vize, artere, stb. — is kriti-
kus infrastruktara. Hianya vagy az azokbdl eredé domindszerii kbvetkezmények alapveté
miik6dési zavarokat, ellehetetleniilést is eredményezhetnek az ott él6 allatok és névények
Szamara. A biodiverzitas megvaltozasa pedig — kbzvetve vagy kézvetlenil — hatassal van
az emberek mindennapjaira is.

A DUNAI TURIZMUS

A dunai turizmus egyik jellemz8 szolgaltatasa a dunai rendezvényhajok kinalata. A kilén-
b6z8 rendezvények helyszinéll szolgald hajok mellett, varosnézé, séta- és programhajok
is szinesitik az idegenforgalmi programokat.

A Duna bizonyos szakaszai alkalmasak a vizi turizmus kilénb6z6 formainak megvalo-
sulasara. Ezek a kdvetkezdk:

— flirdd turizmus;

— vizi turazas;

— vizi sport- és kaland turizmus;

— horgaszat.
Amennyiben a turizmust az emberek kikapcsolodasanak, pihenésének, feltéltédésének
egyik lehet6ségeként hatarozzuk meg, véleményem szerint értelmezheté a kritikus infrast-
ruktara fogalman beliil, hiszen hianya széles rétegek szamara okozhat pszichés fesziiltsé-
get, ez pedig fokozott problémakat generalhat a tarsadalomban az egyén szintjén.

® hitp://www.erdekesvilag.hu/a-duna-sokszinu-elovilaga/ letéltés ideje: 2017. januar 05.
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A DUNAI SZALLITMANYOZAS ES KIKOTOK

A vizi széllitmanyozas altalanos jellemzsi a kdvetkezdkben foglalhato dssze:

— nagy témegu aru szallitdsara alkalmas;

— az aruhoz val6 hozzaférés kozvetett;

— afuvarozas sebessége lassu;

— azidéjarastol valé fliggéség viszonylag erés;

— a kozlekedésbiztonsag nagyfoku;

— viszonylag olcso és

— viszonylag kiméletes kdrnyezeti hatasokat okoz.

A Duna magyarorszagi szakaszan tébb kikoté is talalhato.

Ha a Dunat, mint fuvarozasi, szallitmanyozasi Gtvonalat értelmezziik, belathaté, hogy
értelmezhet6 olyan ,,dologként”, amelynek megsemmisiilése, miikbdésének vagy szolgalta-
tasainak csOkkent szintje, elérhetetlenné valasa a vizi szallitmanyozas folyamatara egyér-
telmiien negativ hatast gyakorol, tehat kritikus infrastruktura.

A dunai kik6ték pedig ennek a kritikus infrastuktaranak nélklilozhetetlen elemei.

ARVIizZI VESZELYEZTETETTSEG

Az Alpok és a Karpat-hegység folydi az orszag két nagy folydjaba, a Dunaba és a Tiszaba
Omlenek. Ennek kdvetkezményeként, a fent emlitett két hegységben bekdvetkezd hirtelen
hoéolvadas vagy nagyobb mennyiségil lezuduld csapadék aradast okoz az orszagban. Ez
leginkabb a Fels6-Tisza és mellékfolydi, tovabba a Kordsok tekintetében veszélyes, hiszen
itt a csapadék lehullasat kdvetd 28-36 dran belll a vizszint akar 10 métert is emelkedhet.

Ezen kivil az arhullamok lehetnek vegyes (kombinalt) eredetliek is — hoolvadas és
csapadék egylttes kdvetkezményeként.

A csapadék lefolyasra keriil6 mennyiségét, hanyadat — a lefolyasi tényezét — a kovet-
kez6 tényez6k ndvelhetik:

—  atelitett talaj;

— afagyott talgj

— avizgyliijtd terilet lejtds felszine;

— andvénytakaroé hianya, vagy a gyér névénytakaro;

— ahlivis id6jaras — mely csokkenti a parolgast;

— aparas levegb.
A Duna és a Tisza, valamint a fontosabb mellékfolydk arhulldmainak a kdvetkezd tipusait
kildnbdztethetjiik meg:"’

— csapadékbdl, illetve hdolvadasbol szarmazé, egymast fokozo arhullamok,

10 Csepeli szabadkikéts, bajai ATI DEPO kikoéts, bajai OKK RO-RO kikots, Dunaferr kikétd, Fadd-
dombori kik6té, Dunavecse kik6td, FERROPORT, Gy6r-Gonyu kikoté, harosi hajokikété, mohacsi
hajokikots, paksi kikotd, Szazhalombatta kikétd, Vigadod téri kikotd, Kvassy-Zsilip kishajo kikoto.

! Palasty Réka: Tisza 1970-2000. Rendkiviili arvizek, BME 2000.
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— féfolydk és mellékfolyok egymasra halmozédo, csapadékbdl vagy hdolvadasbdl

szarmazo arvizei;

—  jeégtorlodasbdl szarmazo visszaduzzasztas okozta arvizek;

— egyéb visszaduzzasztasbdl szarmazo arvizek;

— mesterséges beavatkozasok hatasabol kévetkezé arvizek.

A Duna magyarorszagi szakaszan — attdl fuggéen, hogy a vizgydijtéteruletének milyenek a
vizrajzi adottsdgai — kétféle tipusu arviz keletkezhet. Az egyik, mely a hdéolvadas kdvet-
kezménye és tél végén vagy kora tavasszal jelentkezik, a masik az Alpok magasan fekv®
részeinek kiterjedt, nagy intenzitasu csapadékanak hatasara jelentkezd nyari arviz.

Vizhozam tekintetében a nyari arvizek a veszélyesebbek.

A Tiszat, hazank terlletén, a vizjaras alakulasatdl fliggéen két szakaszra oszthatjuk, a
Felsé- és Kozép-Tiszara. A Fels6-Tiszan harom nagyobb arhullam jellemzé a tavaszi, a
majusi és az 6szi arhullam.

A Szamos-torkolatnal a két els6é arhullam 6sszeolvad és a Tisza két nagy mellékfoly6-
janak, a Korésnek és a Marosnak az arhullamaval altalaban talalkozik. Ezért nagy problé-
mat okozhatnak a K&zép-Tiszan igen hosszan elnyulé magas arvizek.

A fentieken tul el6fordulhat még a jeges arviz is, melynek kialakulasa fligg a folyon ér-
kezd jég mennyiségétdl és mindségétdél — mely a hémérsékleti viszonyok kdvetkezménye —
a vizhozamtdl, valamint a vizsebességtél és a vizfelszin nagysagatél — melyek az un. mor-
foldgiai sajatossagok. A jeges arviz azért kiildnésen veszélyes, mert nem jelezhetd el6re,
kialakulasa jégtorlasz vagy jégdugo kdvetkezménye.

Az arvizeknek tehat 6sszességében hazankban négy tipusat kiulénboztetjik meg:

— téli-tavaszi arvizek;

—  zoldar;

— nyari-6szi arvizek;

— jeges arviz.

AZ EDESVIiZ, MINT LETFELTETEL

,2030-ra az éghajlatvaltozas, a népességndvekedés, a kdrnyezetszennyezés és az urbani-
zacio egyuttesen azt fogjak eredményezni, hogy globalisan a viz iranti kereslet 40%-kal
fogja meghaladni az ellatast....” a 21. szazad az édesvizért folytatott harc évszazada
lesz.”"?

A fentiek alapjan — és annak tlikrében, hogy a vizellatas komoly regionalis konfliktusok-
hoz vezethet — édesvizkészleteinket a lehetéségeinkhez mérten 6vni kell.

Neheziti folydink védelmét, hogy legnagyobb folydink hatarainkon tulrdl érkeznek, igy
gyakorlatilag az érkez6 viz min6ségére nem vagyunk hatassal.

"2 Padanyi Jozsef: Vizkonfliktusok http://real.mtak.hu/31153/1/23 PADANY| JOZSEF.pdf letéltés
ideje: 2017. 01. 21.
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Hazank tehat foldrajzi helyzetébél adoddan sérilékeny az édesvizkészletek tekinteté-
ben. Az ivoviz az él6lények szamara nélklldzhetetlen és nem helyettesithetd massal.

Az ivoviz |étfontossagu rendszerelem, a vizbazisok védelme értelemszerlien az emberi
Iét egyik alapvetd feltétele.

OSSZEGZES

A kritikus infrastruktdra a tarsadalom egyik létfeltételeként is értelmezhetd, mert egyes
elemek hidnya vagy az azokbdl ered6 domindszerl kévetkezmények alapvetd mikodési
zavarokat, ellehetetleniilést is eredményezhetnek széles rétegek szamara.™

Jelen cikkben arra kivanta a szerz6 felhivni a figyelmet, hogy a Duna, mint folyé tdbb

szempontbol megfelelhet a kritikus infrastruktura elem kritériumainak. Osszefoglalva ezek
a koévetkezok:

— a Duna egy fontos kozlekedési ut. Fuvarozas, szallitmanyozas — ezen belll
veszélyes aruk szallitmanyozasa — is jellemz6. Az utak, uthaldzatok, kdzlekedési
csomopontok kritikus infrastruktura elemek. Felvetédhet a kérdés, hogy a vizi
utvonal (a folyo) és a kikdték sorolhatok-e ezen elemek k6zé?

— a dunai turizmus a furdézéstdl a rendezvényhajék kinalataig, a vizi sportokon
keresztil igen szertedgaz6. Az emberek szamara, mint szabadidés tevé-
kenységekre alkalmas helyszin, igen meghatarozd. Hianya kornyezeti fesziltséget
okozhat az egyének szintjén.

— a Duna és artere szamos allat és névényfaj éléhelye. Felvetédhet az a moralis kér-
dés, hogy ha a kritikus infrastruktura a tarsadalom egyik létfeltételeként ér-
telmezhetd, akkor ha nem az emberek, hanem allatok és névények létének felté-
tele valami, akkor az is kritikus infrastruktura-e?

— és véglll, de egyaltalan nem utolsé sorban a Duna ivovizforras. Az ivoviz az emberi
élet alapfeltétele, ami nem helyettesithetd mas elemmel, igy csak rovid ideig
nélkilozheto.
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