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A KLIMAVALTOZAS ES HATASAI
CLIMATE CHANGE AND ITS EFFECTS

A klimavaltozas korunk egyik legégetébb problémaja. A globalis felmelegedés okozza, mely a légkori liveghaz-
hatasu gazok koncentraciojanak novekedése miatt alakul ki. Az liveghazhatasu gazok koziil legnagyobb jelent6-
sége a szén-dioxidnak, metannak és a nitrogén-oxidnak van. A globalis felmelegedés hatasara az egész Foldon
jelentés atalakulasok indultak meg, pl. a gleccserek olvadasa, a tengerek szintjének emelkedése, az 6koldgiai
egyensuly felborulasa, egyes allatfajok kihalasa. Feladatunk a globalis felmelegedés elleni kiizdelem, az iiveg-
hazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésével, felhasznalasuk novelésével.

Today, climate change is one of the hottest problems. It results from the global warming of the atmosphere that
is initiated by the increased emission of various greenhouse gases into the atmosphere. Of greenhouse gases
the most important ones are carbon dioxide, methane, and various nitrogen oxides. The global warming induces
substantial changes on the Earth such as the thaw of glaciers, elevation of sea level, ecological imbalance, as
well as the extinction of a large number of animal species. Our object is to overcome global warming by de-
creasing emission, while increasing the use of greenhouse gases.

BEVEZETES

A klimavaltozas nem a jévé gondja, ahogyan sokan még hitegetik magukat, hanem itt €s most a mi legszemélyesebb
problémank. Azért valasztottam ezt a témat, mert szenvedélyes természetjaré ember vagyok, és kézvetlenebbil tapasz-
talom a klimavaltozas negativ hatasait, mint egy egész életét nagyvarosban él6 ember. A klimavaltozas a Fold éghajla-
tanak tartos és jelentds mértékl megvaltozasat jelenti, helyi vagy globalis szinten.

A masodik vilaghaboru utan a robbanasszer(i népességndvekedés, kdvetkezményes gazdasagi ndvekedést hozott ma-
gaval. A XX. szazad kdzepén az emberi népesség atlépte a két millidrdot, majd negyven év mulva a 6,5 milliardot. A
népességrobbanas az ipar, a gazdasag hatalmas fejl6dését, driasi erddirtasokat, a fosszilis tlizel6éanyagok egyre na-
gyobb mértéki hasznalatat, rettenetes mennyiségli szennyezd anyagot hozott magaval. Az emberi tevékenység is glo-
balis éghajlat alakitd tényezéve valt [1, 2]. ,A globalis klimavaltozas a Fold atlaghémeérsékletének (napjainkban jellemzé-
en pozitiv iranyl) valtozasa, egy részben természetes, részben pedig emberi tevékenység eredményezte olyan folyamat,
amely rendkivili hatassal van bolygonk teljes élévilagara.”[3]

A KLIMAVALTOZAS OKA ES HATASAI

Az Eghajlat-valtozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) adatai szerint a levegd
foldkdzeli atlaghdmérséklete 1905 és 2005 kdzott 0,74 °C-kal nétt meg [2]. A globalis felmelegedés f6 oka a XIX. szazad
kbzepe o6ta a Iégkorbe juttatott lveghazhatast okoz6 gazok mennyiségének ndovekedése. Az IPCC elbrejelzése szerint a
XXI. szazad utols6 évtizedében a globdlis atlaghémérséklet 1,4-4 °C-kal magasabb lesz, mint a XX. szdzad utols6 két
évtizedében volt [4]. Az liveghazhatasu gazok miatt a napenergia nagyobb része verédik vissza a légkorbdl a foldre,
kisebb része jut vissza a vilaglrbe, jelentésen ndvelve a leveg6 és a tengerek atlagos h6mérsékletét [1, 3]. Az tveghaz-
hatasu gazok koziil legnagyobb jelentésége a szén-dioxidnak, a metannak és a nitrogén-oxidnak van.

A 1égkori szén-dioxid koncentracié névekedésének elsé tudomanyos igazoldsa Revelle és munkatarsa Keeling nevéhez
flizédik, akik Hawaii szigete felett 1958 6ta naponkénti méréseket végeztek [1]. A szén-dioxid a fosszilis energiahordozok
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égetése és az erddk irtasa miatt kerll els6sorban a Iégtérbe. Az erddk irtdsa a szén-dioxid felvételét, felhasznalasat is
csokkenti. A metan a féldgaz kitermelése, szallitasa, szerves hulladékok bomlasakor, rothadaskor, szarvasmarhak ben-
déjébdl kerdl a légtérbe. A nitrogén-oxid a nitrogéntartalmu mitragyakbdl és fosszilis energiahordozokbdl keril a levegé-
be [2, 3]. ,A l1égkdr elég vékony ahhoz, hogy képesek legylink megvaltoztatni az dsszetételét.” — allapitotta meg Al Gore
[1].

A globalis felmelegedés jelentés kornyezeti valtozasokat okoz. Vilagszerte megfigyelheté a nagy gleccserek olvadasa.
Sajat élményem az Alpokban, a Grossglockner hegy labanal |évé Pasterze-gleccser. Dramai fogyasat az egyre lejjebb
kertilé szintjelek mutatjak. De a Fold mas terliletein ugyanez a tendencia észlelhet6 [1,4]. Az Arktisz és az Antarktisz
jegének olvadasa a tengerszint emelkedéséhez, 6sszetételének valtozasahoz, a sarki allatvilag pusztulasahoz vezet.

Az elmult években sorra déltek meg a nyari h6mérsékleti rekordok. Nemcsak az évi kézéphémérsékletek emelkedtek,
hanem az extrém magas hémérsékletek gyakorisaga is ndvekedett [2]. A tengerek és éceanok atlagh6mérséklete is
fokozatosan nétt. Ez is hozzajarul a hurrikanok, arvizek megszaporodasahoz. Példaul El Nino jelenség. Azonban a csa-
padék eloszlasa is megvaltozott. Mig helyenként a hirtelen lezudulé 6rias arvizek pusztitanak, mashol hatalmas tavak
szaradnak ki, pl. Csad-to, Aral-t6. Itt az elsivatagosodas kornyezeti katasztréfahoz, a kérnyékikon élé emberek életének,
munkajanak lehetetlenné valasahoz vezet [1].

A nagy tenger- és légaramlatok a legutdbbi jégkorszak vége 6ta, tizezer éve nem valtoztak. Ezek a viszonylag kiszamit-
haté kérilmények, a stabil éghajlat is el6segitették az emberi civilizacié fejlédését, a nagyvarosok kialakulasat [2]. Most
realis veszély a termohalin cirkulacido megvaltozasa, a Golf aramlat médosulasa. Az emelkedé tengerszintek tengerparti
telepliléseket veszélyeztetnek, egyes elérejelzések szerint a tébb milliés tengerparti nagyvarosok is veszélybe kerilhet-
nek, ha igy folytatédik a tengerek szintjének emelkedése. ,A vilagtérképeket Ujra kell rajzolni’- nyilatkozta Sir David King,
az Egyesilt Kiralysag tudomanyos tanacsadoja. A tengerszint XXI. szazad végére varhatdé novekedése a jovéképek
szerint elérheti a 0,6 m-t [2].

Az évszakok ritmusa is megvaltozott, eltolédott. A megvaltozott életkdriilmények miatt sok fajt kihalas fenyeget (nagy
torpemaki, nagy lilik, gronlandi balna, csaszarpingvin, sargaszem( pingvin, jegesmedve, leopardféka, stb.) [1]. Szamos
kornyezeti rendszer sérllékenyebbé valik az éghajlatvaltozas hatasara. A ndvény- és allatfajok 20-30 %-at fenyegeti a
kipusztulas veszélye, ha a globalis felmelegedés mértéke eléri a 1,5-2,5 °C-ot. Azonban egyes régiokban még ennél is
nagyobbak lehetnek a biodiverzitas veszteségei, mivel szamos faj visszaszorulhat jelenlegi elterjedési teriiletének jelen-
tOs részérél [2].

A korallzatonyok pusztuldsa a szennyezés, a vizhdmérséklet ndvekedése, az 6ceanok savasodasa miatt rohamosan
fokozodott [1]. A megndvekedett 1égkdri szén-dioxid mennyiségbdl tobb oldddik a tengerek vizében, tdbb szénsav kelet-
kezik, a tengerviz savasodik. A korallok kifehérednek, pusztulnak, ami azt jelenti, hogy csak a meszes vazuk marad
meg.

A kornyezet valtozasa kedvez egyes korokozok elterjedésének (tbc, kiilonb6zé influenzak, Lyme, sth.).

Az es6erdék kiirtasa legel6k, mez6gazdasagi teriiletek nyerésére, nem csak Ujabb fajok kihalasat, nem csak a Fold zold
tiidejének csdkkenését, hanem az égetéses irtasi médszerek miatt jelentds szén-dioxid kibocsatast is jelent. igy jelents-
sen hozzajarul az liveghazhatasu gazok mennyiségének novekedéséhez.

Meg kell emliteni a globalis felmelegedés okozta mez8gazdasagi karokat, GDP csdkkenést, az aszaly, az arvizek, az
elszaporodd kérokozok miatt. Egy adott terlileten évszazadok 6ta termesztett haszonndvények gyakran a megvaltozott
korilmények kdz6tt nem élnek meg.

MIT TEHETUNK A KLIMAVALTOZAS ELLEN?

Alkalmazkodunk, vagy megprobaljuk megeldzni, illetve teszink ellene. A megel6zés eszkdze az liveghazhatasu gazok

kibocsatdsanak csokkentése. Ez térténhet az energiatakarékossaggal, az energiahatékonysag javitasaval, tiizeléanyag
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valtassal, az Uveghazhatasu gazok megkodtésével [4]. Az energiatakarékossag és az energiahatékonysag novelésével
kevesebb energiara lesz sziikséglink, kevesebb Gveghazhatasu gazt termellink, a tlizel6anyag valtassal a fosszilis ener-
giahordozokon beliil, szintén ezt érjlk el [4]. Alternativ és megujulé energiaforrasok jelenthetik az igazan hatékony meg-
oldast. llyenek példaul az atomenergia, geotermikus energia, napenergia, szélenergia, biomassza [4, 5].

Az atomenergia megitélése nem egységes, ez lenne a legnagyobb szénmentes energiaforras, de az erémi balesetektd|
és a sugarzo hulladéktdl valo tarsadalmi félelem hatraltatja a terjedését [4]. A napenergia j6l hasznosithato, kérnyezetba-
rat, de a draga berendezések miatt nehezen megtérilé energiaforras, legalabbis Magyarorszagon [5]. A szélenergia
szintén minimalis szén-dioxid kibocsatast igényld (széler6mi épitése), kdrnyezetbarat, megujulé energiaforras [1, 5].
Hatrdnya hogy a szél nem szabdlyozhatd és kiszamithatatlanul valtozik. A szélerédmUvi betaplalasok valtakozasanak
kiegyenlitésére tartalékkapacitasokat kell fenntartani. Altalaban nagy tavolsagra kell szallitani, ez jelentés plusz infra-
struktura kiépitését jelenti [4].

Biomassza (brikett, pellet) elégetésével joval kevesebb szén-dioxid kerll a légtérbe, mint fosszilis tlizel6anyag égetése-
kor. A mez&gazdasagilag értéktelen terlileteken un. energiandvények termelésébdl, mezégazdasagi, emberi hulladékbdl
viszonylag olcson elGallithato, kornyezetkimél6 flitbanyagot nyerhetliink. Hatranya a nagy tarolasi hely igény és a koltsé-
ges szallitas, bar ezek a koltségek is valtoznak a kdzvetlen felhasznalas, és a préselés utani felhasznalastdl figgéen [5,
6].

A szén-dioxid megkotés természetes, egészséges, olcsé mddja az erdék telepitése, illetve az erdbirtasok csdkkentése,
leallitasa.

Valamennyien tehetlnk a klimavéltozas ellen, elég csak az otthonunkban koérlinézni. Az energiatakarékos izzék, az
energiatakarékos haztartasi elektromos eszkdzok, a standby izemmod kikapcsolasa, a lakasok jo szigetelése, a passziv
hazak, az alternativ vagy megujuld energiaforrasok, a gépjarmiivek hasznalata helyett kerékparozas vagy gyaloglas,
tartds arucikkek vasarlasa, Ujrahasznositas, tartds bevasarloszatyor, Ujratélthetd vizes palackok, kevesebb hus fogyasz-
tasa, stb. [1]. A teljesség igénye nélkil csak néhany egyszeri lehet8ség dkoldgiai labnyomunk méretének csdkkentésé-
re. ,A globalis felmelegedésnek mindannyian okai vagyunk, de valamennyien a megoldas részesévé valhatunk. Donthe-
tink, hogy mit vasarolunk, mennyi elektromos aramot hasznalunk, milyen autét vezetiink, és milyen életstilust folyta-
tunk.” [1]

MAGYARORSZAG ES A KLIMAVALTOZAS

Mi a helyzet Magyarorszagon? Az éves kdzéphémérséklet emelkedik, az éves csapadékmennyiség lassu, tendenciasze-
ri csdkkenést mutat. A szélséséges id6jarasi jelenségek gyakorisaga, intenzitasa nétt, gyakoribba és tartdsabba valtak a
nyari extrém hémérsékletek, egyes teriileteken a szarazsag, masutt az arvizek [2]. Hazankat is érinti a klimavaltozas,
teenddink ugyanolyan sirgetéek, mint a tobbi eurdpai orszagé. A kutatas-fejlesztési programok, a klimatudatossag
hangsulyozasa az oktatasban, a tdmegtajékoztatasban, a nemzetkozi egylttmikddés névelése, mind fontos teriletei a
védekezésnek [2].

Magyarorszag tevékenyen részt vett az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (1992) és a Kiotdi Jegyzékdnyv (1997)
targyalasain. Magyarorszag csatlakozott a Kiotéi Egyezményhez, melyben az alairé orszagok vallaltak, hogy 2008-2012
kozott 5 %-kal csokkentik az Giveghazhatasu gazok kibocsatasat az 1990-es szinthez viszonyitva. Az 5 %-os csokkentés
atlagosan értend®, mert az egyes orszagok egyediségét figyelembe vették. Magyarorszag 6 %-os kibocsatas csokken-
tést vallalt.

A Vahava-projekt (Valtozas-hatas-valaszadas) Lang Istvan akadémikus vezetésével 2003-ban elindult kezdeményezés,
melyhez tObb szaz tudds, szakember csatlakozott. A magyarorszagi klima valtozasanak iranyat, a kiilénb6z4 teriletekre

gyakorolt varhaté hatasat elemezték. A Vahava-projekt munkajan alapul a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia [3].
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A 2007. évi LX. térvény kimondja, hogy az Orszaggy(ilés Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat (NES) fogad el. Lényege a
klimavédelemmel kapcsolatos nemzetkdzi kotelezettségek teljesitése, az éghajlatvaltozast okozé hatasok elleni kiizde-
lem, a kibocsatas csdkkentése, az alkalmazkodasi lehetéségek kidolgozasa. Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programot foga-
dott el a kormany (NEP) [3]. Az EU-elvarasoknak térténd megfelelés elésegitése érdekében a Kormany 2008. szeptem-
ber 3.-an elfogadta a ,Stratégia a magyarorszagi megujuld energiaforrasok felhasznalasanak noévelésére 2008-2020"
ciml KHEM eléterjesztést. Célja az Uveghazhatasu gazok hazai kibocsatdsanak csdkkentése, az éghajlatvaltozas hazai
hatasaihoz val6 alkalmazkodas. A megujulé energiabdl termelt villamos energia mennyiségét kell ndvelni biomasszabdl,
geotermikus energiabdl és szélenergiabdl [4]. Az elmult években épiilt ki Magyarorszagon az egyik legb&ségesebb meé-
rési programmal rendelkezd Uveghazhatasu gazokat méré megfigyeléallomas is [2].

KONKLUZIO

A Fo6ldon él6 ma mar tobb milliardnyi ember sziikségleteirdl csak rohamosan fejlédé ipari, mez&gazdasagi termeléssel
lehet gondoskodni. Ennek kdvetkeztében a légkdrbe jutd Gveghazhatasu gazok (szén-dioxid, metan, nitrogén-oxid) ugy
valtoztattak meg a Fold energiamérlegét, hogy ez globalis felmelegedéshez vezetett. Emiatt jelentds kdrnyezeti valtoza-
sok kezdédtek, ezt mutatjak példaul a gleccserek olvadasa, a tengerek vizszintjének emelkedése, aszaly, arvizek, a
szélsBséges idéjarasi jelenségek megszaporodasa. Tenniink kell a folyamat megallitasara, kormanyzati és egyéni szin-
ten is. Az ember az intelligenciaja révén képes teljesen atalakitani a kdrnyezetét, ezért felelésséggel is tartozik érte. A
gazdasagi dontések kornyezeti hatasait el6re (1) kell felmérni, és nem szabad, hogy a révid tavu nyereség legyen a cél, a
hosszu tavu kdvetkezményeket is at kell gondolni. Nem sziikséges gazdasag és kérnyezet koz6tt valasztani, a két érde-
ket 6ssze lehet és kell hangolni [1].

Vilagszerte és Magyarorszagon is észlelhetd mar a globalis felmelegedés és a klimavaltozas elleni kiizdelem megindu-
lasa. Okolodgiai labnyomunk csékkentésére kell térekedniink, killdnben ténkremegy a Féld. Sajnos lényeges eredmé-
nyek, sem a nagy reményekkel vart 2009. decemberi koppenhagai, sem a 2010-es Klimacsucson nem szulettek.

A cikk befejezése utan, 2010.oktéber 4-én atszakadt a Magyar Aluminium Zrt. Ajka és Devecser kdzotti vorosiszap-
tarolojanak gatja. Egymillio kdbméternyi iszap ontotte el Kolontar, Devecser és Somldvasarhely mélyebben fekvé részeit.
Tiz ember meghalt, tdébb mint 150 ember megsérult, allatok témegei pusztultak el, a patakok, a termétalaj, a termés, a
hazak tdnkrementek, az embereket ki kellett telepiteni. A vOrdsiszap ersen mard, lugos kémhatasu (pH 10-12), nehéz-
fémeket tartalmazod, veszélyes hulladék, az aluminiumgyartas mellékterméke. Jelenleg még felbecsiini sem lehet az
altala okozott egészségugyi, gazdasagi és okoldgiai karokat. Vajon milyen hatassal lesz a lokalis klimara ez a katasztro-
fa? Sok-sok kicsi és hasonléan nagy kdrnyezeti katasztrofa 6sszeadédva, milyen valtozasokat okoz a Fold klimajaban?
,Olyan globalis kérdések esetén, mint a Fold megbrzése, és igazabol minden probléma kezelésekor, az emberi tudat

kulcstényezd [...]. A kllsé kdrnyezet megvaltoztatasa érdekében el6sz6r magunkban kell valtoztatni” Dalai Lama

Kulcsszavak: klimavéltozés, globalis felmelegedés, iiveghazhatasu gézok, IPCC, VAHAVA, NES

Keyword: climate change, global warming, greenhouse gases, IPCC, VAHAVA, NES
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