11. TANULMANYUTAK

MAROTI PETER
(JATE, Biofizikai Tanszék)

Géttingen (NSZK) 1980. oktober—1981. oktober

Az Alexander von Humboldt-Alapitvany 6sztdndijasaként tanulmanyutat
tettem a Gottingeni Egyetem Novényélettani Intézetének Fikoldgiai Osztalyan.
A 12 hénap alatt alkalmam volt egyrészrdl elmélyiilt kutatdmunkat végezni a
zdld ndvények fotoszintézise témajaban, masrészrdl betekintést nyerhettem az
egyetemen folyd oktatd-neveld munkaba.

Két, viszonylag jdl elktlonult témaval foglalkoztam: 1. szinkronizalt al-
gatenyészetek fotoszintetikus tulajdonsigaival, 2. Citokrém b 559 élettani
szerepével a fotoszintetizdlé rendszerekben,

Egyseijti zdld algakat (Chlorella fusca) szinkroniziltunk annak érdeké-
ben, hogy egyetlen sejt fejlédési stadiumait nyomon kdvethessik, milyen
strukturalis és funkcionalis valtozasokon megy at az életciklus alatt. A szink-
ronizalt Chlorella-sejtek ]elentos valtozasokat mutatnak mélyhdmeérsékleti
fluoreszcencia spektrumaikban az életciklusuk soran. Harom, egymastél jol
elkiilénithetd fluoreszcencia maximum jelenik meg a spektrumban 638, 695
és 715 nm kdrnyékén. Az utdbbi sav igen széles, és még a tavolabbi vdrds tar-
tomanyban is (760 nm) jél mérhetd intenzitisa van. A sejt fejlédése sordn a
komponensek relativ intenzitisai szembeszdké valtozasokat mutatnak. A szin-
képeket szamitégépen megsziirtiik a zajtél, majd Gauss-komponensekre bon-
tottuk. Kinetikai vizsgdlatokat is folytattam a két fotoszintetikus rendszer
PS I és PS II kozotti energiacserére, ill. a membranhoz viszonyitott elhelyez-
kedésiikre vonatkozéan. Ehhez olyan elrendezést kellett megtervezni és Sssze-
allitani, amely egyidejiileg tette lehetévé két killonbdzé hullamhossznal (691
és 720 nm) a mélyhémérsékleti fluoreszcencia indukcid felvételét. A mérés és
az Osszehasonlitd elemzés szamitdgép-iranyitott volt, A vizsgalatainkbdl két
eredmény kristalyosodott ki: egyrészrdl a primér fotokémiai reakcié sebes-
sége 3—5-sz0r kisebbé valt a lehiitést kdvetden, azaz megndvekedett vissz-
reakcidval (rekombinacidval) kellett szamolni, masrészrél a PS I fluor-eszcen-
cia is mutatott (noha igen csekély mértékd) indukciét, ami a PS II-ével par-
huzamosan haladt. Az igy demonstralhaté spillover hasonld kritikus helyeket
mutatott az életciklus alatt, mint a fluoreszcencia szinképek. Ezek a klorofill-
szintézissel, ill. a plasztisz-osztéddssal mutatnak korrelaltsagot, jeleve egy-
részt a két fotorendszer egymashoz viszonyitott elmozdulasat (,,iszdsat”),
masrészt/vagy allandé felépiilését, majd lebontasat az életciklus soran.

Az 559 nm-nél abszorpcidvaltozast mutatd citokréom b forma névényélet-
tani szerepe mar régdta talany: viszonylag nagy mennyiségben fordul els,
ugyanakkor fotooxidaciét csak nem-fizioldgias viszonyok kozott mutat. Els-
szor sikeriilt az irodalomban Cyt b 559-nek tulajdonithaté jelet mérniink fi-
ziolégids koriilmények koézétt Chlamydobotrys stellata egysejtii zdld algan
fotoheterotrdf tenyésztés alatt. A ms és us idétartomidnyban elvégzett ab-
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szorpciovaltozas, késleltetett fluoreszcencia, promt fluoreszcencia indukcid,
ter és analizdtor segitségével torténtek. Egy mérésésorozatban négy minta
oxigénfejlédés mérések eredményei alatdmasztjak azt a kovetkeztetést, hogy
ennél az alganal a PS II reakcidcentrumdin athaladé elektrontranszport lanc a
Cyt b 559-en keresztiil révidre zarédik, igy ciklikus elektrontranszport jon
létre. Az ezen a teriileten végzett kutatdmunkam eredményeirdl tobb helyen
eléadast tartottam (az Osnabriicki Egyetemen, a Géttingeni Egyetemen), ill
publikdciék, konferencia eléadasok (pl. Wiirzburg, 1981. nov, 7-11.) késziil-
tek.

Egyéves kint tartézkodidsom soran a Humboldt-Alapitvany mindvégig ki-
tinéen gondoskodott rélam: megkdnnyitette a német kdrnyezetbe vald beil-
leszkedést, kivdlé és nagyvonali rendezvényeket szervezett (bevezetd konfe-
rencia, Kiel, éves kdzgyfilés, Bonn; 3 hetes kirandulas stb.)

A tanulmanyutam mind a kutaté, mind az oktaté-neveld munkam szem-
pontjabdl nagyon gyiimolcsdzs volt, s az ott megszerzett tapasztalatokat igyek-
szem itthoni tevékenységemben hasznositani.

HERCZEG TAMAS
(JATE, Biofizikai Tanszék)

Athén (Gorogorszag) 1981. marcius—szeptember

Osztondijasként végeztem kutatémunkat Gordgorszagban, az Athénban
levé ,.Demokritos” Atomkutatd Kézpont Biolégiai Intézetében, Az intézet ve-
zetdje és kozvetlen iranyitdm, dr. George Akoyunoglou volt. Utamat a Kultu-
ralis Kapcsolatok Intézete készitette eld, jol.

A kikiildetés céljat — ugy érzem — maradéktalanul sikeriilt teljesitenem.
Kutatémunkamat az Intézet fotoszintézissel foglalkozé csoportjaban folytat-
tam. FS feladatom a babndvény fényabszorpciés indukcids kinetikdjanak vizs-
gélata volt a masodperces idétartomanyban. A fejlett, zold leveleknél az eddig
leirt 3—5 s-os komponens mellett sikeriilt megfigyelni egy hosszabb élettarta-
mu komponenst is. A komponensek eredetét fotoszintézis-specifikus (elektron-
transzport lanc gatlok, akceptorok és donorok, szétkapcsoldk és ionoforok)
infiltralasaval deritettem fel. A vizsgalatok alapjan mindkét abszorpcidés in-
dukciés komponens elsésorban a granum- és sztréma tilakoidok szelektiv
fényszorasabol ered és szoros kapcsolatban van a membranok két oldala ko-
1O0tt megvilagitasra létrejové pH-gradienssel. Az abszorpcids indukcids jel
nem jelentkezett fotoszintetikus elektrontranszport-gatlék alkalmazasakor, el-
lenben mesterséges elektron donorok, ill. akceptorok infiltraldsa nem befolya-
solta a kinetikat. Elektrontranszport-gatldk és mesterséges elektron donorok
egyidejd alkalmazasaval sikeriilt kideriteni, hogy roévidebb élettartamii kom-
ponens elsdsorban a masodik fotokémiai reakcidé rendszer (PS 2), mig a las-
sibb komponens az elsd (PS 1) aktivitasaval kapcsolatos. Az abszorpcids in-
dukcié alapmechnizmusanak felderitése utdn megvizsgaltam a jel alakuldsat
a bablevél fejlddése soran, kiilonbdzd szinti és kiilonbdzé iddtartami megvi-
lagité fényt alkalmazva. Megéllapitottam, hogy a levelek zdldiilése soran els-
szOr a lassiibb (PS 1-gyel kapcsolatos) komponens jelenik meg, majd ezt kdve-
ti a gyorsabb komponens kialakulasa. Az abszorpcids indukciés jelek matema-
tikai elemzésébdl kideriilt, hogy intermittalé megvilagitds hatdsara mind a PS
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2, mind a PS 1 fotoszintetikus egység mérete jéval kisebb a folytonos megvi-
lagitdsuénal. Hasonld elemzést alkalmazva azt is sikerilt kimutatni, hogy
a vords fényen nevelt bablevelek fotoszintetikus aktivitdsa a fotoszintetikus
egységek mérete kisebb a kék vagy fehérfényen neveltekénél. Vizsgalataim
alapjan kimondhatd, hogy a bablevél fotoszintetikus aktivitdsat a kék és vo-
r6s fény fakultativ médon szabalyozza, a megvilagitasok kozil a kék fény
hatdsa dominal. A végzett munkardl dr. G. Akoyunoglouval publikicidban
szamoltunk be.

A fenti témakoérdn kiviil két jelentSsebb vizsgalati modszerrel ismerked-
tem meg: a P32 izotdpjelzéses technikaval és pigment-protein komplexek gél-
elektroforézises elvalasztasival.

Osszefoglaléan kijelentem, hogy sikeres félévet t8l6ttem Gordgor-
szdgban. Részletesen megismerkedtem a magasabb rendd ndvények zoldi-
lési mechanizmusaval, t6bb 4j technikat sajatitottam el. Gérég munkatarsaim-
mal kialakult kivdlé munkatéarsi viszony hozzdjarulhat a két kutatdhely ko-
z6tti egyittmiikodés elmélyitéséhez.

GROMA GEZA
(MTA SZBK Biofizikai Int.)

San Francisco (USA) 1981. oktéber—1982. madjus.

1981. oktdber 28.-1982. majus 1-ig tanulmanyuton vettem részt az Egye-
siilt Allamokban a San Francisco-i Cardiovascular Institute of Californian mii-
kods Walther Stoeckenius altal vezetett munkacsoportnal.

A kikiildetésem célja a Halobacterium halobium sejtvezikulan lezajlé fo-
tociklus tanulmanyozdsa volt. E munka szerves folytatdsa volt az MTA-NSF
szerz8dés keretében elézéleg egyéves tanulmanyuton 1évé Dancshazy Zsolt
munkéjanak. Feladatom a fotociklus kinetikdja és a membrdn potencial értéke
kozotti kvantitativ dsszefiiggés megallapitasa volt. A munka elsé fazisat a mar
megépitett mérési Osszeallitas finomitdsa képezte. A mérések sordn a memb-
ran potencialt folyamatos hattérvilagitassal szabalyoztuk, és flow dialysis méd-
szerrel mértikk. Az M-forma bomlasat flash fotolysissel kovettitk. A kinetikai
adatok szamitégépes feldolgozasat az urbanai egyetemen végeztik. A nyert
adatok alapjan modellt allitottunk fel, mely leirja a fotociklus kozépsd részé-
nek mechanizmusat potencial jelenlétében. E modell — az altalanosan elfoga-
dottakkal ellentétben — elagazast tételez fel a ciklusban, melynek mértéke a
potencidl altal szabalyozott,
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SZOLLOSI JANOS
(DOTE, Biofizikai Int.)

Gottingen (NSZK) 1982, mdrcius—1983. madrcius

A Debreceni Orvostudomanyi Egyetem Biofizikai Intézete és a Max-
Planck Institut fiir biophysikalische Chemie, Abteilung Molekulare Biologie
(Géttingen) kozotti tudoméanyos egyiittmiikddési szerzddés keretében egy évet
(1982. 03. 03.-1983. 03 03.) toltdttem a gottingeni intézetben. Maga az inté-
zet nagyon szép, festdi kornyezetben helyezkedik el egy kis dombon, Géttin-
gen belvarosatdl mintegy 6 km-re, pontosan Nikolausberg mellett. Az egymas
mellett felsorakozd 6t toronyban tizenkét részleg (Abteilung) kapott elhelye-
zést. A Thomas Jovin altal vezetett Molekularis Bioldgiai Részleg, amely a
harmadik torony elsé emeletén van, harom fé kutatdsi témaval foglalkozik:
1. sejtfelszini receptorok, kétéhelyek topogréafidjanak, mozgékonysaganak
vizsgalata; 2. a Z-DNS konformacids valtozasai és eléforduldsa normal DNS
szekvenciak esetében; 3. a seminal plazma baktericid alkotéelemeinek tanul-
manyozasa.

Kiérkezésem utan csatlakoztam munkatarsaim (Damjanovich Sandor és
Trén Lajos &ltal megkezdett kutatasokhoz, amelyek az elsé témahoz kapcso-
lédtak. Munkadnk soran kidolgoztunk egy 11j eljarast egyetlen sejten végre-
hajthatd Forster tipusii fluoreszcencias rezonancia energia transzfer folyama-
tok numerikus jellemzdinek mérésére. A mddszer nagy elénye a korabbi ha-
sonlé mddszerekkel szemben az, hogy az energia transzfer folyamatok detek-
talasa mellett lehetéséget nyijt a transzfer hatékonysag numerikus meghatéro-
zasara is. A mérések egy szamitégép altal vezérelt fluoreszcencias sejt szor-
ter és analizdtor segitségével torténtek. Egy méréssorozatban négy minta
szukcessziv analizisébdl lehet a transzferhatékonysdg populdcidn belili el-
oszlast meghatarozni. A mérendd mintdk: 1 Kontroll sejtek, amelyeket a
mintdkkal azonos médon kezeltiink, de a fluoreszcencids markerekkel jeldlt
epecifikus ligandok helyett pufferoldatban inkubaltuk; 2. Donorral jeldlt li-
gandok jelenlétében inkubalt minta; 3. Akceptorral jeldlt ligandok jelenlété-
ben inkubalt minta; 4. Donor és aceptorral jeldlt ligandok jelenlétében inku-
balt minta. Minden minta analizisekor sejtenként 4 jelet detektdltunk, amelyet
egy memoridban korreldlt médon taroltunk. A tarolt informacidk szamitdgé-
pes kiértékelésének eredményeit tébbféle reprezentaciéban lehet megjeleniteni.
A transzfer hatékonysiag gyakorisaga eloszlasa mellett generdlni lehet ugyan-
ezen mennyiségnek és egyéb kisérleti paramétereknek (donorkoncentracid, ak-
last jellemzd statisztikai paraméterek értékeit is. A mddszert egy T41 jeld egér
lymphoma vonalon fluoreszcein izotiocianattal (FITC) és tetrametil rhodamine
izocianattal (TRITC) jeldlt Concanavalin—A ligandok alkalmazédsaval sokol-
dulan ellenériztiik: a transzfer hatékonysag valtozatlan maradt szamos olyan
kisérleti korilmények (erdsitések és detektalé csatornaban, az alkalmazott
optikai szlirék tipusa) megvaltoztatasa esetén, amelyektdl a transzfer hatas-
fok az elmélet szerint fiiggetlen.

Az ujonnan kidolgozott flow citometriis energia transzfer meghatéarozasi
moédszert dsszehasonlitottuk steady-state fluoriméterre, sejtszuszpenzion torté-
nd energia transzfer meghatarozasokkal, A steady-state fluoriméterrel torténd
mérések sordn az energia transzfer értékeket torzithatja a szabad, sejtekhez
nem két8ddé molekulak fluoreszcencia intenzitisa. Ezek egyrészt a tokéletlen
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szabad festékmolekulakbdl szarmazé fluoreszcencia-intenzitast korrekcidba
vessziik, a steady-state fluoriméterrel kapott energia transzfer hatékonysagok
jo egyezést mutatnak a flow citométerrel meghatarozott energia transzfer haté-
konysag eloszlasok atlagértékével. A flow citometrias energia transzfer meg-
hatarozasi médszer elénye vitathatatlan a steady-state fluoriméteres médszer-
rel szemben, itt nem zavar a mosas tokéletlensége, az egyensuly megbontasa,
a sériilt sejtekbdl szarmazé fluoreszcencia-intenziat és a fényszords az ener-
gia transzfer hatékonysdganak meghatarozasaban. Ezenkiviil a flow citométer-
rel nemcsak egy atlagértéket kapunk, hanem egy energia transzfer hatékony-
sag eloszlasi gorbét, ami sokkal jellemzdbb egy sejtpopulacidra.

A kapott energia transzfer hatékonysdg hisztogramok meglepden kis va-
ridcids koefficienssel (CV) rendelkeznek az egyes intenzitds-eloszlasok CV-ja-
hoz viszonyitva. Ez a CV-érték egyrészt a sejtpopulacidéra jellemzé biolégiai
variabilitasbél, masrészt a mérési bizonytalansiagokbdl szarmazik. Médszert
dolgoztunk ki a fluoreszcencia-intenzitdsok mérési bizonytalansagbdl szarma-
zd variabilitdsanak kiszdmitdsdra, amelyek ismeretében az ezekbdl szarmaz-
tatott paraméterek bioldgiai variabilitisa meghatidrozhatd. Az energia transz-
fer hatékonysageloszlas bioldégiai variabilitisa joval kisebb, mint a fluoresz-
cencia intenzitis-eloszlas (mely egyuttal a Con-A kotShelyek eloszlasat is jel-
lemzi) bioldgiai variabilitdsa. Ezt a jelenséget ugy magyarazhatjuk, hogy a
sejtfelszinen a Con-A koétShelyek aggregalt forméaban taladlhatdk a sejtenkénti
kdtShelyek szamatol fiiggetleniil, |

T41 lymphoma sejtekre vonatkozd kisérleteink soran kiilonbszé kompe-
talé és nem kompetald FITC- és TRITC konjugalt monoklonélis anti—-H-2 anti-
testeket alkalmaztunk a H-2 antigének sejtfelszini eloszliasanak vizsgalatara,
ill. a H-2 antigén kiilénbdz4 determindns csoportjainak egymastél vald tavol-
sdganak meghatarozasara. A kiilonbozé H-2 antigénekhez kdtddd kompetald
antitestek kozott nem tudtunk szignifikans energiatranszfert kimutatni, ebbdl
azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy H-2 antigének a sejtfelszinen nem asszo-
cidlédnak, monodiszperz mddon oszlanak el. Egyazon H~2 antigénhez kétddd
nem kompetald antitestek koézott jelentds energiatranszfert tapasztaltunk, és
ebbdl meghataroztuk a két antitest egymastdl vald tavolsagat, ami 8,5-9 nm-
nek adddott. Ez az érték jo egyezésben van az antigén és a hozzakstddott anti-
testek egyiittes méretével.

A fent leirt sejteken folytattuk a H-2 antigén rotaciés mobilitasaval kap-
csolatos méréseket, Az erythrosin izothiocianattal (EITC) konjugalt anti~-H-2
antitestekkel kivitelezett méréseket kiegésziettiik eozin-izotiocianattal EoITC)
konjugalt antitestekkel végzett vizsgalatokkal. A korabbi eredmények arra
mutattak, hogy a H-2 £ hisztokompatibilitads antigén a 20 wsec—1 msec id6-
tartomédnyban gyakorlatilag semmilyen rotdciés mobilitassal nem rendelkezik.
Ez az immobilis sajatsdg valtozatlan maradt kalonbozd kezelések esetén is
(mas, jeldletlen anti—-H-2 antitestekkel, lektinekkel stb. valé inkubalas, kiilon-
bszé hékezelés stb.). Ujabb eozinos antitestekkel végzett méréseink szerint a
H-2 antigén az 1-20 usec-os idétartomanyban mobilis. A foszforeszcencias
markerekkel jeldlt antitestek anizotrépidja 10-20 usec-os korrelaciés idével
valtozik. A fentebb részletezett kezelések a 10-20 usec-os korrelacios iddket
gyakorlatilag nem befolyédsolja. Ha azonban a foszforeszcencias jelzékkel kon-
jugéalt antitestek ellen termelt in. masodik antitesttel (pl. RAMIG: rabbit anti
mouse immunoglobulin) inkubaltuk mintainkat olyan koérilmények k&zott,
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hogy az antigéneket un. ,,cap”-ban gyfijtéttitk dssze, az antigének rotacids
mobilitdsa megsziint.

Ezekkel az eredményekkel vettem részt a Schloss Elmauban, oktéberben
megrendezett VI. Nemzetkézi Flow Citometriai Szimpoziumon. A szocialista
orszagokat ezen a kongresszuson Szabd Gabor kollégammal, ketten képvisel-
tiik, aki éppen ekkor tdltdtte 2,5 honapos tanulmanyutjat Goéttingenben.

Kinttartézkodasom soran, kiilfoldi munkatarsaimmal jo kollégialis vi-
szonyt sikeriilt kialakitani. Az intézet szeminariumain szamos, neves tudés elé-
adasat volt szerencsém meghallgatni. A kint szerzett tapasztalatokat messze-
menden sikeriilt mar eddig is itthoni munkam soran felhasznélni.

LACZKO GABOR
(JATE, Biofizikai Tanszék)

Baltimore (USA) 1982. marcius—1983. marcius

Munkavallalassal a Maryland Egyetem Biokémiai Intézetében (Baltimore,
USA) dolgoztam. Meghivém, dr. Joseph R. Lakowicz irdnyitasa alatt viszkdzus
oldédszerben oldott fluoreszcencs jelzéanyagok relaxacids jelenségei vizsgalata-
val, valamint az ilyen tipusu mérésekhez sziikséges szamitdgépes adatgyijtés
és adatfeldolgozas fejlesztésével foglalkoztam.

Lakowicz professzor — Gregorio Weber iskolajanak kévetdje — laboratd-
riumaban fazisfluorimetrias fluoreszcencia élettartammérésekre rendezkedett
be. '

Elsd feladatom a mostanaban elterjedd fdzisérzékeny fdzisfluorimetrids
médszerrel, a fazisdetektor kiildnbdzd fazisszdgeinél felvett fazisérzékeny
spektrumok szamitégépes modellezése volt. Megmutattam, hogy csupan a fa-
zisspektrum és a fazisfluoriméter AC-csatornija jelamplituddjanak mérésével
kapott AC-spektrum ismeretében (amelyek minden fazisfluoriméterrel, fazis-
érzékeny detektor nélkiill mérhetSk) kiszamithatd a fazisérzékeny spektrum,
mégpedig tetszdleges detektor-fazisszognél. Ez azt jelenti, hogy a fazisérzé-
keny detektor nem ad 14j informaciét a kézonséges fazisfluoriméterrel felvehetd
spektrumokhoz képest, igy e nagy igéretként emlegetett technikdnak csak
gyakorlati jelentdsége van, tovabbi analizis értelmetlen. Maganak a (pl. sza-
mitassal kaphatd) fazisérzékeny spektrumnak mégis van jelentdsége a hetero-
gén emisszid felbontasaban, ezt egy (atlagold) szamitdgépes mérd- és adatfel-
dolgozd programmal demonstraltam.

A tovabbiakban a ,,vords él jelenség'’-gel foglalkoztam. Ha aromas mole-
kulakat abszorpciés spektrumuk szélsdségesen vords élénél gerjesztink, a
rendszer fluoreszcencia-jellemzd&i lényeges kiillonbséget mutatnak a tobbi ger-
jesztd hullamhossznal kapott jellemzokhoz képest. Ez iranyu vizsgalataimat
itt nem részletezem, hanem arra a munkara térek ki, amelynek kozvetlen bio-
fizikai vonatkozasa van,

Biolégiai objektumok (pl. proteinek, membranok) dinamikus tulajdonsa-
gait napjainkban mar igen elterjedten tanulmanyozzdk fluoreszkald jelzé-

cses

anyagok rotacidéjanak mérésével. Uj lehetéségként kinalkozik erre a célra a

harom antracénszarmozék: 9,10-dinaphthylanthrance (DANA) 9,10-diphenyl-
antracene (9,10-DPA) és 9-vinylanthrancene (9-VA) példajan. Minthogy igen
kis élettartam-valtozasokat kellett kimutatnunk, a rossz jel/zaj viszony javi-
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tasa érdekében digitalis atlagolasra volt sziikség. Ezért fazisfluoriméterink-
héz egy MINC-23 kisszamitégépet illesztettem, és mérdprogramokat irtam az
atlagolas és mérésvezetés céljaira, Megmértik a propllenghkolban oldott ant-
racénszarmazékok fazisfluorimetrias féazisszdgét az emisszids hullamhossz
fliggvényében, 30 MHz modulacids frekvencian. ,,Magas™ (- 20 °C) és ,,mély”
(- 60 °C) hémérsékleten a fazisszdg fiiggetlen volt az emissziés hulldmhossz-
tdl, azonban ~ 20 °C koriil a fazis-spektrum hullamossi valt. A szélsdértékek
kiildnbsége 2°. .. 4° volt. A minimumbhelyek az alacsony hémérsékleten felvett
emisszids spektrum vibracids savjai helyén, a maximumok a vibraciés savok
kozott jelentkeztek. A fluoreszcencia-spektrumok a hémérséklet emelésekor
a vordsbe tolédtak. Ezeket a jelenségeket az oldallancoknak az antracénvazhoz
képest végzett torzids rezgésével értelmeztitk. E rezgések az oldat viszkozita-
satél fiiggd mértékben (hémeérsékletfiiggés) csillapodnak. Az oldallancok moz-
gasanak csillapitasdhoz DANA -~ 9,10-DPA - 9-VA sorrendben egyre alacso-
nyabb hémérsékletre volt sziikség. Ez érthetd, hiszen az oldallancok mérete is
ebben a sorrendben csdkken. Az oldallancok mozgasa egyiitt jar a kdrnyezd
molekulak atrendezédésével. Emiatt varhatd, hogy ha az altalunk vizsgalt fluo-
roférokat proteinekhez vagy membranokhoz kotjik, akkor vibracids relaxa-
cidjuk mérésével kovetkeztethetiink a kérnyezé makromolekulak dinamikus
tulajdonsagaira. Ezzel a mddszerrel varhatdan ki lehet majd egésziteni az oldé-
szer- relaxacids Vizsgé]atokat minthogy esetiinkben nem az oldészer hanem a
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ki tudtuk mutatni.

A fazisfluorimetridnak sok gyakorlati elénye mellett 1ényeges gyengéje
az impulzus-fluorimetrids médszerhez képest, hogy alkalmatlan heterogén
rendszer fluoreszcencia komponenseinek feloldasara. Ha azonban kellden szé-
les hatarok kozott folyamatosan valtoztathatdé modulacids frekvenciaval dol-
gozd fazisfluorimétert épitlink, akkor elvileg felvehetjiik az atviteli fliggvény
teljes Fourier-spektrumat, ebbdl pedig kiszamithatd a Dirac-d gerjesztésre
adott valaszjel. Az egyfoton szamlalé impulzusfluoriméterekkel minden tekin-
tetben Osszemérhetd ilyen késziilék ma mar megvaldsithatd (Pockels-cella, 1é-
zergerjesztés), jelenleg 2-3 kisérleti példany létezik beldle. A fazisfluorimetria
e fejlédési iranyat képviseld késziilék megvaldsitdsidhoz kapott anyagi fede-
zetet hazajovetelem elstt néhany hoénappal Lakowicz professzor. A frekvencia-
fiiggd mérési adatok kiértékeléséhez az impulzus-fluorimetriaban hasznalt de-
konvoluciés modszerekkel analég szamitégépes programok kifejlesztésére van
szitkség. Az eddig hasznalt kisérleti programoknal (pl. E. Gratton, Urbana)
kedvezdbb konvergenciatulajdonsdgokkal rendelkezd nemlineédris legkisebb
négyzetes programot irtam erre a célra. Programom a Marquardt-algoritmu-
son alapul, és figyelembe veszi mind a faziseltoldédast, mind a demodulacids
faktort. Jelenlegi formajaban tetszdleges szamu exponencialis komponensre
valé bontasra alkalmas (igy pl. TRES, idében feloldott emisszidés spektrum
meghatarozasara is), de alapjat képezi azoknak a programoknak is, amelye-
ket gerjesztett allapotban lejatszodé reakcidk, differencialis fazisfluorimetrias
mérések stb. analizisére a jovoben szandékoznak kifejleszteni a Lakowicz-labo-
ratériumban. A programot sikerrel futtattuk modellezett, Gauss-eloszlasu zaj-
jal terhelt mérési adatokon éppugy, mint azoknak a valddi méréseknek az
eredményein, melyeket E. Gratton urbanai laboratériumaban végeztek. Kiegé-
szitésképpen egy modellezd programot is irtam, mely kiszamitja és megjele-
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niti tetszbleges heterogén rendszer frekvenciafiiggd fazisfluorimetrias jellem-
z6it. Eredményeimbél tdbb publikicié van elékésziiletben. Megitélésem szerint
a tanulmanyut az itthoni kutatdmunkam szempontjabdl is igen hasznos volt.
Kozvetleniil hasznositani tudom tapasztalataimat a kovetkezd teriileteken: a
PS II gyors (4 ns) késleltetett fluoreszcencidja mérésében és a szamitdgépes
dekonvolucié elvégzésében, minden egyéb késleltetett fluoreszcencia, prompt
fluoreszcencia-indukcids és abszorpcidsvaltozas mérésiink szamitdgépes kom-
ponensekre bontasban, valamint szamitdogépes mérésvezérlésben (egy Nascom
kisszamitdgép segitségével) és a P680 redox reakcidinak vizsgalatara tervezett
gyors abszorpcidvaltozas méréseinkben (lézerdidda 820 nm-es modulalt fényét
mérdfényként hasznalva), a jel/zaj viszony fazisérzékeny detektalassal torténd
javitasara.

GUNDY SAROLTA
(Frédéric Joliot Curie OSSKI, Bp.)

Brookhaven (USA) 1982, majus—1983. mdjus.

1982. majus 2-t6] 1983. majus 7-ig a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndk-
ség osztondijaval a ,,Brookhaven National Laboratories”” Orvosi Kutaté Koz-
pontjaban dolgoztam, dr. M. A. Bender laboratériumaban.

Az intézet Long Islandon, az Atlanti-6ceantdl 10-12 mérfdldre, New York-
tél pedig 60 mérfdldre, egy kb. 25 km?-es teriileten, erdék-mezéktdl dvezve
teriil el. A BNL a vilag egyik legismertebb elméleti és részecske-fizikai kutatéd
intézete, mintegy 3400 munkatdrssal. Gyakori latogatéja volt Szilard Led,
Neumann Janos, vagy napjainkban Teller Ede. Linearis gyorsitdja, tandem
Van de Graaf, és valtoztathaté gradiensdi szinkrotongyorsitdi mellett, nemrég
éptilt meg a vilaghiri , National Synchroton Light Source’” gyorsitéja, amely
sok mérdhelyes lehetdséggel ellatott, kiilsé munkatarsak szamara is bérbe ve-
hetd 1étesitmény (Eurdpa, USA, Dél-Amerika). Féleg anyagszerkezeti és fél-
vezetdtechnikai, integralt aramkori munkakhoz hasznaljak. Rendelkezik egy
oriasi nuklearis adattarral, amely a hasadasi keresztmetszetek, a nukleéris
iparban hasznalt 6tvdzetek tulajdonsdgainak orszdgos gyijtShelye.

Kémiai, kornyezetvédelmi, energetikai stb. kutatasok mellett, kiilén bio-
légiai és orvosi kutatasokkal is foglalkoznak. A ,,Biclogy Department’ promi-
nens tuddsa, Richard Setlow, akinek vezetésével minden szerdan délben, a
,brown bag lunch time” idejében, szendvicsevés és dobozos iiditéfogyasztis
kodzepette éridsi vitdk folynak a rdkkutatasrdl, s amelyen mi, a Medical De-
partment , Bender’s group” tagjai is részt vettiink. Keddi napokon a kromo-
szomakutatasokrol folyt a polémia, ilyenkor viszont nalunk jéttiink &ssze.
Két alkalommal én is tartottam 1-1 éras eldadast, szerencsére jol kialakult
vitakkal, mégha éppen fagylaltozott is a vitapartner. Ez a nem hivatalos koril-
mény teremtette meg a kdzvetlen, barati hangtél sugallt, jéindulatii kritikak
légkorét, ahol nem volt vendég, vagy kezdé kutatd, hanem kritika ala esett
mindenki, nemre, korra és nemzetiségre vald tekintet nélkiil. Az Orvosi Koz-
pont 330 dolgozéjanak egy része a nuklearis medicina teriiletén, ill. az alap-
kutatasban fejtette ki tevékenységét, mas részitk viszont a kérhazi részlegben
dolgozott. Nuklearis balesetekre egy zsiliprendszerrel, korszeri egésztest- és
dézismérd miiszerekkel ellatott szeparalt részleg szolgalt.
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Munkam egy része 11j médszerek elsajatitasat tartalmazta, masfeldl pedig
a mar ismert és korabban hasznalt metodikdk hasznositdsa volt a célom, 1j
témak, és problémakodrsk megvilagitasara. Ezek alapjan tevékenységem 4 ku-
tatasi projektre épiilt:

1. 5-Bromo-deoxyuridinnel (5-BUdR) szubsztitualt DNS genetikai transz-

DNS-ébe.

2. Sister chromatid exchange (SCE) gyakorisidg vizsgalata alacsony dézisu
besugérzas utdn human vér-limfocitak kromoszémaiban.

3. A sugarzas indukalta kromoszdéma-karosodasok mechanizmusanak és
a DNS repair-kapacitasanak vizsgilata:

a) a Phytohemagglutinin (PHA) stimuléciét kévetd kiilénbdzd idépontok-
ban tértént besugarzas utan;

b) besugarzas és DNS-szintézist gatlé szer (Cytosin-arabinoside-Ara-C)
egyuttes alkalmazasa utan.

Oszténdijas tanulmanyutamon a kovetkezd intézményekben dolgoztam
vagy tettem latogatast: Rutgers és Princeton University, New Yersey; Phila-
delphia University, Pennsylvania; Davis, Berkley és San Francisco University,
California.

Altaldnos tapasztalataim:

Egyéves 6sztdndijas idém alatt, az (1j mddszerek elsajatitdsa mellett leg-
inkabb egy 1uj szemléleti méd kialakitdsat tanultam meg. A legnagyobb kii-
lonbséget az amerikai és a magyar kutatisi modszer kozdtt, nem a felszerelt-
ség vagy anyagi bazis, akar a szellemi kapacitds hidnyaban latom, hanem a
kutatdsi szemlélet ottani szervezettségében, nagyfokd tervszerliségében és —
meglepden — a ,,homo homini lupus est” kutatdk kozdtti n e m létezésében.
(Legalabbis ott, ahol az egy évet eltdltdttem.)

Az amerikai nemzeti intézetben kételességszertien, népgazdasagilag fon-
tos kutatasok folynak, de emellett lehet8ség nyilik arra is, hogy adott témaban
minden témavezetdt, annak érveit és ellenérveit meghallgassak, és esetleges
komplikaltabb munkak elvégzését — amelyet pl. egy intézet anyagi, személyi
feltételei nem tesznek lehetévé ~ decentralizaltabban, rugalmasabban oldjanak
meg. Igy lehetéség nyilik arra, hogy egy intézeten beliil nem kétik le teljesen
a szellemi kapacitast, a kutaték a gyakorlati munka mellett alapkutatast is
produkalhatnak, fiiggetlenil attdl, hogy akadémiai intézményhez vagy mas
féhatésaghoz tartoznak,

Noha a Brookhaven National Laboratories nem akadémiai intézmény, szo-
rosan egyuttmiikddik az USA Tudomanyos Akadémiajaval, 9 egyetemmel
(Yale, Harvard, Princeton, Columbia stb.), azok tudomanyos célkitiizéseivel,
és az egyiittmiikddéseken beliil, tevékenységiik nem redukaldodik a féhatdsagi
szerv (a , Department of Energy’’) altal kizarélagosan megszabott témak ki-
dolgozasara. Ugyanakkor a ,,Department of Energy” sem mereviti a kutatast
szigorian meghatarozott, pl. dt évre elGre tervezett programokba, a kutatasi
tervek rugalmasak, kdvetik az inflaciét, a gazdasagi élet instabilitasat, vagy

144



akar a helyi adottsagokat. (Reagen elndksége alatt a kutatasi beruhazast min.
20%,-kal csékkentették.) Ezt ugy érik el, hogy a témavezetd egy nagy témat
dolgoztat fel tdbb szempontbdl, azzal nagyon szorosan dsszefiiggd altémékkal,
igy nem forgacsolodik szét egy-egy osztaly vagy egység munkaja. Ez volt sza-
momra a leginkabb imponald kutatasi szemlélet.

Osszességében, mind tudomanyos mind pedig emberi szempontbdl nagyon
jol éreztem magam, s gy gondolom, hogy maximalisan kiaknaztam a lehetd-
ségeket, amelyeket ennek az 9sztondijnak az elnyerése biztositott szamomra.

Ezuton szeretném megkdszénni intézetem és féhatdsiagaim segitSkész-
ségét.

TURAI ISTVAN
(Frédéric Joliot Curie OSSKIA Bp.)

Helsinki (Finnorszag) 1982. augusztus—1983. augusztus

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség dsztondijaval 1982 augusztusatol
12 hénapos tanulmanyiiton vettem részt a Helsinki Sugarvédelmi Intézet Orvo-
si Kutatdcsoportjanal,

Tudomanyos témavezetéim: dr. Tapio Rytémaa orvos, a kutatdcsoport
vezetdje (és egyben a Helsinki Egyetem orvoskaranak docense), valamint dr.
Harri Toivonen fizikus, Ph D. voltak.

FS témam a hasadési jodizotdépok sugaregészségligyi aspektusainak vizs-
galata volt, mely kutatasi terillet az OSSKI-ban korabban mar tdbb éven at
végzett munkam szerves folytatasat és tovabbfejlesztését képezte.

A jédanyagcsere tanulmanyozdsara részben 1j médszereket alkalmaztunk,
igy a kezdeti, legdinamikusabban valtozé jodkinetikat sokcsatornas analizator-
ral kovettiilk nyomon albind patkanyokon a vérbeni felszivédast, illetve a
pajzsmirigybeni bekoncentralodast jellemezve specialisan kollimalt mérépadok
kialakitasaval. A véraktivitas dinamikai vizsgalata soran dsszevetettiik a koz-
vetlen in vivo és az in vitro (folyadékszcintillacidés) modszerekkel nyert ered-
ményeket. A tomeges joédprofilaxisra legalkalmasabb stabil jod védShatasat
nemcsak a pazsmirigy, de a vérszdvet és az egésztest vizsgalataban is vizsgal-
tuk a kalium-jodid (KI) alkalmazott mennyiségének és a beadasa idépontjanak
fiiggvényében,

Elsésorban az irodalombdl, de részben a sajat kisérleteink sordn nyert
paraméterek hasznositasaval szamitdgépes modellvizsgalatokat végeztink a
jodkinetika, valamint a jodprofilaxis tanulmanyozasara. Az iddkdzben az
OSSKI SZM-4 szamitégépére is adaptalt program lehetévé teszi a KI beada-
saval megvaldsuld jodprofilaxis eredményeként varhaté déziscsdkkenés prog-
nosztizalasit egy esetleges baleseti radijod-felvételt kovetSen (inkorporacid
és a jodprofilaxis kozti id6 figyelembevételével),

Az egyéves kutatdmunka f&bb megallapitisai a Helsinki Sugarvédelmi
Intézet angol nyelvii kiadasai kozott onallé kotetben jelent meg (I. Turai and
H. Toivonen: Radiohygiene of Fission Isotopes of Iodine: Experiments in Rats
and Model Studies in Man, STL-A42, pp. 46, Helsinki, July, 1983.)

Megismerkedtem tovabba az orvosi kutatdcsoport munkatarsainak az ala-
csonyddzisi besugdrzdsok sejtkarosité hatdsdnak tanulmanyozdsara irdnyuld
munkaival és sejttenyésztési mddszereivel.
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A tanulméanyut alatt alkalmam nyilt a szakmai 1atékdrdmet jelentSsen
bévitd latogatasok, tapasztalatcserék lefolytatasara is. Igy eljutottam a Hel-
sinki Sugarvédelmi Intézet Kutatasi Osztalyara, ahol a kdrnyezet és az emberi
szervezet radioaktivitasat monitorozzak; a Reaktorbiztonsagi Osztalyra, amely
ellatja a finn atomerémiivek hatdsagi sugarvédelmi feliigyeletét; és a Feliigye-
leti és Méréstechnikai Osztalyra, ahol az orszdgos film- és TLD-dozimetriai
részlegek, valamint a sugarzasmérd miiszerek Nemzeti Hitelesitd Laboraté-
riuma miikddnek, Kozultaltam mindkét finn atomerémi dozimetriai és fizem-
egészségligyi szolgalatainak vezetSivel, kiléndsen fontos informacidkat kap-
tam a miénkhez hasonléan novovoronyezsi tipusu reaktorokkal {izemeld Lovii-
sai Atomerémiiben.

Megismerkedtem a Helsinki Egyetem Kozponti Kérhazanak Izotdpdiag-
nosztikai Laboratériumaban alkalmazott modszerekkel, a jodprofilaxis klinikai
hasznositdsaval.

Témavezetdm javaslatara elldtogattam (6nkdltségen) a svéd Sugarvédelmi
Intézetbe, tovabba egy poszterrel részt vettem a 7. Nemzetkdzi Sugarzas-kuta-
tasi Kongresszuson, Amszterdamban.

A fentieket dsszefoglalva, tgy érzem, ez a tanulmanyut jelentds mérték-
ben hozzajarult az elméleti és gyakorlati sugaregészségiligyi ismereteim gya-
rapitasahoz.

SARKADI BALAZS
(Orszagos Vértranszfuzids Szolgalat, Bp.)

Toronté (Kanada) 1982. szeptember—1983. december.

A. Rothstein professzor meghivéisara, az Egészségligyi Minisztérium en-
gedélyével 1982, szeptember 1-t81 1983. december végéig Kanadaban, Toron-
téban, a Hospital for Sick Children kutaté intézetében dolgoztam mint vendég
kutatd (Visiting Associate Professor). Részben itthon megkezdett kutatasaimat
folytattam, részben 1j témakkal ismerkedtem meg, ill. azokba kapcsolédtam
be. Kdzponti témam a vér keringd limfocitainak térfogatszabalyozasa, az ebben
részt vevd transzport-folyamatok vizsgalata volt.

A kisérletek eredményeként kimutattuk, hogy a hipoténias oldatba helye-
zett limfocitak eldszdr ozmotikusan duzzadnak, majd kalium- és klorid-csator-
nak megnyilasaval KCl-ot és ozmotikusan kapcsolt vizet veszitenek, igy ere-
deti térfogatukat visszanyerik. A K*-csatornak kalcium-fiiggden nyilnak, ill.
zarddnak és kinin, cetiedil, valamint oligomicin A vegyiiletekkel specifikusan
gatolhaték. A Cl™-csatornak nyildsa és zdrddasa egyértelmiien a sejttérfogat
kozvetlen fiiggvénye, szabalyozasukban kalcium nem szerepel, specifikus gat-
lészeriik a dipiridamol, az oligomicin C, valamint bizonyos SH-reagensek.
Moddszereket dolgoztunk ki a K* és Cl— csatorndk egymastdl fiiggetlen vizs-
galatara, membran-potenciil és sejten beliili pH-mérésekkel igazoltuk a csa-
tornak elektrogén tulajdonsagat. Osszehasonlitottuk kiilénbdzé limfocita po-
pulacidkban a térfogat-szabalyozdsban részt vevd csatorndk jellegzetességeit,
és megallapitottuk, hogy mig a T limfocitdk mind K*, mind Cl~ csatornikkal
rendelkeznek, addig a B tipusa limfocitdk csak a térfogat-érzékeny Cl™ csator-
nakat tartalmazzak. Ennek alapjan megkezdtitk egyszerii diagnosztikus mad-
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szerek kialakitdsat a limfocita-leukémidk sejtjeinek jellemzésére. A kutata-
sokat kiterjesztettiik sejttenyészetben eltarthatd sejttipusokra, kiilonbézé da-
ganatsejtekre is, és elinditottuk a csatornak genetikai jellemzését célzo vizsga-
latokat.

A kisérletek eredmeényei alapjan tobb kozlemény sziletett. Valamelyek
részben mar megjelentek, vagy kozlésre elfogadottak. Valamennyi kézlemény
ismert nemzetkozi folydiratokban jelenik meg (lasd a mellékelt jegyzéket).
A kisérletekrdl eléadasban szamoltam be 1983 tebruarjaban San Liegoban,
a Biophysical Society, szeptemberben Woods Hole-ban, a Society of General
Physiologists és oktoberben Kanadaban, a Rossiter Research Conference tu-
domanyos ilésén. A munka sikerének alapja a mar jol elékészitett kutatasi
korulmenyek és a meglevé alapvizsgalatok relhasznalasa, valamint az igen jo
kollégialis egylttmukodés volt.

‘Lorontova teleségemmel és két gyermekiinkkel, a 10 éves Annaval és
5 éves Bencével utaztunk. IMaga a varos igen kellemes dtvozete egy dinamikus
modern metropolisznak és a hagyomanyokat, nyugalmat és csaladi békét els-
teroe nelyezo eletstilusnak. loronio ket es rel miuio lakosabol Kozel reimitlid
olasz, tobb szazezer Kinai és japan, szazezernyl ukran es lengyel, valamint K0-
zel negyvenezer magyar szarmazasu, 1gy a varos 1gazi nemzetkozi hangulatu.
Lakasunk kornyéke csendes Kertvaros volt, ahonnan metroval jartunk be a
gepkocsival csak sokkal nehezkesebben megxozelitheto belvarosoa, a >ick
Cnilaren korhazba. leleségem, aki gyermekorvos, ugyancsak talalt szamara
izgalmas és hasznos munkat a kérhazoan, aminek végzesehez a magyar kgesz-
segugy: Miniszterium 1s hozzajarult. Gyermekeink a kozeli iskolaoa, ill. ovo-
daopa jartak, igen gyorsan megtanultak angolul es mindketten 1gen jol érezték
magukat. Fizetéesem a velem egykoru és hasonld allasu kollégakénak megfe-
lelo voit, igy kellemes és )0 szinvonalu megelhetést biztositorr, sot szamos na-
gyobb utazas tedezesét is lehetdvé tette. 1gy sikerilt bejarnunk mind a keleti
trancia nyelvii orszagrészt, mind a Sziklas-hegyseget és a Csendes-dcedan ka-
nada: partvidékét. Az egyediili nehézseget a megerkezéskor rendelkezésunkre
allé 1gen kevés valuta jelentette (fejenkent 24 dollar induldtéke), amely Kinos
kolcsonkérésekre kényszeritett. Fontos lenne, hogy a tanulmanyutra kultdldre
ulazok szamara legalabb kolcson formajaban a magyar allam biztositson egy
inauld valutadsszeget.

A tanuimanyut lehetéségét felhasznidlva tdbbszér latogatast tettiink az
Egyesult Allamokban is, ahol szamos egyetemen tartottam szakmai eloadast
hazai, ill. kanadai munkamrél. Kanadaban Vancouverben, az University of
British Columbia, Montrealban a McGill University meghivdsdra tartottam
szakmai beszamolokat, Hazatérésem soran is tébb amerikai, ill. egy NSZK-
beli kutatdintézetben tartottam eladast. Egész utunk soran igen sok tdmoga-
tast kaptunk mind szakmai, mind emberi vonatkozasban Aser Rothstein pro-
fesszortdl, valamint kérhazbeli kollégainktsl. Ugy érzem, hogy a tanulmanyut
minden tekintetben hasznos és megfelelen eredményes volt.
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KISS TIBOR
(MTA Balatoni Limnolégiai Kutaté Intézet, Tihany)

Homburg/Saar (NSZK) 1982, szeptember—1984. aprilis

1982 szeptemberétdl 20 hénapot toltdttem az NSZK-ban Humboldt-gszton-
dijjal. Ebbdl 18 hénapig a Saar-vidéki Orvostudomanyi Egyetem I. Elettani
Intézetében, két honapig pedig a miincheni Max-Plank Institut fiir Psychiatrie-
ban voltam.

Az I. Elettani Intézet élén, nyugalomba vonulasaig Stampfli professzor
allt, aki jelentdsen hozzajarult az ingerilet terjedésének szaltatorikus elméle-
tének kidolgozasdhoz. Stampfli professzor rendkiviili szervezd egyéniség, aki
a kelld pillanatban maga kéré tudta gyiijteni azokat a kutatdkat, akik képesek
voltak voltak valamilyen 1j dolog megvaldsitdsara. Vezetése alatt dolgozta
ki Nonner a javitott sucrosegap modszert és alkalmaztak eszkoztarukban a
fluktuaciés analizist az ioncsatorndk tanulmanyozasara. Jelenleg az Intézetet
négy professzor, évente egymast valtva, iranyitja. En H. Meves professzor
munkacsoportjaba keriiltem, aki korabban 10 évig volt Plymouth-ban a Nobel-
dijas Hodgkin kozvetlen munkatarsa.

Meves professzorral a kiutazasomat kdvetden ugy egyeztiink meg, hogy
egyik munkatarsaval a patch-clamp moédszert allitjuk be, és neuroblastoma
(N1E 115) sejtkultiran a Na-csatornan athaladé elemi dramokat fogjuk vizs-
galni. Ez akkor (1982 szeptemberében) meglehetdsen 11j médszer és téma volt,
hiszen az addig megjelent patch-clamp-es munkak zdme a konnyebben mér-
hetd K-aramokkal foglalkozott. Roviden szeretnék néhany szét szdlni a mod-
szerrdl. A lényege a modszernek az, hogy a megfeleléen polirozott iivegpipetta
(cstcsatmérd 1 um) és a membrénfelszin kozott gigachm nagysdgrendii ellen-
allas alakithaté ki. Minél nagyobb ez az ellendllas (seal-resistance), annal ki-
sebb az alapzaj, és igy az elektromosan izolalt membranfragmentumbél szar-
mazd aram nagyobb része a pipettdn keresztill a méré aramkoérbe jut. Ezzel
gyakorlatilag lehetévé valt a mikroelektrodok nélkiili fesziiltség-clamp, és az
egyetlen ioncsatornan atfolyé dram mérése. S6t a modszer lehetdvé teszi, hogy
a membran-fragmentumot a sejtbdl izolaljuk és a membran kilsé vagy belsd
felszinére killonféle anyagokat applikaljunk (inside-out vagy outside-out hely-
zet).

E moddszert 1982 elején Miinchenben Lux professzorndal sajatitottam el.
igy elég gyorsan hasznalhatd eredményeket kaptunk, amelyekrél két német
élettani kongresszuson és a 7. Neuroscience Kongresszuson (Hamburg) sza-
moltunk be, és harom dolgozatot irtunk. Osszegezve, gy gondolom, hogy
szdmomra és a magyar tudomdny szamadra is hasznos és eredményes volt ez
a tanulméanyut. Az alapmiiszereket a Humboldt-alapitvany kérésemre az in-
tézetiinknek ajandékozta. De ezen tilmenden is sok segitséget kaptam a hazai
miiszerfejlesztéshez. Sokat lattam és tapaszialtam, ily médon a 12 éves hazai
kutatéi payafutasom alatt szerzett tapasztalataimat &ssze tudtam hasonlitani
a kint szerzett élményekkel.

Miiszerezettség: Mindkét, altalam meglatogatott intézmény, és nemcsak
magyar szemmel, rendkiviil jol felszerelt. Ez nem mindig csak a pénzkérdésre
vezethetd vissza, Az elektrofiziolégidban alkalmazott mddszerek és az ehhez
sziikséges miiszerek fejlesziése, tokéletesitése folyamatosan torténik. Ha egy
vagy két év elteltével visszatériink, ezekben az intézetekben szemmel lathatd
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a valtozas, ami sajnos a hazai intézeteinkrél nem mondhaté el (kivételek biz-
tosan akadnak). Nagyon széles korii a mikrokomputerek alkalmazisa. Egy
elektrofiziolédgiai méréhelynek a szamitdogép olyan tartozéka, mint az oszci-
loszkép. Meggydzddésem, hogyha a nemzetkdzi szinvonalhoz akarunk felzar-
kozni, vagy megfelels szinten akarunk membrankutatast végezni, akkor ehhez
ndvelni, egyes kutatéhelyeken pedig egyaltaldn be kellene vezetni a szamité-
gépet.

A két intézet miikddésének egyik lényeges momentuma az, hogy folyama-
tosan fogadnak révidebb-hosszabb idére kiilféldi vendég kutatokat. Rendsze-
resek az eladoéi szemindriumok, amelyekre eldaddként kiil- és belfsldi kutaté-
kat hivnak meg. Az eldadast kovetd vitdk érdekesek és élvezetesek. Az el-
addkat ,kivesézik” és a laborlatogatas alkalmaval is tovabbi informacidcse-
rére van lehetdség. Az eldadok utikdltségét és szallasat részben vagy egészben
fedezik a tisztes eléadéi honorariumon tilmenden is. Azt gondolom, hogy a
hazai kutatéhelyek kozotti informéaciécserét is hasonléan kellene megszervezni,

A jelentds ,,idegenforgalom’ eredményeképpen jé személyi kapcsolatok
alakulnak ki, és késébb kéziratok, levelek stb. formajaban folyamatos a kap-
csolattartas és az informéacidcsere.

Az ehhez hasonlé eredménykdzlés elényeit médomban volt tapasztalni
és élvezni.

Mindent &sszevetve, azt hiszem, hogy ez a tanulmanyut szakmailag rend-
kiviil sokat jelentett szamomra. Szamos kutatéval teremtettem kapcsolatot,
amely a késdbbiekben tovabbi egyuttmikddés alapja lehet. Ehhez azonban
meg kell teremteni egy hazai jol felszerelt és jol miikodé laboratériumot.

M. FIDY JUDIT
(SOTE Biofizikai Intézet)

Parizs (Franciaorszag) 1983. oktober—1984. januar

1983. oktdber kozepetdl — 2 hét megszakitassal — 1984. januar végéig, 3
hénapot téltéttem a Parisi Nemzeti Természettudomanyi Muzeum Biofizikai
Laboratériumaban. A kinn toltétt idére fizetés nélkili szabadsagot kaptam, a
kinntartézkodas anyagi fedezetét egy 3 hdnapos INSERM-6sztdndij biztosi-
totta. Elézdleg 1982-ben eltdltottem mar fél évet a fenti laboratériumban az
allamkozi csereegyezmények keretében, azdta hivatalos egyiittmiikddés is 1ét-
rejott a SOTE Biofizikai Intézete és a parisi Biofizikai Laboratdorium kozott
az MTA-CNRS megéllapodasokon beliil.

A parisi Biofizikai Laboratérium vezetdje C. Héléne professzor mar hosz-
szabb ideje célul tiizte ki a specifikus nukleinsav—fehérje kdlcsénhatasok me-
chanizmusanak vizsgalatat, ezen beliil féként az aromas aminosavak szerepé-
nek felderitésére koncentralva., A fizikusokbdl és biokémikusokbal alld, kb.
20 f6nyi kutatdcsoport biokémiai preparativ munkara és fizikai szerkezetvizs-
galé modszerek alkalmazasara egyarant be van rendezkedve.

Fizikai médszerek terén a laboratériumban az idéfelbontdsos abszorpcids
és fluoreszcencia (foszforeszcencia) spektroszkdpiai mérésekhez sziikséges
berendezések allnak rendelkezésre; flash photolysis mérésekhez sziikséges 1é-
zergerjesztésli spektrofotométerek, mikroprocesszoros, programozhatd két-
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fényutas abszorpcids spektrofotométerek, differencialis és egyfényutas spekt-
rofluoriméterek, amelyek fluoreszcencia-polarizicid, ill. foszforeszcencia-spekt-
rumok mérésére is alkalmasak, manoszekundumos élettartam, ill. depolariza-
cié mérésre szolgald egyfoton-szamlaldsos decay-time spektrométer. A bioké-
miai jellegli tevékenység kiildnbozd érdekes fehérjék, oligopeptidek prepara-
lasara, ill. célzottan modositott nukleinsavak, oligonukleotiddk eldallitasara
iranyul. A laboratérium kutatasi témdja és alkalmazott mérési modszerei
igen jol illeszkednek a Biofizikai Intézet kutatasi profiljdhoz, amennyiben az
Intézetben mar hosszabb ideje vizsgaljuk a nukleinsavak biologiailag aktiv
szerkezetét stabilizald nukleinsav-fehérje kdlcsonhatasok természetét. A SOTE
Biofizikai Intézetében szintén féként optikai spektroszképiai fizikai mérési
médszereket alkalmazunk. nem rendelkeziink azonban az idéfelbontésos spekt-
roszkopidhoz sziikséges. kellden korszerii berendezésekkel.

A parizsi Laboratériummal fennallé aktiv tudomanyos kapcsolat eredmé-
nyeként, megérkezésem utan azonnal, minden atallasi id6 nélkul belekezdhet
tem az intenziv kutatémunkaba, és ez a korilmény jelentésen hozzdjarult
munkam eredményességéhez. Munkam soran féként fluoreszcencia-élettartam
és fluoreszcencia-polarizacié mérésekre keriilt sor, egy Edinburgh Instruments
199 M decay-time spectrometer, ill. FICA 5500 differential spektrofluorimeter
segitségével, Célom az volt, hogy a nukleinsav-oligopeptid komplexen belil az
aroméas aminosavak (triptofdn) belsd mozgékonysagat jellemezzem. Az alkal-
mazott metodika révén sikeriilt meghataroznom a triptofan-csoport roticids
relaxaciés idejének megvaltozasat az oligopeptid nukleinsavhoz vald katsdé-
sének hatisara, valamint e rotacids mozgas valtozasat kiilénbdzd polinukleo-
tida-szubsztratok esetében. A mérési eredmények azt mutattik, hogy az aro-
mas csoportok nemcsak abban az esetben érintettek a komplexképzddés soran,
ha hidroféb kdlcsdnhatiasba lépnek a nukleotid-lanccal, de un. kiilsé helyzet-
ben maradva is mozgasi szabadsaguk lényegesen gatlédik a komplexen belil.
Eredményeim egyuttal arra is alkalmasak, hogy ugyanazon rendszerre vonat-
kozd adatok alapjan &sszevessiilk a statikus és dinamikus fluoreszcencia
spektroszkdpiai médszerekkel nyert eredményeket, Mig a sztatikus modszerek
atlagértékek megadasara alkalmasak, a dinamikus (idéfelbontasos) modszerek
megfelelden jé felbontas esetén az egyes konformerek belsé mozgasanak meg-
killonboztetésére is lehetdséget adnak. — Az eredményekbdl eddig egy eléadas
hangzott el nemzetkdzi kiilfoldi rendezvényen, valamint két publikacié kéz-
irata késziilt el, és a fennalld egytittmiikddés révén varhaté a kézds munka to-
vabbi folytatasa.

Utam elSkészitése soran az Egészségiigyi Minisztérium megfeleld el6addi
és az Orszagos Osztdndij Tanacs francia eldadéja részérdl minden alkalom-
mal a legmesszebbmendkig segitSkészséget, szakértelmet tapasztaltam, amiért
ezen a helyen is kdszonetet mondok. Kdsz6ném intézetvezetémnek, Ronté pro-
fesszor asszonynak és munkatarsaimnak, hogy a Biofizikai Intézetre haruld
igen sulyos oktatasi terhelés mellett lehetdvé tették, hogy oktatadsi kdtelezett-
ségeim alél 3 hénapra mentesiiljek, és a tudomanyos munkdra ésszpontositsam
figyelmemet. Remélem, hogy elért eredményeim és megszerzett ismereteim
nemcsak sajat tudomanyos fejlédésemet, hanem a Biofizikai Intézet kutato-
kozdsségének tudomanyos elérelépését is szolgaljak.
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