Az M1 autopalya forgalmi menedzsment tervének
elokészito vizsgalatai — baleseti- és torlodasi adatok
elemzése

Szerzé(k) Dr.-habil. Lindenbach Agnes és Bachmann Déra

Kivonat

Az M1 autdpdlya a kelet-nyugati iranyu tranzit forgalom legfontosabb uUtvonala. A legnagyobb részben 2x2 sav
+ ledllosav kialakitasu pélya forgalma a Budapest-kozeli szakaszokon a kapacitas 80%-dt is meghaladja. A
kapacitast kozelitd forgalomban atlagosan 25% kortili a nehézforgalom részaranya. Ezek a tényezdk egylittesen
rendkiviil zavar-érzékennyé teszik a palyat, az események gyorsan eszkalalodnak, és az elharitas utan csak
lassan normalizélodik a helyzet.

A fenti helyzet tette sziikségességé atfogo forgalmi menedzsment terv elkészitését az M1 autopalyara,
figyelembe véve a hatar menti térségben a hataron atnyulo forgalmi menedzsment lehetéséget az osztrak,
valamint a szlovak autopalya lizemeltetével k6zosen, elore rogzitett kritériumok és feltételrendszer mellett.

A cikk bemutatia a baleseti és torlodasi adatok feldolgozasa soran feltart dsszefiiggéseket, az adatsorokbol
levonhato kdvetkeztetéseket.,

Bevezetés

A Magyar Koézut Nonprofit Zrt megbizasabdl a CROCODILE 2013-EU-50003-P eurdpai TEN-T finanszirozasu
projekt keretében tanulmany késziilt 2015-ben, ,,Regiondlis/régickon atnyulo forgalmi menedzsment terv az M1
autopalyan bekdvetkezd varatlan események kezelése érdekében”cimmel. A tanulmany tartalmi felépitését,
modszertani alapjat az EasyWay projekt keretében kidolgozott, 2012. évi EasyWay EW-ICT-DGO1 ,Traffic
Management Plans for Corridors and Networks” Alkalmazési Utmutatd, valamint annak 2014 év sorén — az
EIP+ keretében — tovabbfejlesztett 2014. évi végleges valtozata adta.

A tanulmany el6készité munkarésze részletes forgalmi, baleseti elemzést tartalmazott, illetve feldolgozta az M1
autdpalya forgalmi zavarairdl az (izemeltet6 altal gy(ijtott adatsorokat. Cikkiinkben az adatfeldolgozas és
adatelemzés kovetkeztetéseit mutatjuk be.

1. Forgalmi torlédasok elemzése

1.1. A torlodas fogalma

A forgalmi torlédas meghatdrozasara nincs széles kérben hasznalt definicié. A HCM 2010 szerint E és F
szolgdltatasi szint (Level of Service, LoS) esetén beszélhetlink torlddasrdl. Az E szolgaltatdsi szint esetén a
forgalmi folyam instabil, az Utszakasz ateresztd képessége kapacitashataron van. A sebesség ugyan 85 km/h,
vagy e fol6tti, de barmilyen aprd forgalmi esemény (emelkedd, savvaltas) visszagy(ir(izé forgalomstirlisodéssel
fenyeget. A torlddas elkeriilhetetleniil bekovetkezik. Az F szolgaltatasi szint esetén a jarm{ivek szorosan egymas
mogott, alacsony sebességgel, [épésben haladnak csak, vagy megallasra kényszeriilnek.

Breitensten et al (1980, FGSV) megfogalmazasa szerint ,A torlddas egy olyan forgalmi helyzet, amely egy
hosszabb Utszakaszon szamottevd idon keresztiil a forgalmi folyamot alkotd jarmUivek Gsszessége szamara a
sebesség szabad megvalasztasat jelentésen korlatozza.” A definiciobol kdvetkez6en a forgalmi helyzet a
kovetkez6 szamszer(i paraméterek irjak le:

e a torlddassal érintett Utszakasz hossza,
o a torlddasos helyzet fennallasanak idGtartama,
¢ a sebességvalasztas korlatozasanak mértéke.


http://utugyilapok.hu/author/dr-habil-lindenbach-agnes/
http://utugyilapok.hu/author/bachmann-dora/

Chung — Recker (2012) publikacidja szerint a normal (zavartalan) és torlédassal érintett (zavart) forgalmi
viszonyok kozotti kiilonbség jol jellemezhetd a jarmlivek atlagsebességének 25%-0s csokkenésével.

1.2. Forgalmi helyzet

Az M1 autépaélya a kelet-nyugati irany tranzit forgalom legfontosabb Utvonala. Az M7 elvaldsi csomdpont és
Hegyeshalom kozott az atlagos napi forgalom 50.000 és 35.000 jarm(i/nap kozott egyenletesen csokken. A
forgalom jellege éves és heti forgalom-lefolyas szerint: E1 - tranzit jellegli, hatarozott nyari idiil6 vagy turista
jelleggel, nagyaranyl éjszakai forgalommal. A legnagyobb részben 2x2 sav + ledllosav kialakitasu palya
forgalma a Budapest-kozeli szakaszokon a kapacitas 80%-at is meghaladja. A kapacitast kozelité forgalomban
atlagosan 25% koriili a nehézforgalom részaranya (1. abra). Tovabbi problémakat okozhat a jévOben, hogy az
autdpalya legforgalmasabb szakasza (M7 elvalas — Tata) kapacitashataron mozog, kifejezetten zavar-érzékeny,
igy a jovOben egyre tobb torlddasos eseményre és éves szinten egyre nagyobb tarsadalmi veszteségre lehet
szamitani.
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1. abra
Az M1 autdpalya atlagos napi forgalma 2014-ben

1.3. Torlédas adatok

A forgalmi menedzsment tervek és fejlesztések szempontjabdl fontos koriilmény, hogy melyik autdpalya
szakaszon milyen gyakorisaggal és milyen okokbdl kévetkeznek be forgalmi torlédasok.

Az elGre nem lathato eseményekre (vészhelyzet, baleset) valo felkésziilésben is segitséget nydjt a korabbi
események térbeli és id6beli megoszlasanak ismerete, de a tervezett, forgalmat zavaro tevékenységek
(fenntartas, feltjitds) minél kisebb fennakadast okozo itemezése is alapvetd érdeke az autdpalyat
lizemeltet6nek és hasznaldnak egyarant.

Az M1 autdpalyan 2010.01.01. és 2015.06.10. k6z6tt észlelt torlddasok adatait dolgoztuk fel. Az adatokat a
Magyar K6zat Nonprofit Zrt. szolgaltatta.

A torlddasos helyzetek felismerése a diszpécserek feladata, akik kameras megfigyelések és a csomdpontok
kozelében elhelyezett mérGhelyek sebességadatai alapjan észlelik a torlddas kialakulasat és azonositjak a helyét.
Jellemzden a drasztikusan csokkend sebesség, kdvetési tavolsag és a torlddas lathatd visszaduzzasztd hatasa
alapjan adjak ki a riasztast.

A kapott adatszolgaltatas szerint az M1 autopalyan a vizsgalt 5,4 év folyaman 440 torlddasos esemény tortént.
Az adatokat a F. F. Bolte (1984) értekezése alapjan a kovetkez6 szempontok szerint értékeltiik:
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e okok szerint,

¢ a torlddas idGtartama szerint,
e atorlddas hossza szerint,

e napszak szerint,

e a hét napjai szerint,

¢ a honapok szerint.

A torlddasok kialakuldsanak oka az esetek kozel kétharmadaban kozlekedési baleset, amely nem jelent minden
okolhatok (idGszakos kapacitascsokkenés), a fennmaradd 11%-nal el6re nem lathatd események és rossz
id6jarasi korilmények tehetdk felelGssé.

A kialakult torlddas idétartamanak és hosszanak vizsgalatakor kilon valasztottuk a kozltkezel6 altal kisebb
mérték(inek, illetve jelentsnek mindsitett eseményeket.

A kisebb mértéki torlddasok jellemz6 idGtartama 30 perc és 60 perc kdzott volt (42,2%), atlagos idGtartama 1
ora 36 perc, de 6 esetben 5 6ranal hosszabb problémas idészakot jegyeztek fel. A kisebb mérték(i torlédasok
hossza az esetek 60%-aban 800 m alatt maradt, és csak néhany esetben haladta meg a 2400 métert. Atlagos
hosszuk 875 m volt.

A jelentdsebbnek itélt torlddasok idétartamanak leggyakoribb tartomanya 1 és 1,5 6ra kozott volt. A zavarok
8%-a fél éran beliil, 25%-a 1 éran beliil feloldddott, 40%-uk 2 ran tdl is fennallt. Atlagos idStartamuk 2 6ra
6 perc volt a vizsgalt idészakban. Atlagos hosszuk 3880 m-re adédott. Nagyobb résziik (54%) 3000 m alatti
volt, de nagy aranyban (18,6%) alakultak ki 5 - 10 km hosszU torlddasok is.

A 440 db torlddas feljegyzésbdl 354 hétkéznapi (80%), 86 pedig hétvégi naprdl szarmazik. Napszak szerint
szétbontva az adatokat azt tapasztaltuk, hogy hétk6znap és hétvégén egyarant a forgalmi zavarok 7%-a alakul
ki az esti 6rakban (19:00 - 22:00 6ra kozott) és 8-10%-a alakul ki az éjszakai 6rakban (22:00 és 6:00 6ra
kozott). Markansabb kiilonbség a reggeli csticsidében és a napk6zbeni idészak k6z6tt van: hétvégén a
torlddasok 36%-a a napkdzbeni idoszakra esik (10:00-15:00), hétk6znap pedig a reggeli csticsidGszakra (6:00-
10:00) jut a legnagyobb szelet, 34%.

A torlddasok hét napjai szerinti megoszlasat megfigyelve azt taldltuk, hogy a legtébb forgalmi zavar cstitortoki
napon alakul ki: 21,4%, kozel ugyanennyi, 19% pedig pénteken kovetkezik be. A hétvégi napokra 10-10% jut.

A torlddasok hénapok szerinti ingadozasat mutatja be a 2. dbra. Kiugréan magas a torlédasok eléfordulasa
augusztusban és decemberben (60 és 58 eset az 6t év folyaman) — ennek magyarazata lehet az ingazé
munkavallalok utazasa az EU és Magyarorszag, Kelet-Eurdpa, illetve a Balkan kozott. Erdekes megfigyelni, hogy
a jobb palya adatai kisebb intervallumban mozognak az egyes hénapok kozott, a bal palya adataiban kiugrd
értékeket lathatunk augusztusban és decemberben, és viszonylag nagy kilénbséget taldlunk a két palya kozott
juliusban és aprilisban is.
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2. abra

Torlbddsok az M1 autopalyan honapok és oldal szerint, 2010-2014

Lényegesen tObbszor fordul el6 torlddas a Budapest felé vezetd bal palyan: a jobb palyan 165, a bal palyan
269, mindkét palyan egyszerre 6 alkalommal alakult ki torlddas. A torlédas kialakulasanak helyét vizsgalva
megfigyelhetd, hogy leggyakoribbak a biatorbagyi és a bicskei csomdpont kézott (17. és 39. sz. csp.), illetve a
bal palyan a bicskei és tatabanyai csomdpontok (39. és 61. sz. csp.) és a lébényi és M15 csomdpontok (142. és
166. sz. csp.) kozott. (3. abra)
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3. abra
Torlbddsok elbforduldsa az M1 autopalya forgalmi szakaszain, oldal szerint, 2010-2015

2. Baleseti elemzés

A 2010 - 2015 kozotti id6szak baleseteinek elemzésével elkészitett részletes baleseti vizsgalatok magukba
foglaltak a balesetek megoszlasat balesettipusok szerint, a balesetek kimenetele szerint szamitott relativ baleseti
mutatokat, a balesets(ir(iség és a balesetek gyakorisaganak elemzését.

Az M1 autdpalya 12+252 km - 171+1414 kmsz kozotti szakaszan a 2010 — 2014 kozotti idészakban dsszesen
505 személyi sérliléses regisztralt baleset tortént; ebbdl 31 haldlos, 166 sulyos sériilést, 308 konny(i sériilést
okozd. A Magyar Koézut Nzrt. adatgy(jtése a csak anyagi karos baleseteket is rogziti, ezekkel egyiitt 3690
esemény tortént.

A leggyakoribb személyi sériiléssel jar6 balesetek az azonos iranyba haladé jarm{vek balesetei, a balesetek
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tobbsége, 51,7%-a tartozik ide. A balesetek masik nagy csoportjat az egyjarmiives, palyaelhagyas illetve
szilard targynak (itkdzés alkotta balesettipus adja, ez a balesetek 42%-at jelenti. Szamos varakozd jarmiinek
Utkozés és gyalogoseliités tortént, amelyek ugyan az eseteknek csak 4,6-at teszik ki, de a kimenetelek felében
haldlos aldozatot koveteltek.

A forgalmi adatokbdl és személyi sériiléssel jard balesetekbdl szamitott relativ baleseti mutatd a kdvetkezé
tablazat szerint alakult:

|
2010-2014 M1 Orszagos atlag

RHB, relativ haldlos baleseti mutato 0,0291 0,0334
[haldlos baleset /107 jm km]

RSB relativ stlyos baleseti mutato 0,1558 0,1486
[stlyos baleset /107 jm km]

RKB relativ konny{ baleseti mutato 0,2890 0,2829
[konny( baleset /107 jm km]

RBM relativ baleseti mutatd 0,4739 0,4649
[Gsszes baleset /107 jm km]

1. tablazat
Relativ balkeseti mutatok az M1 autdpalyan, 2010-2014

A tablazat alapjan megallapithatjuk, hogy a relativ baleseti mutatok nagyjabdl a hazai autdpalyak atlagaval
egyeznek meg: a halalos balesetek mutatdja valamivel alacsonyabb, az Gsszes baleset relativ mutatoja kis
mértékben meghaladja az orszagos atlagot. Az 6sszes balesetre szamitott relativ baleseti mutatd viszonylag
egyenletes a teljes autdpalya hosszan, kivéve a Torokbalint és MO kozotti, illetve a 101. és 107. sz.
csomdpontok kozotti (Nagyszentjanos, Bony — M19) rovid szakaszokat, amelyek valamivel kedvez6tlenebbek.

Az egyes kimenetelek szerint szamitott relativ baleseti mutatokat a 4. dbran vizsgalva lathatd, hogy az orszagos
atlagot kétszeresen is meghaladd, legmagasabb relativ haldlos baleseti mutat6ju szakaszok az 50+649 és
66+500 km sz. kozott, illetve a 141+900 és 165+500 km sz. kozott talalhatoak. Magas a konny( sériiléssel
jaro balesetek relativ slirlisége az M7 elvalasi csomdpont és az MO kozotti szakaszon, illetve a gony(ii
csomdpont és a 82-es Uttal alkotott csomdpont kézott (101. és 119. sz. csp.).
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4. abra
Relativ balkeseti mutatok az M1 autdpalyan, kimenetel szerint, (2010-2014 kozétti iddszakban)

Az 6t év (2010-2014) személyi sériiléses és anyagi karos baleseteibdl szamitott balesets(ir(iséget mutatja az 5.
abra. Az atlagos napi forgalom abrajaval 6sszevetve (1. dbra) lathatd, hogy a balesetek nem csak a nagy
forgalmu Budatrs-Tata szakaszon gyakoribbak, hanem Komaromtdél Gy6rig is magasabb balesetszam
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tapasztalhato (kiilonGsen a 82-es és a 85-6s Ut csomdpontjai kozott), mint a hasonld forgalmu, Tata-Komarom
szakaszon.
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5. abra
Balesetstiriiség az M1 autdpalyan, 2010-2014 évi bakeseti adatok alapjan

3. A balesetek és a torlddasok kozotti dsszefliggések vizsgalata 2014. évben

Véglil egyiittesen elemeztiik a 2014 évben tortént baleseteket és torlddasokat. 111 baleset (forras: WEB-BAL)
és 129 torlddas (forras: MK Zrt.) adatait, illetve a Magyar K6zut Nzrt. altal nyilvantartasba vett személyi
sériiléses és csak anyagi karos balesetek listdjat vettiik szamitasba (621 feljegyzés).

Az M1 autdpalyan tortént balesetbdl eredéen 86 alkalommal alakult ki torlddas, és tovabbi 3 baleset tortént
mas okbdl eldalld torlddas kdzben. Ez az Gsszes bekbvetkezett forgalmi zavar 67%-at tette ki. A torlddas
okaként meghatarozott balesetek 23 esetben (26,7%) jelentettek személyi sériiléses balesetet, 41 csak anyagi
karral jaro balesetet (47,7%) és 22 torlddasos feljegyzéshez nem tudtunk balesetet hozzarendelni (25,6%). A
személyi sériiléssel jard balesetek idGtartama atlagosan 2,5 éra, hossza atlagosan 3,8 km volt. A személyi
sériiléssel vélhetGen nem jard balesetek idGtartama atlagosan 2,0 dra, hossza atlagosan 3,6 km.

A WEB-BAL adatbazis szerinti személyi sériiléses balesetek 20,7%-a (23 baleset) okozott az autdpalyan
torlédast. A 111, adatbankbol lesz(irt személyi sériiléses baleset 15,3%-ar6l nem késziilt a Magyar Kozat Nzrt.
részérdl feljegyzés (17 eset, vélheten nem kerdilt sor kdzutkezelSi intézkedésre). Az Gsszefiiggéseket a 6. dbra
szemlélteti.
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6. abra
Balesetek és a toribddsok kozotti Gsszefiiggések, M1 autdpalya, 2014.

A 6. dbrabdl levonhato tanulsag, hogy a balesetek és a torlddasok kozotti Gsszefliggések kutatasakor fontos
figyelembe venni az anyagi karos baleseteket is. Ugyan a személyi sériiléssel jard baleseteknek csak 20%-a, az
anyagi karos baleseteknek 8%-a okoz torlddast, az adathalmaz mérete indokoltta teszi felhasznalasukat, illetve
arnyaltabb képet kapunk a balesetekre érzékeny helyszinekrol.

4, Osszegzés

Osszefoglalva elmondhat6, hogy évente kb. 130 alkalommal szémithatunk torl6das kialakulasara az M1
autdpalyan. Leggyakoribbak a torlddasok a reggeli és délel6tti orakban, a cstitortoki és a pénteki napokon,
illetve augusztus és december honapban. Forgalmi zavarra szinte minden szakaszon inkabb a bal palyan,
leggyakrabban Bicske és Biatorbagy kozott lehet szamitani.

,,,,,

ezeket az ideiglenes kapacitas-csokkenéssel jard tevékenységeket a forgalomlefolyas ingadozasa és a torlddasok
kialakulasanak valodszin(isége alapjan Ugy tervezzilk meg el6re, hogy a lehet6 legkevesebb fennakadast
okozzak, ahogy belsé utasitasaval a Magyar K6zat Nonprofit Zrt. ezt — a tervezhet6 tevékenységek esetére
vonatkozoan — szabalyozta.

Mivel a torlddasok kialakulasanak oka az esetek kétharmadaban baleset és baleseti helyreallitas, fontos elemezni
a baleseti adatokat is. A 2010 és 2014 k6z6tt bekOvetkezett 505 személyi sériiléses baleset 6%-a volt haldlos,
33%-a sllyos és 61%-a jart konny( sériléssel.

Az autopalya Budatrs-Hegyeshalom szakasza a relativ baleseti mutatok tekintetében az orszagos atlag kortil
helyezkedik el, am magas a relativ haldlozasi mutaté az 50+649 és 66+500 km sz. kozott, illetve a 141+900 és
165+500 km sz. kozott. Balesetek elGforduldsa leggyakoribb a nagy forgalmu szakaszokon: MO és Zsambeék,
Bicske és Tatabanya-centrum csomopontok kozott, illetve a 82-es és a 85-0s foutak csomdpontjai kozott.

A baleseti mentés, baleseti helyredllitas és sziikség esetén forgalomterelés esetére kidolgozott forgatokonyvek,
az Uthasznaldk valds idGben torténd informaldsa, az ehhez sziikséges tajékoztatd és forgalombefolyasold
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rendszerek kiépitése, kiegészitése jelentds utazasi id6 megtakaritast eredményezhet.

Koszonetnyilvanitas

A jelen tudomanyos kozleményt a szerzék a Pécsi Tudomanyegyetem alapitasanak 650. évforduldja emlékének
szentelik.
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