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Az erdészeti utak, mint az ember altal Epitett létesitmények, illetve a rajtuk végzett tevékenységek hatdssal
vannak a természeti és mivi kérnyezetre, valamint magara az emberre is. Ebben a cikkben a hazai és
nemzetkdzi szakirodalom altal fontosnak itélt kérnyezeti hatasokat mutatom be a kérnyezeti hatasvizsgalat
mddszerében alkalmazott kérnyezeti modell szerinti tagoldasban. Megallapithatd, hogy a legfontosabb pozitiv
hatast az erddgazdalkodas lehetove tétele mellett a rekreacio eldsegitése jelenti. Az erdészeti utak az altaluk
keresztezett erdbtertilet vizhaztartasara és talajara gyakoroljsk a legjelentdsebb negativ hatast, ami legrosszabb
esetben is csak mérsekeltnek mondhatod. Az erdészeti utak kérnyezeti hatasa kisebb mértékd, mint a kozutake,
hiszen geometriai méreteik, valamint a rajtuk athalado forgalom is kisebb. Ugyanakkor az erdészeti utak jorészt
természeti jellegli teriileten épiilnek, melyek védelme érdekében a negativ hatdasok csokkentése kiemelten
fontos feladatot jelent. A varhato hatasok megismerésével az ut tervezdjének s fenntartdjanak, valamint az
épitést engedélyezd hatosagnak lehetdsége van egy hatascsékkentd szempont- és szabalyrendszer kialakitisara.

1. Erdészeti utak Magyarorszagon

Magyarorszag erdGteriiletének megkozelithet6ségét kb. 6800 km hosszu erdészeti Uthaldzat biztositja [Kosztka;
2012]. Az erdészeti utak tervezett tengely mentén, tervezett foldmivel, palyaszerkezettel és vizelvezetéssel
éplilé nyomvonalas létesitmények. Az erdészeti utak az Gthaldzatban betoltott szereplik alapjan erdészeti
feltroutak és kiszallitd utak lehetnek. A feltaréutak (1. dbra) a KRESZ-nek megfelel6 jarmivek id6jarastol
fliggetlen kozlekedését teszik lehet6vé megadott tervezési sebesség mellett. Feladatuk a gazdasagos szallitas
lehetévé tétele, valamint az erdei forgalom bekapcsolasa a kézuthaldzatba. A feltardutakat a varhatd forgalom
nagysaganak ismeretében kiilonbdz6 miszaki szinvonalon épitik ki. A 20 éven at 120 egységjarmd/nap évi
atlagos napi forgalomnal (ANF20) nagyobb forgalomra tervezett utakat két forgalmi savval alakitjak ki,
koronaszélességiik 7-8 méter, pasztaszélességilk 15 méter koriili. Ezek az I. osztalyl erdészeti feltaroutak.
Magyarorszagon megkdzelitéleg 280 km 1. osztalyu feltarodt van [Kosztka; 2012]. Az ennél kisebb kapacitasu,
II. osztaly feltaréutak egy forgalmi sédvosak, koronaszélességiik altalaban 5 méter, pasztaszélességiik nem
haladja meg a 12 métert. Ilyen tipusu Utbdl kb. 2400 kilométernyi szerepel a nyilvantartasokban [Kosztka;
2012]. Az erdészeti feltaroutak leggyakrabban a hajlékony palyaszerkezetek k6zé sorolhatd palyaszerkezettel
épuilnek. Elterjedtek a makadam rendszer( és az aszfalt burkolatok. Burkolatalapként a stabilizalt helyi talaj, a
zUzottkd, az aszfalt tipusu, illetve a hidraulikus két6anyaggal késziil6 alapok a jellemzGek [Kosztka; 2009]. Egy
erdészeti II. osztalyu feltarout jellemzd keresztmetszeti kialakitasat mutatja be az 2. dbra. A feltdréutakon a
mértékado forgalmat a faanyag szallitasat végzo, nagy tengelysllyu tehergépkocsik jelentik. Emellett szamitani
lehet az erd6gazdalkodasi feladatokat ellatd munkagépek és személygépkocsik, valamint az utak egyéb
funkcidihoz kothet6 személygépkocsik, motorkerékparok, kerékparok, lovasok és gyalogosok kézlekedésére. A
kiszallitoutak (3. abra) feladata a terméteriilet és a feltard Uthaldzat Gsszekapcsolasa. A kiszallitdutak viszonylag
rovidek, és alacsony forgalmat kell kiszolgalniuk. Tervezésiiknél a legfontosabb szempont az épitési koltségek
csokkentése, minimalis sebességet nem kell biztositani. Emiatt a kdzlekedéshez sziikséges minimalis, 3,5-4,5 m
széles koronaval éplilnek (4. dbra). Leggyakrabban foldutként, vagy stabilizacios palyaszerkezettel épiilnek. A
magyarorszagi kiszallitdutak dsszes hossza kb. 4100 km [Kosztka; 2012].
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2. Az erdészeti utak kornyezeti hatasai

Az erdészeti utak, mint emberi tevékenység nyoman kialakuld Iétesitmények, hatassal vannak a kérnyezetiikre.
Az emberi tevékenységek kérnyezetre gyakorolt hatasat a kornyezeti hatasvizsgalat mdodszerével lehet értékelni.
A hatasvizsgalat fogalomrendszerében a kérnyezet az ember természeti, épitett és tarsadalmi kbrnyezetét
jelenti. A kérnyezeti rendszer kdrnyezeti elemekbdl éplil fel (5. dbra), melyeket a hatasvizsgalat soran kiilon-
kiilon, és egytttesen is értékelni kell. Természeti jellegl kornyezeti elemek a fold, a viz, a levegl és az él6vilag.
Azokat az elemegyiitteseket, ahol ezek az elemek vannak tllstlyban, 6koszisztémaknak nevezziik. Azokat az
elemegylitteseket, melyekben a m(ivi kérnyezet és az ember dominal, a kbrnyezeti hatasvizsgalat
fogalomrendszerében a ,teleplilés” szd jeloli. A kérnyezeti elemek komplex rendszerét a ,tdj” széval szokas
jelolni. Kornyezeti hatdsanak nevezziik a tevékenység kovetkeztében egy kérnyezeti elemben, vagy
elemegytttesben bekovetkezo allapotvaltozast. A hatast a tevékenység hatdtényez6i valtjak ki anyag, ill.
energia kozléssel vagy elvonassal. Azokat az elemeket, illetve elemegyiitteseket, melyekben a valtozas
bekovetkezik, hatasvisel6knek nevezzik. A hatasviselGket kozvetlen, vagy kozvetett hatasok érhetik aszerint,
hogy a valtozasukat kdzvetleniil a hatdtényezd valtotta-e ki, vagy egy masik megvaltozott hatasviseld. Egy
|étesitmény élettartama a kivaltott hatasok alapjan tobb jol elkiilonithetd szakaszra oszthatd. Ezért kiilon
érdemes vizsgalni a létesités, az lizemelés és a felhagyas szakaszait, valamint az élettartam-szakaszoktol
fliggetleniil bekdvetkezé havaria események hatasait [Pajer; 1998] [Marosi; 2001]. Az erdészeti utak hatésait az
1. tablazat mutatja be [Koronikané; 2008].
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5, abra
A kbrnyezeti rendszer
Erdészeti Ut létesitési id6szaka
Hatotényezo Hatas Hatasviselo
Terlletfoglaldas Termotalj eltlinik, éldvilag karosodik, éldhelyek elftlinnek, vagy darabolddnak Talkyj, élévilag
Novényzet Egyedek eftlinnek, élévildg karosodik, mikroklimatikus tényez6k atalakulnak, Eldvildg, élettelen
eltavoltasa pasztahatas kérnyezeti elemek
Féldmunka Talaj eloszlas és allapotvaltozas, vizviszonyok megvaltozasa, egyedek eltlinnek, Takyj, viz, levego, élovilag
élovilag karosodik, szennyezés
Palyaszerkezet Légszennyezés, vizviszonyok megvaltoztatdsa, az Ut altal érintett erdGterlletek Levegd, viz, él6vilag,
épités kénnyen elérhet6vé vainak ember, mlvi kornyezet
Anyagszalitas  Légszennyezés Levegd, élovildg
Erdészeti Ut izemeltetési id6szaka
Hatotényezo Hatas Hatasviselb
Forgalom Légszennyezés, talajszennyezés, vizszennyezés, zaj- és rezgésterhelés, alatok Levegd, talaj, viz, élbvilag,
eliitése, kozutak allapotromlasa, erdégazdalkodas, katasztrofa-eharitas, rekredcio mvi kdrnyezet, ember
Utfenntartds  Légszennyezés, hordakékképzddés, ébviidg karosodik Levegd, viz, élévildg
Terlletfoglalas Populaciok elvalasztasa, pasztahatas Elettelen kornyezeti

Felhagyas

elemek, élévildg

Az erdészeti utak a hossz( tavu, tartamos erdégazdakodast szolgaljak, ezért felhagyasukra nem kel szamitani.

Havaria
Hatotényezo Hatas Hatasviselo
Baleset Uzemanyag, névényvéds szer és egyéb szélitott anyagok kdrnyezetbe jutasa, Takyj, levegd, viz, éldvilag

egyedpusztulds, élévilag kdrosodasa
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1. tablazat
Az erdészeti utak hatasai

3. Hatasviselok

3.1. Viz

Az erdészeti utak hatassal lehetnek a felszini és felszin alatti vizek aramlasi tulajdonsagaira, mennyiségére,
eloszlasara és mindségére.

3.1.1. A lefolyasi viszonyok megvaltozasa

A burkolt erdészeti Ut feliilete a viz szdmara nehezen, vagy egyaltaldn nem atjarhatd, hiszen a palyaszerkezet
feladata tobbek kozott a viz foldmibe jutasanak megakadalyozasa. A tomorédott foldutak jardfelllete is
kevesebb vizet enged beszivarogni, mint a természetes talajfelszin. Emiatt a felszinre érkez6 viz egy része csak
felszini lefolyas formajaban tud az erdészeti utakrdl tAvozni. Igy a természetes allapothoz képest nagyobb
felszini lefolyas jelentkezik az Ut volgy fel6li oldalan, ami tobb hordalékot juttat a vizfolyasokba [Marosi; 2001]
[Coffin; 20071].

Az Ut melletti arok feladata az Utpalyardl és a tereprdl érkez0 viz elvezetése, ezaltal a foldm{ allékonysaganak
biztositasa. Az 6sszegyUijtott vizet az Gt alatt ateresztokkel vezetik at [Kosztka; 2012]. Az atvezetésnek hatranya,
hogy a viz koncentraltan jut a volgy fel6li oldalra, igy kevesebb ideje van a beszivargasra. Ez felszini
lefolyashoz és erdzidhoz vezethet, valamint felboritja a volgy fel6li oldalon a talajnedvesség eloszlasat. Az
ateresztOk kozotti szakaszokon a talaj szarazabba valik, a csGateresztok kdzelében pedig megné a
talajnedvesség [Tague and Band; 2001]. Ez a hatas cs6kkenthet6, ha az ateresztok sirlibben kertilnek
elhelyezésre. Az atvezetés slrliségére Marosi [2001] 30-50 méteres cs6tavolsagot javasol. Kucsara [2013] az
ateresztok tavolsagat az eréziomentes arokhossz alapjan hatarozza meg. A talajtdl, az arokfenék esésétdl és a
varhatd csapadék mennyiségétdl fiiggéen 50 200 m slrliséget tart megfelelének. E két szerz6 munkajabol
kidertil, hogy a slir(ibb atvezetés amellett, hogy segiti az 6sszegy(ijtott viz szétteritését, hozzajarul az arkot
sujto erdzid, és az ebbdl ered6 hordalékmennyiség minimalizaldsahoz is. Tovabbi hatascsokkenés érhetd el az
Ugynevezett szivarogtatd arok alkalmazasaval. Ez az arok az atereszték kifolyasi pontjatol rétegvonal irdnyban
kialakitott arok, amelynek elsddleges feladata az ateresztobol érkezd viz egyenletes talajba szivarogtatasa
[Kucsara és mtsai.; 2013]. Az atereszték elttmdédése még a leggondosabb vizelvezetés tervezés esetén is
el6fordulhat. A hosszabb ideig fennallé eltémddés a teriilet vizviszonyainak jelentds valtozasahoz vezethet. Az
atereszt6 befolyasi oldalan nem tervezett vizes él6hely alakulhat ki [Daigle; 2010] [Pajer és mtsai.; 2012]. Ez a
hatds természetvédelmi szempontbdl elényds lehet, hiszen a vizes él6helyek novelik a valtozatossagot.
Ugyanakkor a spontan kialakult ,t6” m{szaki szempontbdl kedvezétlen az Gtra nézve, hiszen a foldmd
folyamatos vizhatas alatt all. Ezért az ilyen élGhelyek esetében gondos mérlegelés utan vagy a megsziintetés
mellett kell donteni, vagy egy hosszltavon elfogadhatdé megoldast kell tervezni az él6hely fenntartasara.

Az erdészeti utak gyakran kereszteznek ideiglenes, vagy allandé vizfolyasokat. A keresztezés ateresztGvel,
hiddal, vagy mederatjaréval térténhet. A keresztezés kiépitése a legtobb esetben a vizfolyas medrének
rendezésével, modositasaval jar egylitt. A keresztezés minden esetben megvaltoztatja az eredeti lefolyasi
viszonyokat. A keresztezésnél altaldban a vizfolyasba jut az Ut oldaldrkanak vize is. Ezdltal az Ut is befolyasolja
az arhulldmok levonulasanak id6beliségét és intenzitasat, valamint a szallitott hordalékmennyiséget [Gucinski et
al.; 2000] [Gribovszki et al.; 2006] [Daigle; 2010]. Az erdészeti Uthaldzat egy amerikai kutatas szerint 2,2-
9,5%-0s novekedést eredményezett az éves atlagos arvizi vizhozamban, valamint egy adott kiiszbértéket
meghalado arhullamok el6fordulasi gyakorisagai is megndvekedett [La Marche and Lettenmaier; 2001].

3.1.2. Hordalék, és egyéb szennyezd anyagok

Vizfolyasok keresztezésénél a vizfolyasba juthat az Ut felszinérél és a vizelvezet6 arokbdl szarmazoé hordalék. A
hordalékszallitas a talajerdzidval is kapcsolatban all, itt az Gtrdl szarmazo hordalék vizfolyasokra gyakorolt
hatasat mutatom be. A vizfolyasok természetes allapotukban is szallitanak hordalékot, de az Uthalézat
megvaltoztatja ezt az allapotot [Csafordi et al.; 2012]. A megvaltozott hordalékviszonyok megvaltoztatjak a
vizfolyds épit6-rombold hatdsat, a viz fényatereszté képességét, és ezzel a felmelegedést és az oldott
oxigéntartalmat. Egyes kutatasok szerint a burkolatlan, és a két6anyag nélkili burkolattal ellatott utak felelések



a vizfolyasokban megjelend hordalék 30 [Motha et al.; 2003], vagy akar 40 szazalékaért [Gruszowski et al.;
2003]. A hordalékképz6dés mértéke fiigg a talajtdl, a palyaszerkezet anyagatdl, az ut jarofeliiletének
tomorségétdl, valamint az Ut egyes részeinek meredekségétdl és névényboritottsagatdl. Egy spanyol kutatasban
a legnagyobb hordalékforrasnak a meredek, névényzet nélkiili bevagasi rézs( bizonyult, ami mesterséges
csapadékesemény hatasara a foldut jarofellileténél és a lapos toltési rézslinél 6t - hatszor nagyobb mennyiségl
hordalékot juttatott a keresztez6 vizfolyasba [Jordan and Martinez-Zavala; 2007]. A palyaszerkezet nélkdili
foldut jarofellletérdl két kiilonalld kutatds szerint is évente 270-280 t/ha hordalék juthat a keresztezett
vizfolyasba [Sidle et al.; 2004] [Brown et al.; 2013]. Ezzel szemben a zlzottké palyaszerkezettel ellatott utak
hasonld éves értéke 10-16 t/ha-ra adddott [Brown et al.; 2013]. Egy masik kutatds a kétféle palyaszerkezet
kozotti kiilénbséget az egy m?-re jutd mg hordalék/mm csapadék mértékegységben hatarozta meg. A
burkolatlan Ut mérGszama (5373) a burkolt Ut hasonld értékének (216) kozel 25 szordse volt [Sheridan and
Noske; 2007]. Ez az eredmény jol 6sszecseng a masik két kutatds relativ eredményével, hiszen ott a kétféle
palyaszerkezet hordalék-produkcidja kozott 18-28-szoros kilonbséget mértek. A zUzottké palyaszerkezetek
atlagosan 50%-kal tobb hordalékot eredményeznek, mint az aszfalt burkolatd utak [Parsakhoo et al.; 2014].

A burkolatlan, vagy zuzottké palyaszerkezettel ellatott utakon az (izemelés szakaszaban a forgalom, a
fenntartasi munkak és az idGjaras befolyasolja a jarofellileten keletkezé hordalék mennyiségét. Szaraz idGben a
forgalom hatasara az Utfellletrdl finom szemcsék vélnak le, amit a kovetkezd csapadékesemény hatdsara
kialakul6 felszini lefolyas konnyen elmozdit. A kialakuld nyomvalyuk a lefolyast csatornazzak, ezzel a
sebességét novelik, ami fokozott hordalékszallitassal parosul. A csapadékesemény idGtartama alatti kozlekedés
csak akkor okoz jelentésebb hordalékmennyiség névekedést, ha a finom szemcséjli anyag mar a csapadék el6tt
felhalmozodott az Ut fellletén. A fenntartasi munkak (pl.: foldutak gréderezése, tomorités nélkil) altalaban
novelik a rendelkezésre all6 laza anyag, és ezzel az Uthaldzatrdl szarmazd hordalék mennyiségét [Ziegler et al.;
2001]. A szakirodalom egyetért abban, hogy az erdészeti (thaldzatok legjelentGsebb vizminGségre gyakorolt
hatdsa a hordalékterhelés. Emellett az egyéb szennyez6 anyagok (pl.: nehézfémek, ndvényvédd szerek,
szénhidrogének, mikrobioldgiai szennyez6dések) megjelenése csak kis mértékben fordulhat el6 [Pajer és
mtsai.; 1999] [Gucinski et al.; 2000].

3.1.3. Felszin alatti vizek

A bevagasok a felszin alatti vizek aramlasat zavarhatjak meg [Daigle; 2010] [Kosztka; 2012]. A zavaras
leggyakoribb esete, mikor a bevagasi rézsli vizzard réteget vag at. Ez az Ut folotti részeken a talajvizszint
csokkenéséhez, valamint a rézs(i felliletén szivargd vizhez vezet [Kosztka; 2012]. Bizonyos esetekben még az Gt
alatt 1évo talajvizszinten is érezhet6 a hatas, mas korllmények koézott pedig szinte észrevehetetlen [Marosi;
2001] [Luce; 2002]. Ezt a valtozatossagot klimatikus, talajbeli és domborzati okokkal lehet magyarazni [Luce;
2002].

Az utakra altalanosan megallapitott hatastavolsagok Pajer és munkatarsai [2007] alapjan:

o Felszini vizek: KOzvetlen hatasteriilet kétoldalt 100-100 m

o Felszin alatti vizek: a vizsgalt utaknal nem volt érzékelhetd hatas a felszin alatti vizek aramlasaban

e VizminGség: Talajvizben a csapadékbol és Iégszennyezésbil ered6 hatas 50 m-ig terjed. A kozvetlen hatas
10-15 m tavolsagig és 2 m mélységig terjed

3.2. Talaj

3.2.1. Talajveszteség

Az erdészeti utak kialakitésa az erd6 termGteriiletén, az erddtalaj valamilyen szint(i igénybevételével torténik.
Altaldnosan elmondhatd, hogy minél alacsonyabb az adott szallitdpalya kiépitési szinvonala, annal nagyobb
mértékben hasznalhatd a helyi talaj a megépitéséhez. Az erdészeti utak épitési szakaszaban a legjelentésebb
talajra gyakorolt hatas az Utpasztardl a humuszos fels6 rész elszallitadsa, valamint a foldm{ kialakitasa. Az
Utpasztan kiviil tobblet terlletet foglalnak el az anyagarkok és depdniak [Marosi; 2001]. A ndvényzet
eltavolitasa, a talaj megbontasa és a terepfelszin modositasa a talaj erdzidra vald hajlamat erdsiti. A tényleges
erdzié nagymértékben Gsszefligg a vizviszonyok megvaltozasaval. A viz szamara tébbé-kevésbé atjarhatatlan
jarofellileten, illetve a természetesnél meredekebb — a toltések esetén tomoritett — rézs(ikon felszini lefolyas
alakulhat ki [Marosi; 2001] [Coffin; 2007]. A felgyorsuld, felszinen folyd viz a kisméret(, laza szemcséket
magaval ragadja, ezzel erdziot okoz. A rézsiik és az arok anyaganak erdzidja a helyi talaj elszallitasaként
foghatd fel. Foldutakon a felszini lefolyas hatasara a jarofellileten kialakuld erdzid is talajveszteségként



értékelhet6. Az utak arokrendszerébdl kivezetett viz az ateresztok kifolyasi pontjai kornyékén talajerdziot
okozhat, amit a 6. dbra mutat be [Kosztka; 2012].

A talajvesztés extrém formaja a foldcsUszas (7. abra). Foldcsuszas a természetben is el6fordul, de a
vizviszonyok megvaltoztatasaval a foldm(i épités is elGidézheti, s6t, bizonyos formai a foldmdvon fordulnak el6
[Wemple et al.; 2001]. Az is igaz ugyanakkor, hogy a foldm( szaritd hatasa az Gt folotti talajokon a foldcsiszas
kockazatat csokkentheti [Borga et al.; 2005].

Esettanulmanyok azonban azt mutatték, hogy az utakkal feltart erd6teriileten nagyobb a féldcstszasok
el6fordulasi valdszinlisége, mint a nem feltart teriileten [Gucinski et al.; 2000] [Wemple et al.; 2001]. Egy
kisvizgyUijton is tobb, és nagyobb méret(i foldcsuszas alakult ki a rajta athalad6 erdészeti Gt 100 méteres
kornyezetében, mint a tobbi részen [Hosseini et al.; 2011]. A foldcsiszas veszélyét noveli ugyan az ut, de
kialakulasahoz sziikséges a nagy és intenziv csapadék, a csiiszasra hajlamos talaj jelenléte, és a meredek
terepfelszin [Gucinski et al.; 2000].

6. abra
Erozio a csbateresztd kifolyasi pontjanal

7. abra
Rézslicstiszas

3.2.2. Talajtomdorddeés
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Talajtomorodésrdl akkor beszélhetiink, ha a talaj relativ tomorsége megnd. Talajtomorodés emberi hatasra
|étrejohet a talaj szandékos tomoritésével, illetve a talaj felszinén mozgéd jarmivek terhelésének hatasara. A
tomorodés mértéke a terhelés és a terhel6 fellilet nagysagatol, a terhelés idejétdl, a terhelés kozbeni vibraciotol
és csUszastol, valamint a talaj szerkezetétdl és viztartalmatol fligg [Koronikané; 2008]. Az erdészeti Uthalozat
foldmuivének toltési részét a helyi talaj tomoritésével hozzak létre. Az épitéshez felvonuld munkagépek tovabbi
talajtomorodést okozhatnak a létesitmény altal elfoglalt terlleten kiviil is. Az erdészeti utak megépitésével
ugyanakkor az erdészeti jarm{ivek mozgasa meghatarozott nyomvonalakra koncentralédik, ezzel a fennmaradd
termGteriileten a talajtomorodés mértéke minimalisra csokken [Kosztka; 2012].

3.2.3. Talajszennyezédés

A talajba a szennyez6 anyagokat a viz juttatja be. A szennyezés érkezhet kdzvetlenill a szallitopalyak fellletérdl
lefolyo vizzel, vagy a leveg6bdl a talajfelszinre, vagy a ndvényekre kitilepedd szennyezést a csapadék moshatja
be a talajba, illetve a csapadék is lehet szennyezett. Erdészeti utak kdrnyezetében leginkabb a forgalombdl
szarmazo szennyezések fordulhatnak el6. Ezek az (izemanyagok égéstermékei, kopastermékek, valamint
lizemanyag és kenGanyag. A talaj szempontjabdl a kiilonb6z6 fémek jelenthetnek problémat. A talajoldatba
kerll6 fémeket a novények felvehetik, és ez befolyasolhatja az életfolyamataikat [Koronikané; 2008]. Egy
Vildgbank altal készitett kézikonyv szerint a talajszennyezddés mértéke 20 000 jarmii/nap forgalmu utak
melletti 10 méteres sdvban 25 év alatt éri el a kritikus szintet (KHVM 1996). Hollandiai kutatdsok szerinta 11
000-124 000 napi jarm{iforgalmat bonyolitd utak melldl vett novénymintakban a nehézfémek koncentracidja
nem haladta meg az dllati takarmanyként vald hasznosithatdésag hatarértékét [Forman and Alexander; 1998]. A
magyar kozuthaldzaton a 20 000 jarm(i/nap értéknek a 84. sz. f6Ut soproni bevezet6 szakasza felel meg
[Magyar Kozut; 2010]. Egy nagy turista forgalmU erdészeti Uton egy atlagos nyari hétvégén kb. 100 jarm(i
halad &t [Kisfaludi, megjelenés alatt]. Az erdészeti utakon jégmentesité s6zast nem végeznek, és egyéb
vegyszeres kezelés sem valdszinl. Az eddigiekbdl kovetkezOen az erdészeti utak talajszennyezd hatasa
minimalisnak tekinthetd.

A talajszennyezés hatasteriiletére vonatkozd megallapitasok Pajer és munkatarsai [2007] alapjan:

o A forgalombol szarmazo6 nehézfémek 30-50 m tavolsagig és 15-25 cm mélységig talalhatok meg az Ut
melletti pasztaban

e A nehézfémek 90%-a az Ut menti 1-1,5 méteres savon bellil talalhato

e A kadmium és a cink 5-10 cm tavolsagra, 0-10 cm mélyre jut el

o Az 6lomterhelés a padkatdl szamitott 25-30 méteres savban, 25-25 cm mélységig jellemz6

3.3. Levego

A leveg6 minGségére az utakon mozgd jarmlvek altal felvert, illetve az épités soran keletkezd por, valamint a
kibocsatott égéstermékek vannak hatassal. A levegé min&ségét egy-egy jarmi helyileg valtoztatja meg, ami
hozzajarul a regionalis és globalis valtozasokhoz. A pasztanyitassal megvaltoznak a mikroklimatikus hatasok,
igy a leveg6 aramlasa, és hémérséklete is.

3.3.1. Por

A felvert por forrasai leginkabb a burkolatlan, vagy két6anyag nélkiili palyaszerkezettel ellatott utak lehetnek. A
porfelverédés mértéke fiigg az Ut jardfelliletének anyagatdl és nedvességétdl, valamint az athaladd forgalom
nagysagatol és sebességétdl. A felver6dott por sokaig a levegében maradhat, és a szél messzire szallithatja
[Gucinski et al.; 2000] [Coffin; 2007].

3.3.2. Gépjarmiivek kibocsatasa

A legtobb erddgazdalkodasban alkalmazott gépjarmivet dizelmotor hajtja. Ezekbdl a motorokbdl kiilonféle
anyagok és kipufogogaz keriil a leveg6be. A kipufogdgaz 60-80%-a marad a leveg6ben, a tobbi a talajba és a
vizekbe kerdl [Fi; 2000]. A leveg6be keriil6 anyagok kdzott megjelenik a szénmonoxid (CO), széndioxid (CO,),

nitrogén oxidok (NO,), kéndioxid (SO,), 6lom (Pb), metan (CH,), illékony szerves vegyiiletek, korom, butadién,
benzol, formaldehid és CFC-k. Ezek az anyagok hozzajarulnak az tiveghdzhatéshoz (CO, CO,, NO,, CFC),

veszélyesek az 6zonrétegre (CO, NO,, CFC, illékony szerves vegyiiletek), savas esét (NO,, SO,, illékony szerves



vegyliletek), vagy egészségi artalmakat okozhatnak. Az elsédleges szennyez6 anyagok a légkorben talalhatd
anyagokkal és egymassal is reakcidba léphetnek, igy masodlagos szennyez6anyagok létrehozasaban is részt
vehetnek. Ilyen masodlagos szennyezd anyag az ézon (0,) és a kénsav (H,S0,) [KHVM; 1996] [Coffin; 2007].

Az utakra altalanosan megallapitott hatastavolsagok Pajer és munkatarsai [2007] alapjan:

rrrrr

levegOt
o Erdészeti Utnal a hatasteriilet az Ut melletti 10-10 m széles sav

Az erdészeti utak 1égszennyez6 hatasa az alacsony forgalom miatt legrosszabb esetben is csak mérsékeltnek
mondhato.

3.3.3. Mikroklimatikus valtozasok

A vonalas létesitmények szamara nyitott paszta (8. dbra) hatassal van a leveg0 fizikai tulajdonsagaira. A hatas
mértéke a paszta tajolasatol és szélességétdl fligg. A pasztaban felgyorsul, és turbulenssé valik a légaramlas,
valamint az irdnya is megvaltozik. A szél jarulékos hatasként széritja a talajt, és hatassal van a paszta szélén
Iév6 ndvényzetre. A pasztaban és kdrnyezetében altaldban megné a hOmérséklet, és lecstkken a relativ
paratartalom [Coffin; 2007] [Koronikané; 2008]. Ezek a hatasok id6vel mérséklddnek, ahogy a lombkorona
valamilyen szinten zarddik a paszta folott. Egy kozépkord biikk allomanyban nyitott 9 m széles paszta folott a
vizsgalatok szerint nagyjabdl 25 év alatt zarddik a lombkorona [Potocnik et al.; 2008].

Az utakra altalanosan megallapitott hatastavolsagok Pajer és munkatarsai [1999] alapjan:

e Zart erd6ben nyitott Utpaszta esetén a paszta szélétdl 3-30 m széles savban érzékelhet6k a valtozasok
o IdGs, szintezetlen dllomanyokban akar 50-100 m tavolsagra is elérhetnek a hatasok

3.4. Novényzet

A nyomvonalas létesitmények megépitéséhez terliletre van sziikség. Az erdészeti utak az erdd talajan épiilnek
meg. Altaldban a létesitmény szdmara sziikséges teriiletsdvban novények talalhatdk, amelyek az épités elsé
szakaszaban elt(innek. Bevagas készitésekor a paszta szélén allo fak gyokérzete is sériilhet. Meredek, sziklas
terepen a leguruld nagyobb kdvek okozhatnak kérosodast a névényzetben [Pajer és mtsai.; 1999] [Marosi;
2001] [Caliskan; 2013]. A megéplilt ut korlatozhatja, elvalaszthatja a jellemzben vegetativ Gton terjed6é
novények él6helyét [Pajer és mtsai.; 1999].

A pasztanyitas és a gépjarmi-forgalom kovetkeztében az Ut mentén a novényzetet kozvetett hatdsok is érhetik.

3.4.1. Eltiinés

A megvaltozott mikroklimatikus viszonyok miatt a sz(ik tir6képességli névényfajok egyedei a ,pasztahatas”
tertiletérdl visszaszorulnak [Koronikané; 2008]. Az uralkodd széliranyra merdlegesen nyitott pasztak szélén allé
idGs fakra az eredeti allapotnal er6sebb szélnyomas nehezedik, aminek eredményeképp széldontés, vagy
szé&ltorés kovetkezhet be [Pajer és mtsai.; 1999]. A pasztahatas mellett a vizviszonyok valtozasa és a forgalom
altal kibocsatott szennyez6 anyagok megjelenése ezek hatasteriiletén bizonyos egyedek, vagy fajok eltlinéséhez
vezethet. S6t, azt is kimutattdk, hogy egyes fajok megléte, vagy hidnya magyarazhatd az Gtburkolat épitéséhez
felhasznalt anyagokkal is [Godefroid and Koedam; 2004]. Az Gthalozat kiépitésével az erd6hasznalat mértéke is
megnovekszik, ami nem természetkdzeli gazdalkodas esetén szintén bizonyos fajok eltlinését okozhatja. Az
Uthaldzat kiépitésével megndhet a falopas veszélye is [Marosi; 2001].



8. abra
Erdészeti feltarout pasztdja

3.4.2. Kondicioromlds

A paszta szélén éI6 novények életfeltételei megvaltoznak a mikroklimatikus viszonyok valtozasanak
koszonhet6en. A megndvekedett napsugarzas miatt a hirtelen szabad allasba keriil6, vékony kérg( fafajok idds,
vagy kozépkoru egyedein héjaszas jelenhet meg. A jo regeneracios képességgel bird fafajok a szabadda valt
oldalukon fattylhajtasokat névesztenek, ami a nagy vizigény miatt akar a korona csucsszaradasahoz is
vezethet. A szarazabba valé talaj miatt a fak novekedése, valamint ellendllé képessége csokkenhet [Pajer és
mtsai.; 1999].

3.4.3. Uj fajok megjelenése

A pasztaban és annak kornyékén megjelend fajok altaldban a generalista, tapanyag-feldisulast, bolygatast
jelz6, illetve taposastliré névények koztil kerlilnek ki. Ezek a ndvények a paszta szélérdl indulva behatolnak az
erd0 belsejébe. Kilonb6z06 fadllomanyokat vizsgalva a kutatdk nagyjabdl hasonld behatolasi tavolsagokat
allapitottak meg az (jonnan megjelent fajokra. Altalaban azt a pasztaszéltd| szamitott tavolsagot hataroztak
meg, ahol még jelentds volt az Uj fajok eléfordulasa.

e Papp [1994]: IdGs buikk allomanyban 6-8 m, szalanként 100 méterig

e Watkins et al. [2003]: 15 m, szalanként 150 méterig

¢ Koronikané [2008]: Gyertyanos tolgyes és bikkds allomanyban 15-20 m, 20-30 méterre mar csak szalanként
o Lotfalian et al. [2012]: Vegyes lombos allomanyban 20 m, szalanként 100 méterig

Az (tpasztaban a lagyszaru novények szempontjabol hosszu idére megvaltoznak a kdrnyezeti viszonyok, igy az
Uj fajok az ut mentén képesek terjedni. A terjedést a jarmdvek is segitik, hiszen a jarm(re tapadva, vagy a
szallitott aruval is utazhatnak a névények szaporitd képletei. Ezaltal nemkivanatos fajok juthatnak el az érzékeny
tarsulasokba is, megvaltoztatva azok allapotat. E folyamat miatt a nyomvonalas Iétesitmények ,gyomfolyosd”
szerepet tolthetnek be [Pajer és mtsai.; 1999] [Gucinski et al.; 2000] [Coffin; 2007] [Koronikané; 2008].

Az abiotikus kornyezeti elemek valtozasa sok esetben hataslancolatot indit el a paszta kdzeli névényekben. A
sériilt, vagy legyenglilt fakat konnyebben fertézik a gombak, vagy tamadjak meg a rovarok [Pajer és mtsai.;
1999].

Az erdészeti utak tervezésénél els6dleges szempont, hogy a miiszaki megfeleléség mellett minimalis
terlletfoglalassal valdsuljanak meg. Emiatt a pasztaszélességlik is ritkan haladja meg a 15 métert. Ezt a
szélességet a visszamaradd allomany idével bendvi, és ezzel a mikroklimatikus viszonyokat egyre jobban
kozeliti az erd6bels6ben uralkodo viszonyokhoz.

3.5. Allatvilag
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3.5.1. Eltlinés

A nyomvonalas létesitmények teriiletfoglalasa bizonyos allatokra kbzvetlen hatassal lehet. A pasztaban fészkeld
madarakra a paszta kitermelése jelent veszélyt, bar egyedpusztulasra csak fészkelési idészakban lehet
szamitani. A paszta talajaban él6 allatok a humuszos réteg eltavolitasakor és a foldm{ kialakitasakor
karosodhatnak. A lassan mozg6 allatok szintén aldozatul eshetnek az épitésnek [Trombulak and Frissell; 2000].

3.5.2. Eléhelyek megsziinése, Ujak kialakuldsa

A létesitmény altalaban nem foglal el akkora teriiletet, hogy az egy populacio teljes éléhelyét megsziintesse, ez
a veszély csak kis él6helyek érintettségekor all fenn. A kicsi, érzékeny él6helyek akar az ideiglenes
tertiletfoglalas hatasara is kritikus mérték(i, visszafordithatatlan valtozast szenvedhetnek [Pajer és mtsai. 1999].
Ugyanakkor a pasztan az erdGbelsotdl kiilonbozd élGhely alakul ki. Ez lehetGséget teremt (j fajok
megjelenésére, és ezzel a biodiverzitas novekedésére. Az Utpasztaban altalaban a kisemlGsok és az
erdOszegélyhez k6t6d6 madarfajok, valamint rovarok jelennek meg nagyobb szamban [Gucinski et al.; 2000]
[Coffin; 2007]. Sélek és munkatarsai [2010] megallapitottak, hogy az erdészeti utak mentén kialakuld
szegélysavok jelentésen novelhetik a madarfajok szamat a teriileten, ha az Utpaszta elég széles (8 m folott). Azt
is kimutattak ugyanakkor, hogy a fajgazdagsag alapjan az Utpaszta nem tekinthetd teljes értéki
erdGszegélynek, hiszen az erdé és mez6gazdasagi teriiletek taldlkozasanal figyelték meg a legmagasabb
fajszamot. A cserjék megjelenése jatszotta a legnagyobb szerepet a fajszam novekedésében.

Az elzarddd csbateresztok, valamint a mély nyomvalyuk ideiglenes vizes él6helyek kialakulasat
eredményezhetik.

3.5.3. Elbhelyek elvdlasztasa, Osszekotése

J6l ismert jelenség, hogy a kozlekedési Utvonalak bizonyos allatfajok vandorlasat, mozgasat korlatozzak [Fi;
2000]. Az erdészeti utak kis keresztmetszeti méretiik és alacsony forgalmuk miatt teljes élGhely elvalasztast
csak ritkan okoznak. A rosszul kialakitott vizfolyas keresztezések egyes populaciok elkiiloniiléséhez vezethetnek
[P&jer és mtsai.; 1999]. Eqy Eszak-amerikai felmérés megallapitasa szerint a rosszul elhelyezett cséatereszték
egy halfaj éléhelyének 13%-at elérhetetlenné tették [Gucinski et al.; 2000]. Az erdészeti utak a szarazfoldi,
lassan mozgo, vagy talajlaké allatokra részleges él6hely elvalasztéd hatast gyakorolnak [Marosi; 2001]. Amerikai
kutatok szalamandrakon mutattak ki a hatast. Megfigyelésiik szerint a vizsgalt egyedek fele nem jutott at a
vizsgalt erdészeti utakon. A meredek rézs(ivel kialakitott utakon ez az arany még rosszabb volt [Marsh et al.;
2005].

Az utaknak az elvalasztd hatas mellett 6sszekoto szerepe is lehet. Néhany kutaté megfigyelte, hogy bizonyos
allatok a mozgasuk soran elényben részesitik az utakat, vagy az Utpasztakat. Ennek egyrészt az lehetett az oka,
hogy a paszta segitette a tajékozodast, masrészt télen azok az utak, amirdl letakaritottak, vagy lejartak a havat,
kényelmesebb el6rejutast biztositottak a nagytest( allatoknak. A harmadik ok az Utpasztaban felmelegedd
leveg6 lehet, amely konnyebbé teszi a replilo allatok szamara a repuilést [Gucinski et al.; 2000] [Trombulak and
Frissell; 2000].

3.5.4. Vizes él6helyek modositdsa

Az erdészeti utakrdl jelent6s mennyiségl hordalék érkezhet a keresztezett vizfolyasokba, ezeken keresztiil pedig
a tavakba. A lebeg6 hordalék kisz(iri a napfényt, ami a vizben oldott oxigénmennyiség csokkenéséhez vezet. A
kevesebb oxigén a vizi allatok életfeltételeit dltalaban rontja [Marosi; 2001]. A laza, nagyobb méret{ kavicsos
aljzat hézagait a lelileped6 finom hordalék képes elzarni, kitélteni, mialtal ebben a rétegben a vizcserél6dés
csokken. Vannak olyan halfajok, melyek az ikraikat ebbe a laza rétegbe rakjak. Az ikrak elpusztulnak,
amennyiben nem jutnak friss, oxigéndus vizhez. Az érkez6 hordalék a tavakban felhalmozddhat. Ezzel
buvdhelyeket sziintet meg, valamint csokkenti a td térfogatat, és ezzel a haleltartd képességét. A blvo és teleld
helyeken felhalmozddott hordalék a békak egyedszamara is negativ hatassal van. A lebegtetett hordalék miatt
lecsokkend algaprodukcié pedig a vizi gerinctelenek életfeltételeit befolyasolja, hiszen ezek nagy tobbsége
algakkal taplalkozik [Gucinski et al.; 2000].

3.5.5. Eliités

Kozutakon a vadeliités a forgalom egyik legszembetlin6bb hatasa. Az dllatok az él6helylik megkdzelitése, vagy



taplalkozas céljabdl tartdzkodnak az Gton. Mivel a kbzutak szélesek, az allatoknak sokaig tart az atkelés,
taplalkozassal pedig szintén hosszl id6t télthetnek az Gton. Emiatt itt viszonylag nagy az esélye az allat és
jarm( talalkozasanak [Coffin; 2007]. Az ellités masik fontos tényez6je a gépjarmi forgalom nagysaga és
sebessége. Mivel az erdészeti utakon kicsi a forgalom, és a megengedett sebesség altalaban 30 km/h, csak a
nehezen észrevehetd, lassu allatok vannak kitéve jelentds ellitési veszélynek. A hiillok és kétéltliek az erdészeti
utakat testiik hiitésére, vagy flitésére is hasznaljak, ami miatt hosszu id6t téltenek a burkolaton, vagy annak
kozelében. A kétéltliek a szaporodasi id6szakban vandorlasra kényszeriilnek, ami sok esetben Utkeresztezéssel
jar. Ezért a hillok és a kétéltliek ellitése a legvaldszinlibb [Gucinski et al.; 2000].

3.5.6. Zavaras, zaj

Utak kornyezetében a vadon él6 allatok megvaltoztatjak a lakdhelyliket, amibdl az utak zavard hatasara lehet
kovetkeztetni. Ezt a hatast leginkabb a forgalom zaja valtja ki, de megfigyeltek olyan esetet is, amikor az ut, és
a rajta halado forgalom lathatdsaga okozta egy adott allatcsoport tavolabb koltozését. A zaj hatasa a kiilénb6zd
allatokra eltérd lehet attdl fliggden, hogy milyenek a zaj tulajdonsagai, és milyen az adott allat érzékenysége. A
zaj legfontosabb tulajdonsagai a spektrum, a jellemzo frekvencia tartomanyok, és a hangnyomas mértéke.
Vadon éI§ allatok zajt(irésérd| csak korlatozott informacié all rendelkezésre. Altaldnossagban elmondhatd, hogy
azokra az allatokra van nagyobb hatassal a zajszennyezés, melyek elsGsorban hang Utjan kommunikalnak. A
zavaro hatas nem feltétleniil végleges, hiszen az allatok képesek alkalmazkodni a megvaltozott zajterheléshez
[Pajer et al.; 1999] [Marosi; 2001] [Coffin; 2007].

3.5.7. Vaddszati nyomas

Az Uthaldzattal elérhetévé tett erdGtertileten a fahasznalati tevékenységek mellett a vadgazdalkodasi
tevékenységek is konnyebben megvaldsithatdk lesznek. Emiatt a jol feltart erd6témbokben a vadaszhatd
fajokra a zavarason kiviil névekvl vadaszati nyomas is nehezedik. A tervezett vadgazdalkodas ugyan igyekszik
figyelembe venni a természetes folyamatokat, és igy egyensulyt kialakitani, azonban az orvvadaszok erre
nincsenek figyelemmel. Emiatt a vad populaciok belsd, és a kornyezetiikkel fennalld egyensulya felborulhat
[Gucinski et al.; 2000] [Trombulak and Frisser; 2000] [Marosi; 2001] [Coffin; 2007].

3.6. Miivi kornyezet

A megéplilt erdészeti Gthaldzat altal feltart erdéteriilet a megndvekedett faanyagszallitas miatt a koz(thaldzatra
bizonyos pontokon megnovekedett terhelést rd [Cenek et al.; 2012]. A nehézforgalom sokszor egy erdé mellett
|évo teleplilés onkormanyzati Utjan éri el a kdzdthaldzatot. Ezeknek az utaknak az allapota a kézutaknal
gyorsabban romlik, mivel altaldban nem atmend nehéz forgalomra lettek tervezve, igy palyaszerkezetiik sem
ennek megfeleld teherbirasd. A nehézforgalom altal keltett rezgés karosan befolyasolhatja a forgalommal
terhelt utak melletti épiileteket.

3.7. Ember

A feltart erdGterilet kozelében €l lakossag szamara az erd6gazdalkodas munkat, és ezzel megélhetést tud
biztositani. A megfeleld szinvonalon kiépitett erdészeti Uthaldzat lehetévé teszi a munkasok és gépek
biztonsagos és gyors kozlekedését, ami a hatékony erdégazdalkodas elengedhetetlen feltétele. Ezen feliil az
idéjarasbiztos utakon az erdégazdalkodast felligyel6 szervek, a katasztrofavédelem, valamint az erdészeti
kutatasban dolgozok jarmivei is kozlekedhetnek a termétalaj és a névényzet jelentds karositasa nélkiil [Marosi;
2001].

Az erdei kdrnyezet az emberek szamara az egyik legfontosabb rekreécios lehetfséget jelenti. Uthaldzat
hianyaban azonban az erd6 tavolabbi részeinek megkdzelitése, valamint a tajékozddas nehézkes. Sé6t, a
mozgasukban korlatozott emberek a kiépitett utak hianyaban csak nagyon nehezen tudnak élvezni az erdd
jotékony hatasait. Az is igaz ugyanakkor, hogy a magas szolgaltatasi szinvonall utak kiépitésével bizonyos
teriiletek |atogatottsaga olyan mértéket Glthet, ami sok embert mar zavar a nyugodt pihenésben. Arrdl nem is
beszélve, hogy a megndvekvo forgalom ohatatlanul is a természet szennyezéséhez, karosodasahoz vezet, ami
tovabb rontja az erddlatogatas élményét [Gucinski et al.; 2000]. A turizmussal kapcsolatban megemlithetd,
hogy az erd6ben szerencsétlentil jart turistdk mentése is sokkal hatékonyabban megoldhatd, ha rendelkezésre
all a gépjarmivel jarhatd Uthdldzat. Ez természetesen igaz a balesetet szenvedett erd6gazdasagi dolgozok
mentésére is [Marosi 20011. A rendszeres erddlatogatasnak az egészségmeqgGrzésben is fontos szerepe van.



Ezért az erdészeti Uthaldzatok hozzajarulhatnak az erd6 kdzelében €16, vagy oda latogatd lakossag egészséges
életmaddjahoz.

Gucinski és munkatdrsai [2000] emlitenek még egy erdészeti utakkal kapcsolatos hatast, ami az embereket éri.
A nyomvonalas létesitmények hatdsara a vizekben megnovekvo hordalékmennyiség befolyasolja az ivoviz
készletek minGségét, ami a vizet hasznald lakossag egészségi allapotara lehet karos hatassal. A vizet
természetesen szlirhetik, ez azonban tébblet energia-befektetést igényel.

3.8. Kornyezeti elemegyiittesek

A legtobb kornyezeti hatds nem kizérdlag egy kornyezeti elem allapotaban okoz valtozast. Egy kornyezeti elem
allapotvaltozasa kozvetett hatassal lehet mas elemek allapotara is. Emiatt vannak olyan hatasok, melyeket a
kérnyezeti elemeknél magasabb szinten, az elemegyiittesek szintjén is meg kell vizsgalni.

3.8.1. Okoszisztéma

Azokat az elemegylitteseket, amelyekben a természeti jellegl elemek dominalnak, a kérnyezeti hatasvizsgalat
gyakorlataban okoszisztémanak nevezik [Pajer; 1998]. Az erdészeti Gthaldzatok leginkabb az erdei és a vizi
Okoszisztémakra vannak hatassal.

A kornyezeti elemek vizsgalatanal tobbszor felmerlilt a pasztanyitds, mint a valtozast kivaltd ok. Ez a
tevékenység megvaltoztatja a talaj, a viz és a mikroklimatikus viszonyokat, valamint ezzel egyiitt az allati és
novényi populacidk életkorilményeit is. Ezzel az erdei 6koszisztéma helyett egy mas mindség, az erdGszegély
jelenik meg. Hasonldan Gsszetett hatas figyelhet6 meg a vizi 6koszisztémak vizsgalatakor. A lefolyasi viszonyok
megvaltozasa fokozott hordalékképz6déshez és arhullamokhoz vezet az erdészeti utak altal keresztezett
vizfolydsokban. Ez egyrészt befolyasolja az itt éI6 allatokat, masrészt hatassal van a befogado allovizekre, és
azok élGvilagara is [Koronikané; 2008].

Az erdei 6koszisztémakban nagy kart tehet a vegetaciotiiz. Magyarorszagon az erdotiizek kialakulasa 80-90%-
ban emberi hatassal, ezen beliil is a mez6gazdasagi terlleten végzett égetés kontrolalatlanna valasaval
magyarazhatd [Nagy; 2004a]. Az erdészeti Uthdlozatok kettOs szerepet jatszanak az erd6tliz kialakuldsaban és
terjedésében:

Az erdészeti utak egyrészt hozzajarulnak a tliz terjedésének megallitasdhoz. Az elég széles pasztaval
rendelkezd, jol karbantartott utak pasztdjaban nincs elég éghetd anyag, valamint a fak koronai sem érnek
Ossze, emiatt a tliz nem tud tovabb terjedni [Curt and Delcros; 2010]. Arra nézve, hogy a paszta szélén
atalakult ndvényzet sulyosbitja, vagy mérsékli a tlizkart, kutatasok bizonyitottdk, hogy az esetek tobbségében a
mérsékl6 hatas érvényesiil [Narayanaraj and Wimberly; 2013]. Az idGjarasbiztos, nehézforgalom elviselésére
alkalmas Uthaldzaton a tlizoltd jarm(ivek felvonuldsa jéval konnyebb, mintha a terepen kellene megkozeliteniiik
a tlizet. A tlizpasztaként is funkcionald utakrdl indulva eredményesen lehet védekezni az erdotiizek ellen [Nagy;
2004b].

Masrészt az Uthaldzat kiépitése hozzdjarulhat az erd6tiizek kialakulasahoz. Az erdétiizek kialakulasanak okait
vizsgalva megallapitottdk, hogy az emberi eredet( tlizesetek legnagyobb szdmban az erdészeti utak
kornyezetében, és a teleplilésekhez kozel fordultak el6. Ezzel szemben a természetes eredetl tiizek az utakkal
kevésbé behaldzott erdéteriileten alakultak ki. Megallapitottak ugyanakkor, hogy a természetes eredet( tiizek
nagyobb teriiletre terjedtek ki, tobb kart okoztak. Ebbdl azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy az erdészeti
Uthalézat Gsszességében inkabb segiti az erd6tiiz altal okozott karok mérséklését [Narayanaraj and Wimberly;
2012].

Az erdészeti Uthaldzatok a tliz mellett mas természeti katasztréfa (pl. rovarkar) elhdritasaban is szerepet
jatszhatnak, ezzel el6segitik a kornyezetiikben talalhatd 6koszisztémak fennmaradasat.

3.8.2. Telepiilés

Azokat a kérnyezeti elemegytitteseket, amelyekben az emberi és a m(ivi elemek dominalnak, kérnyezeti
hatasvizsgalat gyakorlataban telepiilésnek nevezik [Pajer; 1998]. Az erdészeti Uthaldzat kiépitésével az emberek
életmindsége emelkedik, ami j& hatassal lehet a m(ivi kdrnyezet allapotara is. Igy a telepiilés szintjén
megallapithatd, hogy az erdészeti Uthaldzatok a mivi kérnyezetre gyakorolt kdzvetlen negativ hatasuk ellenére
Osszességében inkabb pozitiv hatast fejtenek ki.

3.9. Taj



A kornyezeti hatasvizsgalatok gyakorlataban a kérnyezeti rendszer legnagyobb 1éptéki vizsgalati egysége a taj.
A taj magaba foglalja a természeti és a mivi elemeket, valamint az embert, ugyanugy, ahogy az
Okoszisztémakat és a teleplléseket is [Pajer; 1998]. A nyomvonalas létesitmények foldmUvei kdzvetleniil, és
kdzvetve is megvaltoztatjdk a domborzati és a tajképi viszonyokat. Mesterséges voltukbdl addédoan a taj mdvi
jellegét erdsitik. A jo vonalvezetés, a tajba illesztett mitargyak és a feladatnak megfeleld Gtslirliség ezt a hatast
jelentésen csokkenthetik (9. dbra). Az Uthaldzat kiépitése hozzajarulhat az Uj, vagy addig nem jelentGs
tajhasznalati formak térnyeréséhez.

9. abra
Erdészeti fettarout katképe

Az erdészeti Uthaldzat a tdj egészére nézve és a mikrotdjra is csak jelentéktelen, illetve mérsékelt hatasokkal bir
[Pajer és mtsai.; 1999].

4. Kornyezetvédelmi szabalyozas

A kornyezeti elemekben és elemegytittesekben bekdvetkezd valtozasokat megvizsgalva megallapithatd, hogy az
erdészeti utak hatasai legrosszabb esetben is csak mérsékeltnek mondhatok. Ez egyrészt az erdészeti utak
jellegébdl kovetkezik, hiszen viszonylag kis forgalmat kell kiszolgalniuk alacsony szolgaltatasi szinvonal mellett,
ami lehetdvé teszi a technoldgiai minimumot kozelit6 kiépitést. Masrészrél az erdészeti utak épitésére
vonatkozo szabalyozasok biztositjak a kornyezet- és természetvédelmi szempontok érvényesiilését. Torvényi
erejl szabalyozas a 2009. évi XXXVII. torvény (erd6torvény) és az ehhez tartozé 153/2009. FVM rendelet, az
1996. évi LIII. torvény (természetvédelmi térvény), valamint az 1995. évi LIII. térvény (kérnyezetvédelmi
torvény) és az ehhez tartozd 314/2005. (hatasvizsgalati) kormanyrendelet. Ezek mellett az erdészeti utak
tervez6i hatalyos szabalyozas hijan altalaban elfogadjak, és betartjak az Erdészeti Utak Tervezési Iranyelveiben
(EUTI) foglaltakat. A torvényi szabalyozasokrol altaldnosan elmondhatd, hogy az aradnyos létesitmények
megéplilését csak akkor nem tamogatjak, ha azok kiemelten értékes természeti teriiletet érintenek, illetve
varhatd hatasuk jelents. A varhatd hatdsokat és azok mértékét a 314/2005. kormanyrendelet alapjan
kornyezeti hatasvizsgalattal kell megallapitani. A rendelet az erdGteriilet igénybevétel hatdsvizsgalatat akkor
tartja sziikségesnek, ha az a 10 hektart meghaladja. Ez az érték nagyjabdl egy 10 km hosszu atlagos erdészeti
Ut terliletfoglalasanak felel meg. Az erdészeti utak ezt a hosszt ritkan érik el, amibdl arra lehet kdvetkeztetni,
hogy a jogalkotd altaldnos esetben nem szamol jelentOs hatassal. Az erd6torvény a nyomvonalas |étesitmények
hatasai koziil a talajt éré hatasok mérséklésére tartalmaz el6irasokat. Eszerint a nyomvonalas létesitmények
épitésekor a talajtomorodést és az erdzidt meg kell akadalyozni, valamint — a végrehajtasi rendelet értelmében
— a létesitmény teriletén taldlhatd humuszos talaj mentésérdl gondoskodni sziikséges. A végrehajtasi rendelet
az Uthaszndlatot is szabalyozza, amivel az utak tarsadalomra gyakorolt hatasait kivanja kiegyensulyozni. Az
EUTI-ben az 6koldgiai szempontok a pasztaszélesség minimalizalasaban, illetve a vizviszonyok maximalis
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figyelembevételében jelennek meg.

5. Osszefoglalds

Az erdészeti Uthaldzat a tartamos erddgazdalkodas, és az erdei rekredcié elengedhetetlen része [Kosztka és
mtsai.; 2003], ezért amig a tarsadalom nagymeértékben igényt tart az erd6 javaira, addig az Uthaldzatok
kérnyezeti hatasaival szamolni kell. Az erdészeti utak hatassal vannak a természeti és az ember alkotta
kornyezetre, valamint magara az emberre is. A hatasok a kiilonb6z6 kornyezeti elemek szempontjabdl lehetnek
pozitivak és negativak. Az erdészeti Uthaldzat pozitiv hatasai az erdGteriilet megkozelithetGségével
kapcsolatosak. Lehetévé teszik az erdészeti, és egyéb jarmlivek, valamint mas erdGbe latogatdk gyors és
biztonsagos kozlekedését, amivel a termdteriiletet nagyrészt mentesitik a forgalom karos hatasai aldl.
Biztositjak a faanyag hozzaférhetGségét, valamint a katasztréfa elharitas szamara nélkilozhetetlen Utvonalakat.
A kozforgalmu szallitopalyakkal ellentétben az erdészeti utak csak kis forgalmat szolgalnak ki. Emiatt kiépitési
szinvonaluk a technoldgiai minimumot kozeliti, és ezzel egyiitt teriiletfoglalasuk, és a kérnyezetre gyakorolt
negativ hatasuk is joval elmarad kozforgalmu utakétdl. A negativ hatdsok koziil az irodalmak tartalma és
mennyisége alapjan a vizviszonyok megvaltoztatasa a legjelentésebb, mivel ez egy hosszu hataslancolat
elinditdja. Erdészeti utak létesitésénél mar a tervezési fazisban sokat tehet a tervezd az Ut negativ hatasainak
csokkentéséért. A jol meghatarozott forgalmi szerep, és forgalmi terhelés lehetdvé teszi a lehetd legkisebb
keresztmetszeti méretek alkalmazasat. A terephez jol illeszkedd vonalvezetéssel elkeriilhetd a sziikségtelentl
nagy toltések és bevagasok kialakuldsa, ami az Ut teriletfoglalasat csdkkenti, valamint biztositja a foldm{
allékonysagat. A vizelvezetés tervezésekor az erdémérnok képes felmérni, és minimalizalni a varhatd 6koldgiai
hatdsokat. A helyesen megvalasztott vizfolyas keresztezések sziikségtelenné teszik a nagymeéret(i, bonyolult
mUitargyak épitését, amivel nem csak az 6koldgiai, hanem az 6kondmiai hatasok is mérsékelhet6k. Erdészeti
utak épitésekor torekedni kell az aranyos gépek alkalmazasara, valamint a technoldgiai fegyelem betartasara.
Ezzel biztosithatd, hogy az atgondoltan megtervezett Ut valdoban minimalis hatast gyakoroljon a kérnyezetére.
Osszességében tehat elmondhatd, hogy a tervezési és jogszabalyi elSirdsok, valamint a technoldgiai fegyelem
betartasaval |étesiild erdészeti utak Ugy szolgaljak a tarsadalom javat, hogy kdzben a természeti kbrnyezetet
csak kis mértékben valtoztatjak mag.
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Forest roads, as man-made facilities, and the activities carried out on
them are affecting the natural and artificial environment as well as
humans themselves. This article presents impacts, that were found to
be important by the Hungarian and international literature. The
impacts are presented by the elements of the model of the
environment used in environmental impact assessment. It can be
stated that the most important positive effect apart from the
possibility of forest management is the contribution of roads to
recreation. The most significant negative impact of forest roads are
on water and soil conditions. Even these impacts are not greater than
moderate. Environmental impact of forest roads are considered to be
lower than of highways due to their smaller geometric scale and
lower traffic. However, forest roads are mainly built on natural areas
whose protection is of great importance, therefore the impacts should
be kept as low as possible. By knowing the potential impacts, the
designer and the owner of the road alongside with the authorities are
able to develop a system of criteria and regulations that can lead to
reduced environmental impacts. Keywords: forest road, environment,
environmental impact assessment, nature conservation, forest
management
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Maté Andras szerint:
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Tisztelt Szerzok!
Gyorsan atfutva az utak hatasat altalanossag szintjén — feltételezem oktathatd tananyagnak szant — cikket
hianyosnak érzem, kiiléndsen az allatvilagra gyakorolt hatasait illetGen.
lepketaxon (Pieris bryonie), amely éppen azért tlint el, mert az erdészeti feltaré utak kiépitése lehetdséget
nyujtott egy kozel rokon lepketaxon (Pieris napi) szamara a feljutasra. A két lepke hibridizalddott, aminek az
lett a vége, hogy a specialista — hegyi - taxon beolvadt a gyakoriba, eltlint. Természetesen ez esetben az eltlint
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allat taxondmiai hovatartozasa, taxondmiai értelemben vett elkiiloniilésének mértéke vitathatd, de a tény az
tény. A feltard utaknak jelentds szerepe volt egy elszigetelt él6lénycsoport eltlinésében.
Aldott, békés karacsonyt!
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