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Bodenzoologische Untersuchungen
in den Alkali-Waldsteppen von Margita, Ungarn

1. Untersuchungen der Arthropoden-Makrofauna,
nebst Bemerkungen iiber die Oniscoidea-Arten

Von

l. Lok sa*

Im Rahmen des von der UNESCO organisierten Internationalen Biologi-
schen Programmes (IBP) wurden vielseitige Untersuchungen im Theil3-Gebiet
liegenden Margitaer-Wald bei Ujszentmargita durchgefiihrt. Die geobotani-
schen und Priméarproduktionsuntersuchungen wurden vom Botanischen Insti-
tut der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Vécratét (Leiter Prof.
Dr. B. Zévyomr) im Jahre 1966 durchgefiihrt.

Die bodenzoologischen Aufnahmen erfolgten hinsichtlich der boden- und
laubbewohnenden Arthropoden mit Hilfe der Mitarbeiter des Tiersvstemati-
schen Lehrstuhles in den Jahren 1969—1970.

In den beiden Subassoziationen (Polygonatetosum latifolii und Festucetosum
sulcatae) des dortigen Waldbestandes (Galatello-Quercetum roboris) wurde die
quantitative zénologische Aufnahme der Makrofauna in je 10 25 X 25 cm Quad-
raten bei vier Gelegenheiten durchgefiihrt. In den beiden Subassoziationen,
sowie am Waldsaum, ferner in einem Bestand des Peucedano-Galatelletum
punctati und in 2 Bestdnden des Artemisio-Festucetum pseudovinae wurden
ein Jahr hindurch je 5 Athylenglykol-Barberfallen untergebracht, deren Aus-
leerung zweimonatlich erfolgte. In der vorliegenden Arbeit werden die Ergeb-
nisse der Oniscoiden, Diplopoden, Chilopoden, Araneiden und Formiciden be-
kannt gegeben.

Galatello-Quercetum roboris polygonatetosum latifolii

Ein ziemlich geschlossener, gut entwickelter Bestand, in dessen Laubkronen-
schicht Acer tataricum, Quercus cerris, Quercus robur, Acer campestre, und
Ulmus campestris anzutreffen ist. In den Strauchschicht sind Crataegus mono-
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gyna, Prunus spinosa, Rhamnus cathartica, Evonymus europaea, Ligustrum vul-
gare und Cornus sanguinea vorhanden, wihrend in der Krautschicht Melica
altissima, Pulmonaria mollissima, Polygonatum latifolium, Poa nemoralis,
Galatelln punctata auf Grund der Aufnahmen von Zoéryomi angetroffen
werden konnten. Der pH-Wert des Bodens betrigt in einer Tiefe von 0—20
cm 5,6.

Die laubstreuzersetzenden Diplopoden und Isopoden sind mit 8 Arten ver-
treten, die Gesamtdominanz dieser betrug im Bezug auf die untersuchten Tier-
gruppen 41,59%,, die Gewichtsdominanz 84,92%,. Wiahrend den Aufnahmen im
Mai und Oktober war die Individuendichte von Cylindrotulus occultus und so
auch die Dominanz innerhalb der Gruppe bei dieser Art am héchsten, es folgte
ihr an zweiter Stelle Porcellium collicola (Tab. 1). Dieses Bild verdndert sich im
Juli durch die d&uBerst rasch wachsenden und in michtiger Anzahl auftretenden
Jungexemplare der Art Heteroporatia bosniense, deren Individuendichte der-
zeit 117/m? und ein Gewicht von 0,1404/m? betrug. Mit Heranwachsen dieser
Art fillt parallel beinahe auch ihre Individuenzahl, bei Errcichen der Ge-
schlechtsreife konnte bloB eine Individuendichte von 34/m? nachgewiesen wer-
den. Fiir diese plotzliche Verminderung bei Erreichen der Geschlechtreife liegt
keine Erkldrung vor.

Von den réuberisch lebenden Chilopoden waren 9 Arten vertreten. Eine be-
deutendere Individuendichte konnte wihrend des ganzen Jahres nur bei
Lithobius muticus und Schendyla nemorensis beobachtet werden. Eine Vermin-
derung der Individuenzahl im Juli hingt mit der Austrocknung der Laubstreu
und oberen Bodenschicht zusammen.

In den quantitativen Sammelquadraten liessen sich blol 18 Spinnenarten
nachweisen. Eine bedeutendere Dominanz besal} keine dieser Arten und dieses
Bild verdnderte sich auch im Laufe des Jahres nicht. In Hinsicht darauf, daf3
auch in den Barberfallen nur weitere 6 Arten angetroffen werden konnten,
stehen wir in dieser Subassoziation einer armen Spinnenfauna gegeniiber.

Von den 9 Ameisenarten kamen 7 in den Quadraten auch vor. In den Friih-
jahr- und Sommermonaten war die Individuenzahl der aktiven Lasius fuligi-
nosus und Myrmica ruginodis am héchsten.

Galatello-Quercetum roboris festucetosum sulcatae

Im Vergleich zur Subassoziation polygonatetosum ist dieser Bestand etwas
lichter. In der Laubkronenschicht kommt auch Quercus pubescens vor. In der
Krautschicht sind Peucedanum officinale, Dictamnus albus, Alopecurus praten-
sts, Centaurea pannonica, Festuca (sulcata) valesiaca und Galatella punctata
gegenitber der vorherigen Subassoziation sehr héufig anzutreffen (nach miind-
licher Mittelung von Zoryowmr). Der pH-Wert des Bodens betrigt in einer Tiefe
von 0—20 cm 5,7.

Die laubstreuzersetzenden Isopoden und Arthropoden waren mit 7 Arten
vertreten. Die Gesamtdominanz betrug in Bezug der untersuchten Gruppen im
Mai 38,83%,, Gewichtsdominanz 84,81%,. Im Mai und Oktober war die Indi-
viduendichte von drmadillidium vulgare und Porcellium collicola am hochsten,
innerhalb der Gruppe war ihr Anteil als kondominate Arten 37,799, bzw.
33,14%, (Tab. 2). Im Juli erscheinen auch hier die juvenilen Individuen der Art
Heteroporatia bosniense. Ihre Individuendichte betrug 264/m?, ihre Zoomasse
0,1980/m? (Tab. 3). Beziiglich der Individuenzahl-Verminderung mit Fort-
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schreiten der Geschlechtsreife lie} sich dieselbe Erscheinung wie bei der voraus-
gehenden Subassoziation beobachten.

Von den Chilopoden war die Individuendichte der Art Lithobius muticus und
Schendyla nemorensis bedeutender.

In den quantitativen Aufnahmen kamen 17 Spinnenarten vor. Eine héhere
Individuendichte besal} im Mai Centromerus sylvaticus (38/m?). Erwidhnenswert,
ist innerhalb dieser Gruppe noch die Individuendichte, aber besonders auch die
Gewichtsdominanz von T'rochosa terricola. Offensichtlich ist diese Art in der
Zonose der bedeutendste Konsument. Aus den Bodenfallen sind weitere
9 Arten bekannt geworden.

Die Ameisen waren mit 8 Arten vertreten. Die Gesamtabundanz der aktiven
Arten betrug im Juli 310/m?2. Eine bedeutendere Dominanz besall Lasius brun-
neus und Leptothorax tuberum.

Die in den beiden Subassoziationen festgestellten Sekundéirproduktions-
Verhdltnisse werden in Tabelle 4 veranschaulicht. In beiden erreichen die
untersuchten Gruppen ihr Maximum der Gesantindividuendichte im Juli und
auch ihre Zoomasse ist in diesem Monat am groBten. Die Sekundérproduktion
der Subassoziation Festucetosum ist beinahe um eine Groflenordnung grofer
als die der polygonatetosum und wird um 1,2 g/m? iiberschritten. Diese Er-
scheinung besitzt offensichtlich verschiedene Griinde, es ist jedoch anzunehmen,
daf3 die Geschlosseneheit der Krautschicht und deren Schatteneinflufl eine
ausschlaggebende Rolle dabei spielt.

Vergleich der Makrofauna der Pflanzenassoziationen auf Grund
des Materials der Bodenfallen

Oniscoidea

Es kamen insgesamt drei Arten vor, die librigens auch in den quantitativen
Proben angetroffen werden konnten. Armadillidium vulgare kommt in allen
Assoziationen massenhaft vor, bevorzugt jedoch die schattigen, an pflanz-
lichen Uberresten reicheren Stellen. Porcellium collicola ist ein typischer Wald-
bewohner. In offenen Pflanzenassoziationen lebt sie in sehr niederer Individuen-
zahl, im Wald hingegen kommt sie massenhaft vor.

Diplopoda

Es konnten 5 Arten angetroffen werden. Julus terrestris bevorzugt in der
GroBlen Ungarischen Tiefebene feuchtere Stellen. Am héufigsten konnte diese
Art am Waldsaum und in der Peucedano-Galatelletum punctati-Assoziation
vorgefunden werden, hiufig jedoch war sie auch im Wald und in dem Artemisio-
Festucetum-Bestand. Cromatoiulus unilineatus ist in den verschiedenen Asso-
ziationen ungefihr gleichméBig verbreitet. Heteroporatia bosniense ist im Wald
massenhaft anzutreffen, erreichte aber auch eine hohe Individuenzahl im
Peucedanum-Galatelletum, wihrend sie am Waldsaum, und im Artemisio-
Festucetum-Bestand nur selten vorzufinden war. Uber die Verteilung von
Cylindroiulus occultus konnte auf Grund der Bodenfallen kein einheitliches Bild
erlangt werden, ob sie auf Grund der bisherigen Erfahrungen , Fallenver-
meider® ist. Polydesmus denticulatus lebt nur im Wald.
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Chilopoda

Von den auf dem Untersuchungsgebiet angetroffenen 10 Arten kénnen auf
Grund der Bodenfallen keine Aussagungen gemacht werden. Insbesondere gilt
dies fir die Geophilomorphen, die nur selten in Fallen geraten. Zweifelsohne ist
das Vorkommen von Lithobius parietum kennzeichnend. Wenige Kxemplare
kommen jedoch in allen Assoziationen vor. Ihr Vorkommen erinnert an das
einstige Thei3bett.

Araneidea

Es sind 60 Arten vom Untersuchungsgebiet bekannt geworden, simtliche
sind auch in den Bodenfallen vorgekommen. Aus Tab. 5 geht auf den ersten
Blick hervor, dal auler den ,durchlaufenden®, aus 6kologischem Gesichts-
punkt offensichtlich keine besonderen Anspriiche besitzenden Arten, auch an-
spruchsvollere Arten in schoner Zahl vorkommen, die nur im Wald, oder nur
im Artemisio-Festucetum-Bestand anzutreffen sind. Die Artidentitdt der Spin-
nensynusien in den einzelnen Assoziationen wird durch die Jaccardsche Zahl
veranschaulicht. (Die Numerierung der cinzelnen Assoziationen entspricht
denen der Tab. 5.)

L. 1I. II1. 1v. V. VI.
100 54,2 59,3 24,3 21,3 15,7 1.
1000 58,3 40,5 31,2 22,9 1.
100 48,4 34,0 29,1 IIL.
100 38,4 50,0 Iv.
100 61,9 V.
100 V.

Wie also zu ersehen ist, zeigen hinsichtlich der Artidentitét die Subassozia-
tionen der Waldbestinde, sowie des Saumes, ferner Peucedano-Galatelletum,
die Subassoziation Festucetosum des Waldes und der Waldsaum und schlie$3-
lich die beiden Artemisio-Festucetum Bestinde untereinander hohe Werte.

Aus den Untersuchungsergebnissen geht hervor, dafl diese heute schon selten
gewordene Waldassoziation, Galatello-Quercetum roboris, eine eigentiimliche
aus Steppenelementen und Inundationselementen bestehende Zooconose be-
sitzt.

Bemerkungen iiber die Oniscoidea-Arten

Porcellium collicola VERH., 1907
(Abb. 1—10)

Diese Art wurde von mir bereits in mehreren zonologischen Arbeiten er-
wahnt, wodurch ihre bisher bekanntgewordenen Fundorte weitgehend ergiinzt
wurden. Im allgemeinen war sie ein Tier der Hiigellandschaft, die neuen Fund-
orte in der Ebene von U]szentmarglta veranlassen uns jedoch diese Ansicht
zu revidieren. Da sie nun aus einer ganz anderen Umgebeung angetroffen wurde,
soll nachstehend, um keine Zweifel aufkommen zu lassen, eine kurze Beschrei-
bung der von mir angetroffenen Tiere erfolgen.
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Abb. 1—7. Porcellium collicola VERH. I: lschio- und Meropodit des 7. Laufbeines; 2: Pleon-

Hinterende; J: Pleopoda I des § (ex = Exopodit, en = Indopodit); 4, 6: Pleopoda 1 des J,

Endabschnitt des Exopodits, Hinterseite; 4, 7: Pleopoda 1 des 5‘, Endabschnitt des Endopodits,
Vorderseite
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Anstatt einer ausfiihrlichen Angabe der Merkmale beschrinke ich mich auf
einige morphologische Bemerkungen und fiige 10 Abbildungen bei. Die Boden-
fallen brachten 1500 Exemplare ein (juvenile und adulte gleicherweise). Die
Lingsmalle der adulten Tiere schwankte zwischen 4,2—4,8 mm, die Weibchen
betrugen im allgemeinen 4,5—4,8 mm, doch konnten auch 5—5,2 mm grole
Individuen nachgewiesen werden. Die Mannchen waren im allgemeinen kleiner,
die Groe der meisten schwankte zwischen 4,2—4,5 mm. Es kamen auch einige
auflerordentlich kleine Exemplare vor, die blo 2,8 mm gro3 waren.

02 mwm .

Abb. 8—10. Porcellium collicola VERH. Pleopoda des ', Exopodit von verschieden groBen Exem-
plaren

Grundform des Exopodites von & 1. Pleopoden einheitlich ausgebildet und
ist unabhéingig von den Korpermaflen. Im Léngen- und Breitenverhéltnis
kommen Abweichungen vor, am Ende kann eine Einbuchtung vorhanden sein,
doch kann diese auch fehlen (Abb. 3, 8—10). Endzipfel des Endopoditendes,
sowie die Formel der winzigen Borsten sind stets konstante Kennzeichen und
erleiden auch bei den kleinen Ménnchen keine Deformierung (Abb. 4—7).

Vermehrung erfolgt im Mai—Juli. Im Herbst kénnen nur vereinzelt befruch-
tete Weibchen angetroffen werden. Die Zahl der in dem Marsupium vorgefun-
denen Larven hingt von der Korpergrof3e des Tieres ab. Die 4,5—4,8 mm groflen
Weibchen trugen meistens 8 Larven, wihrend die 5 mm langen Exemplare
10—12 Larven besassen. Sie erwies sich auch auf diesem Gebiet als waldbe-
wohnenden Art, obwohl sie auch im Artemisio-Festucetum vorkam, wenn auch
in duflerst niederer Individuenzahl.

Trachelipus rathkei BRaNDT., 1833

Den aus der Literatur bekannten eurysken Charakter konnten wir auch in
diesem Gebiet beobachten, da sie in allen Pflanzenassoziationen mit nahezu
gleicher Individuenzahl vertreten war.

Die hier angetroffenen minnlichen Exemplare waren ausnahmslos dunkel-
grau, gelbes Muster regelmafig, und bildet zwei seitliche und einen mehr oder
weniger deutlichen mittleren Streifen. Die Weibchen besitzen ein unregel-
malBiges, marmorartiges Muster.
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Armadillidium vulgare LATR., 1804

In der Ebene ist diese Art in Ungarn iiberall verbreitet. Auch in gepflanzten
Robinia pseudoacacia-Wildern kommt sie massenhaft vor. Im Untersuchungs-
gebiet konnte sie in allen Assoziationen in grofien Mengen angetroffen werden,
obwohl in den Bodenfallen im Artemisio-Festucetum-Bestand nur 110 bzw.
76 Exemplare gezihlt werden konnten, wiahrend ihre Zahl im Wald zwischen
215 und 467 schwankte.

SUMMARY

Soil Zoological Investigations in the Natron Wood-Steppe of Margita, Hungary
L. Investigations of the Arthropodous Macrofauna and Some Remarks on Oniscoid Species

One of the sampling areas of the IBP program in Hungary is the Margita forest near Ujszent-
margita at the river Tisza. Geobotanical and primary productivity investigations have been made
here by the research workers of the Botanical Research Institute, Hungarian Academy of Sciences,
Vécratdt.

Soil zoological surveys were made in 1969, 1970. The author and his collaborators conducted
quantitative and quelitetive surveys in stands of the forest associations (Gealatello-Quercetum
roboris) of the area, but only qualitative investigations were made in the grass (sward) associa-
tions. The author elaborated the Oniscoid, Diplopoden, Chilopodan, Araneid, and Formicid
components of the coenoses, establishing also their respective biomass. Some remarks are given
concerning the Oniscoid species, and the morphological features and number of progeny of
Porcellium collicola VERH. are discussed in detail.

Tabelle £
Gealatello-Quercetum roboris T Galatello-Quercetum roboris
polygonatetosum latifolii festucetosum sulcatae
Mai Juli Okt. Mai Juli Okt.

A/m?| Pjm? |A/m?| P/m? A/ni2|'1_>/_n_12 Afm?| Pjm? A/m?| P/m? A/m?| Pfm?

Diplopoden i
u. Oniscoiden 277 |2,4774| 348 (3,0452 307 (2,9454] 275 !3,6037 563 |4,0768| 464 3,9402

Chilopoden 91 {0,1526/ 7610,1321| 102 (0,1124| 80 I0,1722 86 10,1254 104 |0,1546
Areneiden 40 O,Rl_l; . 83 i0,0742 66 0,05i0_78 (;,2602 158 0,1909| 115 |0,2014
;‘ormiciden 201 I0,0664: 291 56‘577 30 10,0036 ;;2_ 0,0733| 310 (0,0632 72|0,0126
Insektenlarven | 56 [0,1596 4000,0743 34]0,0384 53 [0,1395 64]0,0053] 24]0,0424
Im;ge.s-a.m-t. o --|_665 ;2:91731_ 83-8 I3,3g65 539 3,1508‘ 708 ].4“,2489|1182 4,6466; 779‘4,351é

A/m? = Abundanz, P/m? = auf ein Quadratmeter bezogene Produktion (Zoomasse)
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Tabelle 5

Pflanzengesellschaften
Arten R

Oniscoidea
Armadillidium vulgare LATR.
Porcellium collicola VERH.
Trachelipus rathker BRANDT.

+eoeo
A~i:oo
+oe®
+Oe
*la

Diplopoda
Heteroporatia bosniense VERH.
Tulus terrestris PORAT
Chromatoiulus unilineatus C. L. Kocu
Polydesmus denticulatus C. L. Kocu
Cylindrotulus occultus C. L. Kocu

2+00e
;.—O Oe
+o |
tet
‘o

Chilopoda
Lithobius muticus C. L. Kocu —- -+
Lithobius parietum VERH. — — - —
Lithobius mwtabilis L. Kocu — — — —
Monotarsobius crassipes L. Kocu — — — —
Schendyla nemorensis C. L. Kocr — — — —
Lithobius erythrocephalus C. L. KocH — — —

Cryptops anomalans NEWP. — — —
Schendyla zonalis BrOL. et RIB. —- — ¥ —
Scolioplanes acuminatus Arr. - -

Araneidea
Pardosa lugubris WALCK. f : - -
Trochosa terricola THOR. - -+ i
Tricea lutetiana Sim. —
Stylophora concolor Wip. —
Centromerus sylvaticus BLackw. -
Haplodrassus silvestris BLACKW. '
Zelotes praeficus L. Kocr —
Agroeca chrysea L, Kocn —
Ceratinella brevis Wip. -
Linyphia clathrata SUND. —
Macroneta viaria BLACKW. —
Tapinocyba insecta L. KocH b4
Abacoproeces saltuum L. KocH L=

Crustulina guttata Wip. —

Micrommata virescens CL. —

Clubiona pallidula CL. —

Dysdera longirostris DoBL. —

Harpactes sp. juv. —

Oxyptila praticola C. L. KocH =

Leptyphantes flavipes BLACKW. -+

Euryopis lavomaculata C. L. KoCcH -+ | —

-+

| 11104
(

Oxyptila blackwalli Sim.

Dysdera hungarica Kurcz.

Wideria antica Wip.

Gongylidiellum murcidum S1M, —
Panamomops mengei Sim. —
Mysmena sp. juv. —
Zora spinimana SUND. — - —

Zelotes latreillet Sim. — — — S
Zelotes apricorum L. KocH — . — —_ . =
Phrurolithus festivus C. L. KocH | — — — - — |
Oxyptila rauda S1M. | — —_ = i — |
Tapinocyboides pygmaea MENGE | - o= }
Thanatus arenarius THOR. — o=
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Zelotes pedestris C. L. KocH
Ozyptila kotulai Kurcz.
Pardosa pullata CL.
Pocadicnemis pumila BLACKW.
Alopecosa pulverulenta L.
Pachygnatha degeri SUND.
Centromerus expertus CAMBR.
Batyphantes gracilis BLACEW.
Drassodes minor Q. P. CAMBR.
Zelotes pusillus C. L. Kocu
Micaria pulicaria SUND.
Trochosa ruricola DE GEER
Trochosa robusta Sim.
Meioneta rurestris C. L. KocH
Haplodrassus stgnifer C. L. Kocu
Drassodes pubescens THOR.
Zelotes electus C. L. Kocr
Zelotes gracilis CANESTR.
Micaria guttata C. L. Kocr
FEuophrys frontalis WALCK.
Phlegra fasciata HAEN.
Argenna subnigra Q. P. CAMBR.
Tetrilus macrophthalmus Kuvrcz.
Maro minutus CAMBR.
Zelotes lutetianus L. Kocr
Neon pictus KuLcz.
Hymenoptera, Formicidae
Myrmica ruginodis NYL.
Tetramortum caespitum L.
Lasius brunneus LATR.
Formica fusca L.
Lastus fuliginosus LATR.
Myrmecina graminicola LATR.
Dolychoderes quadripunctatus L.
Ponera coarctata LATR.
Lasius flavus FABR.
Leptothorax tubernum FABR.
Camponotus caryae NYL.
Leptothorax nylandert FOERST.
Plagiolepis pygmaea LATR.

Pﬂa.nzengesellscha-.ft,eg

1|11

i

o | I |

[ |O+e+eo
|o+e
O+e
| ++e

o+
| O+ |
|1+

Zeichenerkldrung

I = Galatello-Quercetum roboris polygonatetosum latifolii
I1 = Galatello-Quercetum roboris festucetosum sulcatae
I11 = Saum des 1. Bestandes in Richtung zu Artemisio-Festucetum

IV = Peucedano-Galatelletum punctatae

V = Artemisio-Festucetum pseudovinae am N-Rand des Waldes
V1 = Artemisio-Festucetum pseudovinae am S-Rand des Waldes

v

++0e

Ol

Vvl

O |

Die Zeichen hinter den Artennamen weisen auf die Individuenzahl der wihrend eines Jahres in

die Fallen geratenen Tiere, wie folgt hin:
— = 1— 10 Exemplare
O = 51—100 Exemplare

-+ = 11— 50 Exemplare
@ = 100—600 Exemplare
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