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Fa csillapitasi tényezdje

Csoka Levente *

Damping Characteristics of Wood

The experimental work described in this article was aimed at measuring the logarithmic decrement of wood and
non-wood materials. The vibrational characteristics of wood were measured along the grain with an FFT
analyser system, using excitation signals in the 60 to 4100 Hz frequency range. The temperature and moisture
content conditions varied between -20 °C and 90 °C, and 0% to 100%, respectively. Experimental results
indicate that the excitation frequency does not seem to affect the logarithmic decrement, while temperature and

moisture content influence it significantly.

Keywords: Wood construction, Strength design, Standards, Eurocode, Finite Element Method

Bevezeteés

A rezgések és a hangok kozotti Osszefiig-
gést mar az Okorban ismerték. Boetius (475 -
524), aki ,,.De institutione musica” cimili nagy
miivében az Okor zenei eredményeinek Ossze-
foglalasat adja, igy ir: ,,Hogy tehat hang kelet-
kezzék, ahhoz mozgéasnak kell jelen lennie.
Minden mozgids magaban hordozza gyorsa-
sdganak vagy lassusdganak ismérvét. Ha egy
tités altal létrehozott mozgas lasst, mély hang
keletkezik. Es ahogy a lasstsag kozel all a
mozdulatlansdghoz, a hang mélysége is kozel all
a csendhez. Gyors mozgds magas hangot
eredményez ...”

Egy gerjesztett rezgés amplitudoja az id6
mulasaval fokozatosan csillapodik, majd elhal.
Ebbdl kifolyodlag a rezgések nem pontosan har-
monikus rezgések, mert az anyag bels6 surlo-
dasa, a peremfeltételek és egyéb tényezdk hata-
sara a rezgések amplitudoja fokozatosan csok-
ken. Ezt a jelenséget csillapitasnak nevezziik.

Az egyszerli matematikai targyalas a rez-
g6 testeket pontszeriinek, merevnek tételezi fel.
A valdsagban ezzel szemben a rezgd testeknek
térbeli kiterjedésiik van és rezgés kozben rugal-
mas alakvaltozast szenvednek. Az elvonatkozta-
tassal hibat kovetiink el, mert nem ragaszko-
dunk a valosaghoz, hanem a matematikailag
konnyen jarhatd utat valasztjuk. Ha valamely
tomeggel rendelkez6, de térbeli kiterjedéssel
nem bird anyagi pontra hat6 erdket ismerjiik, a
mozgés differencial-egyenleteit aranylag kony-
nyen felirhatjuk. A differencidl-egyenletek egy-
szeri megoldhatésidga az erdtorvény alakjatol
fligg, az akusztikdban pedig altalaban egyszerli

erétorvényekkel
1996).

Az akusztikdban, s6t altaldban az egész
fizikdban a szinuszos rezgések kitlintetett szere-
pet jatszanak. Ez a kisérleti tapasztalat matema-
tikailag is szerencsés, mert a szinusz-fliggvény
elényds tulajdonsagai nagyban egyszertsitik a
rezgéstan matematikai tanulmanyozéasat. A
legtobb rezgd rendszer a Hooke-féle erdrend-
szernek engedelmeskedik (kis amplitidoja
szabad rezgések). Ha pedig valamely anyagi
pont vagy ponthalmaz egyenstlya Hooke-féle
erokkel van meghatarozva, Newton univerzalis
érvényl Il axidmaja egyszerli alakja miatt ez az
anyagi ponthalmaz harmonikus rezgéseket fog
végezni (Pap 1994).

szamolhatunk (Schadoffsky

A csillapodo rezgés

A rezgések két legfontosabb vesztesége a
surlodas és a sugarzas. A probatest megiitése
soran kozolt energiat az anyag belsd surlodésa,
¢s maga a megszolald hang (sugarzas) emésztik
fel. Ezeken kiviil fontos a faanyagok anatomiai
felépitése ¢és inhomogenitdsa, nedvesség-
tartalma, homérséklete.

A valodi kozegekben, igy jelen méré-
siinknél is, a hullamterjedést befolydsoljdk a
hatarfeliiletek, ahol visszaverddik, megtorik a
hullam, és ahol kialakulnak a feliileti hullamok.
Ezen kivill a faanyagokban talalhaté gocsok,
gyantataskak, mind a hulldm torzulasat okozzak.

A sugarzasi veszteségek a rezgéstanban
kisebb szerepet jatszanak, az energiavesztés
legfobb oka a surlodas. A legmagasabb ultra-
hangok és a legerdsebb szuperhangok tartoma-

* Csoka Levente tanszéki mérnok, NyME Fa- és Papirtechnologiai Intézet
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nyaban a surloédasi torvény elég bonyolultta
valhat, és a sebesség egész és tortkitevds hatva-
nyaival kell szamolnunk. A rezgéstartomany
legnagyobb részében azonban, amelybe termé-
szetesen a halldstartomdny is beletartozik, a
legegyszeriibb surlodasi torvény is helyesen irja
le a jelenségeket. A szabad rezgés kisérleti
tanulmanyozasa arra vezet, hogy a természetben
energiahozzaadas nélkil csillapoddsmentes,
tiszta szinuszos rezgés sohasem fordul eld. A
surlodas az energia egy részét allanddéan hové
alakitja at és a rezgés kimozdulasi amplitaddja
fokozatosan csokken.

A csillapitasi képesség a rezgd fa azon
tulajdonsaga, amikor a megiités soran kozolt
energia nagy részét fokozatosan felemészti a
belsd surlodas. A csillapitds mértékének megha-
tarozasara tobbféle allandot hasznalhatunk,
amelyek egymadssal egyszerti Osszefiiggésben
vannak. Csillapitasrol akkor beszéliink, ha a
kiilsé tényezoket vessziik figyelembe, csillapo-
dasrdl pedig akkor, ha a rezgésképet vizsgaljuk.

A rezgés csillapodasanak jellemzésére
leggyakrabban a logaritmikus dekrementumot

hasznaljak, amely a csillapodasi hanyados
természetes logaritmusa:
A=InK, [1]

ahol K az egymast koveté amplitidok hanya-
dosa.

Egy rendszer rezgését a csillapitas és a
sajatfrekvencia egylittesen jellemzi. A csillapi-
tasi allando ismerete megadja az exponenciali-
san csokkend rezgés burkologorbéjét. Ebben a
munkaban ezen csillapitasi allandé mérésére
kertilt sor. Egy csillapodo rezgés egyenlete az
alabbiak alapjan irhat¢ le:

x=A-e7" sin(w-t+a), [2]
ahol
A - az amplitudo értéke =0-ban,
e - atermészetes alap,

f - csillapitési allando,
@ - arezgés korfrekvencidja (27f),
a -kezdofazis,
¢t -1do.
A logaritmikus dekrementum értékeit

befolyasolja a nedvességtartalom, a homérsék-
let, a szalirany és a rezgés frekvencidja (Dunlop

— Ao"m
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1.abra — Csillapitando6 rezgés (Divos et. al 1999)

1980, Pentoney 1955). A befolyéasold tényezdok
hatasa nem lineéris Osszefiiggés szerint valtozik.
A logaritmikus dekrementum értéke altaldban a
nedvesség novekedése hatasara nodvekedszik,
kivéve, ha a faanyag homérséklete fagypont
alatt van.

A mérés leirdasa

A méréseket mikrofonnal 6sszekotott sza-
mitégéppel végeztik. A mérési eredmények
elemzése egy e célbol mar kordbban megirt
programmal tortént. A jelek kis torzitassal jaro
felerdsitése csaknem tehetetlenségmentes re-
gisztralast eredményezett. A mérés frekvencia
tartomanya 60-4100 Hz-ig terjedt. A méréshez
hasznalt faanyagok egy része hazankbol, masik
része pedig kiilfoldrdl szarmazott.

A csillapitdsi mérés soran kapott értékek
(1. tablazat) nagysaga tehat a csillapod6 rezgés
burkologorbéjének exponencidlis csokkenését
mutatja meg. Minél nagyobb ez az érték, annal
meredekebb az exponencialis gorbe lefutasa és
anndl rosszabb a csillapitds. A rossz csillapités
fogalma alatt azt értjiilk, hogy az anyagban
nagyon hamar hévé alakul a kozolt energia. Ez
természetesen csak bizonyos felhasznalasi terii-
letek, pl. a hangszerépités szempontjabol karos.
Ha példaul fahazak épiiletfizikai tulajdonsagait
vessziik figyelembe, mint 1éghanggatlas, szige-
telés vagy testhanggatlas, akkor természetesen a
rosszabb csillapitasi anyagok elénydsebbek.
Ilyen anyag példaul az LVL gerenda vagy a
polisztirol milanyag. A kiilonboz6é fajtaju fa-
anyagok kozott is igen eltérd értékeket talalunk.
Az akacfa, a di0, a kigyofa csillapitasa példaul
akusztikai szempontbol igen kedvezo.
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A kozolt energia atalakuldsat szdmos té-
nyezd befolyasolja, melyeket méréskor megfele-
18en kézben kellett tartani. A méréseket kozel
azonos koriilmények kozott probaltuk elvégezni,
hogy a zavard tényezok hatdsat minimumon
tartsuk.

Eredmények

A munka soran tobb kiilonbozo fafaj, fa-
termék, fém és liveg probatestek csillapitasanak
vizsgalata tortént meg, akusztikai tulajdonsagaik
Osszehasonlitdsa céljabol. A vizsgalatok soran
az akdccal részletesebben foglalkoztunk, mert e
fafajbol nagyszamu probatest allt rendelkezésre.
Az akac probatestek kiillonb6zd hossziisagi mé-
retiiek, de azonos keresztmetszetiiek voltak.

A csillapitas a kiilonb6z6 anyagok olyan
paramétere, mint példaul a striiség, vagy a sa-
jatfrekvencia, tehat csak az adott anyag szerke-
zeti — anatomiai — sajatossagaira jellemz6. Mé-
réseink alapjan a stirliség és a csillapitas korrela-
cioja 0,235-0s, a hangsebesség és a csillapitas
kozotti dsszefliggés pedig -0,567-es korrelacios
koefficiens (r) értékkel jellemezhetd. Az ered-
mények alapjan a csillapitas 1ényegében fligget-
len a vizsgalt paraméterektdl.

Az akic probatestek esetében bizonyos
vizualis jellemzdék is meghatirozésra kertiltek.
Meghatéaroztuk a gdcsok szamat, az évgyliriiszé-
lességet, az évgylrik vizszintessel bezart szo-
gét, és a rostlefutast. A mért tényezdk ¢€s a
csillapitds 0Osszefiiggését rendre a kovetkezo
korrelacios egyiitthatokkal jellemezhetjiik: 0,17;
0,25; 0,31; 0,39. A fentiek alapjan megallapit-
hat6, hogy a csillapitasi tényezd egy, az anyagra
jellemzo érték, mas jellemzdk segitségével nem
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0.025 4 o!

*o 0
w A

Csillapitasi tényez6

-40 -20 0 20 40 60 80 100
Homérséklet [°C]
2. abra — Csillapitas a hdmérséklet fiiggvényében

1 — fagyasztott; 2 — szobahémérsékleten mért; 3 — g6zolt;
4 — termikusan kezelt; 5 — felmelegitett akac faanyag

hatadrozhaté6 meg. Nem befolyasolja még a ros-
tok hosszusaga sem, melyek a rezgéseket tovab-
bitjak az anyagban.

Az akéac probatestek koziil 10-10 darabot
lefagyasztottunk illetve  szaritokemencében
hevitettiink, hogy megnézziik, hogyan valtozik a
csillapitds ezen szélsdségek kozott. A csilla-
pitas értéke -20°C-on, 60°C-on és 180°C-ra

1. tablazat — Csillapitasi értékek

o Logaritmikus
anyagfajtak: dekrementum
fémes anyagok:

Aluminium-6tvozet 0.0004

Laprugé 0.0020

Réz rad 0.0005

Szerszamacél 0.0007
miianyagok:

Polipropilén 0.0331
Polisztirol 0.1931
kompozitok:

Farostlemez 0.0836
MDF 0.0500
Forgacslap 0.0545
Rétegelt biikkk agyrugo 0.0227
Nyarfa LVL 0.0263
Biikkfa LVL 0.0264
Cserfa LVL 0.0369
kiilonbozd fafajok:

Rezg6 nyar 0.0195
Balsa 0.0221
Fekete hars 0.0214
Biikk 0.0260
Virginiai bordka 0.0336
Kései meggy 0.2669
Duglaszfeny6 0.0155
Kigyofa 0.0135
Koéris 0.0266
Madarcseresznye 0.0213
Nyir 0.0961
Padauk, Andaman 0.0216
Balzsamos nyar 0.0193
Voros tolgy 0.0216
Sassafras 0.0263
Tolgy 0.0304
Vorosfenyd 0.0176
Fekete dio 0.0189
Fehér feny6 0.0235
Sargafenyd 0.0230
egyéb
Uveg 0.0073
Tikor 0.0070
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felhevitve majd lehiitve, kozel azonos értéket
mutat. A 2. abran jol lathato, hogy a csillapitas
minimuma — akéacfa probatesteken mérve —
20°C koriil van. Sem a felhevités, sem pedig a
lefagyasztas nem javit a csillapitas értékén.

Az 1. tablazat foglalja 6ssze a kiilonb6zd
anyagok mért csillapitasi értékeit. A tablazatbol
jol lathato, hogy a fémek koziil az aluminium-
Otvozetnek és a réznek van kozel azonos csilla-
pitasi értéke. Ezek a fémek, szabad fiillel
hallgatva lecsengésiiket, valdban nagyon hosszi
ideig csengenek. Ezen o tulajdonsdg a moleku-
lak kozotti fémes kotésbol és a molekuldk
kristalyracsban vald szabalyos elhelyezkedésé-
bol adodik. Mindezek mellett a fémek homogén
anyagok, ellentétben a faval, amely a tér minden
iranyaban eltérd szerkezeti tulajdonsagokat
mutat.

A fak csillapitasi értékei kozott igen
kiilonbozdéeket talalunk. Némelyikbdl valoban
lehet jo hangszert épiteni, ahogyan az mar be-
bizonyosodott évszazadok ota.

A mérési eredményeket igazolja az, hogy
az alacsony csillapitasti fenyd anyagbol valoban
készitettek hangszereket a torténelem folyaman.
Némelyeket a hegediikészitok, masokat pedig
zongoraépitok, marimba készitdk hasznaltak. A
fa ,,megszolaltatasa” a mesteremberek keze alatt
a mi vilagunkat tette teljesebbé és szebbé. Egy-
egy Bach partita vagy hegediiverseny felhangza-
sakor elcsodalkozhatunk a hegedii hangjanak a
szépségén. A fa ilyenkor életre kel és régi
mesterek gondolatait hozza kozel hozzank.

Osszefoglalds

A csillapitasi tényezot kiillonb6zo faanya-
gok esetén sikeriilt megmérni. Ezek az értékek
fafajspecifikusak, az anyagok ujabb jellemzd;é-
nek tekinthetjiik Oket. A mérési eredmények
alapjan megallapithato, hogy a homérsékletnek
¢s a nedvességtartalomnak hatasa van a logarit-
mikus dekrementum értékeire. Az optimalis
értekek szobahdmérsékleten mutatkoztak, 1ég-
szaraz allapotban.

A faanyag anatomiai jellemzdinek isme-
rete nem visz kdzelebb a hangszergyartasra valo
alkalmassag ¢és a csillapitasi tulajdonsagok meg-
ismerés¢hez. Az ismertetett vizsgalati modszer
segitségével azonban a hangszerkészitésben fel-
hasznalt faanyagot miiszeresen mindsiteni lehet
¢s érdemes is.

Koszonetnyilvanitds
Koszonettel tartozom tanaromnak, Dr.
Divés Ferencnek a Roncsolasmentes Faanyag-
vizsgalati Laboratérium vezetdjének segitségé-
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A divat és mas tényezok hatasa a stilusok kialakulasara

Antal Maria Réka *

The development of styles influenced by the fashion and other factors

This article deals with the definition of fashion and style, and the relationship that exists between them. Giving
an overview of furniture in different ages, the author shows how various factors have influence furniture style.
An analysis is given pertaining to the role of fashion in furniture design. Through modern style we reach today’s
furniture, where the conclusion is drawn that a definitive style is yet to arrive.

Keywords: Fashion, Style, Trend, Modernity, Today’s style

Bevezetés

A dolgozat targya annak vizsgélata, hogy
a divat volt-e a kiilonféle stilusok megsziiletésé-
nek létrehozoja, vagy milyen mas hatdsok
eredményeképpen alakultak ki a kiilonbozo
butorstilusok. Kérdés, hogy a divatnak a butor-
vilagban milyen szerepe van. Ahhoz, hogy
valaszt tudjunk adni ezekre a kérdésekre, elso-
sorban meg kell vizsgalnunk a kiilonb6z6 korok
stilusait, a divat és stilus kapcsolatat.

Divat és stilus

Kotler szerint "a divat egy adott teriilet
éppen uralkodé stilusa" (Kotler 1991). Sik
Sandor értelmezése alapjan a divat olyan forma-
elemek 0sszességét jelenti, amelyeket nem azért
alkalmaz az ember, mert az 6 Onkifejezésének
megfelelnek, hanem mert ,,mindenki 0gy tesz”
(Sik 1990).

A divathullamok szakaszokbdl tevédnek
Ossze, ezek a feltlinés, kovetés, tomegdivat és
hanyatlas (1. abra). Kérdés, hogy hogyan jott
létre az 1jabb ¢és 1Ujabb divat? NéEhany
formatervezé kitiinik a tobbiek koziil vala-

Divat

Ertékesités

Id6
1. abra — A divat gorbéje (Kotler, 1991)

* Antal Maria Réka doktorandusz hallgat6

milyen Ujdonsdgaval, butordval ¢és ezzel
feltinést kelt. A kovetkezékben ezt az ujat
kovetni fogjak, egy szélesebb réteg indul a
"divatot diktalok" utdn. Amikor a divatot
hordozo termék eléri népszerliségének csucsat,
vagyis a tomegdivatot, akkor a divathullam
csucsardl beszéliink. A divathullamok lassan
emelkednek fel, ugyanis az tjdonsag befogada-
sa 1d6t igényel. A divatos termékek egy ideig a
csucson maradnak, majd lassi hanyatlas
kovetkezik, a termék divatjamulttd valik, Uj
divat megjelenése felé fordul a figyelem. Valaki
kitalal valami Gjat és kezdddik minden eldlrdl.

A divathullam tartamat nehéz eldre
megjosolni. Wasson szerint a divathullamok
elmuldsanak oka az, hogy a divatos termék a
vasarlo szdmara végil is kompromisszumot
jelent, s egy id0 utan a vasarlok (hasznaldok) a
hidnyz6 jellemzOket keresik. Reynolds szerint a
divat-hulldam hosszat meghatdrozza a termé-
szetes igény, amelyet a termék kielégit.

A divat Osszhangban van a tarsadalmi
trendekkel, normakkal, valamint a technolégiai
lehetéségekkel. A butor divatba jon, majd kiala-
kul a stilus. Kaesz meghatarozésa szerint "azon
ismertetd jegyek Osszességét, amelyek egy kor
miivészetét altalaban jellemzik, stilusnak nevez-
zik” (Kaesz 1962). Kotler szerint a stilus az
emberi torekvések alapvetd és jellegzetes kifeje-
zésmodja. Ha egy stilus egyszer megjelenik,
tobb generacion at a szinen maradhat, idénként
divatba jon, majd ismét kimegy a divatbol
(Kotler 1991). Sik Sandor meghatarozésa sze-
rint a stilus ,,nem volna mas, mint az esztétikai
jelenségek bizonyos csoportjara jellemzo 6ssze-
fiiggd formaelemeknek egysége" (Sik 1990).

A stilus szerepe a megértés megkonnyité-
sén kiviil az, hogy élvezetess¢, vonzova, érde-
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Ertékesités

1do

2. abra — A stilus gorbéje (Kotler, 1991)

kess¢, egyszoval esztétikussd tegye a tervezett
butort, a hasznald szamara kellemes idotoltést
nyujtson. Minden stilusnak van korai (kialaku-
lasi), viragzasi (€rettségi) €s hanyatlasi (késoi)
korszaka (2. abra).

Ha 0Osszehasonlitjuk a divat gorbéjét a
stiluséval, megfigyelhetjiik, hogy a stilus egy
hanyatlasi idészak utan még divatba johet,
azonban a divat onmagaban még nem képez
stilust. A divat révidebb ideig tartd aramlat, mig
a stilus hosszabb ideig tart, olykor egész torté-
nelmi korszakokat foglal magaba. Azt is mond-
hatjuk, hogy a stilus korszakalkotd, mig a
divataramlat erre nem képes. A divat nem
egyezik meg a stilussal, annak csak egy
részhalmaza. A stilust mindig megeldzi a divat,
azaz divatkoveto.

Uj divatiranyzat akkor alakul ki, amikor a
butor mar nem elégiti ki teljes mértékben a
vasarlok igényeit, €és ezt j termékkel potoljak.
Amennyiben ez a divatiranyzat bizonyos teriile-
teken, bizonyos befolyasok alatt hosszabb ideig
fenn tud maradni, akkor mar beszélhetiink
stilusrol. A kisebb atalakulasok, mennyiségi
valtozasok, az ) mindségi elemek fokozatos
torlodasa ujabb fejlédési folyamatot jelent,
amely elvezet egy mindségi ugrashoz, vagyis az
uj stilus kialakuldsahoz. Egy stilusnak csak
akkor van 1étjogosultsaga, ha az alkotdsokban a
muvészi megjelenités és a belso tartalom tokéle-
tes egységben jelentkeznek, ha hiiségesen
tikkrozi a korszak szellemét, a nép tarsadalmi,
gazdasadgi ¢és ideoldgiai torekvéseit. Ha
barmelyik fenti elem hianyzik, legfeljebb divat-
rol, esetleg aramlatrdl beszéliink, de nem stilus-
r6l (Ringler és Retea 1957). Azonban vannak
olyan butorok is, amelyekre az jellemz0, hogy a
divatdramlatoknak megfeleléen nem valtoznak

gyorsan, vagyis a divatot eltlirik. Ilyenek pl. az
egyedi butorok. Osszefoglalasképpen megélla-
pithato, hogy a divat mindenképpen fontos
szerepet jatszott ¢és jatszik a  stilusok
kialakulaséban.

A stilus kialakuldsdt befolydsolo egyéb
tényezok

Ha megvizsgaljuk az egyes korok stilu-
sainak sziiletését, azt a kovetkeztetést vonhatjuk
le, hogy a stilusok kialakuldsaban Iényeges
szerepet jatszottak a kovetkezok: a filozofiai
gondolkodas, életszemlélet fejlddése, tarsadalmi
helyzet, mas kulturdk hatasa, a technika fejlodé-
se, torténelmi események, a butorok felépitése,
az izlés, a korabbi stilusforma (atmenetek egyik
stilusbol a masikba, a multbeli stilusok
utanzéasa), 0j tartalom, ornamentaciés motivu-
mok, a keleti kultara (kinai és japan miivészet)
¢s antik mintaképek, az életszokasok, mecena-
tura, épitészet, gépesités és modernizmus.

A stilusok kialakuldsdban mindig dont6
szerepet jatszott az, hogy hol jelentek meg
elészor. Az 0j szellem azokban a vérosokban
fejlédott ki leghamarabb, amelyek alkalmasak
voltak kivalo, uj eszmék ¢és eredmények
létrehozasara. Az 1 felbukkanasa hamar
elarasztotta a szomszédos orszagokat is. Ezt
els6sorban a technika fejlédése és a torténelmi
események tették lehetévé. Példaul a francia
forradalom mély hatassal volt a stilusok valtoza-
sara. Napoleon egyiptomi hadjarata utan az
egyiptomi motivumok alkalmazdsa Eurdpa szer-
te ismét divatba jott.

A kiilonboz6 uralkodok tronra kertilésével
kialakult stilusok neviiket az uralkoddkrol
kaptak, pl. Anna kiralyné stilusa, korai Gyorgy
stilus, a régence stilus nevét Fiilop orleans-i
hercegt6l kapta, stb. Az wuralkodasuk alatt
kialakult politikai-gazdasagi viszonyok mély
hatést gyakoroltak az akkori életmddra, stilusra.
A mivészet minden aga, igy a butormiivészet is,
az udvar befolyésa alatt alltak. Ezek a stilusok a
kiralyi udvarban alakultak ki. Példaul az empire
stilus a csaszar szamara épitett palotdk beren-
dezésében fejlodott ki. Nagyvonali nemzetkozi
divatként jelent meg, erésen kotott formai az
egyes orszagokban alig mutatnak eltérést. Ez a
stilus azonban, amely nem a kor szellemének
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megfeleld miivészi torekveésekbdl fakadt, hanem
fels6 dhajra keletkezett: mesterkélt.

Tudjuk, hogy a stilust az egykori uralkodo
tarsadalmi osztalyok hataroztdk meg. A stilus
elterjed, ugyanakkor azon konkrét foldrajzi,
torténelmi és tarsadalmi tényezok befolyésa ala
keriil, igy, hogy ugyanaz a stilus a kiilonb6zd
orszagokban kiilonféle valtozatban alakul ki.
Mindenhol csaknem egyidejlileg jelennek meg a
stilusiranyzatok, de orszagonként mas az
elnevezésiik.

A stilusok kialakulasaban fontos szerepet
jatszanak az atmenetek egyik stilusbol a
masikba, amelyek dnmagukban kiilonallo stilust
képeznek, annak ellenére, hogy a régebbi és a
még ki nem alakult, 0j stilus jegyeit hordozzak.
A korabbi stilusforma ¢s az 1j tartalom kozott
tokéletes Osszhangnak kell uralkodnia, a miivé-
szi forma mégis bizonyos viszonylagos Onal-
l6saggal rendelkezik. Az 1) stilus mellett
bizonyos ideig tovabb ¢l az el6z6, hanyatloban
levd stilus is.

Az ujitdsok mindig nagy hatast gyakorol-
tak a meglévd butorokra. Az 6nallo, jellegzetes
stilusok kialakulasaban fontos szerepet jatszik a
butorok felépitése, eredeti formak kialakitasa, az
izlés folyamatos alakuldsa. A keleti, pontosab-
ban torok, arab, és elsésorban a kinai és japan
miivészet iranti érdeklodés olyan divatot
eredményezett, amely a XVIII. szdzadban, de
mar az azt megel6z6 ¢és az azt kovetd
évszazadban is foglalkoztatta az eurdpai miivé-
szetet, stilusokon beliili stilust alkotva. A kinai
és japan targyak importja dontd valtozast
jelentett az eurdpai izlés szamara. A kinai
miivészet 6sztondzte eurdpai butoroknal kiilo-
nds jelentséget nyer a strukturalis felépités. Pl.
a labak gorbitése a barokk stilus egyik legjelleg-
zetesebb Ujdonsaga, amelyet kinai példakrol
vettek at. A szdzadvég idején kibontakozd sze-
cesszid a japan dekorativ szellemet tiikrozte.

A multbeli stilusok utanzasabol 1830 utan
uj stilusok sziilettek, igy a neostilusok a
reneszansz ¢és gotikus épitészet strukturalis és
diszitdelemeinek utdnzasara torekedtek. Mivel a
polgarsagnak nem volt sajat 6nallo stilusfor-
maja, amely a kor gazdasagi, tarsadalmi, szel-
lemi helyzetének valosagos tiikorképe lett
volna, ezért korabbi stilusformak felyjitasaval,
vagyis neostilusokkal probaltak igényeiket

kielégiteni. Ez az irdnyzat 1ényegében onallot,
ujat nem alkotott, csupan régi formakat ujitott
fel. Ezért nem is lehet stilusképzonek nevezni,
inkdbb szélesen elterjedt divatjelenség volt,
amellyel parhuzamosan még tobb mas
izlésaramlat is hatott egyidejiileg.

A butorok kialakuldsa szigoru életszoka-
sokon alapult. Szoros kapcsolat alakult ki a
mindennapi ¢€let és a szabad természet kozott,
ami kedvezden befolyasolta az életszokasokat.
A rémaiak példaul életiik nagy részét agyban
toltottek  (fekve étkeztek, dolgoztak), igy
szokasaiknak megfelelden alakitottak ki butorai-
kat, létrehozva egy stilust vagy akar divatot. A
reneszansz korban is szokés volt, hogy eldkeld
emberek délelétt nemcsak szolgaikat és {ligy-
feleiket, hanem még vendégeiket is agyban
fekve fogadtak. Ezért az gy kiilonds hangsulyt
kapott abban az 1id6ben. A barokk kor
tarsadalmi élete az uralkodd osztalyok tagjait
szinte kiils6 formajukban is megvaltoztatta:
felpuffasztott ruhdzat és a pardka természetelle-
ness¢ formalta magatartasukat, modorukat. Az
ilébator is ehhez alkalmazkodott, hajlott
vonalai 4ltal kényelmesebbé, a kifinomult ké-
nyelmi igények szolgalatara alkalmassa valt.

A stilusok kialakulasdban nagyon fontos
szerepet jatszottak az épitészek, miivészek és
maga az épitészet. A butorokat fbleg az épité-
szeti stilusformék befolyasoltdk nagymértékben.
Minden kor butorforméai tobbé-kevésbé az
épitészeti formanyelvbdl szarmaznak. A nem-
zeti épitészeti stilust leginkabb a vallas temp-
lomépitményein figyelhetjiik meg. A templomi
berendezések hatottak a polgari butor tovabb-
fejlodésére.

Bizonyos, hogy egy-egy langelmé;jii alko-
té igen nagy, szinte dontd hatdssal van a kor-
stilusok alakulasara; a barokk stilus bizonyara
masképpen  alakult volna  Michelangelo,
Maderna, Bernini nélkiil. Antonio Manetti,
Angiolo Barbetti a nagy butorkészitok munkas-
sdganak koszOnhetden sziiletett meg az a
neoreneszansz, mely a szdzad utolsd negyedé-
ben Italia hivatalos stilusa lett. Az 1) izlés
elterjedt, a megrendelok az 1j divat szerint
késziilt butorokat kérték (Montenegro 1994).

Anglidban a rokoko butorstilust a butor-
mivesség egyik legnagyobb alakja Thomas
Chippendale képviselte. Egy sor butornak 1j,
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korszeri format adott, Uj tipusokat teremtett,
amelyek kozil nem egynek formdja szinte
végsO €s napjainkig érvényes megoldast. A
klasszicista stilus uttérdje Robert Adam.
Hepplewhite a leegyszeriisodott, finom, klasszi-
cizalé angol butor jeles mestere volt. G. Th.
Rietveld a butoralakitas 1) fejlodési vonalat
inditja el (Kaesz 1995).

Néhany torténész, miivész €s épitész olyan
fogalmakat és formakat vezetett be, melyek
forradalmasitottak a butort és készitését (Morris,
Arts and Crafts miivészek egyesiilete, Oscar
Wilde, Walter Paxter, Mackmurdo, Victor
Horta, Henri Van de Velde). Van de Velde
szerint a fejlédés megteremti a stilust mindentitt.

Gépesités és modernizmus

Az elmult kétszdz év soran oOridsi valto-
zadsok mentek végbe mind a tarsadalomban,
mind a gazdasagban. A termelés ma mar gépi
tomegtermelés. A mesterek a gépesités konyor-
telen konkurenciajaval talaljak szembe magukat.
Az 1j technikai berendezések megjelenése és az
iparosodas okozta munkaszervezés kovet-
keztében a butor, mely a XVIII. sz. végéig
mualkotasszdmba ment, tomegcikké valt. A
kézmiiipari butor helyébe a gyari tomegcikk
Iépett (pl.: Thonet féle hajlitott sz¢ék).

A XIX. szédzadi stilusrepeticid tulajdon-
képpen semmi Ujat nem teremtett, csupan
divataramlatok soranak tekinthetd. Az 0j gazda-
sagi és tarsadalmi rend ) diszitémiivészetet
akar kialakitani. A halad4s szamdra nincs mas
ut, mint minden hagyomannyal erdszakosan
szakitani, és teljesen Gjat allitani a régi helyébe.
Egy 10j tendencia jelentkezett a miivészet min-
den teriiletén, ez az irdnyzat az art nouveau
(szecesszid), amely Franciaorszagban bontako-
zott ki, és Eurdpa szerte megjelent. A gép lesz
éppen a modern miivészi formak megvalositasa-
nak legfobb eszkoze. A szecesszid megjelenésé-
nek pozitiv torténelmi eredménye az iires
stilusutanzasok évszazados uralméanak megtoré-
se volt (Pok 1972).

A megljulasi torekvések a XX. sz. leg-
elején a modernizmus kétféle tendenciajat
kovették, melyek mar az art-nouveau-ban is
jelentkeztek: "a geometrikus-racionalis" és az
ornamentalis. A XX. sz. elején megjelend 1;j
technika és anyagok az épitészeket korszerii

alkotasokra inspirdljak. Egyes miivészek,
tobbek kozott Van de Velde is, tullépnek a mar
meghaladott szecesszion. Szecessziot Eurdpa-
szerte a targyilagos iranyzat valtja fel: az
értelemszer(i, jozan hasznalati forma keresése.
A Kiristalypalota a modern ¢épitészet elsd
példaja. Legnevezetesebb lakdépiiletek Mies
van der Rohe és Le Corbusier tervei.

A XX. sz. elején tovabbra is fennall a
tanacstalansag az 1) stilusforma kialakitasanak
kérdésében. A fennall6 tarsadalmi rendszer kép-
telen megvalositani egy 10 stilust, amely kifejez-
ze a sz€les népi tomegek tarsadalmi-kulturalis
viszonyait. Szdmos iranyzat jelenik meg. 1920
kortil példaul teret hodit a kubista stilus, amely
rideg, formalista, mesterkélt 1égkort teremt, amit
az emberek csak rovid ideig birnak elviselni. A
funkcionalizmusnak nevezett irdnyzat alapelve,
hogy a lakas nem egy¢b, mint egy lakogép. Az
art-deco fontos jellemvondsa a kézmiiparhoz
valo visszatérés. A szép butorok ujrafelfedezése
¢s a francia miibutor-asztalossadg feltimadasa,
néhany hagyomanyujitd, kivételes miivésznek
volt koszonhetd.

A Bauhaus miivészeti iskolat azzal a céllal
hoztak létre, hogy a modern miivészet fejlodésé-
ben meghatarozo szerepet vallaljon. A "tiszta"
format keresik, minden mellékeset, zavaro
diszitést szamitiznek. Nagy sikert arattak sima &s
hasznalhato kialakitasukkal azok a butorok,
melyeknek tervezdi egy tradiciondlis anyagot, a
fat valasztottdk. A modern formdk mogott
valojaban mély hagyomanyhiiség huzodik meg
(Kaesz 1962).

A 30-as években olasz ¢épitészek ¢és
designerek hozzéalatnak a belsé terek radikalisan
uj szellemben valdé megvaltoztatasanak. Céljuk:
uj anyagok felhasznélasa, 0j design csoportok
kialakitdsa, az anyagban rejld lehetdségek,
természetes anyagok felhasznalasa, vagyis a
,,Ma stilus” kialakitasa.

A ,Ma” stilusarol

A mai gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis
¢let helyes értékelésébdl johet csak létre a ,,Ma
stilusa”, az, amely egyben becsiiletes régi
eredményeken alapul. Mai korunknak még
kialakuloban van a kézds muvészeti kozvéle-
ménye, azaz stilusa. Készitményei még
egymastol eltérd jellegliek. Az, ami altalanos és
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Tetszési Elutasitasi Eltérés szaza-
Stilusok Arany %-ban lékpontban
Rusztikus 15 6 +9
Modern 24 17 +7
Spanyol 13 8 +5
Skandinav 22 24 -2
Olasz 16 22 -6
Magyaros 4 19 -15

Osszekapcsold benniik: a rendkiviili technikai
fejlodés eredményei ¢€és a jozan, tiszta,
egyszeriisodd formak. A mai technikai formak
néhol szinte végérvényes megoldasokkal
bizonyitjak éppen, hogy a fejlédés kis egyéni
kedvtelésekkel vagy divatokkal meg nem
zavarhatdo, ¢és elobb-utobb minden  kor
megteremti a sajat eszméit szolgalo és kifejezo
formavilagat (Kaesz 1995).

A mai kor butorirdnyzata esztétikai,
kulturalis szemléletli, kdvetelménye a luxus és
egyénieskedés helyett, az ember Osszhangja
kornyezetével. A célszerliség, az egyszerli szép-
ség igénye 1ép elbtérbe. A ma butora egyszeri
¢s elegédns. Napjaink butorainak stilusa, bar még
kialakuloban van, Oszintén és realista modon
juttatja kifejezésre a felhasznalok egyre novek-
v6 igényeit. A fogyasztd izlése dont a stilusban,
az izlés tobb divatirdnyzat felé¢ fordul. A mai
magyar butorvasarlo nem elkdtelezett egyik
stilusiranyzattal szemben sem, azonban fogé-
kony az ujra. Az 1. tablazat mutatja az egyes
stilusok népszeriisé¢gét.

Arra a kérdésre, hogy egy stilus hogyan
alakul ki, Champigneulle igy vélekedik: ,,A
mivészetek fejlddése a torténelem folyaman
arr6l  tantskodik, hogy minden stilus
természetes modon egy masikat sziil. Amikor
tobbé nem taldl ki semmi Ujat, hanem 6nmagat
ismétli és a piacra dolgozik, mar halalra van
itélve.” (Champigneulle 1978).

Hol van hat az j izlés irany? tehetjik fel
jogosan ezt a kérdést magunknak, mert a mai
butor-stilust nehéz lenne megallapitani. Csupan
divathullamokrél beszélhetiink. A mai, még
kialakuloban levd stilusokra inkébb jellemzd a
divat. A modern technologia altal kialakitott 0]
stilusok a kor divataramlésait, de ugyanakkor
szellemvilagat is tiikrozik.
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Kromionok és fény hatasa fas novények flavonoidjaira

Molnarné Hamvas Livia, Németh Karoly, Stipta Jozsef *

Effects of UV light and chromium ions on wood flavonoids

The individual and simultaneous effect of UV light and chromium ions was investigated by spectrophotometric
methods on inert surfaces impregnated with quercetin or robinetin. The UV-VIS spectra of the silica gel plates
impregnated with these flavonoids were modified characteristically after irradiating ultraviolet light. Even a half
an hour of irradiation has caused irreversible changes in the molecule structure. A certain chemical process —
presumably complexation — was concluded from the change of spectral bands assigned to flavonoids when
impregnated with chromic ions. Hexavalent chromium caused more complex changes in the absorption spectra.
The differences in the spectra could indicate either the oxidation and decomposition of flavonoids, or some kind
of coordination process and the reduction of hexavalent chromium. The simultaneous application of UV light
and chromium ions caused more pronounced effects. The complexation process between chromium(IIl) and

flavonoid was completed.

Keywords: Flavonoids, Spectrophotometry, Spectral analysis, Chromium, UV irradiation

Bevezetés
Kordbbi vizsgalatok azt bizonyitottak,

lefutasa jelentés mértékben fiigg a faban 1évo
jarulékos anyagok, elsdsorban a flavonoidok
jellegétol és mennyiségétdl (Németh és Vano
1992). A szinvaltozas mérésével azt is sikeriilt
alatdmasztani, hogy a fafeliiletbe vitt kiilonb6z6
oxidaciés foku krémionok koziil a hatértéki
gyorsan redukalodik a fafeliileten, és ezt a
folyamatot a fény jelentdsen felgyorsitja (Stipta
és tsai 2002).

A redoxi folyamatban jelentds szerepet
jatszanak a faanyagban jelen 1év6 flavonoidok is
(Palné 2001). A valtozasok részletesebb elemzé-
se érdekében ezért inert feliileten megvizsgaltuk
a faanyagban el6forduld két jellegzetes flavo-
noid — a kvercetin és a robinetin — fény, vala-
mint kromionok hatésara torténd atalakulasat.

Alkalmazott anyagok és vizsgadlati eljardsok

A vizsgalatok alapjat inert (szilikagél)
feliiletre metanolos oldatban felvitt kvercetin és
robinetin (Merck p.a) bevonat képezte. A meg-
szaritott feliilleteket 1,0 %-os krom(II)-klorid
vagy 0,1 %-os kalium-kromat oldataval impreg-
naltuk, majd kiilonb6z6 ideig UV-fénnyel
besugaroztuk. Fénybesugarzasra HANAU (Typ.
Suntest) tipusu fotodegradalo késziiléket alkal-
maztunk, napfényspektrumu sziirével.

A valtozasokat UV-VIS-NIR spektrofoto-

méterrel (Typ. Shimadzu UV-3101 PC)
kovettiik, felvettiik a kezeletlen, az impregnalt
¢s a kilonbozo ideig fénysugarzasnak Kkitett
feliiletek ultraibolya és lathato spektrumat.

Eredmények

A vizsgéalatokba bevont két flavonoid a
lathatd tartomanyban a fényt minimalisan
abszorbedlja: e tartoméanyban jellemzé maximu-
mokat nem mutat, és az ultraibolya tartomany-
ban is az irodalmi adatokkal (Marby és mtsai
1970) jol egyezo fényelnyelést tapasztaltunk.

A kvercetin esetében jol definialt az ,,A”
gylirii benzoil-csoportjahoz rendelhetd, 258 nm-
es hullamhosszl, valamint a ,,B” gy{iri cinna-
moil-szerkezetébdl szarmaztathato 375 nm-es
maximum (1. abra, a. gorbe).

A kvercetin UV-lathaté abszorpcids spekt-
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1. abra — A kvercetin fényelnyelés gorbéje (a), Cr(I1I)-
ionok (b) és Cr(VI) jelenlétében (c)

*dr. Molndrné dr. Hamvas Livia, egyetemi adjunktus, Dr. Németh Karoly DSc., egyetemi tanar, Stipta Jozsef

tudomanyos munkatars, NyME Kémiai Intézet
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ruma krom(III)-ion hatasara szamottevéen meg-
valtozik. Eltlinik a benzoil-gytriire jellemzd 258
nm-es csucs €s jelentdés mértékben kiszélesedik
a cinnamoil-csoport fényelnyelési savja mindkét
iranyban. Megjelenik tovabba 320 nm koriil egy
konyok és a krom(Ill)-ion fényelnyelésébdl
szarmaz6 580-600 nm korili elnyult, viszonylag
gyenge maximum. (1. abra, b. gorbe)

A kvercetinre jellemzé mindkét fényel-
nyelési maximum eltlinik kromdation hataséra.
Kialakul viszont 300 nm-nél egy intenziv
abszorpcids csucs, valamint 320 és 440 nm
koriil hatarozott vallak jelentkeznek. Egyenle-
tesen megndvekedett alap abszorbancia tapasz-
talhatd 600 nm felett, amelybdl 670-690 nm
koriil széles, lapos maximum emelkedik ki (1.
abra, c. gorbe).

A robinetin spektrumaban az irodalmi
adatokkal megegyezden a benzoil-gylrt fényel-
nyelése 252 nm-nél csak egy vallban mutatko-
zik, a cinnamoil-szerkezet abszorbancidja pedig
365 nm-nél maximumot ad, 320 nm hullam-
hossz koriili vallal (2. abra, a. gorbe).

Krém(I1I)-ion hatasara a robinetin fényel-
nyelése csak kis mértékben valtozik. A 365 nm
koriili sav kiszélesedik és a krom(II)-ion jelen-
1étét az 590 nm korili gyenge maximum
mutatja. (2. abra, b. gérbe)

A kromat-ion alapvetéen modositotta a
robinetin spektrumat. A 365 nm-es jellemzd
maximum eltiinik, a 320 nm-es vall kissé¢ maga-
sabb hullamhosszra toldodik, jol definialt csticsot
adva, valamint a fényelnyelés intenzitdsa is no
¢s ujabb hatarozott 1épcsd formaju, nagy
intenzitasu vall alakul ki 440 nm koriil (2. abra,
c. gorbe).

Fénysugarzas mind a két flavonoid gyors
atalakuldsat idézi eld inert feliileten. A kvercetin
nagyon érzékeny, mar 30 perces fényhatas is
jelentdsen csokkenti a jellemzd 258 nm-es és
375 nm-es csucsokat. Két oras besugarzas pedig
csaknem linearisan emelkedd fényelnyelést idéz
eld az ultraibolya tartomanyban, jellemzo ab-
szorbancia maximumok nélkiil, ami a kvercetin
molekulaszerkezetének teljes felbomlasara utal
(3. abra).

A robinetin hasonléképpen nagyon érzé-
keny a fényre. Két oras kezelés — ami mintegy
160 oras napsugérzasnak felel meg (Németh és
Faix 1990) — hatasara a spektrum a kvercetinhez
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2. abra — A robinetin abszorpcios spektruma (a), Cr(III)-
ionok (b) és Cr(VI) jelenlétében (c)
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3. abra — A kvercetin abszorpcios spektrumanak
valtozasa kiilonb6zd ideji UV-fény besugarzas hatasara:
eredeti (a), 30 perc (b), 60 perc (c), 120 perc (d)
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4. abra — A robinetin fényelnyelésének valtozasa
kiilonbo6z6 idejii UV-fény besugarzas hatasara:
eredeti (a), 30 perc (b), 60 perc (c), 120 perc (d)

hasonléan az UV tartomdnyban csaknem linea-
risan novekvo elnyelési gorbévé alakul (4.
abra).

Fénysugarzas hatdsara a krom(III)-ionnal
kezelt kvercetin tartalmti feliilet abszorpcids
spektruma jellegzetesen valtozik. A 375 nm-es
kiszélesedett maximum mar nagyon rovid idejii
fénysugarzas hatdsara a magasabb hullam-
hosszak felé tolodik (425-430 nm), ami a kver-
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cetin molekuldjdban a kdotésviszonyok hatéro-
zott megvaltozasat — a Cr(IlI)-kvercetin-komp-
lex egyértelmi kialakulasat — jelzi. A krom(III)-
ion 590-600 nm koriil mutat kismértékii fény-
elnyelést (5. abra).

A krom(IIT)-mal kezelt robinetin abszorp-
cios spektruma fény hatdsara a kvercetinéhez
hasonloan moédosul. A szabad robinetinre jel-
lemzd elnyelési maximum mar nagyon rdévid
fénykezelés utan eltlinik. A spektrumot dontden
a kialakul6 komplexre, valamint a krém(II)-
ionra jellemzd abszorpcids maximumok ¢€s fény-
elnyelés intenzitasok hatarozzak meg (6. abra).

A kvercetin abszorpcids spektruman jol
nyomonkovethetd, hogy mar 30 perces fény-
sugarzas is fokozta a krém(VI) hatdsara beko-
vetkezett valtozast (7. abra). A csaknem linea-
ris emelkedésii abszorpcids gérbe modosuladsa a
tovabbi fénysugarzas hatdsara mar nem jelent0s,
az oxidacio, illetve a kvercetin bomlasa a
krommenteshez képest lelassul. Fontos megalla-
pitas, hogy a spektrumokon észlelhetd a Cr(III)-
ionra jellemzo elnyelés megjelenése is.

A robinetin spektruma hasonloan jelzi az
oxidaciés, bomlési folyamatokat. A kromation
hatasara 330 és 440 nm-nél kialakul6 maximu-
mokat a fénysugarzas rovid kezelési id6 utan
eltlinteti. A kialakul6 abszorpcids gorbe az UV
tartomanyban csaknem linearisan emelked6
fényelnyelést mutat (8. abra).

Ertékelés

A vizsgalt flavonoidok abszorpciods spekt-
ruman — az ion sajat fényelnyelésének megjele-
nése mellett — a cinnamoil-csoporthoz rendelhe-
t6, kozel azonos hullamhosszon levé maximum
moédosul a krom(Ill)-ionnal torténd  kezelés
hatasara. A felszini réteg kémhatasanak valtoza-
sa, valamint a szilard fazison kialakulo Cr(III)-
kvercetin, illetve Cr(Ill)-robinetin komplex
létrejotte miatt a tobbféle részecskéhez rendel-
heté abszorpciés maximumok egybeolvadasa
eredményezi a spektrumbeli sdvszélesedést és a
konyok megjelenését.

A szilikagél rétegen végbemend folyama-
tok jelentésen kiilonboznek az oldatbeli reak-
cioktol, ahol a krom(Ill)-ion [Cr(H20)6]3+
komplexionként van jelen és a koordinalt viz-
molekuldk mas ligandumra torténd cseréje

ahszorhancia

@
n
=
=

L L A
700.0
2000 3000 4000 5000 hullamhossz (nm)

5. abra — Krom(III)-ionnal kezelt kvercetin abszorpcios
spektrumanak valtozasa kiilonbozé ideji UV-fény
besugarzas hatasara: kvercetin (a), Cr(IlI)-kvercetin 0
perc (b), 30 perc (c), 60 perc (d), 120 perc (e)
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6. abra — Krom(I1I)-ionnal kezelt robinetin abszorpcios
spektrumanak valtozasa kiilonbozé ideji UV-fény
besugarzas hatasara: robinetin (a), Cr(IlI)-robinetin 0 perc
(b),30 perc (c), 60 perc (d), 120 perc (e)
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7. abra — Kromat-ionnal kezelt kvercetin fényelnyelés
gorbéjének valtozasa kiillonbozd ideji UV-fény
besugarzas hatasara: kvercetin (a), Cr(VI)-kvercetin 0
perc (b), 30 perc (c), 60 perc (d), 120 perc (e)

gatolt, vagyis a Cr(Ill)-flavonoid komplex nem
tud Iétrejonni (Molnarné 2002). Azonban a
szilard feliilet, vagy feliiletaktiv anyagok jelen-
léte oldatban is biztositja a Cr(IlI)-flavonoid
komplex kialakulasat (El-Sayed és tsai 2000).
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8. abra — Krom(VI)-tal kezelt robinetin abszorpcios
spektrumanak valtozasa kiilonbozé ideji UV-fény
besugarzas hatasara: robinetin (a), Cr(VI)-robinetin 0
perc (b), 30 perc (c), 60 perc (d), 120 perc (e)
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9. abra — A Cr(VI)-kvercetin (b) és a kvercetin (a)
differenciaspektruma (c)
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10. abra — A Cr(VI)-robinetin (b) és a robinetin (a)
differenciaspektruma (c)

A felilettel vald kolesOnhatas révén, illet-
ve a réteg szaradasa soran, fokozatos viz-vesz-
téssel a Cr(Ill)-ionhoz koordinalt viz is eltavo-
zik, és ezaltal a [Cr(H20)6];+ részecske komp-
lexkémiai inertsége megsziinik.

A krom(VI) mind a kvercetint, mind a
robinetint oxidalja, a spektrumokon az aromas-
fenolos szerkezet abszorpcidés maximumai el-
tinnek, viszont megjelennek az oxidacid soran

kialakul6 kinoidalis szerkezetre és a krom(III)-
ion jelenlétére utald csucsok, valamint a komp-
lexre jellemzd savok is.

A krom(VI) hatasat jol mutatja a kvercetin
eredeti és a kezelés utan felvett spektruméanak
kiilonbsége is (9. abra). Nagy negativ csticsok
formajaban érzékelhetd a differenciaspektrumon
a kvercetin két maximumanak eltiinése. A 290
nm korili fényelnyelés a kinoidalis szerkezetre
jellemzd, mely a kvercetin oxidacidja sordn jott
l1étre. A spektrumban felismerheté a kromat-ion
redukcidja révén keletkezd krom(III)-ionok
fényelnyelése is (~600 nm), illetve a Cr(III)-
kvercetin komplex képzddésére visszavezethetd
abszorpcid (~440 nm) (Gonzalez-Alvarez ¢és tsai
1989).

A robinetin és a Cr(VI)-tal kezelt robine-
tin differenciagdrbéjén a flavonoidra jellemzd
370 nm-es csucs eltlinése (a jelentdés negativ
maximum), valamint a 292 nm-es sav a robine-
tin oxidacigjat, illetve a kdtésviszonyok megval-
tozasat mutatja (10. abra). A 430 és a 220 nm
koriili maximumok a krém(II)-komplex képzo-
déséhez, illetve a kromat-bikromat egyensuly-
hoz rendelhetdk, jelezve a szilard feliileten
végbemend folyamatok Gsszetettségét.

A kvercetin és robinetin mar révid idejl
fénysugarzas hatdsara oxidalodik, amit a flavo-
noidokra jellemz6é adszorpcids maximumok el-
tlinése jellemez a legjobban. A kinoidalis szer-
kezetre jellemzé 300-320 nm korili cstcs
viszont csak a fényhatas elején, igen gyenge
maximummal jelenik meg, ami nagyobb mérvii
molekulaszerkezeti atalakulést jelez. Ugyancsak
erélyes bomlas allapithaté meg az abszorbancia
gorbék valtozasa alapjan, amelyek azt mutatjak,
hogy a maximumok eltlinése utan is folytatodik
a fény hatdsira végbemend degradacios
folyamat.

A kromionokkal torténd kezelés a
flavonoidok eredeti szerkezetét jelentésen meg-
valtoztatja, viszont a fénysugarzas ellen bizo-
nyos mértékli védelmi hatdst biztositanak.
Hosszabb idejii fényhatasnak kitett Cr(III)-mal
kezelt feliileten nem kovetkezik be a molekula-
szerkezet felbomlésa, hanem a Cr(III)-kvercetin
-komplex jellemzd spektruma tartdésan meg-
marad. A Cr(VI)-tal kezelt feliileten a flavonoi-
dok részleges oxidacidja azonnali, azonban az
UV-fény  hatdsara  bekovetkezd  tovabbi
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abszorbancia csokkenés (vagyis a kvercetin és a
robinetin bomlasa) jelentésen lelassul. A vizs-
galt flavonoidok — mind a krém(IIl)-, mind a
krom(VI)-vegyiiletek jelenléte esetén — ellen-
allobbak a fény szerkezetrombold hatasaval
szemben (feltehetden a képzddott, 440 nm koriil
abszorbeald komplex vegyiilet révén).

Osszefoglalds

Kiilonb6zo vegyértékli kromionok, vala-
mint UV-tartalmt fénysugarzas hatdsat vizsgal-
tuk a faanyagban leggyakrabban eldfordulo
flavonoidokra, a kvercetinre és a robinetinre.
Megallapitottuk, hogy a krém(Ill)-ion kis
mértékben komplexképzd hatassal van a kiva-
lasztott flavonoidokra, viszont a krom(VI)
kinoidalis szerkezetlivé alakitva oxidalja Oket,
mikozben Cr(I1T)-ma redukalodik.

Az UV-tartalma fénysugarzas gyorsan €és
jelentésen roncsolja mindkét flavonoidot, amit
az abszorpcids spektrumok alakuldsa egyértel-
mien bizonyit, az aromas-fenolos szerkezetre
jellemzd cstucsok fokozatosan csokkennek, majd
eltinnek. A fényelnyelési gorbék alapjan a
ionok jelenléte lassitja — amiben a komplex-
kémiai folyamatoknak jelentds szerepe van —, de

nem gatolja meg teljes mértékben a kvercetin és
robinetin bomlésat.
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A magyarorszagi erdok élofakészletében tarolt szén mennyisége

Fiihrer Ernd, Molnar Sandor *

The amount of carbon stored in the live matter in Hungarian forests

Air pollution has been named as a key priority among the various contamination factors our environment is
subjected to. Forests play a key role in regulating air pollution through the assimilation of carbon from the air.
Therefore it is very important to have adequate information about the carbon absorbed and stored in our forests.
Through theoretical calculations, the article demonstrates the amount of carbon stored in Hungarian forests, and
the amount sequestrated each year. It also discusses the relative usefulness of the different tree species in this

process.

Keywords: Air pollution, Carbon dioxide, Carbon sequestration, Tree species

Bevezetes

A kornyezetiinket érd karos hatdsok koziil
a levegdszennyezddésnek kiemelkedo a szerepe.
Az elmult 30 év alatt nemcsak az erddkarokat
kozvetleniil illetve kdzvetve eldidézd szennyezd
anyagok, hanem a széndioxidgaz koncentracioja

is ugrasszerien megemelkedett. Amig a légkor
széndioxidgaz-tartalma a Foldon a vege-
taciofejlodéssel 0Osszefliggd szénlekotés miatt
fokozatosan csokkent és a 18. szdzad végén
260-280 ppm szinten stabilizalodott, addig ma
értéke eléri a 360 ppm nagysagot (IPCC-WGI,

* Fiihrer Erné CSc., féigazgato, ERTI, Dr. Molnar Sandor DSc. egy. tanar, Faanyagtudomanyi Intézet NyME-FMK
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2001). A széndioxidgdz az iiveghéazhatés
meghataroz6 kivaltoja, ezért valdsziniisitheto,
hogy e kedvezbtlen korilmény hozzajarul a
foldkozeli légrétegek homérsékletének emel-

kedéséhez, ezen keresztil pedig iddjarasi
anomalidk (aszaly, 4arviz stb.) gyakoribb
bekovetkezéséhez.

Mivel a szén a novények, de kiilondsen a
fak épitd eleme, ezért a céliranyos, a szén-
lekotést  €és  széntarolast figyelembe vevd
erdogazdalkodéas €s fahasznositas az iiveghdz-
hatds mérsékléséhez hathatdosan hozzajarulhat.
A tartamos erddgazdalkodds Osszeuropai un.
»Helsinki” kritérium-rendszerében is megfogal-
mazasra keriilt az erdének a szénforgalomban —
¢s 1igy a kornyezetvédelemben — elfoglalt
rendkiviil jelentds szerepe. A  Miniszteri
Konferencia az Eurdpai Erddk Védelmérdl
(MCPFE) soron kovetkezd bécsi iilésén pedig
mar elfogadjak az ,Eghajlatvaltozds és a
fenntarthato erdégazdalkodas Eurdopaban” cimii
hatéarozatot.

Kiemelt figyelmet szenteltek és jelentd-
séget adtak a kérdésnek a 2001-ben Marokko-
ban megrendezésre keriilt Klimakonferencia és
a 2002-es Kyotoi Egyezmény iiveghazhatéast
kivaltd gazok mérséklésével kapcsolatos hataro-
zatai is.

A szénforgalom és az erdd

Az erd0 az éghajlatvaltozas folyamatat a
szénforgalomban betoltott szerepén keresztiil

1. tablazat — A vagaslap feletti ¢l6fa készlet szarazanyag-tartalma és a benne

tarolt szénmennyiség tonnaban

befolyésolja. A Fold erddtertiletének csokkenése
(erdoirtasok, erddtiizek) még ma is csaknem 10
millid6 hektar évente. Ennek kovetkeztében
szabadda valo CO,-gaz mintegy 20 %-kal jarul
hozza a légkor antropogén eredeti széndioxid
szintjének emelkedéséhez (Obertle, és tsai.
1989). Az emelkedés legnagyobb hanyada azon-
ban a fosszilis energiahordozok felhaszndlasa-
hoz kotédik. A szabadda valo széndioxid 20 %-
at a vegetacid szervesanyag-képzéséhez Ujbol
felveszi, 30 %-a a vilagtengerekben elnyelddik,
50 %-a pedig az atmoszféraban marad (IPCC-
WGI, 2001) .

Mara  vildgossa  valt, hogy a
széndioxidgaz-kibocsatds  csokkentésének a
Kyotoi-protokoll szerinti mértéke (a fosszilis
energiahordozok felhasznalasa 2010-ben 5 %-
kal kevesebb, mint 1990-ben) 2010-re nem
teljesiilhet. Ezért megfontolandd a kontinensek
természetes szénmérlegének oly modon torténd
megvaltoztatasa, mely szerint a kibocsatas
kisebb redukcioja mellett a netto-széndioxidgaz
felvétele erodteljesebben novekszik (Schuelze,
2002). Ennek egyik utja az erddtelepitések
novelése az erddirtasok egyidejli csokkentése
mellett, a masik pedig az erddk éléfakészletében
megkotott és tarolt szén mennyiségének gazdal-
kodasi eszkozokkel torténd emelése.

A fatestben tarolt szénkészlet mennyisége
a fak novekedésével évente gyarapszik és hazai
viszonyok kozott az egyes erddmiivelési beavat-
kozasok (eld- és véghasznalat)
kovetkeztében elobb-utdobb ki-
keriil az erdei 6koszisztémabol.

Ennek a szénmennyiségnek egy

Fafaj l;:el: flz:)lﬁelills- Sli;::lsseg SZ;‘;?? * Szef,l/zart' Szellﬂ(;se :Zlet része (Magyarorszagon kb. 50
%-a) az energianyerés (fatiize-
Tolgy 82,2 0,570 46,854 49,4 23,146 1€s) révén hamar visszakeriil a
Cser 42,5 0,570 24,825 49,4 11,967 Iégkrbe.
Biikk 39,1 0,558 21,818 48,5 10,582 Az egy tonna Sszaraz
Akdc 39,3 0,627 24,641 49,5 12,197 fatest létrehozéasara felhasznalt
Gyertyin 17,8 0,630 11,214 49,0 5,495 mintegy 1830-1880 kg széndi-
Nemes oxidot az ¢lofakészlet és fater-
nyar 12,8 0,350 4,480 49,7 2,227 mékek rovidebb-hosszabb ideig
Hazai szerves anyagaikban taroljak.
nyar 8,3 0,400 3,320 49,7 1,650 Ezen tarolasi id6 tobb szaz év
Tébbi is lehet (pl. gerendahéazak,
lombos 34,1 0,540 18,414 49,8 2170 butorok), de a tlzifa esetében
Fenyd 50,3 0,430 21,629 49,8 10,771 csak 2-3 év. A széndioxid-
Osszesen  326,4 176,595 87,205 forgalom a fa eset¢ben, az
FAIPAR LI EVF. 2. SZAM 17



2. tablazat — A teljes dendromassza széntartalma 2000-
ben.

Dendromassza részei % millié tonna

Vagaslap feletti élofakészlet

A 56,6 87,205
széntartalma
Tuské és gyokérzet széntar- 412 63.497
talma
Levélzet széntartalma 2,2 3,343
Osszesen 100,0 154,045

emberi beavatkozas ellenére is zart korfolyamat,
ugyanis az elhasznalt fatermékekbdl az elégetés,
vagy a biologiai lebomlés soran csak annyi
széndioxid kerlil vissza a légkorbe, mint
amennyi az €10 faba évtizedek alatt beépiilt.

Az erdd és a fa szerepe az liveghazhatast
elsdsorban kivaltdo széndioxid esetében tehat
kettds:

e ha nagy mennyiségli erdével rendelkeziink,
akkor ezen fadlloményok folyamatosan
elnyelik és taroljak a széndioxidot,

o tovabba a faanyag elégetésekor vagy lebonta-
sakor a fosszilis energiahordozokra (pl.
készén) jellemzd tobblet széndioxid nem
keletkezik (tehat csak a lekotott mennyiség
keriil vissza a 1égkorbe).

Kornyezetvédelmi  szempontb6l  tehat
rendkiviil fontos, hogy megfelelé informéciok-
kal rendelkezziink az ¢léfakészletekben megko-
tott €s tarolt szén mennyiségérol.

Az élofakészletben megkotott és tarolt szén
mennyisége

1 tonna faanyag képzddés¢hez az éldofa
atlagosan 1851 kg széndioxidot haszndl fel,
fafajonként kis eltéréssel. Ha meghatarozzuk a
hazai erddk ¢éléfakészletének szarazanyag tartal-
mat, akkor megbecsiilheté a fafajonként tarolt
széndioxid mennyiség. A szarazanyag (Sz) a

bazisstiriség (pp) ¢€és az ¢élofakészlet (V)
szorzataként hatarozhatd meg:
mO
Sz=p,-V  p,=—2—, [1]
Vélé’lé’nedv

A szamitasokat az 1. tablazatban Ossze-
geztiikk. (A pp és a széntartalom értékei Molnar
1999, a V értékek az Allami Erdészeti Szolgalat
2002 adatai). A fafajonkénti elemzés azt
mutatja, hogy a széndioxid-tarolas szempontja-

bol a lassan nové értékes, keménylombos
fafajok a meghatdrozoak. Teriileti elter-
jedésiiknél nagyobb szén-készlettel a tolgyesek
(27%), a cseresek (14%) ¢€s a bilikkosok (12%),
teriileti aranyuknak megfeleld szénkészlettel a
gyertyanosok (6%) és az egyéb lombos fafajok

(10%) rendelkeznek, mig kevesebbel az
akdcosok (14%), a nyarasok (4%) ¢és a
fenyvesek (13%).

Ha az 1 m’ 4tlagos éléfakészletre vetitjiik
a széndioxid-megkotést, ill. széntarolast, akkor
ez utdbbi értéke atlagosan 267kg/m’. Ebbél
meghatarozhatdé az éves folydndvedékben
lekotott széndioxid, ill. széntarolds nagysaga:
vagyis a 11,973 milli6 m’  éves
folyonovedékben lekotott szén mennyisége
mintegy 3,2 millié tonna.

Fiihrer (1994) vizsgalatai szerint a vagas-
lap-feletti élofakészletben az Osszes dendro-
massza széntartalmanak 57%-a, a gyokérzetben
¢s a tuskéban 41%-a, mig a levélzetben a
maradék talalhato. Ez alapjan 2001 januar
elsején a magyarorszagi erddk dendromasszaja-
nak szénkészlete mintegy 154 millié tonnéra
becsiilheto (2. tablazat).

Osszefoglalds
Kornyezetvédelmi szempontbdl kiemel-

kedd szerepe van a kovetkezd szénforgalommal
Osszefliggd erdészeti jellemzoknek:

e A magyarorszagi erd0k vagaslap feletti él6fa-
készletének szarazanyag-tartalma 177 millio
tonna, a benne megkotott és tarolt szén
mennyisége pedig kozel 87 millid tonna.

o Erdeink évente csaknem 3,1 milli6 tonna sze-
net épitenek be szervesanyagukba és vonjak
azt ki széndioxid form4jaban a légkorbdl, ez
kortlbeliil 15 %-a az orszag éves szénkibo-
csatasanak.
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Lombos fafajok ortotrop szilardsaga és rugalmassaga

I. rész: elméleti alapok, kisérleti modszerek
Bejo6 Laszl, Lang Elemér, Szalai Jozsef , Kovécs Zsolt, Divos Ferenc *

Orthotropic strength and elasticity of hardwoods. Part I.: theoretical background,
experimental methods.

The orthotropic nature of the strength and elastic characteristics of five hardwood species was investigated. The
purpose of the study was to establish a database that may be used for modelling the mechanical properties of
structural wood based composite products. The study involved the determination of shear strength, compression
strength and elasticity of solid wood, as well as the dynamic MOE of structural veneers. Theoretical and
empirical models were fit to the experimental data to describe the dependence of the strength and stiffness values
on the ring and grain orientation of solid wood and the grain orientation of veneer. The first part of the article
describes the theoretical background and the experimental methods used in this study.

Keywords: Hardwoods, Strength and elasticity, Orthotropy, Modelling

Bevezetés
Az ismertetett munka egy nemzetkozi 9 Lxi)
kutatoprogram része, melynek célkitlizése a A
faalapu szerkezeti célu kompozitok alapanyag- Xy’

tulajdonsdgainak felmérése, ¢és az alapanyag-
bazis kiszélesitése alacsony értékli, gyorsan ,_
nové, lombos fafajok bevonasaval a fejlesztési L
majd a gyartasi folyamatokba. A kutatds alap- :
feltevése az volt, hogy ha az alapanyag ortotrop
mechanikai tulajdonsagai ismertek, azokbdl — a
tulajdonsdgok megmunkélds kdzbeni valtozasat
is figyelembe véve — szimulaciés modellek A
segitségével elére jelezhetbk a kompozitok
mechanikai tulajdonsagai is. A modellek
kifejlesztésérol, és a szimuldcidés tanulmany
eredményeirdl egy korabbi publikdcioban mar N

szamot adtunk (Bejo és Lang 2003). Cikkiink- 1. 4bra — Az anatomiai féiranyok és az elforgatott
ben szeretnénk ismertetni a szimul4cid alapjat olahilic kanrdinatarendezer

képezd, a mechanikai tulajdonsadgokat tartalma-

z6 adatbazisok felépitését szolgalé kisérleti rugalmassagi paramétereket vizsgaltuk:

munkat, a mechanikai tulajdonsagok iranyfiig- Nyirdszilardsag a rost- és évgytiri-orientacio

Xz, A

R(x2)

T(x) ;

gését leir6 modelleket, és — cikkiink folytatasa- fiiggvényében,
ban — bemutatni a kisérletek eredményeit. o Nyomoszilardsag és rugalmassigi modulusz

* Dr. Bejo Laszl6 Ph.D. fémunkatéars, NyME Fa- és Papirtechnoldgiai Int., Dr. Lang Elemér associate prof., West
Virginia University, Dr.habil Szalai Jozsef CSc. egy. tanar, intézetigazgatd, NyME Miiszaki Mechanika és
Tartoszerkezetek Int. Dr. habil Kovacs Zsolt CSc., egy. tanar, intézetigazgato NyME Terméktervezési és
Gyartastechnologiai Int., Dr. Divos Ferenc egy. docens, NyME Roncsolasmentes Faanyagvizsgalati Laboratorium
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e Hamozott furnérok dinamikus rugalmassagi
modulusza a rostorientacio fiiggvényében.

A téma irodalma igen kiterjedt; ennek
ismertetése meghaladja cikkiink kereteit. A
kutatds eredményeit részletesen mar szadmos
publikédcioban kozoltiik idegen nyelven (Lang és
tsai. 2000, 2002, 2003). E kozlemény célja,
hogy rovid attekintést adjon az elvégzett
munkaroél, és ismertesse a legfontosabb eredmé-
nyeket a hazai szakmai olvasétabor szamara.

Elméleti alapok

A faanyag ortotropikus természetének
jellemzésére rendszerint az 1. abram lathato
koordinatarendszert hasznaljuk. Itt a harom f6
anatomiai irany jeldlése L, R és T, azaz
longitudinalis, radidlis és tangencialis. Ha egy
masik, ezzel egybeesd koordinatarendszert
elészor az R majd az L tengely koril
elforgatunk, akkor a forgatasi szogeket mint
rost- és ¢évgyliridllast definialhatjuk. Fontos
megjegyezni, hogy ebben az esetben az x;x;”
sik mindig parhuzamos a rostirdnnyal. igy, ha a
fenti sikban hatd, x,” iranyl nyirder6t alkalma-
zunk, vizsgalhatjuk a faanyag nyirdszilard-
kialakitott probatesteket x;” irdnyd nyomo-
igénybevétellel terheljiik, a nyomdszilardsagot
¢és rugalmassagi moduluszt mérhetjiik a rost- és
évgyuri-orientacio6 fliggvényében.

crer

A nyiroszilardsag 3-dimenzids ortotropia-
jat az ismert modellek koziil csak egy irja le. Az
un. ortotrop tenzorelmélet (Ashkenazi 1976)
szilardsagi kritériuman alapszik. A végered-
ményként kapott egyenlet, a levezetés (Szalai
1994) mellézésével:

4 2 a2 s a2 1 2 ca2
—7 = 25 C08” @sin” @sin” ¢ + ——cos” 20sin” ¢ +

T, Ty Ter , 1]

1 . 1
+—sin’fcos’ ¢ + —cos’ Gcos’ @
Tr TrL
ahol
@ - rostorientacio;
6@ - ¢évgylrl orientaciod;

z'z - a @ rostorientacional és @ évgytraallasnal

becsiilt nyirdszilardsag

7; - az anatomiai fosikokban mért nyirdszi-
lardsag (i = R, T; j = T,L) ahol i a nyirt sik
normalisa €s j a terhelés iranya;

Tor - @ = 90°-nal és @ = 45°-nal mért nyiro-
szilardsag.

Az ortotrép tenzorelmélet szintén alkal-
mas a nyiroszilardsag valtozasanak a becslésére
0°-0s és 90°-os rostorientacidonal, az évgylri-
allas fliggvényében. Erre a kovetkezd egyen-
leteket kapjuk:

~6

7 ! i
! (c0s27 + sin27 )
333 Trr

2]

~6

Toge =

1
cos47 +sin47 + V.. —y —y sin® 26
Trr Trr % ;j 47y, A7y

[3]

ahol

t0 - @ = 0°nal, @ évgylirtidllasnal becsiilt
nyiroszilardsag;

0. - @ = 90°-ndl, @ évgyiiriallasnal becsiilt
nyirdszilardsag.

A fenti két egyenlet elénye abban rejlik,
hogy igy olyan értékparokat kapunk, amelyeket
felhasznalva mar két-dimenziés modellekkel is
barmilyen rost- és évgyuriiallas kombinacional
becsiilhetd a nyiroszilardsag.

Két olyan modellt vizsgaltunk, amelyek
csak a szilardsag rostirany-fiiggését irjak le.
Mindketté Hankinson (1921) jol ismert egyenle-
tének kisebb modositasaval jott 1étre. Gyakorlati
tapasztalatok és elméleti megfontolasok alapjan
is kimondottan nyirdszilardsagra javasoltak
(Cowin 1979, Liu ¢és Floeter 1984) egy olyan
képletet, amelyben a {6 anatomiai sikokban
meghatarozott  nyiroszilardsagok  négyzetre
vannak emelve, ezért ezt a modellt kvadratikus
egyenletnek nevezziik. A [2] és [3] egyenlet
altal szolgaltatott becsléseket hasznilva a
nyirészilardsag a kovetkezoképpen becsiilhetd:

~02r9 2
g2 Too Tono
£ = w To Y
4 ~02 . 2 N 2
Tpe SIN° @+ Ty COS™ @

A masik modell elméletileg nem
megalapozott, azonban rugalmasabban hasznal-
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hato, mint a [4] egyenlet. Itt a Hankinson elmé-
letében eredetileg négyzetre emelt szogfiiggvé-
nyek egy tetszdleges n-edik hatvanyra vannak
emelve. A kitevd megfeleld megvalasztasaval
altalaban igen pontos becslés érhetd el. Ezt a

modellt modositott Hankinson  képletnek
neveztiik:
A0 ~O
A0 Toe Toge
z, [3]

20.sin" @+ 75.cos" @

Az analitikai munka soran mind az eredeti
ortotrop tenzorelméletet, mind pedig az utdbbi
két kombindlt modellt raillesztettik a
kisérletileg meghatarozott adatbazisokra, ¢&s
statisztikai modszerek segitségével dsszehason-
litottuk a becslések pontossagat.

A nyiroszilardsag mérésekor a nyirofe-
sziiltségek dualitasa, a normalfesziiltségek elke-
rilhetetlen fellépése és a faanyag inhomoge-
nitdsa miatt a valodi nyirasi feliilet sok esetben
eltért az elméletitél. Ez a jelenség barmilyen
nyirévizsgalatnal fellép, ha a nyir6 igénybevétel
nem rostirdnyban 1ép fel. Ezért az eredmények
csak latszolagos nyirészilardsagnak tekinthetdk.

crer

crer

tasanal az egyszeriiség, a bemeneti paraméterek
minimalis szdma ¢és a barmely rost- és évgylri-
orientadcional vald érvényesség voltak a f0
szempontok. Ezek alapjan egy elméleti és egy
empirikus modellt vizsgaltunk meg.

Az ortotrép tenzorelmélet a nyomorugal-
massagi modulusz iranyfiiggésének leirasara is
kinal megoldast. Ezt ismét a levezetés melld-
zésével ismertetjiik:

1 1 . . 1 .
~—=—cos' p+——sin* psin* 6 + —sin* pcos* 0
” L R T

+ io —L—L sin4(psin2¢9coszt9 5 [6]
E90° ER ET

4 1 1 .
+| —————— |cos’ psin® pcos’ &
EL E, L

+ %—L—L cos” psin’ gsin’
EY E, E,

ahol
9 . ; er 71 2 , o r11z
Ew - a @ rostorientacional és 6 évgylirtallas-

nal becsiilt nyomoszilardsag

E; - nyomoszilardsag az anatomiai foird-
nyokban (i = L,R,T);
E! - nyomoszilardsag a ¢ = i ; 0 = j ira-

1

nyokban.

Ha a fenti képletben a szilardsagi (E)
értékeket rugalmassagi modulusszal (s) helyet-
tesitjilk, a rugalmassdgi modulusz becslésére
alkalmas képletet kapunk.

Bodig ¢és Jayne (1982) dolgoztak ki az un.
3-dimenziés (3D) Hankinson egyenletrend-
szert, részben az eredeti Hankinson képletre,
részben a nyomoszilardsag LR sikban tapasztalt
iranyfliggésére alapozva. A részben empirikus
szamitasi moédszer — mely a rugalmassagi modu-
lusz becslésére is alkalmas — az alabbiak szerint
adhaté meg:

o = {O'r +%(O'R - O'T):| +[K(— sinze)o};o}} ,[7]
~0
O ;0 gpo

A0
O-(p - ) + ~Q 2 H [8]
O, SIN” @ + Gy COS™ @

ahol

Go.- a @ = 90°nal és @ évgyliriiallasnal
becsiilt nyomoszilardsag;

K - tapasztalati alland6 (értéke lombosfak

esetén 0,2).

A hamozott furnérok ortotrop rugalmassagat
leiré modellek

Furnérhamozaskor a ronkot, mint tomor
hengert egy spirdl mentén sik lappd transz-
formaljuk. Igy jo kozelitéssel egy LT-sikkal
parhuzamos lemez jon 1étre, ezért a rugalmas-
sagi modulusz valtozasat is csak ebben a sikban
mértiik, a rostokkal bezart szog fliggvényében.
Ennek az iranyfiiggésnek a leirdsakor két
modellt vizsgéltunk; az ortotrop tenzorelméletet
[9], és az eredeti Hankinson képletet [10].

- 1

’ Lcos4 +isin4 + 4 sin® pcos’
E, ? E, ? Ey. E, E, peos ¢
[9]

_ ELET
E,sin@+E,cos’ ¢’

E(P

[10]

FAIPAR  LI. EVE. 2. SZAM

21



ahol

E, - @ rostorientacional becsiilt rugalmassagi
modulusz;

E;,Er~ rostiranyban és rostra merdlegesen

kisérletileg meghatarozott rugalmassagi
modulusz

E). - kisérletileg meghatdrozott rugalmassagi

modulusz ¢ = 45°-nal.

Kisérleti modszerek, anyagok és berendezések

A vizsgalatba 6t fafajt vontunk be; ezek
koziil harom, a rezgé nyar (Populus tremu-
loides) a vords tolgy (Quercus rubra) és a
tulipanfa, (Liriodendron tulipiferis) az amerikai
kontinensrél, az Appalach hegységbdl, a
Pannoénia nyér, (Populus euramericana cv.
Pannonia) és a csertdlgy (Quercus cerris) pedig
Magyarorszagrol szarmazott. A mérések egy
részét a West Virginia University Erdészeti
Tanszékén, masik részét a Nyugat-Magyaror-
szagi Egyetemen végeztiik. A probatesteket a
mérések elott kb. 12%-os egyensulyi nedvesség-
tartalmat biztositd koriilmények (21 °C hémér-
séklet és 65% relativ paratartalom) kozott tarol-
tuk. A tomorfa és furnér probatestek nedvesség-
tartalmat illetve stirtiségét a vonatkoz6 amerikai
szabvanyok szerint mértiik (ASTM D 4442-92
¢s ASTM D 2395-93). Az eredményeket az 1.
tablazat mutatja.

A nyirdszilardsdg mérése

A nyirdszilardsdg méréséhez kialakitott
probatesteket a 2. dbra szemlélteti. A 3. abra
mutatja a mérési Osszeallitdst. A probatestek
kialakitasdhoz 0° és 90° kozott 15°-onként
valtozo évgytiriiallast fiirészarut valogattunk ki.
A rostorientaciot minden évgyurtallasnal

hasonloképpen valtoztattuk, ami fafajonként 49
rost- és évgyliriszog-kombinacidt eredménye-
zett. A probatestek kialakitasdnak metodusat,
valamint a nyiroterhelés irdanyat a 4. abra b.
részlete mutatja. Az egyes kombinaciok elem-
szdma (n) 6 és 15 probatest kozott valtozott.

A mérés levezetésénél torekedtiink a meg-
feleld amerikai szabvany (ASTM D 143-94)
utasitdsainak betartasara. A szabvanyostol eltérd
volt azonban a mérési Osszedllitds. Ez az alter-
nativ modszer lényegesen kisebb probatest mé-
retet tesz lehetévé (Lang 1997), ugyanakkor a
mért szilardsagi értékek a szabvanyos mérések
eredményeivel Osszevethetok (Lang és Koviacs
2000). Ez komoly eldnyt jelent, mert igy Iénye-
gesen konnyebben betarthatd a vizsgdlni kivant
rost- és évgylri-orientacid, és a nagy szamu
méréshez sokkal kevesebb faanyagra van sziik-
ség. Tovabbi eltérést jelentett a szabvanyos
vizsgalattol, hogy a magyar fafajok esetében —
melyek Magyarorszdgon kertiltek vizsgalatra —
az anyagvizsgaldo gép korlatozott lehetdségei
miatt, a szabvanyos 0,6 mm/min helyett 2
mm/min  mérési sebességet kellett alkal-
maznunk.

A nyomoszildrdsag és rugalmassdgi modulusz
mérése

A nyomotulajdonsdgok meghatarozdsdhoz
az ASTM D 143-94 szabvany szerinti,
25x25x100 mm-es probatestek keriiltek kiala-
kitasra. Az amerikai fajokbdl készilt proba-
testek rost- és évgylirli orientacidja a nyirdszi-
lardsagi probatestekéhez hasonléan valtozott.
Mivel rostirdnyu nyomas esetén az évgylirliszog
nem értelmezett, ezért j = 0°-nal csak egy
sorozatot mértiink. Feltételeztiik tovabba, hogy
az ¢évgyurtallas hatdsa j = 15°nal még
elhanyagolhato, ezért itt is csak egy, valtozd

1. tablazat — A tomorfa és furnér probatestek nedvességtartalma és siirlisége

Tomorfa Furnér
Fafaj Nedv. tart. (%) Sl’irl’iség(kg/m3) Nedyv. tart. (%) Sﬁrl’iség(kg/m3)

n’ x° s¢ X s n X s X S
Rezg6 nyar 10 11,4 0,9 434 16 20 11,8 0,32 417 16
Vorostolgy 10 11,1 0,3 700 37 20 10,5 0,38 552 14
Tulipanfa 10 11,3 0,5 434 15 20 11,5 0,61 469 24
Pannénia nyar 10 10,9 1,2 410 39 12 -4 -- 419 16
Csertolgy 10 11,5 0,9 781 46 12 -4 -- 758 31

a —elemszam, b — atlag, ¢ — szoras, d — a Magyarorszagrol szarmazo furnérok esetében nedvességtartalom

meghatarozas nem tortént.
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évgyuriallast probatestsorozatot vizsgaltunk. A
probatestek kialakitasat a 4. abra a. részlete
mutatja, a nyomoterhelés iranyanak
feltiintetésével.

A mérést az ASTM D 143-94-es szabvany
eldirasai szerint végeztilk. A mérési Osszeallitas
az 5. abran lathat6. A nyomast a prébatestek
végén, onbedlld blokkon keresztiil alkalmaztuk.
Az elmozdulas méréséhez a probatest két olda-
lara 2-2 befogd kormot szereltiink. A kdrmoket
tartd csavarok egymastél 41 mm tavolsagban
helyezkedtek el. A kormok ko6z¢é mindkét
oldalon 1jrafelhasznalhatod, precizidos nyulas-
mérat illesztettlink, majd a mérés elinditasa utan
a linearis rugalmas hatarig masodpercenként
rogzitettilk a nyomoerd és elmozdulas adatokat.
A fajlagos méretvaltozast a két nyualdsméro
adatainak atlagaként szdmoltuk. A mérést a
probatestek tonkremeneteléig, illetve — rostra
merdlegesen, ahol a tonkremenetel nem volt
megallapithaté — allandosult nyomoerd értékig
végeztik.

A magyarorszagi faanyagok nyomoszi-
lardsagat, nagyobb elemszamot (300) alkalmaz-
va csak azoknal a rost- és évgylriorientacioknal
mértilkk, amelyek az ortotrép tenzorelmélet
alkalmazasédhoz sziikségesek (ld. [6]). Ezek a
mérések Magyarorszdgon torténtek; a mérési
sebesség (0,5 mm/min) itt ismét eltért az
amerikai szabvanytol. Ezeknél a fajoknal a
rugalmassagi modulusz mérésére szintén csak
ezen orientacioknal, kevesebb probatesttel
(n=15), Amerikaban keriilt sor, a fenti vizsgalati
eljarasnak megfelelden.

Hamozott furnérok rugalmassagi moduluszédnak
méreése

A furnérok rugalmassagi moduluszat a 6.
abran lathat6 ultrahangos késziilékkel vizs-
galtuk. A miiszer méri a jelek athaladasi idejét a
két piezoelektromos gyorsuldsérzékeld kozott.
A jeladok 127 V-os, 45 kHz-es impulzusokat
bocsatanak ki, melyek 30 mikroszekundumig
tartanak, és masodpercenként ismétlddnek. A
jeladok ¢és a furnérlemez kozotti megfeleld
csatolast csiszolopapir illetve 3-4 MPa feliileti
nyomas alkalmazasaval értiikk el. A jeladok
kozotti tavolsag 160 mm, a probatestek mérete
pedig 200x200 mm volt. A kondiciondléds utén a
furnérlapok méreteit 0,01 mm, a tomegtiket 0,01
g pontossaggal mértiik, majd meghataroztuk a
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E Y
—
* 20
+ 4
fe 12
2. abra — A nyiroszilardsagi 3. abra — A nyiro-
probatestek kialakitasa és szildrdsag méréséhez
méretei hasznalt dsszeallitas

4. abra — A nyomo (a.) és nyir6 (b.) probatestek
kialakitasanak modszere
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5. abra — A nyomoszilardsag és rugalmassagi modulusz
meghatarozasahoz hasznalt mérési osszeallitas
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stirtiséget. A lapok mindkét oldalan kijeloltiik a
mérési irdnyokat j = 0° és 90° kozott, 15°-
onként. Végiil az ultrahangos késziilékkel
mértiik a hang terjedési sebességét a kijelolt
iranyokban. Mivel minden probatestet minden
iranyban megmértiink, ez a kisérleti terv sta-
tisztikai szempontbdl egy teljes, véletlen elren-
dezésli blokk analizisnek felel meg. A rugal-
massagi moduluszt a meghatarozott stirtiségbol
¢s az ultrahang terjedési sebességébdl a
kovetkezd, jol ismert képlettel szamitottuk:

E,=v'p, [11]
ahol
E; - dinamikus rugalmassagi modulusz
v - terjedési sebesség

o

p - slriség.

A dinamikus ¢és statikus rugalmassagi
modulusz kozotti Osszefiiggést tobb furnér és
tomorfa probatesten vizsgaltuk. A probatesteket
a vizsgalatba bevont fafajokbdl négy kiilonb6z6
rostorientacioval (0°, 15°, 30° és 45°) alakitot-
tuk ki. A probatestek hosszmérete 300 mm,
sz€lessége 25, és a tomorfa probatestek vastag-
sdga 12 mm volt. A prdbatestek rugalmassagi
moduluszat elészor a fent leirt ultrahangos
modszerrel, majd az ASTM D 143-94 szabvany
szerint, hlizovizsgalattal is meghataroztuk, és a
kapott eredményeket Osszevetettiik.

Osszefoglalé

A mintegy harom éves kisérleti és
analitikai munka sordn, tobb mint négyezer
mérési eredménnyel, sikeriilt a szakirodalomban
fel nem lelhetd adatbazist létrehozni. Az Ot
vizsgalt fafaj ortotrdp szilardsagi és rugalmas-
sagi jellemzdinek feltarasaval lehetdség nyilik
ezen alacsony értékii és alulhasznositott fafajok
értéknovelésére. A faalapu teherviselé kompozi-
tok iranti kereslet vilagszerte novekvo tenden-
ciat mutat. Az ortotrop tulajdonsagokat leird
modellek szimulacidés programokkal torténd
kombindcioja j6 alapot nyujt szerkezeti célu
faalapi kompozitok mechanikai tulajdonsagai-
nak prognosztizalasara.

A kutatas soran nyert numerikus adatokrol
¢s az ortotropiat leird6 modellek pontossagarol e
kozlemény folytatasaként egy kiilon publikacio-
ban szamolunk be.

Irodalomjegyzék
1. American Society for Testing and Materials. 1994.

| Myomoléc

| Tavolsag |

BT A5 g

Gumibak

Gumibak ~—"a]

Gyorsulasérzékelo

b.
6. abra — Az ultrahangos mérés berendezése és a mérési
Osszeallitas

Standard Methods of Testing Small Clear
Specimens of Timber. ASTM D 143 — 94. ASTM,
West Conshohocken, Pa.

2. American Society for Testing and Materials. 1993.
Standard Test Methods for Specific Gravity of Wood
and Wood-base Materials. ASTM D 2395 — 93.
ASTM, West Conshohocken, Pa.

3. American Society for Testing and Materials. 1992.
Standard Test Methods for Direct Moisture Content
Measurement of Wood and Wood-base Materials.
ASTM D 4442 — 92. ASTM, West Conshohocken,
Pa.

4. Ashkenazi, E. K. 1976. A fa és faalapii anyagok
anizotropidja.  (oroszul.)  lzdatelsvo  Lesnaja
Promuslennosty, Moszkva.

5. Bejo L., Lang E. 2003. Az Egyesiilt Allamokban
hasznalt kompozitok szamitogépes modellezése. In:
Uj eredmények a fa- és rosttechnoldgiai tudomanyok-
ban konf. NyME FMK, MTA Erdészeti Biz. Faip.
Albizottsaga, MTA SZal- és Rosttech. Biz., MTA
Term. Polimerek Munkabiz. ko6zés kiadvanya.
Sopron, 44 old.

6. Bodig, J. és B. A. Jayne, 1982. Mechanics of Wood
and Wood Composites. Van Nostrand Reinhold Co.,
N.Y. 712 pp.

7. Cowin, S. C. 1979. On the Strength Anisotropy of
Bone and Wood. J. of Applied Mech. 46(12):832-
838.

8. Hankinson, R. L. 1921. Investigation of Crushing
Strength of Spruce ate Varying Angles of Grain. Air
Service Information Circular No. 259, U.S. Air
Service, 1921.

24

2003. JUNIUS



9. Liu, J. Y. and Floeter, L. H. 1984. Shear Strength in Manufacture. Part I1.: Orthotropy of Compression

Principal Plane of Wood. Journal of Engineering Strength and MOE. Wood Fiber Sci. 34(2):350-365
Mechanics, 110(6):930-936. 13. Lang, E. M., Bejo, L., Kovacs, Zs., Divos F.,
10. Lang, E. M. 1997. An Alternative Method For Shear Anderson, R. B. 2002. Orthotropic Strength and
Strength Assessment. Forest Prod. J. 47(11/12):81- Elasticity of Hardwoods in Relation to Composite
84. Manufacture. Part 1II: Orthotropic Elasticity of
11. Lang, E. M., Bejo, L., Szalai, J., Kovacs, Zs., 2000. Structural Veneers. Wood Fiber Sci. 35(2):308-320
Orthotropic Strength and Elasticity of Hardwoods in  14. Lang, EMM. and Zs. Kovacs. 2001. Size Effect on
Relation to Composite Manufacture. Part 1. Shear Strength Measured by the ASTM method.
Orthotropy of Shear Strength. Wood Fiber Sci. Forest Prod. J. 51(3):49-52.
32(4):502-519. 15. Szalai J. 1994. A faanyag és faalapui anyagok
12. Lang, E. M., Bejo, L., Szalai, J., Kovacs, Zs., anizotrop rugalmassdg- és szilardsdgtana. 1. 1ész: a
Anderson, R. B. 2002. Orthotropic Strength and mechanikai  tulajdonsagok anizotropidja. EFE,
Elasticity of Hardwoods in Relation to Composite Sopron.

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet kozgyiilése

A FATE 2003. majus 21-én Budapesten tartotta kiildottkozgytilését. Dr. Winkler Andras elndk részletesen
beszamolt az egyesiilet 2002. évi kdzhasznll tevékenységérol, miikddésérdl. Saly Imre, az Ellenorz6 Bizottsag elndke
tajékoztatta a kozgyllést az Egyesiilet pénziigyi helyzetérdl a 2002. évi mérlegadatok tiikrében. Tovabbi hozzaszolasok
hangzottak el Matlak Zoltan, dr. Takats Péter, dr. Toth Sandor és Kurusa Laszl6 részérol.

A kozgyiilés tovabbi részében Honfi Ferenc, a kozgylilés levezetd elndke tajékoztatta a résztvevoket, hogy a
2003. évben az 6rokos tagsagra beérkezett javaslatok alapjan Matlak Zoltan személyét terjeszti eld elfogadasra. Késébb
Dr. Winkler Andras tajékoztatta a résztvevoket, hogy az elmult évi tiszttjitdo kozgyilésen iligyvezetd tarselndoknek
megvalasztott Horvath Tibor — munkahelyi elfoglaltsagai miatt — megvalik tisztségétdl. Az elnok méltatta Horvath
Tibornak az egyesiilet érdekében kifejtett tevékenységét, mellyel eléviilhetetlen érdemeket szerzett. Megkdszonte eddig
munkajat, és kérte, hogy tovabbra is tAmogassa az egyesiilet céljainak megvalositasat. Az ligyvezet6 tarselnoki tisztség
betdltésére Dr. Szabadhegyi Gydzd, a Jeldld Bizottsag elndke terjesztette eld a bizottsag javaslatat, miszerint arra
Juhész Bertalant, az eddigi alelnokot javasoljak.

A kozgytilésen az alabbi hatarozatok sziilettek:

e 1/2003.V.21.sz. kozgylilési hatdrozat: a kozgylilés egyhangi dontéssel elfogadta az egyesiilet 2002. évi
beszamolojat és az Ellendrz6 Bizottsag kozhasznusagi jelentését

e 2/2003.V.21.sz. kozgylilési hatarozat: a kozgylilés egyhangu dontéssel a 2003. évben O6rokds tagga valasztotta
Metlak Zoltant.

e 3/2003.V.21.sz. kozgyiilési hatarozat: a kozgyllés egyhangli dontéssel ligyvezetd tarselnokké valasztotta Juhasz
Bertalant.

Zankan, a Zankai Gyermek és Ifjusagi Centrum
Balatonfelvidéki Tajhazaban, a

GYERMEKSZERVEZET-TORTENETI MUZEUMBAN
megnyilt a

FAJATEKOK VILAGA

Valogatas napjaink hazai fajatékaibél
cimii kiallitas

A kiallitas szeptember elejéig latogathatd naponta 9-18 oraig.
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FMK Kari Napok
2003. junius 12-13.

A Nyugat-Magyarorszagi  Egyetem  Faipari
Meérnoki Kara 2003. junius 12-én és 13-an Kari Napokat
tartott. Az alkalom apropdjat az adta, hogy 10 éve
kezdodott el az Egyetemen az alkalmazott mlivészképzés
és a terméktervezo faipari mérnokképzés.

Az Osszejovetel csiitortok délutan Dr. Farago
Sandor rektor és Dr. Molnar Sandor dékan urak megnyito
beszédével, majd Bakos Kérolynak, az Oktatasi Miniszté-
rium f6tanacsosanak és Kalman Istvannak, a Butorszovet-
ség elndkének kdszontdjével kezdddott. Ezt kovetden a
dékanhelyettesek a Kar oktatdsi tevékenységérdl, a
szakképzési alap felhasznalasardl és a Kar fejlesztésérol
tartottak beszamolot. Dr. Kovacs Zsolt eléadasa a termék-
tervez6 mérnokképzés és az alkalmazott miivészképzés
integralasarol és ennek eredményeir6l szolt. Ezt kovetden
Szentpéteri Tibor, Csikszentmihalyi Péter és Dr. Hegediis
Jozsef sokszindi, jol illusztralt eldadasokkal mutattak be a
formatervezd, épitész és a terméktervez6 mérndkképzeés
sajatossagait, Oromeit, kihivasait. Ezek a bemutatok
bepillantast engedtek a hallgatok mindennapjaiba, felada-
taiba, alkotd tevékenységébe. Az iilés Szemerey Tamas
tudomanyos eléadéasaval, illetve Csehi Istvannak, a
Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany kuratoriuma
elnokének beszamoldjaval zarult. Az érdekl6dék ezutan
megtekinthették a Kar nemrégiben korszerisitett Tanmii-
helyét, az EU normaknak is megfeleld porelszivo rend-
szert. Az esti vacsora lehetdséget nyujtott a szakmai,

barati eszmecserére, a kozos gondolkodasra, a szakma
helyzetének megvitatasara.

Bar a rendezvényt igen nagy érdeklddés kisérte, az
ipar képvisel6i — egy-két kivételtdl eltekintve — sajnos
tavolmaradtak az dsszejoveteltél. Mint Dr. Molnar Sandor
megnyitd beszédében megjegyezte, ez bizonyara a nagy
melegnek volt tulajdonithat6. Mindazonaltal a szervezdk
ezuton is szeretnék biztatni a faipari cégek munkatarsait:
latogatasukkal tisztelj¢k meg a jovobeni Faipari Kari
Napokat, jelenlétiikkel emeljék a rendezvény nivojat,
batoritsak a Kar oktatdit, hallgatoit.

Péntek déleldtt az Alkalmazott Miivészeti Intézet
diplomamunkainak hagyomanyos kiallitasaval folytato-
dott a program. A kiallitas helyszinén — a soproni FestOte-
remben — Mészaros Gyorgy igazgatd mutatta be az
Intézetet.

A Kari Napok befejez6 rendezvénye a Kar
tanévzard innepélye volt. Dr. Faragdé Sandor és Dr.

- Molnar Sandor megnyi-
to beszédei utan kezde-
tét vette az avatasi cere-
monia. Ez évben Ossze-
sen 117 fének (30 okle-
veles faipari mérnok-
nek, 39 faipari mérnok-
nek, 1 papiripari mér-
noknek, 8 okleveles
épitész tervezd és for-
matervez0 mivésznek,
38 miiszaki szakoktato-
nak és 1 faszerkezet-épitd szakmérnoknek) adhatta at
diplomajat a Faipari Mérnoki Kar dékanja. A végzett
hallgatok koziil tobben rektori illetve dékani dicséretben
részesiiltek. Harom frissen végzett miivész a Magyar
Alkotomiivészek Orszagos Egyesiiletének diplomadijat
vehette at.

Az elmult tanév eredményesnek bizonyult a
tudomanyos fokozatok tekintetében is. Négy doktor
(Ph.D.), és 6t habilitalt doktor (Dr.habil.) avatasara keriilt
sor. Eletutjukrol, munkassagukrol alabb kozlink rovid
Osszefoglalot.

A diplomak ¢és tudomanyos fokozatok linnepélyes
odaitélésén tul kitlintetések atadasara is sor kertilt. Pro
Universitate Soproniensi (a Soproni Egyetemért) dijat
vehetett at Dr. Hegediis Jozsef, Dr. Kelemen Miklos,
Lackner Karoly és Dr. Németh Karoly. Toth Tibor Pal
bels6épitész, Munkacsy Mihaly-dijas érdemes miivész
egyetemi magantanari cimet kapott. A Kar tobb munka-
tarsa kapott Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Kivalé Dol-
gozdja kitiintetést, illetve részesiilt Rektori Dicséretben.

Szentpéteri Tibor és Csikszentmihalyi Péter
tanszékvezetd uraknak 2003. majusaban a Magyar Ipar-
miivészeti Egyetem Tiszteletbeli Mester (DLA honoris
causa) cimet adomanyozott. A Kar vezetése ez uton
gratulal az elismeréshez, és tovabbi eredményes oktatd és
alkoto tevékenységet kivan.
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Tudomanyos fokozatot szereztek:

Dr. Barta Edit Ph.D.

Az értekezés cime:
A faanyag ultraibolya lézerfénnyel eloidezett fotodegraddaciojanak infravoros spektroszkopids vizsgalata

Barta Edit a szegedi
Jozsef Attila Tudomanyegye-
tem matematika-fizika szakan
szerzett tanari oklevelet 1994-
ben. 1996-t6l 1999-ig a
Soproni  Egyetem  Doktori
Iskolajanak Ph.D. 6sztondijas
hallgatoja volt Anyagtudoma-

: nyok és technologidk tudoma-
nyagban. 1999-t61 a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Fizika Intézetében dolgozik, ahol részt vesz a Fizika-
Elektrotechnika I-II., Fizika I-II. és Elektrotechnika I.

targyak oktatasaban. Kutatasi teriilete a 1ézerfénnyel
eldidézett faanyagdegradacié témakore. Uj modszert
dolgozott ki az ultraibolya fotodegradacié vizsgalatara,
melynek az a lényege, hogy az eddigi kutatdsokban
hasznalt hagyomanyos UV sugarzok helyett 1ézert hasznal
a faanyag fénnyel vald besugarzdsira. Ez a mddszer az
eddigieknél sokkal gyorsabb €s pontosabb méréseket tesz
lehetdvé, valamint alkalmas a fotodegradéacid ellen
kifejlesztett favéddszerek tesztelésére is. Doktori érteke-
z¢€sét summa cum laude mindsitéssel védte meg.

Dr. Bejo Laszlo PhD.
Az értekezés cime:
Szerkezeti kompozit fa tartok elasztikus tulajdonsdgainak szimuldcio alapi modellezése

Bejo Laszlo 1992 o6ta
faipari technikus, 1998-ban a
Soproni Egyetemen kapott
okleveles faipari mérnoki
diplomat. Ezzel parhuzamo-
san a High Wycombe-i
Buckinghamshire College-ban
MSec. Forest Products
Technology végzettséget is szerzett. 1998 és 2001 kdzott
az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a West Virginia
University-n végezte doktori tanulményait. A Nyugat-

Magyarorszagi  Egyetem  doktori  tanacsa 2002
oktoberében dontott a doktori fokozat honositasarol.

2001 szeptemberétdl a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Faipari Kutaté Kozpontjaban kezdett dolgozni,
ahonnan 2002-ben a Lemezipari Tanszékre keriilt. Ez
évben atvette a furnér- és rétegeltlemez gyartas témakor
oktatasat. Szintén 2002 ota latja el a Faipari Mérnoki Kar
tudomanyos titkari teenddit. Szerkesztdje a Faipar c.
tudomanyos folydiratnak, és tagja az MTA Erdészeti
Bizottsag Faipari Albizottsdganak. Kutatdsi teriilete a
faalapti kompozitok témakdre valamint a roncsolasmentes
faanyagvizsgalat.

Dr. Németh Robert Ph.D.
Az értekezés cime:
A hidrotermikus kezelés hatdsa az akdc faanyagdnak szorpcios tulajdonsdgaira

Németh  Roébert a
Soproni Erdészeti és Faipari
Egyetem Faipari Mérnoki
Karan szerzett diplomat 1994-
ben. Doktoranduszi tanulma-
nyait 1994-ben kezdte meg a
Faanyagtudomanyi  Intézet-
ben. Az Intézetben foly6 okta-
to és kutatd munkéban 1994-
ota folyamatosan részt vesz. 1996-t6l mint tanszéki
mérndk, 1998-t6] mint egyetemei tandrsegéd és 2001-t61
mint egyetemi adjunktus dolgozik az Intézetben.

Az értekezéshez kapcsolddo kutatdsi témaja a
faanyag szorpcios tulajdonsagainak vizsgalata volt. Az
emlitett teriileten tudomanyos igény(i mérésekre alapozott

kutatasi eredmények hazankban még nem alltak
rendelkezésre. Az elvégzett értékes kutatomunka
eredményei a gyakorlatban is alkalmazhatok. Kiilon meg
kell emliteni, hogy a doktori cselekményt lebonyolitd
bizottsag Németh Robertet Promotio sub auspiciis
praesidentis Rei Publicae kitiintetésre javasolta.

Németh Roébert tobb kiilfoldi intézményben is
beszamolt kutatasi eredményeirdl: ETH Ziirich, G. A.
Univ. Géttingen, Univ. Hamburg, Technical University,
Zvolen. Publikéciés tevékenységét 12 megjelent
folyodiratcikk, 5 szerkesztett konferencia kiadvanyban
megjelent cikk, egy konyvfejezet és két poszter fémjelzi,
ebbdl 9 angol, 1 német és 10 magyar nyelven jelent meg.

FAIPAR  LI. EVE. 2. SZAM

27



Dr. Szabo Péter Ph.D.

Az értekezés cime: Favdzas épiiletek nyari hékomfortja Magyarorszdgon

Szabo Péter a

Budapesti Miiszaki Egyetem
Epitészmérnoki Karan szer-

zett diplomat 1994-ben. Dip-
lomamunkéjat is a passziv

. szolar épitészet teriiletébol
1% \ meritette. A szolar épitészet
R w . iranti szeretetét professzora-
Bl L 0, Dr. Zold  Andrastol
kapta, akivel egy hazai méréssorozatban is aktivan
egylittmikodott. Ezen a teriileten vett részt a Németh
Laszl6 Népi Akadémia daniai energetikai képzésében.
Munkahelyén, az NyME Epitéstani Tanszéken még

doktoranduszként kezdte meg az oktatdi munkajat, amit
jelenleg adjunktusként folytat.

Kutatasi témdaja a kiillonb6zo tdjolasu feliileteket
éré napsugarzas és az arnyékold szerkezetek hatékony-
sdganak - valamint a kiilonféle épiiletszerkezetek hotarold
képességének a vizsgalata. Olyan szamitogépes eljarast
dolgozott ki, amelynek a segitségével ferde feliiletek
besugarzasi adatait is meg tudta hatarozni. Ilyen adatok
eddig sem a hazai, sem a kiilfoldi kutatoknak nem alltak a
rendelkezésére. Vizsgalatai az arnyékvetd szerkezetek
méretezésében 10 lehetdségeket teremtettek a tervezdk
szamara. Kutatdsai alapjan hatékonyabb hotechnikai
szabvany készitheto.

Dr. habil. Divos Ferenc

Divos Ferenc Debre-

cenben a Kossuth Lajos

Tudomanyegyetemen  szer-

zett okleveles fizikus diplo-

mat 1983-ban. Végzés utan a

Paksi Atomerémii Vallalatnal

dolgozott reaktor fizikusként.

A reaktortartaly roncsolas-

mentes vizsgalata volt a o

feladata. Tobb 1jitasat vezették be a reaktortartaly
vizsgalata terén.

1989-t61 az FErdészeti ¢és Faipari Egyetem

tudomanyos munkatarsa. Egyetemi doktori fokozatot

szerzett magfizikabol 1991-ben. Tobb mint 10 éve hozta

létre a Roncsolasmentes Faanyagvizsgalati Laborato-

riumot, ahol szdmos TDK dolgozat, diploma és doktori

munka sziiletett. 1995-ben és 1998-ban hosszabb ideig

Japanban az Erdészeti és Faipari Kutatointézet 0szton-
dijasaként dolgozott. 1997-ben a miszaki tudomanyok
kandidatusa lett. 1994-ben és 2000-ben szervezdje és
hazigazdaja volt nemzetkdzi roncsolasmentes faanyag-
vizsgalati konferencidknak Sopronban. 2000-ben Bolyai
Osztondijasként a ,,Kupola programot” vezette, melynek
keretében szilardsag szerint osztalyozott 0,7 m® faanyag
felhasznalasaval lefedtek 65 m” teriiletet. A kupola ma is
lathatdé a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem kollégiuma
mellett Sopronban. Az akusztikus favizsgalat terén
szamos orszagban ismerik és alkalmazzdk eredményeit.
Minden év augusztusdban nemzetkodzi faanyagvizsgalati
gyakorlatot szervez.

2003-ban habilitalt. A védés soran a kovetkezd
eléadasokra keriilt sor: ,Flrészaru szilardsag szerint
torténd osztalyozas” és ,,Termikus faanyagvizsgalat”.

Dr. habil. Gerencsér Kinga

Gerencsér Kinga 1975-
ben végzett okleveles faipari
mérmnokként az Erdészeti és
Faipari Egyetemen. ElGszor az
Ipolyvidéki Erdé- és Fafeldol-
goz6 Gazdasag Verdcei Flirész-

iizemében dolgozott ilizem-
vezetd helyettesként.
1981-ben  keriilt az

Erdészeti és Faipari Egyetem
Fatechnologiai Tanszékére, mint tanszéki mérndk, és
1983-ban végezte el a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem
mérndk-tanari szakat. 1986-ban doktori szigorlatot tett,
optimalizalasa". 1994-ben
értekezését, melynek cime:

védte meg kandidatusi
,Az  értékkihozatal

novelésének néhany lehetdsége keménylombos alapanyag
flirészipari feldolgozasanal." 1996-t6l egyetemi docens.

Oktato-kutatd munkéja mellett konzulensként
iranyitotta 128 hallgat6 diplomatervének, illetve szakdol-
gozatanak készitését, amelyek koziil tobben dijakat is
nyertek. Bevezette a ,Jaték- és Sportszergyartds" cimil
targyat, mellyel orszagos elismertséget szerzett.

2000. évben a ,Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Kivalé Dolgozoja" kitlintetésben részesiilt. Az Oktatasi
Minisztériumtol megkapta a Széchenyi Istvan Osztondijat
2001 évben. Tobb MTA bizottsdgnak, és a Magyar
Szabvanyiigyi Hivatal keretében miikodé Miiszaki Szak-
bizottsag Jaték- és Sportszerek Albizottsaganak tagja.
Palyazat alapjan a NyME Faipari Mérnoki Kar Tanacsa
dontésének értelmében 2003. 6szét6l a  Nyugat-
Magyarorszagi  Egyetem  Flirészipari Tanszékének
vezetésére kapott megbizast.
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Dr.habil. Szala Erzsébet

Dr. Szila Erzsébet
1997 6ta a Soproni Egyetem,
(ma: Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem) Faipari Karanak
Alkalmazott Miivészeti Inté-
zetében egyetemi docensként
oktatja a tudomany- és tech-
nikatorténet, valamint a mive-
16déstorténet targyakat. Az
egyetem Benedek Elek Peda-
gogiai Foiskolai Karanak jelenleg féigazgatoja is.

Szala Erzsébet az Eotvos Lorand Tudomany-
egyetemen szerzett diplomat, majd a Budapesti Miszaki

Egyetemen summa cum laude min(’isitéssel Védte doktori
19. szazadban” mmmel.

Habilitacios tanoéraja a soproni faiparos szakmak,
az asztalosok, a kadarok, a bognarok, az acsok, stb. tor-
ténetét mutatta be, tudomanyos eléadasa német nyelven a
faval foglalkozo iparok szakmai nyelvének kialakulasarol
¢és sajatossagairol szolt.

Legutobbi 6nallo kotete 2002-ben jelent meg a
magyarorszagi szabadalomtorténet targykorében. Kutatasi
tertilete a tudomany- ¢€s technikatorténet. E témakorben
0nallo kotete jelent meg 1997-ben.

Dr.habil. Vadas Jozsef

Dr. Vadas Jozsef bol-
csészetbdl diplomazott 1969-
ben. Csaknem két évtizeden at
(1973 és 1989 kozott) dolgo-
zott a Corvina Kiaddban, ahol
foszerkesztoként vezette a
modern mivészeti szerkeszto-
séget.  Emellett gyakorlo
: miikritikusként a  kortars
miivészettel foglalkozott fo kutatasi teriilete a kornye-
zetkultira, a modern épitészet ¢és iparmtivészet. El
Liszickijrél, Le Corbusier-rél, a huszadik szazadi magyar

iparmiivészet legfontosabb szerepldirdl irta elsé konyveit.
A kilencvenes évek els6 felében az Iparmiivészeti
Ml’lzeum tudornényos titkara volt, ekkor irta és védte meg
torténetérél  szol. Korabban is tartott el6adasokat,
kurzusokat (példaul a Miuszaki Egyetemen, az Ipar-
mivészeti Fdiskolan), tobb iskoldban adott elé butor- és
lakaskultara-torténetet, hat éve pedig rendszeresen oktat a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Alkalmazott Miivészeti
Intézetében. Tantargyanak neve designtorténet.

Dr. habil. Varga Mihaly CSec.

Varga Mihaly a Soproni
Erdészeti és Faipari Egyetem
Faipari Mérnoki Karan szerzett
faipari mérnoki oklevelet 1972-
ben. 1974-ben  keriilt az
Erdészeti és Faipari Egyetem
Faipari Géptani Tanszékére
egyetemi tanarsegédnek.

: Oktatasi  tevékenysége
mellett tobb nagy volumeni tervezésben vett részt és az
iparban elfogadott Wjitdsai vannak. 1979-ben ,faipari
anyagmozgatasi €s munkaszervezési”’ szakmérnoki
oklevelet szerzett.

1979-ben nevezték ki egyetemi adjunktusnak. Az
1973-1983. kozotti  idészak kutatdsi  eredményeit
egyetemi doktori disszertacioban foglalta Gssze, amelyet
»Summa cum laude” mindsitéssel védett meg. 1d6kozben
tobb egyetemi és szakmérnoki jegyzetet is irt és
mérndktovabbképzé és  szakmérnoki  tanfolyamok
rendszeres eléaddja volt. Evente tobb diplomaterv és
szakdolgozat készitd hallgaté konzulensi feladatat is

ellatta. 1994-ben létrehozta és azdta is vezetdje egy 1ég-
¢és portechnikai laboratériumnak.

»Fapor ¢és faforgdcs halmazok mechanikai
tulajdonsagai” cimili értekezését 1994-ben a Magyar
Tudomanyos Akadémian sikeresen védte meg és elnyerte
a miszaki tudomany kandidatusa cimet. 1995. februar 1-
én egyetemi docensnek nevezték ki a Faipari Gépészeti
Intézet Anyagszallitdsi Tanszékére. 1996. majusa Ota
alapitoja és létrehozoja, valamint vezetdje a Soproni
Egyetem Akkreditalt Vizsgalolaboratoriumanak

Egyetemi oktatoként folyamatosan részt vett a
Gépipari Tudomanyos Egyesiilet és a Faipari Tudo-
manyos Egyesiilet munkajaban. Jelenleg kutatdsi munkai
kozéppontjaban a faporok munkahelyi egészségiigyi és
kornyezeti karositd hatdsanak vizsgilata és az emissziod
csokkentés miiszaki megoldasainak kidolgozasa all.

Mint a Faipari Mérnoki Kar gazdasagi dékan-
helyettese 1998. ota jelentés részt vallalt a Kar tanmii-
helyének miiszaki fejlesztésében, tobb nyertes projekt
(FVM, OM) témavezetdjeként.
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Tiszteletbeli doktori cimet szerzett:

DLA h. c. Csikszentmihalyi Péter

Csikszentmihalyi Péter
1964-ben szerezte meg Belso-
épitd mivészi diplomajat az
Iparmiivészeti Foéiskolan. Ro-
vid ideig gyakorlati teriileten
dolgozott, majd 1968-ban
visszakeriilt a Magyar Ipar-

\ miivészeti Foiskola Epitész

Tanszékére. Itt hamarosan ad-

junktussa, docenssé, majd

1992-ben egyetemi tanarra nevezték ki. Ebben az

idészakban szamos vezetdi feladatot is ellatott; tObbek

kozott 1989-93-ig oktatasi rektorhelyettesként, 1992-96-

ig pedig megbizott intézményvezetdként tevékenykedett.

Oktatasi teriilete elsdsorban a belsdépitészeti, épitészeti
képzés.

1997-ben keriilt Sopronba, a Nyugat-Magyaror-

szagi Egyetem Alkalmazott Miivészeti Intézetébe, ahol

maig a Bels6épitész Tanszék vezetdje. Oktatja a kreativ
tervezés, belsOépitészeti tervezés, butortervezés illetve
targyelemzés c. targyakat. Oktatasi tevékenysége mellett
kiterjedt arculattervezési, szakértdi, tervezési €s kutatasi
tevékenységet is folytat.

Csikszentmihalyi Péter tagja szamos szervezetnek,
egyestiletnek, bizottsdgnak. Részt vesz tobbek kozott az
Orszagos Akkreditaciés Bizottsag Miuvészeti Felso-
oktatasi Szakbizottsaganak a munkajaban, tagja a Magyar
Formatervezési Tanacsnak, és tevékenykedik a Magyar
Iparmiivészeti Egyetem Doktori Iskoldjaban. Mivészeti,
oktatasi, kutatasi tevékenységéért szadmos elismerést
kapott. 1991-ben a Romai Magyar Akadémia Osztondija-
ban részesiilt, 2001-ben pedig a Magyar Felsdoktatasért
Emlékplakettet vehette at. 2003-ban a Magyar Iparmiivé-
szeti Egyetem tiszteletbeli mester (DLA h. c.) cimmel
honoralta a jeles miivész érdemeit.

DLA h. c. Szentpéteri Tibor

Szentpéteri Tibor
kozépiskolai  tanulmanyai
befejezése utan rovid ideig
technikusként majd gyart-
manyfejlesztoként teve-
kenykedett. 1967-ben sze-
rezte meg okleveles forma-
tervez6 miivészi diplomajat
a Magyar Iparmiivészeti
Féiskolan, ami utdn rovid ideig a Ganz Miveknél
dolgozott.

1970-ben keriilt az Iparmiivészeti Féiskolara, ahol
eloszor adjunktusi, késébb docensi, végiil professzori
kinevezést kapott. Sokféle tantargyat oktatott, és szamos
targy bevezetése, tananyaganak kidolgozasa fiiz6dik a
nevéhez. Részt vett a MIF képesitési kovetelmény-
rendszerét kidolgozod bizottsagban, illetve vezette a
Tanulmanyi és Mindsité Bizottsagot. Tobb magyar és
kiilfoldi egyetemen tevékenykedett meghivott eléadoként.

E
i
1

1996 ota dolgozik a NyME FMK Alkalmazott
Mivészeti Intézetében, ahol fontos szerepet jatszott a
Formatervez6 Tanszék megszervezésében, majd a tanszék
vezetje lett. Ezt a feladatkdrt a mai napig betolti.
Oktatott targyai a kovetkezok: Kreativ tervezés, Szin- és

formatanulmanyok, Tervezéselmélet, Termék
formatervezés, Arculattervezés, Csomagolastervezés,
Termékergonomia.

Az elmult évtizedek folyaman Szentpéteri Tibor
igen sok forma- és arculattervezési projektben vett részt,
szamos terve valosult meg. Sok kutatasi projektnek is
résztvevije, vezetdje volt. Tevékenységét tobb milvészeti
dijjal, kitlintetéssel honoraltak; tobbek kozott Nivodijakat,
Ferenczy Noémi dijat, Dozsa Farkas Andras dijat kapott.
2002-ben az OM a Magyar Fels6oktatasért emlékplakettel
ismerte el oktatdi tevékenységét, 2003-ban pedig a
Magyar Iparmiivészeti Egyetem tiszteletbeli mesteri
(DLA h. c.) fokozatat vehette at.
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Hirek, érdekességek:

A 18. Karpitos Tovabbképzé Tanfolyam
Balatonfiired, 2003. majus 8-10.
Bir6 Laszloné™

Idén az elmualt

ismét megrendezésre keriilt
években mar népszertivé valt karpitos tovabbképzo

tanfolyami. A  Balatonfiiredi Hotel Manuellaban
megrendezett tanfolyamon 30 6 vett részt.

A tanfolyamot Matldk Zoltdn, a FATE budapesti
szervezetének titkdra nyitotta meg. A résztvevok
koszontése utan roviden attekintette a karpitos szakma
torténetét, 1945 utan kialakult helyzetét. Elmondta, hogy
a legutobbi idékig ezt az iparagat sajnalatosan sem
kozép-, sem felséfokon nem oktattak. Beszamolt arrdl is,
hogy, bar Orvendetes modon az utobbi években a
Budapesti Miiszaki Foiskola felvallalta e témakdr
felséfoktl oktatasat és elkésziiltek az elso felsdoktatasi
jegyzetek is, a kis létszamu évfolyamok miatt az
intézmény a szak besziintetésén gondolkozik.

A tanfolyam harom napja alatt a hallgatosagot
kivalo, jol felkésziilt, igen kompetens el6addk
tajékoztattak a karpitos szakma teriiletét érintd, szinte
valamennyi elképzelheté teriilet fejleményeirél. Az
eldadasok témai kozott szo esett a szakma nemzetkdzi
helyzetérél, az EU szabalyozasrol ¢és a szabvanyok
harmonizaciojardl, a kornyezetvédelem €s
engedélyeztetés kérdéseir6l. Az eléadok szdltak a
termékfejlesztés, marketing és butorstilusok altalanosabb
témakoreirél, valamint bemutattak sikeres karpitos
termékeket, termékcsaladokat. Végiil szo esett a szakma
specialis kérdéseirdl, a kiilonbozo karpitos anyagokrol és
technologiakral, karpitbutorok szerelvényeirdl,
mechanizmusair6l is. A tanfolyamot gyakorlati bemutatd
tette még szinesebbé, érdekesebbé.

A tanfolyam sikerére jellemz6, hogy az el6adasok
végén — és mar azok kdzben is — ¢élénk vita alakult ki, és
értékes hozzaszdlasok hangzottak el. A résztvevok a
tanfolyamot hasznosnak itélték, és sokan fejezték ki

*Bird Laszloné a FATE titkara;

reményliket, hogy jovore is részt vehetnek majd azon.

Ligna+, Hannover
Nagy Gabor Jozsef™*

Majus 26 és 30 kozott ismét megrendezésre keriilt
Hannoverben, a 2000-es EXPO fa tetészerkezete alatt, az
egyik legnagyobb erdészeti és faipari gépkiallitas és
szakvasar a Ligna+ 2003 (Weltmesse fiir die Forst- und
Holzwirtschaft). Gyartok a vilag minden részérdl képvi-
seltették magukat, igy 45 orszag 1721 kiallitoja vett részt
a kb. 140000 m*-es nett kiallitasi teriileten. A latogatok
szdma meghaladta a 100000-t, melynek kozel fele
kilfoldi volt. Igaz ez kismértékii csokkenés a két évvel
ezelétti kiallitashoz képest, ez azonban betudhatd a rossz
nemzetkdzi koriilményeknek.

A vasar idei mottoja ,,A ndvénytdl a végtermékig”,
és ez jol latszott a kiallitott gépeken, termékeken,
technoldgiai megoldasokon is. Az erdészeti és faipari
gépek teljes palettaja megtalalhatd volt, pl.: harvesterek,
ikerszalagfirészek, 5-6D-s CNC gépek és vakuumszari-
tok stb. A hagyomanyos megoldasok mellett jo néhany
ujdonsagot is lehetett latni, illetve a nemzetkozi tenden-
cidkat is fel lehetett fedezni. Ilyen volt példaul:

e A Weinig csoport 11 tipusu, gyors szerszamrogzitési
megoldasa, a Powerlock, illetve a 300 vagas / perces
optimalizal6 gépe.

e A Ledinek cég 400 m/min el6tolasu tobbfejes gyalu-

e A profil mart MDF lapok feliileti mindségét javitd
Thermoface megoldéas. Ennél egy fiitott, a profilnak
megfeleld fej halad a CNC mardszerszdma utan és
levasalja a kialldé rostokat, igy sokkal simabb,
egyenletesebb feliiletet kapunk.

e A Cremona cég furnérhamozdja, melynek teleszkopos
orsdja harom részbdl tevodik Ossze, amivel a mara-
dékhenger atmérdje tovabb csokkenthetd (kb. 5 — 6
cm).

e A Hundegger cég faszerkezeti kapcsolatok kialaki-
tasara (pl.: acskotések) alkalmas, szamitogép vezérlé-
sit kombinalt szabasz-, csapozd-, mardgépe mellett
mas cégek is megjelentek hasonld megoldasaikkal.

** Nagy Gabor Jozsef doktorandusz, NyME Fa- és Papirtechnolégia Intézet
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Ezekkel az eddigi nagymértékii helyszini munka
magas foku lizemi eléregyartassal jol lecsokkenthetd.

e A nagypanelos rendszeri fahazak falainak automati-
zalt gyartasara mutatott be a Weimann cég egy teljes
gyartosort.

e A kis atmér6ji rovid hengeres faalapanyag és a bam-
busz teherviseld és térracs szerkezetként vald hasz-
nositasara nyujt megoldast a Bambutec rendszer.

e Alacsony dimenzioju hengeres fa feldolgozasara
tucatnyi cé€g kinalta vizszintes elrendezésii szalag-
flirészeit. Ezek kozt volt olyan mobil gép, amelyet mar
az erddben, a dontés helyszinén lehet alkalmazni,
illetve olyan, amelynél tobb szalagfiirész volt egymas
utan elhelyezve és igy egy komplett fiirésziizemi
megmunkalo sort alakitottunk ki.

e A butorgyartas teriiletén a CNC vezérlésii, a munka-
darab rogzitésére szolgald szalagfiirészasztal, mellyel
pontosabban lehet iveket kialakitani.

A kiallitas megmutatta, hogy milyen sokrétiiek a fa
felhasznalasi lehetdségei, €s ehhez rendelkezésre allnak
az egyre gazdasagosabb technoldgidk akar kislizemrol,
akar nagy ipari létesitményrdl legyen sz6.

Hirek:
10 éves a Faipari Tudomanyos Alapitvany

2003. majus 16-an iinnepelte a Faipari Tudoma-
nyos Alapitvany fenndllasanak elsé 10 évét. Az linnepi
rendezvényre a soproni Pannonia Med Hotelben keriilt
sor. A rendezvényt Dr. Winkler Andras, a FATE elndke
nyitotta meg, majd Apostol Tamas kuratériumi tag ismer-
tette roviden az elmult 10 év legfontosabb mozzanatait.

Az alapitvany létrehozasanak otletét 1992-ben Dr.
Molnar Sandor, a FATE akkori elndke vetette fel, és
Apostol Tamas, valamint az Egyetem akkori rektora, Dr.
Winkler Andras segitségével valositotta meg azt. A
szervezetet 1992-ben hoztak 1étre. Ezutdn egy ideig
Budapesten, késobb Sopronban miikddott.

Az alapitvany tevékenysége elsdsorban a faanyag-
tudomany és -kutatas elomozditasat célozza. Ennek érde-
kében finanszirozza végzés hallgatok tanulmanyutjait,
tamogatja a faval kapcsolatos miivészeti tevékenységet,
szakmai konferencidk, taldlkozok szervezésében és
lebonyolitdsaban nyujt segitséget, illetve tamogatja
szakemberek részvételét kiilfoldi konferencidkon. Kiemelt
tevékenysége — amint az a jubileumi kozgytlésen is
emlitést nyert — faipari szakkonyvek kiadasa. Az elmult
évtizedben kilenc konyv jelent meg az alapitvany
gondozasaban, melyek koziil a legfontosabb a Faipari
Kézikonyv nemrégiben megjelent harom kotete. A
kozhasznll tevékenységet részben az alapitvany gazdasagi
tevékenységének eredményébdl, részben adomanyokbol
folytatja a szervezet.

Az elmult tiz év munkéssagara, a szakma érde-
kében végzett tevékenységiikre a Faipari Tudomanyos

Megjelent: Faipari Kézikonyv III.

Szerkesztette: Boronkai Laszlo

A Faipari Kézikonyv 1. és II. kdtete utdn most
megjelent a sorozat harmadik kdtete is. Mig az els6 kotet
szerzOi elsOsorban a fat mint anyagot, Magyarorszag ¢és a
vilag fagazdasagat és az elsddleges faipar tudnivaloit, a
masodik kotetéi pedig a faiparral kapcsolatos termék-
tervezési, gyartasi, mindségbiztositasi ismereteket foglal-
jak Ossze, a harmadik kdotet 13 szerzdje a faipari tizemek
létesitéséhez, lizemeltetéséhez és szakszerli fenntartasa-
hoz nyujt igen hasznos informaciokat. Ennek a kotetnek a
jelentdsége az 1963-ban, Szabd Dénes szerkesztésében
megjelent Faipari Kézikonyvéhez foghato.

A kiadvany sorra veszi a faipari lizemek
Létesitésének jogi, engedélyezési feltételeit, az épiileteket,
a szikséges épiiletgépészeti, gépészeti felszereléseket.
Kitér a faipari légtechnika (elszivés, betaplalds, stb.)
kérdéseire. Targyalja a fa mechanikai megmunkalasaval
kapcsolatos tudnivalokat, a hagyomanyos és modern
faipari gépekkel kapcsolatos ismereteket, a gépek és
szerszamok karbantartasat, valamint az anyagszallitas,
raktarozas, logisztika teriileteit. Végezetiil kiilon
figyelmet szentel a kornyezet-, munka- és tlizvédelem
manapsag igen id6szeri kérdéseinek.

A 365 oldal terjedelmi kiadvéany, akar csak az
el6z6 két kotet, a Faipari Tudomanyos Alapitvany
gondozasaban jelent meg.

Issues of Hardwood Utilisation and
Research in Europe

angol nyelvii nemzetk6zi konferencia
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Sopron,
2003. szeptember 25-26.

Tisztelettel meghivunk minden angolul beszéld
Issyes of

viardwood
.~ nasaarch and
w. _Uiilisation

in Europe

International Conference, September 25-26,
2003 University of West Hungary, Sopron

érdekl6dot a lombosfa felhasznalas és kutatas kérdéseivel
foglalkozé6 nemzetkozi konferenciankra. Neves nemzet-
kozi kutatok és szakérték fognak eldadni a kiilonféle
lombosfaval kapcsolatos témakban.

A konferencia programjardl és az egyéb
tudnivalokrdl felvildgositds kaphaté Dr. Bejo Laszlonal
(NyME Lemezipari Tanszék, Sopron, Ady E. u. 5.,
Tel./Fax: 99 518-386, e-mail: lbejo@fmk.nyme hu), vagy
a konferencia weboldalan: http://hdwconf.fmk.nyme.hu/

Alapitvany kuratériumanak vezetdi, tagjai méltan
lehetnek biiszkék.
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A Szakma Kivalo Tanuldja versenyrol
Pagonyné MezGsi Marietta beszamoldja alapjan

Az Oktatasi Minisztérium megbizasabol a Nemzeti
Szakképzési Intézet szervezésében 2003. marcius 5-7-¢ig
rendezte meg a szentgotthardi III. Béla Szakképzd Iskola
a Szakma Kival6 Tanuldja verseny orszagos el6dontdjét
és dontdjét az asztalos és karpitos szakképesitésekben. A
versenyre 64 iskola 166 tanuldja jelentkezett, 139 asztalos
és 27 karpitos versenyzo.

A verseny els6 mozzanata az irasbeli el6dontd
volt. Ennek eredménye alapjan 30 asztalos és 15 karpitos
versenyz0 keriilt a dontébe. A donté két részbdl allt. A
gyakorlati versenyen az asztalosoknak egy dontott
hattamlas feny6 ovodai kisszéket, a karpitos hallgatoknak
egy modern karpitozasu puffot kellett elkészitenie. Ezutan
a szbbeli versenyre kertilt sor, ahol szakképesitésenként
minden versenyzonek ugyanabbol a témabol kellett
felkésziilnie, és rovid el0adast tartania.

Amig a hallgatok a szakmai versenyen mérték
O0ssze tudasukat, a kiséré oktatok kiilonb6z6 szakmai
programokon vehettek részt. A rendezvénynek helyt ado
szakiskola konferenciat rendezett, melynek témaja a
harmashatar-menti osztrak-szlovén-magyar faipari egyiitt-
miikddés lehet6sége volt. Emellett a résztvevok eléadas-
sorozaton, kiallitasokon, gyakorlati bemutatokon is
tajékozodhattak a szakma ujdonsagairol, érdekességeirdl.

A rendezvénysorozat zardakkordja az eredmény-
hirdetés és az linnepélyes dijatadas volt. A két kategoria-
ban a kovetkez6 versenyzok értek el dobogos helyezést:

Asztalos szakképesités:

I.  Bors6 Andras, Veress Ferenc Szakképz6 Iskola,
Hajduboszérmény

II. Nyul Istvan, Hunyadi Matyas Szakképzd Iskola,
Mosonmagyarovar

III. Szabd Sandor, Veress Ferenc Szakképzd Iskola,
Hajdubdszormény

Karpitos szakképesités:
. Juhdsz Agnes, Kaesz Gyula Szakkodzépiskola,
Budapest

II. Drén Laszlo, Povolny Ferenc Szakképzdé Intézet,
Debrecen

III. Kaéantor Andras, Gabor Laszl6 Miihelyiskola, Gy6r

A legjobban szerepelt versenyz6k az OM, az
onkormanyzatok, és kiilonboz6 szakmai szervezetek,
vallalkozasok (Pannon Fa- és Butoripari Klaszter, FATE,
OAFSz, TT Mivek, Csiba Kft.) jovoltabol értékes
ajandékokat, kiilondijakat vehettek at.

Folyoirat bemutatd:

Wood and Fiber Science

Bejo Laszlo

A Wood and Fiber Science (Fa- és rosttudomany) a Society of Wood Science

WOoOoD
AND
FIBER
SCIENCE

Idén 35.

Products

and Technology (SWST, Faanyagtudomanyi és -technologiai tarsasag) folyoirata.
éve jelenik meg, évente négy alkalommal, atlagosan 150 oldal
terjedelemben, angol nyelven. A folyodiratban tudomanyos, lektoralt cikkeket
jelentetnek meg a fa- vagy faalapu kompozitok anyagok gyartasa, feldolgozasa,
illetve egyéb tudomanyos kérdései témakorébol. Mas kiadvanyoktol (pl. a Forest
Journal-t6l) megkiilonbozteti a
lélegzetvételll, komoly tudomanyos mélységli munkakat kozol. Csak olyan cikkeket
fogadnak el publikalasra, melyek 1j eredményekkel vagy megfontolasokkal

lapot, hogy tobbnyire nagyobb

gazdagitjdk a tudomanyagat. A hazai olvasotabor szamara érdekes lehet, hogy a
kiadvany foszerkesztdje a magyar szarmazasu Ifju Géza professzor.

Volume 35 e April 2003 ®  Number 2

JOURNAL OF THE

e SWST

SCIENCE AND TECHNOLOGY

A folyoiratot az SWST tagjai ingyen kapjak. A tagsaggal illetve a kiadvannyal
kapcsolatban bévebb informacié kaphaté az SWST honlapjan (http://wwwl.fpl.fs.
fed.us/swst/journal.html). Itt elérhetd az az oldal is, ahol az eddig megjelent cikkek
kozott kulesszo alapjan keresgélhetiink, illetve megtekinthetjiik azok bevezetdjét.

Erdeklédni lehet postai Giton is, a tarsasag cimén:

SWST

One Gifford Pinchot Drive, Madison, WI 53726-2398, USA
Tel.: (608) 231-9347, Fax.: (608) 231-9592, E-mail: vicki@swst.org
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Kozhasznusagi beszamolo a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany
2002. évi miukodésérol

Csehi Istvan®

A Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany 2002. évben az alapit6 okiratban meghatarozott célokért az 1997. évi CLVIL
Torvény alapjan kdzhasznt szervezetként miikodott. Az alapitvany székhelye: 1113 Budapest, David Ferenc u. 6.
Az alapitvany célja:

e A faipari kutatas ¢s alkotas tAmogatésa
o Kiemelt tAmogatasi teriiletek a fels6foki szakember képzés, tovabbképzés, a faipari egyetemi alkalmazott
kutatas, faipari szakirodalmak, publikaciok, know-how-k timogatasa.

Az alapitvany anyagi helyzetének alakulasa

Az alapitvany bevételei az alapitdé Henkel Magyarorszag Kft. és a tarsult tagok tamogatasaibol, az 1 %-os
jovedelemaddbol, és a mindenkori vagyon banki kamataibol szarmaznak. Az alapitvany javara 2002-ben a személyi
jovedelemadod 1 %-abol befolyt 6sszeg 596.404 Ft. Az alapitvany targyi eszkozokkel nem rendelkezik. A mikddéshez
sziikséges targyi eszkozoket, valamint a naplofokonyv vezetését a Henkel Magyarorszag Kft. biztositja. Az alapitvany
kezeld szervezete az 6t fobol allo kuratorium, melynek az

elnoke Csehi Istvan

tagjai Dr. Molnar Sandor
Dr. Szabadhegyi Gy6z6
Dr. Adamfi Tamésné

Ecseri Jozsef.

A vagyoni helyzet alakulasat az 1.tablazat tartalmazza. A 2002. évben az alapitvanyt 34 szervezet timogatta,
melyek koziil 16 cég a ragasztbanyag forgalom utani arbevétel meghatarozott hanyadaval, 18 cég egydsszegi
tamogatassal novelte az alapitvanyi vagyont. A tamogatd cégektdl 2002-ben beérkezett atutalasok teljes Osszege:
2.484.243 Ft. A palyazok és palyazati célok felsorolasat a 2. tablazat tartalmazza.

A 2002. évben a kuratoérium négy alkalommal iilésezett.

A 2002. majus 14-i iilés hatarozott 1.160.000 Ft tamogatas odaitélésérol.

A 2002. junius 13-i iilés jovahagyta a Compaq Computer Magyarorszag Kft., a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
és a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany kozotti megallapodas tervezetét, amelyek biztositjak az Oktatasi
Minisztérium altal meghirdetett palyazaton elnyert compaq szerverek hasznalatat.

A 2002. szeptember 13-i kuratoriumi iilés attekintette az alapitvany pénziigyi helyzetét, valamint a 2001. évben
odaitélt palyazatok teljesitésének allasarol szolo egyetemi beszdmolot. Ezen kuratoriumi iilés egyhangu szavazattal
dontott a kuratdriumi elndk koltségtéritésérol, amelyet 25.000 Ft/ho-ban allapitott meg.

A 2002. november 22-i kuratoriumi iilés 1.253.237 Ft tdmogatas odaitélésér6l dontott. A Faipari Kar Dékanja
altal meghirdetett felhivasra 12 palyazat érkezett, amelyekb6l 9 palydzatot tdmogattunk. A 2001. évben odaitélt
palyazatok végrehajtasara vonatkozd igazolasokat a kuratorium megtargyalta, egy kivételével elfogadta. A palyazati
cé¢loknak nem megfeleld felhasznalds miatt egy palyazati tdmogatés visszautalasardol dontott a kuratérium.

*Csehi Istvan a Faipari Kutatdsért Alapitvany kuratériuméanak elndke
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1. tablazat — A vagyoni helyzet alakulasa ( ezer Ft)

El6z6 év Targyév (2002)
Bankszamla nyito egyenlege 404 640
Bevételek 0sszesen 1.347 2.520
Egyetemi palyazatok tamogatasara forditott 0sszeg 846 2.413
Az alapitvany mikodési koltsége 264 278
Bankszamla zar6 allomanya 640 468

2. tablazat — 2002. évi tamogatott palyazatok

Palyazo és palyazati cél

A tamogatas osszege (Ft)

Dr. Winkler Gabor tanszékvezetd egyetemi tanar
(Epitéstani Tanszék)
AXIS végeselem statikai program vdsdrldsdara

Dr. Csupor Karoly egyetemi docens
(Faanyagtudomanyi Intézet)
Faanyagvédelmi laboratoriumi berendezés visdrlasdara

Fehér Sandor doktorandusz

(Faanyagtudomanyi Intézet)

Anyagvizsgalo gep vezerlését és adatfeldolgozdsdt biztosito szamitogép
beszerzésére benyujtott palydzatdira

Hantos Zoltan III. ofmh.
(Miiszaki Mechanika Intézet)
TDK munkdjanak tamogatdsdra faanyag és miigyanta beszerzés céljdra ossz.

Jo6 Balazs doktorandusz
(Miiszaki Mechanika Intézet)
Gyorsulasérzekeld eszkioz beszerzésére

Szalai Laszl6 doktorandusz (Fa- és papirtechnologiai Intézet)
Két tiivel szerelt piezo gyorsuldsérzékeld beszerzése

Kovacsvolgyi Gabor dokorandusz
(Fa. Es papitrtechnologiag Intézet)
Mituoyo 215-150m precizios mérddllvany beszerzésére

Balint Zsolt doktorandusz

(Fa- és papirtechnologiai Intézet)

Raum-Thermo Hygrometer, MX-25 501 Digitdlis multiméter és K-tipusu thermo
vezetékpar beszerzésére

Horvath Tamas egy. Tanarsegéd
(Epitéstani Tanszék)
Fuji Fine Pixe S304 fényképezogép és Flash Drive memdoria beszerzésére

Szabd Péter egy. Adjunktus
(Epitéstani Tanszék)
Epitéstani szakkonyvek beszerzése

Pal Istvan diplomatervezo
(Terméktervezési és Gyartastechn. Intézet)
Konferencia kiadviny és AOCIKIr szamitogépes monitor beszerzésere

280.000

888.000

160.000

200.000

170.000

175.000

96.187

62.550

189.500

50.000

150.000

Tamogatasra forditott 6sszeg

2.413.237
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A szerkeszto oldala
Bejo Laszlo

Kedves Olvasoink!

A Faipar mar masfél éve jelenik meg megujult
formajaban. Ez alatt az id6 alatt a szerkesztdség sok bizta-
tast, batoritast, de nem kevés kritikat is kapott. Szeretnénk
most megragadni az alkalmat, hogy mi is bizonyos
kérésekkel éljiink olvasodink, (leendd) szerzdink iranyaba.

Szeretnénk folyoiratunkban ndvelni a szakmai
témaju hiradasok mennyiségét. Be szeretnénk szamolni a
faipar jdonsagairdl, a hazai €s nemzetkdzi szakmai élet
fontosabb eseményeir6l. Sajnos azonban jelenleg allandé
hirszerkeszténk nincs, ezért ebben az Ondk segitségére
szorulunk. Kérjiik, hogy azon olvasoink, kollégaink, akik
szivesen felhivnak figyelmiinket ilyen témaji hirekre,
keressék meg szerkesztéségiinket! Lehetdség szerint
tomor, lényegre tord osszefoglalokat varunk. Orémmel
tesziink k6zzé a tudomanyos és szakmai konferencidkra,
rendezvényekre sz616 meghivokat is.

Lektoralt cikkeink szerzdinek szeretnénk kdszone-
tet mondani az érdekes, értékes, szinvonalas irasok
benyujtasaért. Nekik kdszonhetd, hogy lapunk valdban
elismertté tehetd a hazai és nemzetkozi tudomanyos élet-
ben. A szerkesztoség sok esetben talalkozik azonban
»csiszolatlan gyémantokkal” — olyan miivekkel, ahol a

forma még nem nott fel egészen az értékes tartalomhoz.
Gyakoriak a fogalmazasi szertelenségek, a helyesirasi
hibak, a botladoz6, magyartalan, sét értelmetlen monda-
tok. Senkit sem 6hajtunk a miiszaki nyelvezet hasznalata-
bol kioktatni, azonban egy tudomanyos cikkben csak a
legritkabb esetben elfogadhatdéak az érzelmi toltési
(felkialtojeles!), egyes szam elsé személyben irodott,
netan-tan Ondicséret-szagli mondatok, kifejezések. A
szerkeszt6ség gyakran sok id6t kénytelen elt6lteni az
atlathatatlan tablazatok szerkesztésével, és sokszor egy-
szerlen nem tudunk mit kezdeni a rossz felbontasu,
¢letlen, vagy éppen csunya illusztraciokkal, képekkel.
Mindezek mellett kérjiik szerzoéinket, tanulmanyozzak az
alabb olvashatd utmutatot is, és annak betartdsaval kony-
nyitsék meg a szerkesztok munkajat. Elore is koszonjiik
egylittmikodésiiket.

Végezetiil, 6rommel szeretnénk jelenteni, hogy
elkésziilt a Faipar honlapja, ahol — egyeldre — az ujsaggal
kapcsolatos legfontosabb informaciok, valamint a 2002.
ota megjelent szamok elblapja, tartalomjegyzéke és
vezércikke  olvashatok. A  honlap elérhetd a
http://faipar.fmk.nyme.hu/ internet cimen.

Tudomanyos cikkek benyujtisa a Faipar részére

Kiadvanyunkba o6rommel varjuk tudomanyos
igényli kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak
olyan cikkeket varunk, amelyeket mas ujsagban még nem
publikaltak. A folydirat magas szinvonala és a szerkesztoi
munka megkonnyitése érdekében kérjiik az alabbiak
betartasat:

o A cikkeket egyszerii formatumban kérjiik elkésziteni.
(12pt Times New Roman betlk, dupla sorkoz, elva-
lasztasok nélkiil.) A stilusok hasznalatat kérjiik
mellézni. Az ilyen formaban elkészitett cikkek
terjedelme max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb
munkakat kérjik tobb, kiilon publikalhatd részre
bontani.

e A cikkekhez angol nyelvii cimet, kulcsszavakat, €s
egy rovid (max. 100 szavas) angol Osszefoglalot
kériink mellékelni.

o A szerzoknél Kkérjik feltiintetni
fokozatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az elsd szerzd neve szerint,
ABC-sorrendben  kérjik. Kérjik, iigyeljenek a
hivatkozasok pontos megadasara (ujsagcikkek esetén
év, évfolyam, szdm, oldalak; konyvek esetén év, a
kiadd neve, székhelye, oldalak szama.) Kérjik, a
cikken beliill a szerz6 és az évszam megadasaval
hivatkozzanak ezekre.

a tudomanyos

o Az abrakat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kiilon lapokon kérjiik megadni. A tablazatokat és
abrakat meg kell szamozni, €s cimmel ellatni. A
szovegben ezekre szam szerint kériink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

e Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerii egyen-
letek esetében), és szdgletes zarojelekkel beszamozni:
[1]. Az allanddknal és valtozoknal dolt betiiformatum
alkalmazasat kérjik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz
beérkezo cikkek lektoralasra keriilnek, ami utan azokat,
ha sziikséges, javitasra/atdolgozasra visszakiildjiik a
szerzOknek. A szerzOk javaslatait a lektor személyére
vonatkozoan rommel vessziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus
formaban (e-mailen vagy floppy-n) kérjiik. A kéziratokat
a kovetkezo cimre varjuk:

Bejo Laszlo

NyME Lemezipari Tanszék

Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.

9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU

Tel./fax: 99/518-386
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