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MADARAS Attila !
VARGA Jozsef

A versenyképesség és a kdzoktatas kapcsolata Magyeszagon

A szerdk e tanulmanyban arra vallalkoznak, hogy a gazdasfgenyképesség szempontjabdl kiemelt human
toke értékének és a kdzoktatas szinvonalanak 6sggeféigelemezzék. Az egyre romld, a magyar kozalttata
mindsitd, nemzetkozi felmérési eredmények vizsgalata, daewkainak felderitése, a jovedelmek, a kdzoktatas
finanszirozasa és az eredmények 6sszefliggésémgiéhata tudomanyos szempontbdl érdekes, fontoeteri

A tanulmanyban az oktatas hatékonysaganak mérés@oizes évek vége 6ta az OECD Aaltal kialakitott
rendszer alapjan toérténik, amely a diakok kompeéégdicméri. Ebben a rendszerben a magyar tanulék éta
egyre gyengébb eredményt érnek el. A publikaciozikés arra keresik a valaszt, hogy az oktatas
finanszirozasanak létezik-e optimuma, mely sorgobh, szinvonalasabb oktatas, szakképzés révémsaagp
teljesitképessége koltséghatékonyan névélhet

A modell a hazai kdzoktatds adatait elemzi 200322%bzo6tt. Az oktatas szinvonalat, mint
eredményvaltozét a hazai kompetencia modell értédapjan hataroztuk meg. A végzett szamitasok
eredményeként a két legfontosabb tédyezfinanszirozas mértéke — a GDP aranyos oktkigdésok — és az
angol nyelvet tanuldk szama bizonyult: a tobbvdi®z regressziészamitds eredményeként az
oktatasfinanszirozas (GDP aranyos oktatasi kéltéé@z angolt tanuldk szama befolyasolta legjelidninen az
eredményvaltoz6t. A modell eredményeképpen az @xtaszinvonala (kompetencia) = 330,066 +
10:9571)gDPfarényosfoktatésifkiadés'(’)'k0y000177253xlgolt7tanulékfszém§gyenletet kathk-

A modell eredménye megmutatja, hogy a GDP aranktatasi kiadasok egy szazalékpontos emelkedése
egyéb tényeik véaltozatlansaga mellett kdzel 11 ponttal emekompetencia atlagpontszamanak értékét. A
modell eredményeképpen az oktatasfinanszirozds zéorszag teljesitménye kozott szoros kapcsolatot
talalhatunk.

Kulcsszavak: versenyképesség, kézoktatas
JEL kédok: 12, H5

The Link between Competitiveness and Public Educatin in Hungary

The authors endeavour to analyze the relationsityvden the quality of public education and humapitah a
very important factor in economic competitiven€Bise analysis of international competency test tssuthich
are indicating a deterioration in the efficiencyHfingarian public education; the investigation lué reasons
behind this sad tendency; and looking into theti@iahip between the competency results and thdifignof
public education and teacher salaries is also aeteand important from a scientific viewpoint.

In the study, efficiency of education is measuragda on the system that OECD established at thefend
the 1990’s; which assesses the competency levelstuafents. According to these assessments, Hungaria
students’ performance has been on a steady dedingears. The authors investigate the questionthére
education funding has an optimum level that helgide for a better, higher quality education awdational
training, increasing the competitiveness of thentiguis a cost-effective way.

The model used in the study analyzes data regaklimgarian public education from the period between
2003-2012. The quality of education as a resuliaizée was determined based on the values from dingedtic
competency model. According to the calculationg, tlvo most important factors are the level of etiooa
funding (GDP proportionate education spending) € #re number of students learning English as aigore
language: the multiple regression analysis revetiladthe result variable was influenced the mgsthese two
factors. As a result, the following equation candm¢ up: quality of education (competency) = 336,86
101957 1)%DP_proportionate education expenditu’l"eso’000177253}|<r of students learning English

The result of the model reveals that a 1% incréaseDP proportionate spending, with other variables
remaining the same, increases the average competeore by almost 11. Based on the model we caclude
there is a strong link between education funding) thie economic performance of a country.

Keywords: competitiveness, public education, edandtinding
JEL-Codes: 12, H5

1 A szers a Szent Benedek Gimnazium és Szakkdpkola Bigazgato-helyettese (madaras AT osb.hu)
2 A szerd a Kaposvari Egyetem Gazdasagtudomanyi KaranalBéslapesti Corvinus Egyetemnek egyetemi
docense (varga.jozsef AT ke.hu)
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Bevezetés

A human &éke értékét mar a korai gazdasagi gondolkodasb@mették, vagyis az emberi
tudasnak értéke van gazdasagi szempontbdl. A Xdzhzadban William Petty hasznélta a
human capital kifejezégW/arga, 1998.) és megprobalta definialni. Adam Smith az ékét
fogalmaba értette az embebkét (Varga, 1998)is. Ugyanakkor bar szamos mas séesz
foglalkozott az emberiske értékévef az emberi tényézmégsem valt sokaig a kdzgazdasagi
modellek részévé. A modellekben a munkat homogénnelinéségi szempontbdl
egynentinek tekintették(Varga, 1998.)

A human ke értekének felismerése egyltt dejptt az oktatasi rendszer kialakulasaval.
A mai kozoktatas kezdeti formaja EurOpaban a XVIBzazadban jelenik meg.
Magyarorszagon Maria Terézia altal 1777-ben kiaBatio Educationis szabalyozta atfogdan
az oktatasugyet. A koteléaskolaztatast csak Eotvos Jozsef 1868. evi XXXMBrvénye irja
elé (1868. évi XXXVIII. térvénycikk a népiskolai kozabks targyaban) A gyermekeknek
fészabalyként 6 és 12 (15) éves kor kozott kotelealt iskolaba jarniuk. Ugyanakkor a
torvénycikk széleskdrfelmentést adott a kdtelényilvanos iskolaba jaras albl.

A kotelezs oktatas, és az iskolarendszer kialakulasa, amelelami iskolatol az
egyetemig bejarhat6, magaban rejti a munkavallakességeinek emelkedését. Az ipar, a
gazdasag fejdik, idovel egyre tébb szakmunkast, képzett munéagényel. Ezt az igényt
pedig az oktatasi rendszernek kell kielégiteni.adzmalhato tudast a szinvonalas oktatas tudja
biztositani. Ennek eredményeképpen a tanulok mhfdsapzettségi szintet érhetnek el, s ez
magaban hordozza, hogy tdbb hozzaadott értékes&kpermelni.

A humantke felértékeddése megvaltoztatta a termelési témjkedsszetételét. A
klasszikus kozgazdasdgtan elmélete szerint egy t atitilet, orszag fejlettségét,
termelékenységét a termelési térezhatarozzak meg. Ezek kozul a harom alapvet
termelési tényey a kovetked: a ke, a munka és a fold. A XX. szazad kdzepén a fenti
harom termelési tényd8z mellett a technikai valtozas is ©6nallé téenglkeent kezdett
megjelenni. A szazad végére a technikai valtozikéifelé bontottak a szakemberek: human
tokére és a friszaki, technoldgiai valtozasrgVarga, 1998.) A technolOgiai valtozas
novekedésének alapja az emberi tudas. A tudas éoréatiek, ezért 6nalld termelési
tényedként is tekinthetliink r4. De csak abban az eseth@rasznositasra kertil. A nem
hasznositott tudas nem jelenik meg a 6fifsben. A tudas az alapja tobb termelési
tényednek, ezért egy adott orszag 8ejesét, termelékenységét is meghatarozza. A gaadasag
szakemberek tehat a XX. szadzad kozepére felismentitky az oktatasnak jeléist szerepe
van a gazdasagi nbvekedésben. Az oktatas egyrblirdtéatégiai kérdésseé valt a kormanyok
szaméra.

A 20. szazad kozepéredadrbe kerilt az emberékke koncepcidjanak elmélete, amely
szerint az oktatds és képzés révén az emberek dxdsth végeznek a sajat
termebképességikbe. Hasonldéan barmely nd&sliefektetéshez az oktatas is hozamot nyujt.
(Stiglitz, 2000.)

% Ld. Von Thiinen, Ernst Engel, William Farr

% 1. § Minden szid vagy gyam, ide értve azokat is, kiknek hdzébanrggkek mint mestertanitvanyok vagy
hazi szolgék tartatnak, kotelesek gyermekeiket vgggmoltjaikat (ha nevelésékra haznal vagy magan
tanintézetben nem gondoskodtak) nyilvanos iskojatetni, életidejok 6-ik évének betdltédléegész a 12-
ik, illetdleg 15-ik év betoltéséig.
2. 8 Azonban a testileg vagy szellemileg gyengerrggéeket, a tiszti orvos bizonyitasara, az isk@ksz
(117. 8) rovidebb vagy hosszablérie folmentheti az iskolaba jaras kotelessége aldl.
6. 8§ A szibknek és gydmoknak szabadsagukban all gyermekediztah vagy barmely vallasi magan és
nyilvanos intézetekben, Ugyszintén mas helységhéntanintézetben neveltetni.
Forras: (1868. évi XXXVIII. térvénycikk a népiskolebzoktatas targyaban
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Az emberi efforras fejpdése a modernizacié alapja, arra képesiti az elkdterdeogy
részt vegyenek a termelésben, a politikai életbeaz egy demokratikus rendszer polgarai
lehessenek. Az emberi&orrasok fejbdése hosszabb folyamat: a kdzoktatastol kezdve, a
felsboktatason, tanfolyamokon at, egy életen at folywl@s, 6nnevelés. ,Magatdl éddik,
hogy mind az egészséguigy és az élelmezés, mindoktiabas tokéletesitése lehet a gazdasagi
novekedeés oka és eredmény@larbison-Myers, 1966, 22. 0.)

Az emberi ke beruhazasainak a fizikadkeképsddéssel, valamint a jovedelmekkel
vald Osszefliggéseit elethZ. W. Schultz (1902-1998), munkassagaert Nobeltdippott.
Megallapitotta, hogy az emberi tudasnak meghatgeledattsége van a munkaegazdasagi
szerepében. A tudas hosszu, koltséges folyamamérgeeképpen jon létre, és leginkabb a
fizikai toke beruhazasi folyamatokra hasonlit. Hangsulyohngy az emberiske mértékét
nem tartjak jeleriisnek az 6ssékén belil, pedig ha az emberi képességek nem a&krtan
lépést a fizikaidkével, akkor korlatjava valhatnak a gazdaségi nédeknek(Schultz, 1983.)

A vildggazdasagban, igy az Europai Unioban is geaglaverseny zajlik. A verseny
egyik fokmébje az orszagok kozotti versenyképesség mérése. ukapki Unid 2000. évi
tarsadalom lehet az alapja egy orszag termeléséigsitmény ndvekedésének. A termelési
tényedk jelents része az emberi tudason alapszik. Ezt a tuddstpessegek fejlesztését
pedig az oktatasbdl nyerhetjik. Az oktatas szinkMorak ndvekedése ezért a termelékenység
javulasat eredményezi. Ha a termelékenység jakldhraa beruhadzasok megtérulése szintén
javul, aminek eredménye a jobb ntdvekedési kilatAsakyis a versenyképessé@sidése
lesz. Az orszagok versenyképességének elemzésalegrhés megemliteni, hogy vannak
olyan versenyképességre haté politikak, amelyek&t ghobdlis kornyezetben is érdemes
ertékelni és az oktatassal kapcsolatba hozhatok.

1. Oktataspolitika: A nemzetkdzi szédeések és az oktatasban atjarhatésagot biztositd
rendeletek élsegitik, hogy orszagokon atnyulé oktatasi rendszalakuljanak ki. A
felsboktatasban ilyen kezdeményezés a bolognai renddzeizoktatasban hasonlé
rendszer még nem alakult ki, de véleményink szeantszakképzés teriletén
érdemes lenne hasonl6t kialakitani az EU-n beldl.

2. Munkaeb-piaci politika: megfeldél végzettséggel és nyelvtudassal az Europai Unidn
belll szabadon lehet elhelyezkedni. A magas szaktadyben azt is jelentheti, hogy
sokan elvandorolnak az adott orszagbdl, ha mastaledbb munkabért kaphat a
munkavallalo.

A novekedési tényékbdl is lathatd, hogy az oktatas szinvonala mennyiegimatarozo
szerepet jatszik kdzvetve és kozvetlenil a versgpgbseg megitélésében. Vélemeényunk
szerint, ha egy orszag versenyképességét novaretagnk, akkor a ndvekedési ténjleat
sziikséges fejleszteni. A novekedési tébietejl6dését, az azokat befolyasold ténilez
minéségének javitdsaval lehet elérni. A fiEag javitasaban pedig a human téfyszrepe a
legnagyobb.

Egy 2010-ben megjelent OECD-tanulmany szerint, 8APéredmények ndvekedése
drasztikus GDP-novekedést jelenthet. A tanuldok ketmmpcidjanak novekedését a
munkaeépiac kamatoztathatja. A tanulmany egyik feltevésay a PISA teszteken 6sszesen
25 pontos ndvekedést érjenek el a tagorszagokkéwetked 20 évben. Ez mindbssze évi
1,25 pontos novekedést jelent. Amennyiben a PISAtgzamok ndvekedését egy orszag
tartani tudja, akkor varhatéan 20-30 év mulva 3%atjasabb GDP-t tud elérni annal, mintha
ezt nem tenngHanusek és Woessmann, 200yégeredmény pedig az, hogy a szinvonalas
oktatassal lehet leginkdbb, igaz hosszu tavon aewmgképességet javitani. Az oktatdson
belul, a fel§oktatasnak van kiemelkédszerepe a versenyképesség alakitasaban. A
kozoktatds a fetoktatasba bejutott tanuldk 6&pzésében, illetve a szakképzés terlletén
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jelenik meg. Ezért a kozoktatas finanszirozasat nkhet Osszhangba hozni a
versenyképesség eredmeényeivel.

Magyarorszag versenyképességének vizsgalata

Az elmult évtized kozepéta magyar gazdasagi teljesitmény trendszeromlott. A romlast
a kovetked tertleteken tapasztalhattuk:

Gazdasagi novekedés potencialja, felzark6zasi iteme

A magyar gazdasag a 2000-es évek elején még 4%vekedeést tudott produkalni, ezzel a
régio éllovasa volt. Az évtized masodik felére avel@dési Utem visszaesett, a lassu
novekedésnek koszonieh Csehorszagtdél egyre inkdbb tavolodtunk, Lengyeém
megkozelitett minket, Szlovakia me@ebtt. Az évtized végére, a magyar gazdasag
ndvekedése megdllt. 2009-ben az «iyg juté magyar GDP az EU atlagahoz viszonyitva alig
haladta meg a 2003-as szintet. A visszaesés azedwi$ felében is mar érzékelléevolt.

Bar akkor 3-4% volt a gazdasagi ndvekedés, a kathgeszagok ndvekedési Uteme ezt joval
meghaladta(NGM, 2011.)

Export

Magyarorszag, a 2009-es évet leszamitva az elnuiizeélben képes volt az exportjat
folyamatosan novelni. A magyar export ndvekedésmig meghaladta az EU importjanak
novekedeését, vagyis az orszag legnagyobb expaetielgiacan tudta részesedését novelni.
Ez a ndvekedési Utem, a tobbi visegradi orszagéléharadt, vagyis Csehorszag,
Lengyelorszag és Szlovakia az EU exportfelvgracan nagyobb Utemberbuiilt, mint
Magyarorszag(NGM, 2011.)

Kulfoldi kozvetlen skebefektetések

A kullfoldi kdzvetlen 6kebefektetések megmutatjak, hogy egy orszag memnyonzd a
kulfoldi tokebefektedtk szamara. 1990 ota mintegy 650 milliard euro a vakgpult
tokebefektetések 0sszege. Ha ezt az Osszegetdegyvétitve nézzik, akkor a visegradi
orszagok kozul, csak Lengyelorszagdizelik meg. Magyarorszaghkevonzé képessegéenek
romlaséat leginkdbb a befektetések Ujra-befektetiigja mutatja meg. A 2000-es évekéels
feléeben a megtermelt jovedelmek felét Ojra befédket Az Ujra-befektetési arany
folyamatosan cstkkent. Az 2009-re a megtermelt ipprkdzel négyodtddét osztalékként
kivitték az orszagbdl. A felsorolt problémakat nkonjunkturalis, hanem strukturalis okokra
lehet visszavezetni. A héattérben versenyképessemilémakat talalhatunk.Az orszagok
versenyképessegeéet miérangsorok eredmeényei is ezt tamasztjak ala. Alioakban harom
rangsor eredményeit mutatjuk be.

IMD World Competitveness Yearbook

2014. kiadvanyuk(IMD WCY, 2014.)327 kritérium alapjan 60 orszagot rangsorol
versenyképesseguk tekintetében. A kritériumok 2f8vatalos statisztikakon, 1/3-a pedig
felméréseken alapul. Az 06sszesitett rangsort a agdzi teljesitmény, a versenyszféra
hatéekonysaga, az infrastrukturalis feltételek dsoamanyzati hatékonysag meérései alapjan
allitottdk 6ssze. A trendsZeromlés, az orszag helyezésének alakulasdban is\atatkozik.

2000-ben még a 27. helyen alltunk, 2005-ben a 3jd mokozottan visszaesve 2010-ben mar

® Természetesen a hazai versenyképességi kutatédnia ennél joval szélesebb k5T anulmanyunkban csak a
versenyképesség nemzetkozi 6sszefliggéseit tarlgyalju
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csak 42. helyezést értik el. A legutdbbi, 2014+esimény tovabbi visszaesést mutat, mar
csak 48.-ak voltunk, bar igaz, hogy 2013-hoz kékéshelyet javitottunk.

World Economic Forum Global Competitiveness Index

A WEF Globalis Versenyképességi Jelentése 20131d8norszagot vizsgalt. Tette ezt oly
modon, hogy statisztikai adatok és tizezernél wiilalati vezed megkérdezésével allitotta
0ssze 111 mutatdészam alapjan az orszagok ranggomatitatoszamok a 12 legfontosabb
versenyképességi tényszefed pillérekbe kertiltek besorolasra. EBbb-5 makrogazdasagi-,
és hatékonysagjavito-, 2 pedig innovacios- esiitBeyedket Osszesit.
A WEF globdlis versenyképességi indexe az oktat&dt fontos pillérjében is
szerepelteti.
A tényedvezérelt gazdasagiitkodésen belll az alapfoku oktatast,
A hatékonysagvezérelt gazdasadgikiddtetesen belll a félektatast szerepelteti.
A WEF felmérése alapjan, Magyarorszag eredményadiomp. 20016 2008-ig kdzel
36 helyezést rontott, 2010-ig viszont 10 helyetit@tt, s az 52. helyre rangsoroltak. A
legutobbi, 2013-14-es felmérésben viszont méar es®&. a sorbafWEF GCR, 2014.)

Vildgbank Ease of Doing Business

A Viladgbank 2013-ban 185 orszagot, illetve térsépmigsorol. A vallalati riikodéssel
kapcsolatos szabalyozottsagot, a szabalyozagsémét szamszsithet mutatok alapjan
értékeli. Magyarorszag, ezen a legutobbi felméreaérb4. helyen allt. Mindharom rangsor
megmutatja, hogy Magyarorszag az elmdlt tiz éviografmatosan rontott az eredményeén.

Mddszertan és adatok az oktatas szinvonalat meghaté&o lineéris regressziés modellhez

A modellel a kdzoktatas szinvonalat és a ra ledihkidatassal lévtényesdket szeretnénk
megvizsgalni. A kézoktatas szinvonalat leginkabkompetenciamérések mutatjadk meg az
oktatasi szakembereknek. A magyarazo tébledzé olyan tagokat kerestiink, amelyek az
oktatasi statisztikai évkonyvekben megtalalhat@skamelyeket a kilonbé&Zelmeéréseknél —
PISA, versenyképesseég, stb. — is hasznalnak.

A magyarorszagi versenyképesség befolyasold téhyez

A WEF és az IMD 0sszességében 13 indikatorban &itesga magyarorszagi oktatas
eredményességét. BEibaz IMD 8, a WEF 5 indikatort alkalmazott. A 13dikatorbdl 2
erdsség-, 11 pedig gyengeségeredmeényt kapott.
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1. tAblazat: Magyarorszagi versenyképesség befoly@dé tényedi

Indikator megnevezése Tipusa Forrasa HEr O6sség/gyengeség | Fontossag
Agyelszivas megkérdezés WEF gyengeség kritikus
Az oktatasi rendszer min 6sége megkérdezés WEF gyengeség fontos

A menedzsment iskolak

min Gsége megkérdezés WEF gyengeség fontos

A mérnoki és a
természettudomanyos statisztikai adat IMD gyengeség fontos
diplomasok aranya

Munkavallalok képzése megkérdezés IMD gyengeség fontos
Nyelvtudds min &sége megkérdezés IMD gyengeség fontos
Az alapfoku oktatas min 6sége megkérdezés WEF gyengeség fontos
Agyelszivas megkérdezés IMD gyengeség fontos

Kutatasi és képzési
szolgaltatasok helyi megkérdezés WEF gyengeség fontos
elérhet 6sége

Pénzigyi ismeretek megkérdezés IMD gyengeség fontos
Angoltudas statisztikai adat IMD gyengeség fontos
Informéacios technolégiai tudas megkérdezés IMD erdsség fontos
Teljes allami oktatasi kiadas statisztikai adat IMD erdsség fontos

Forras: NGM, 2011. 28. o.

Az indikdtorok eredménye alapjan, leginkabb a kdéat@ls mitségének altalanos
javitasara, illetve a teljes oktatasi rendszer éaumkaeé-piaci igények kozotti 6sszhang
javitdsara van szulkség. A bemutatott 13 indikatokdeael a fele, a fetoktatasra vonatkozik.
Az erdsségek, mint a teljes allami oktatasi kiadas éafakrmacios technoldgiai tudas, mind a
kozoktatast, mind a falektatast érintik. Azokat az indikatorokat, amelygekersenyképesség
mérésében is a koOzoktatds szinvonalahoz kapcsalhatés statisztikai adat is all
rendelkezésuinkre, a kdzoktatas szinvonalat befolydényesk kozott fogjuk szerepeltetni.

Ezek a téenyaik a kovetkedk:

. Az oktatasi rendszer migége és az alapfoku oktatas ésiége — a modellben az
eredményvaltozo lesz, a kompetenciamérés eredmémgideljik hozza
fuggovaltozénak

. Teljes allami oktatasi kiadas — magyaraz6 valtok6kott szerepel a modellben a
GDP aranyos oktatasi kiadas, az egy tanulora jktétési koltség, valamint a
koltségvetési oktatasi kiadasaibol a beruhazasakyar

- Nyelvtudas midsége és angoltudas — ldegen és angol nyelv okbaidg@sztvely
tanulok szama (ez két kilén magyarazoé valtozo)

. Informacioés technolégiai tudds — az informatikailatelttsag és szamitdgép-
hasznalatra

. Pedagdgusokra vonatkozoan tovabbi 2 magyarazaédlbasznalunk.

A versenyképességre hatd oktatasi indikatorok kdetdt nem tudjuk betenni a
modellbe, mert vagy a félektatasra vonatkozik (pKutatasi és képzési szolgéltatasok helyi
elérhetsége, A mérnoki és a termeészettudomanyos diplomasolya, A menedzsment
iskoldk midség®, vagy a munkavallalékra (plAgyelszivas, Munkavallalok képzése
vonatkozik. A modellbe viszont magyarazo valtozdkiibb olyan elem is belekertl, amit a
versenyképesség mérésénél nem hasznalnak, de lkiddzsamibségére hatassal lehet.
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Az oktatas szinvonalat meghatérozé ténflez
Eredményvaltozo

Az eredményvaltozd az oktatas wéege, melynek forrdsa a 2009-es Orszagos Kompatenci
Mérés Orszagos Jelentésében széreptlatsor. A flgd valtozé értékeit a 6-8-10.
évfolyamosok kompetenciamérésének szovegértés émsmaizka pontszamatlaga adta. A
hazai kompetenciamérés eredménye 2003-t6l 2012¥igrt. 2005-ben nem volt mérés. 2008-
tél Uj modszerrel vizsgalddnak. A kétféle modszersaerint készitett eredményeket nehéz
egymasba atkonvertalni. A 2009. évi mérést mindizé&mpontbdl értekeltek, ezért a 2003-
2009 (2005. kivételével) valamint a 2008-2012 kbiziitészakrol vannak eredményeink.
Mivel a korabbi idszakra vonatkozé adatsor a hosszabb, ezért a ZMIBKHz 6t adatokat
vettik figyelembe.

Magyarazo valtozok

Az elemzéshez felhasznalt magyarazé valtozok kaedt, tabldzatbarathatd magyarorszagi
versenyképességre hato oktatasi téélyealkottdk. Minden olyan adatot magyarazé
valtozonak vettiink a statisztikai oktatasi évkorgpéd, amelyek kapcsolatba hozhaték a
versenyképességre hato oktatasi indikatorokkal. agyarazé valtozok elnevezésénél a
Kdzponti Statisztikai Oktatasi Evkonyv szolgaltpia
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2. tablazat: A modellezéshez felhasznalt magyaraz@ltozok

Magyarazé valtoz6 neve Mértékegység Megjegyzés

GAZDASAGI MUTATOSZAMOK

GDP aranyos oktatasi koltségek Szazalék Kézoktatas
A koltségvetés oktatasi kiadasaibél a beruhazasok a  ranya Széazalék Osszesen
Egy tanuléra juté koltségvetési kiadasok Forint *;‘t’é%'gggis
INFORMATIKAI ELLATOTTSAG , SZAMITOGEP-HASZNALAT

Szamitogéppel rendelkez 6 intézmények szama
Internet hozzéaféréssel rendelkez 6 intézmények szama

P - Darab Kozoktatas
Szamitégépek szama Ssszesen
Internettel rendelkez 6 szamitdgépek szama
Szamitégépet hasznélé tanuldk szama F6

TANULOKKAL KAPCSOLATOS ADATOK
Egy osztalyra/csoportra juté tanulok szama th)fggg;s
Féréhelyek, osztalytermek szama
Tanulék létszama Fo K 70KtatAS
Angol nyelvoktatashan részt vev 6 tanul6i létszam osszesen
Idegen nyelvoktatasban részt vev 6 tanul6i létszam
PEDAGOGUSOKKAL KAPCSOLATOS ADATOK
Egy pedagogusra jutd diakok szama fi(ilza %ﬁg;s
Fo6allasu pedagbgusok létszama
F6
Internetet oktatasi célra hasznalé pedagégusok szam  a Kozoktatas
S . ,, ]} Osszesen
Informatikai képesitéssel, ismerettel rendelkez 6 pedag6égusok
szama
Forras: sajat tablazat

Modellépités

Valtozbszelekcid

A lineéris regressziés modell éldépéseként azokat a valtozokat kerestik, melyekkel
legjobban lehet magyardzni az oktatds szinvonakjrezentdld kompetenciamérés
atlagpontszamat. Az ilyen értelemben legjobb vélkdavalasztasara azért volt szikség, mert
egyrészt az alapuet,hivelykujjszabaly” szerint a megfigyelések szaaiarel kell érni
legaldbb a magyarazo valtozék szamanak 3-szorasaek figyelembevételével esetiinkben
(6 medfigyelés) 2 magyarazo valtozé bevonasa ajafiitunyadi, Vita, 2008.Mésrészt egy
olyan modell felépitése volt a cél, mely logikailagtelmes valtozokkal, lehideg
statisztikailag szignifikans médon magyarazza admenyvaltozo alakulasat. Ahhoz, hogy a
fent leirtakat elérjuk, 65z0r a statisztikailag legszignifikansabb magyanrédtozot kerestik
meg parcidlis t-préba segitségével, mely soran lhipatézis f=0 volt. A nullhipotézis
elfogadasa ennek értelmében azt jelenti, hogy axt adagyarazd valtozo regresszios
egyltthatojanak értéke O, tehat a regresszios &gpen nincs szignifikans szerepe, nem
magyarazza az eredményvaltozét. A nullhipotézisgasa 1-hez kozeli empirikus p-érték
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mellett ajanlott elfogadni, illetve a szokésos i(etve 1%-0s) szignifikanciaszintek mellett
0,05-0s, illetve 0,01-es érték alatt lehet elutesi{Hunyadi, Vita, 2008.)

3. tAblazat: A magyarazo valtozok parcialis t-prob@nak empirikus p-értékei ndvekve

sorrendber?
Valtozo neve Emp. p-érték
Idegen nyelv oktatasban részt vev 6 tanuléi létszam 0,0544
Szamitogépek szama 0,2028
Internettel rendelkez 6 szamitdgépek szama 0,2772
Szamitdgépet hasznald tanuldk szdma 0,3765
Internetet oktatasi célra hasznal6 pedagégusok szam a 0,4075
Egy tanuléra jutd koltségvetési kiadasok 0,4084
GDP aranyos oktatasi koltségek 0,4905
Tanuldk létszama 0,4943
Féallasu pedagbgusok létszama 0,5279
Angolnyelv-oktatasban részt vev 6 tanuléi létszam 0,5313
Informatikai képesitéssel, ismerettel rendelkez 6 pedagdégusok szama 0,5389
Szamitogéppel rendelkez 6 intézmények szama 0,6050
A koltségvetés oktatasi kiadasaibol a beruhdzasok a  ranya 0,6146
Egy osztalyra/csoportra jutd tanulok szama 0,7812
Egy pedagogusra jut6 diakok szama 0,8640
Internet hozzéaféréssel rendelkez 6 intézmények szama 0,9324

Forras: gretl-ben végzett sajat szamitasok

A 3. tablazatbollathatd, hogy a t-préba empirikus p-értéke az edegyelvet tanulok
szadmandl volt a legalacsonyabb (0,054), tehéat tstaskszinvonalat legszignifikansabban ez a
valtoz6 magyarazta. Mindez azt jelenti, hogy adime korrelacios egyttthato 0,803 érteke
szerint minél tébben tanulnak idegen nyelvet, anjodb eredményt érnek el a tanuldék a
kompetenciaméréseken. Azonban, miutan az idegdnaty@nulok szama mellett a modellt
tovabbi valtozékkal probaltukdviteni, az aldbbi problémaval taldlkoztunk: ha axaitozé
szignifikans volt, s multikollinearitas alakult ki a modellben. Ez getenti, hogy a
magyarazé valtozék kdzott magas a korrelacio, teggmast is magyarazzak, nem csak az
eredményvaltozot. Ez a jelenség a magyarazé védtbatasanak, igy az egész modellnek az
értelmezését megneheziti, ezért elkertlésére fakdigyelmet kell a valtozoszelekcional
forditani.(Hunyadi, Vita, 2008.)

Ellenben ha az 0(jonnan bevont valtozO6 nem okozobs anultikollinearitast a
modellben, akkor nem volt a szokasos szintekem#ikgns. Mivel a modell lehétlegjobb
magyarazoé erejére torekedtink, és 6nmagaban aendeglvet tanulék szamanak ismeretét
tartalmazé modell Rmutatéja csupan 0,64 volt, tgy dontéttiink, hogg-értékek alapjan
soron kovetked valtozéval, a szamitégépek szamaval Ujrakezdjidtazoszelekciot.

Az R? mutaté 0,64-es értéke azt jelenti, hogy a magyexéitozé ismerete 64%-kal
csokkenti az eredményvaltozora vonatkozd becslésnpialansagat ahhoz képest, mintha
egyetlen magyarazo valtoz6t sem ismernénk, ésagbat becsultiink volngHunyadi, Vita,
2008.)

® A véltozékat kilon-kilén vizsgaltam egy-egy olydineédris regressziés modellben, ahol az egyetlen
magyarazé valtozot a lent felsorolt valtozok adtak.
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A szamitdégépek szdma, valamint a sorban az eztik@dvenasik valtozé (sorrendben
internettel rendelkéz szamitogepek szama, szamitdégépet hasznald taszddha, internetet
oktatasi célra hasznalé pedagbégusok szama, egyotanjutd koltségvetési kiadasok)
mindegyike szoros kapcsolatban van az oktatasduieszasaval. Ez intuitive is belathato. A
szamitégéppel vald elladtottsag mogott ugyanis, megiekben az a kérdés huzddik meg,
hogy mekkora 0sszeget biztositott ilyen célra armkoryzat az intézményeknek. Az egy
tanuldra jut6 koltségvetési kiadasokndl is egysntieh megallapithato a kapcsolat. A vizsgalt
evek alatt a kapcsolat negativ, mely igy azt jeldmgy mikdzben a vizsgalt években egyre
kevesebbet koltott a kormanyzat GDP aranyosan &kt egyre tobb informatikai eszk6z
beszerzésére biztositott forrasokat. Ennek maggeazhogy a vizsgalt édzakban a
szakkép# iskolak még rendelkeztek a szakképzési hozzagokl®sszegével, valamint a
kozoktatasi intézmények komoly informatikai besgseket tudtak eszkdzolni informatikai
palyazatokbdl. Ez utébbi allitast latszik igazolhpgy a kiadasokon belll a beruhazasok
aranya és a vizsgalt 5 valtozo kozott 0,8 és 0/t szignifikans és pozitiv korrelacio
figyelhe® meg.

Az egy tanuléra jutd koltségvetési kiadasok, 20§8anonoton fittek a vizsgalt
években, majd 2009-ben csokkentek. Erdemes megjegyeogy az egydie jutd oktatasi
koltségbe beleszamitjdk az 6sszes oktatasra spétsédet, nem csak a tanuléi normativa
0sszegét. Ezzel parhuzamosan a tanuldi létszamgérg§zmonoton csokkentek a vizsgalt 6
évben. Mindebdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy az egy tanulota kbltségvetési kiadasok
novekedésében meghatarozé szerepe volt a tanul€zaié csokkenésének, melyet a
mellékletben lathat6é -0,99-es korrelacios egyi@thatigazol. Ezutan 2009-ben a recesszio
miatti GDP és az oktatasi kiadasok aranyanak csiildes (kisebb GDPéb kisebb aranyu
oktatasi kiadas) felteh&tn ellensulyozta ezt a hatast, és emiatt csokkearedgy tanulora
juté koltségvetési kiadasok. Mindez magyarazatdtaacrra, hogy a GDP aranyos oktatasi
kiadasok csokkenése mellett miéttnmégis az egy tanuléra jutd koltségvetési kialdaso
0sszege, és miért negativ a korrelacié a két vékozott.

A modellbe tehat, a GDP aranyos oktatasi kiadasokdasztottam magyarazo
valtozonak, és emellé kerestiink egy masik valtomtely kelbképpen javitia a modell
magyarazoé erejét a multikollinearitas elééhlietgalacsonyabb szintje mellett. Ez a valtoz6 az
angol nyelvet tanuldk létszama volt.

Modelldiagnosztika

A linearis regressziés modellben tehat végul aatdkt szinvonalat a GDP aranyos oktatési
kiadasokkal és az angolt tanulok létszamaval magyak. Az1. abrafelss harom soraban
lathato, hogy az Uj valtoz6 hozzadadasa mind a 3ethroohésits mutatd, a Schwarz, Akaike és
Hannan-Quinn értékeinek javulasat eredményezte.

Emellett az 1. abrarél az is leolvashatd, hogy az OLS becSlérilyen béta
paramétereket €s regresszios egyenletet eredményeze

" OLS (Ordinary Least Squares) — hagyomanyos legkisgégyzetek médszere, olyan eljaras, mely a bieésiil
a valés értékek kozotti kulénbségek négyzetdssadgarninimalizalasaval végzi el a regresszids pararakt
becslését.
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Null hypothesis: the regression parameter is zero for Angolt_tanulok_
Test statistic: F(1, 3) = 33,7395, p-value 0,0101569
Adding variables improved 3 of 3 model selection statistics.

Model 1: OLS, using observations 1-6
Dependent variable: Kompetencia

Coefficient Std. Error t-ratio p-value
const 330,066 27,8338 11,8584 0,00129 ox
GDP_aranyos_okt 10,9571 1,86235 5,8835 0,00980 ok
Angolt_tanulok_ 0,000177253 3,05157e-05 5,8086 0,01016 **
Mean dependent var 499,8889 S.D. dependent var 2,342047
Sum squared resid 1,957996 S.E. of regression 0,807877
R-squared 0,928608 Adjusted R-squared 0,881013
F(2, 3) 19,51071 P-value(F) 0,019075
Log-likelihood -5,154118 Akaike criterion 16,30824
Schwarz criterion 15,68351 Hannan-Quinn 13,80742

1. &bra: Az angolt tanuldk lIétszama valtozé hozzaasanak eredménye az egyedil a
GDP aranyos oktatasi kiadasok valtozot tartalmazo mdellhez, és az igy kapott linearis

regresszios modelldbb paraméterei
Forras: gretl-ben végzett sajat szamitasok

A parcialis t-probak soran meért empirikus p-értéiek(p-value oszlop arra lehet
kovetkeztetni, hogy 1%-o0s szignifikanciaszint mttlezignifikdns a GDP aranyos oktatasi
kiadasok valtozo, 5%-o0s szinten pedig az angolilfknlétszama. Ezt a p-értekek melletti
csillagok is jelzik (10% alatti szint - 1 csillag% alatt - 2 csillag, 1% alatt - 3 csillag). A
modell egészét teszteylobalis F-proba p-érték@{value (F) 0,0191, mely azt jelenti, hogy
a B1=p.=0 nullhipotézist elvethetjik, azaz a modell tanat legaldbb egy szignifikdns
valtozot.(Hunyadi, Vita, 2008.)

A modell illeszkedését mémR? mutatd 0,9286-0s értéke azt jelenti, hogy a mam@r
valtozék ismerete 92,86%-kal csokkenti az eredméhgzora vonatkozé becslés
bizonytalansagat ahhoz képest, mintha egyetlen anagy valtozét sem ismernénk, és az
atlagbdl becsulnénk. A jo illeszkedé2aabranis lathatd: az egyenes azt az esetet jeleniti
meg, amikor egyefila becsllt és a valds érték, a pontok pedig a heatsdgpontszamokat
mutatjak, melyek lathatéan nincsenek messze adtdsebecslést reprezentalo egyefiest
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2. dbra: Az eredményvaltozo valos és modell altakgsilt értékeinek 6sszehasonlitasa
Forras: gretl-ben végzett sajat szamitasok

Modellspecifikacio tesztelése

A teszteléshez Ramsey RESET (Regression Equatiatifisption Error Test) tesztjét
alkalmaztuk, amely azt teszteli, hogy a regressaital becsllt értékek nemlinearis
kombinacioi segitségével jobban magyarazhato-eemeenyvaltozo. A tesztet elvégezve, az
F-prébak p-értékei 1 kozeliek voltak, tehat elfdgai volt a nullhipotézis, mely azt mondja
ki, hogy a modell jél specifikélt.

Multikollinearitas vizsgalata

Ahogy az a valtozészelekciondl kiderllt, az egyhk@sitti magas korrelacios egyutthatoval
rendelked magyarazé valtozok rontjak a modell értelmegbégét, mivel az
eredmeényvaltozén kivil egymast is magyardzzak. Ayagazé valtozok kozti kapcsolatot, a
VIF mutatoval mértiik, amely megmutatja, hogy a naagyd valtozok kozti kapcsolat
hanyszorosara noveli a mintavételi varianciat ahhkepest, mintha nem lenne
multikollinearitas koztik. A VIF értékek 1 és 2 Kifzgyenge, 2 és 5 kozottosy 5 folott
pedig nagyon és, karos multikollinearitasra utalnalkiunyadi, Vita, 2008.)

A gretl-ben kiszamitott magyarazé valtozok neveletielev 2,303-as VIF érték ugyan
erés multikollinearitast jelzett, azonban a GDP aranghtatasi kiaddsok mellé bevont U
magyarazé valtozoék mellett az angolt tanuldk létszévolt az, amelyiknél ez az érték a
legalacsonyabb volt. Tovabbd, a 2,303-as értékeaggy hatas 2-es hatarat sem sokkal 1épi
tul, és a gret-l altal megadott extrém 10-es éftéktmessze van.

Heteroszkedaszticitas tesztelése

A heteroszkedaszticitas azt jelenti, hogy a hibaitagariancijja a magyaradzo valtozok
értékédl fliggoen valtozik.(Hunyadi, Vita, 2008.Ez rontja a bétak sztenderd hibait, ezaltal a
t- és F-probak is torzitottak lesznek, valamint@izS-nél |étezik jobb linearis becslés a
regressziora(Hunyadi és Vita, 2008 knnek megéllapitaséra két teszttel, Breusch-Péagan
White-teszttel ellebriztik, hogy a homoszkedaszticitas teljesil-e a etibdn. (Hunyadi,
Vita, 2008.)Mindkét teszt esetén a nullhipotézis a homoszkatéas. A Breusch-Pagan
teszt esetében az eredménith p-value = P(Chi-square(2) > 0,469618) = 0,7927 a
White-teszt esetében pedigth p-value = P(Chi-square(4) > 5,133474) = 0,2738ett. A
vastagon szedett empirikus p-értékek 1-hez koidleliye a szokasos 0,1-nél nagyobb értékei
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azt mutatjak, hogy elfogadhatjuk a nullhipotézisthat a modellben a maradékvaltozé
varianciaja allandé.

Rezidudlisok normalitdsénak tesztelése

A maradékvaltoz6 normalitasa azért fontos, merenéksd esetben a paraméterekre
vonatkozo tesztek nem lesznek pontosak, tehat j@matos hasznalriket. (Hunyadi, Vita,
2008.)Két médon vizsgaltuk a normalitast: Q-Q abravdarant normalitasteszttel. Ezeket
SPSS segitségével szamoltuk ki, mert a gretl-dés @lemszam miatt nem volt ré lebség.

Normal Q-Q Plot of Unstandardized Residual

Expected Normal

24

T T T T
-1.0 05 00 05 1.0 15

Observed Value

3. abra: A rezidualisok és a normal eloszlas Q-Q &8ja
Forras: SPSS-ben végzett sajat szamitasok

A 3. abraalapjan akkor lehet vélelmezni a normalitast, lpoatok jol illeszkednek az
egyenesre, mely esetiinkben latszélag teljesul. Medyd eredményt ad viszont a kis
mintaknal alkalmazand6 Shapiro-Wilk tegiunyadi, Vita, 2008,)melynek nullhipotézise a
normalitds. A Shapiro-Wilk tesztben az empirikugrfgk 0,959 lett, amely 1-hez kozel
ertéke miatt elfogadhato a nullhipotézis, azazsattegazolta a Q-Q abrat, és a maradéektagok
normélis eloszlasuak.

Eredmények

A lineéris regresszio - e fejezet 4. és 6. pontokldasgalt - alkalmazasi feltételei tehat mind
teljesultek, ezért ebben a részben az alkalmazékaitettik at: értelmeztik a modell
paramétereit, tovabba becslést is végrehajtottefdk v
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Model 1: OLS, using observations 1-6
Dependent variable: Kompetencia

Coefficient Std. Error t-ratio p-value

const 330,066 27,8338 11,8584 0,00129 ik

GDP_aranyos_okt 10,9571 1,86235 5,8835 0,00980 bl

Angolt_tanulok_ 0,000177253  3,05157e-05  5,8086 0,01016 o
Mean dependent var 499,8889 S.D. dependent var 2,342047
Sum squared resid 1,957996 S.E. of regression 0,807877
R-squared 0,928608 Adjusted R-squared 0,881013
F(2, 3) 19,51071 P-value(F) 0,019075
Log-likelihood -5,154118 Akaike criterion 16,30824
Schwarz criterion 15,68351 Hannan-Quinn 13,80742

4. abra: A linearis regresszios modell és annalétbb paraméterei
Forras: gretl-ben végzett sajat szamitasok

A regresszios egyenletda braalapjan a kovetkékepp irhato fel:
Oktatas szinvonala (Kompetencia)=

330 ) 066"'10,9571&3P_arényos_oktatési_kiadéé‘(')Q,OOO177253&golt_tanulék_széma

A Coefficientoszlopban szereplkonstanscons) értelmezése szerint, ha nem koltenek
oktatasra és senki nem tanul angolul, akkor 330l@&66az atlagos kompetencia-pontszam. A
vizsgalt idbszak atlagos kompetencia eredménye 500 pont. Avdemgbb eredmény 480, a
legnagyobb 520 kérdl volt. A 330 pont esetén altdnatlaga sem széveget megérteni, sem
egyszeil matematikai riveleteket — amihez minimalis logika kell — nem tadak elvégezni.
llyen pontszammal és a hozza tartozé kompetenci@azamunkaeipiacon egyszér
szakmunkat sem tudnanak a tanuldk elvégezni.

A GDP aranyos oktatasi kiadasok egy szazalékporgoselkedése egyebek
valtozatlansaga mellett 10,9571 ponttal emeli a pe@tencia atlagpontszamanak értékét. Az
angolt tanuldk létszamanak tvel torterd emelkedése pedig ceteris paribus 0,000177253
ponttal néveli az atlagpontszamot, tehat 10 00Ct@bb angolt tanuldé didk mar 1,77253
ponttal képes a modell szerint névelni az atlaggarot. A modell az oktatas szinvonalanak
megmagyarazdsa mellettéedjelzésre is alkalmas, példaul a 2011-ben mérto8%sDP
aranyos oktatasi kiadasok és 746 961 angolt tasialomellett

330,066+10,9571x3+0,000177253x746 961=495,3384-edagpantszamot  becsdl,
2010-re pedig hasonld moédon 497,5329-et, mely 8-280495,5-0s atlagpontszamhoz képest
elészor novekedést, majd csokkenést jelent. A modellireényét, - hogy a GDP aranyos
oktatasi koltségek egy szazalékpontos emelkedégebek valtozatlansaga mellett kozel 11
ponttal emeli a kompetencia atlageredményét, -néededsszevetni a bevedeen talalhatd
OECD-kiadvany gondolataval. Abban az szerepel, hagygy orszag a PISA eredményekben
minden tényedben (szovegértés, matematika, természettudoma@opdpnttal novekszik 20
ev alatt, akkor az 3%-0s GDP ndvekedést eredményez.

Ezek az direjelzések, lehet, hogy tulzéak, de mindenképperutatnak arra, hogy az
oktatasfinanszirozas hatassal van az oktatasrakiaras szinvonalanak az emelkedése pedig
a javulé munkaérkindlat altal nbveli az orszag teljesitményét.
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Kovetkeztetések

Nemzetkdzi 6sszevetésben, a gazdasagok eredmégdesséversenyképességi meérések,
értékelések mutatjak. A kulonb®xersenyképességi mérések figyelembe veszik aagokz
oktatasat, ennek szinvonalat. A kodzoktatas szidabrizefolyasolo fontos tényéket a
versenyképességi meréseknél is figyelembe vedyéa tényeé az idegen nyelv oktatasa, az
informatikai szinvonal, illetve a kdzoktatas finammezasa. Az oktatas szinvonalat szamtalan
tényed befolyasolja. Ezeket a ténydaet négy csoportra bontottuk, amelyeket négy — ot
tényed alkotott. Ezekkel a csoportokat alkot6 ténjdel probaltuk 6sszhangba hozni az
oktatas szinvonalat linearis regresszidos model@rdztil. Az oktatas szinvonalat, a modell
eredmeényvaltozojat, a hazai kompetencia mérés iaafdtidk. A modell eredményeként a két
legfontosabb tényéz a finanszirozas mértéke — a GDP aranyos okt&tadasok — és az
angolt tanulok szama lett. Az oktatasfinansziranéstékét mind a hazai mind a nemzetkozi
szakirodalom kiemelten fontosnak tartja. Emellettaagoloktatas — idegennyelv-tanulas —
olyan képességet, kompetenciakat fejleszt, amelgettanulék a késbbiekben is
felhasznalhatnak elhelyezkedésik, tovabbképzégjitésére.

Osszegezve, a tobbvaltozos regresszidoszamitas émgdként az oktatasfinanszirozas
(GDP aranyos oktatasi koltség) és az angolt tanshdna befolyasolta legjellesizben az
eredményvaltozot. A modell eredménye megmutatjgy o GDP aranyos oktatasi kiadasok
egy szazalékpontos emelkedése egyéb tékyeatozatlansaga mellett kozel 11 ponttal emeli
a kompetencia atlagpontszamanak értékét. A The Bagt of Low Educational Performance
- OECD tanulméany pedig azt bizonyitja, hogy a P{®Atszamok emelkedése hosszu tavon a
GDP emelkedéséhez vezet. A modell eredménye ésudmany alapjan megallapithatjuk,
hogy a finanszirozas hat az oktatasra, az oktat@yaala pedig az orszag teljesitményét
noveli, vagyis az oktatasfinanszirozas és az orslfgsitménye kozott szoros kapcsolatot
taldlhatunk.
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