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Wirth Lajos

ADATOK MAKO PALROL, CSALADJAROL, ELETMUVEROL

Néhany adat a Mako nemzetség torténetéhez

Az alabbiakban kozoltek birtokaba nem célzott csaladtorténeti vagy
helytorténeti kutatds eredményeként jutottam, hanem koézel hisz éve egy
maganlevélhez csatolt fénymdsolaton kaptam, a Budapesten €16 Pethes
Andras tandr urtol. A levél publikaldsat egyrészt az indokolja, hogy maga is
forrds a Makdé és a velik rokonsagban allott jaszsagi (itt konkrétan a
kechkeméti Pethes) csaladok torténetéhez, masrészt segithet alatdmasztani az
adatok hitelességét, amelyeket én magam anyakonyvekben és a jelzett
levéltari forrasokban nem ellendriztem.

Osszevetettem viszont a familytrees.genopro.com webhelyen
talalhatd, és a kerekgedei Makd, leleszi Kovacs, Berthothy, Alberty,
kozépgéczi Szeré-my, makkfalvi Ddsa csaladokra vonatkozd anyakonyvi
adatokkal. Err6l az oldalrdl atvettem sziiletési és haldlozasi évszamokat,
valamint Mako Pal csecsemd- illetve gyerekkorban meghalt testvéreinek
nevét.

A levél
Tisztelt Wirth Lajos Ur!

Elészor is elnézést kell kérjek, hogy ilyen késén reagaltam kedves,
érdeklddd levelére, de gyerekkori emlékezetemben élt, hogy van valami
csaladi levelezés, sajnos a legszorgosabb kutatdas sem hozott a csatoltakndl
tobbet.

Nekiink Jdszapdtin  volt  birtokunk, ahonnét 1945-ben kellett
eljonniink. Ott sok — a csalddra vonatkozo — irat, levelezés volt, errdl sokat
mesélt anyai nagyapdam, aki maga buvdrkodott ezekben. Sajnos ezek mind ott
pusztultak, és itt, Pesten csak egy nagy konyvet talaltam, ami a kiilonbozo
rokoni csalddok leszarmazasat vezeti le, a nemességi igazoldsokkal
egyetemben.

Most ebbdl a konyvbdl masoltam ki, és a fénymdsolaton az eredeti
szoveg lathato, a Kerekgedei Mako csalad leszarmazasdat. Ha esetleg ebbdl
tudna valamit hasznositani, oriilok, hogy segithettem.
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A lap aljan szereplo Mako Erzsébet és ferje, Pethes Antal voltak
édesapam sziilei, én még Mako Erzsébet nagyanydamat ismertem, 6 9 éves
koromban — 1939-ben — halt meg. Igy keriiltiink mi rokonsdgba a Kerekgedei
Mako csaladdal.

En Maké Pdlrél az égvilagdn semmit sem tudtam eddig, csak az én
levelébdl értesiiltem, hogy hires tudos volt, és ezt latom bizonyitva a csalddfai
levezetésen. Mivel magam is pedagogus vagyok — kdzépiskolai tandr — lassan
mdr nyugdijhoz kozel, érdekel és lesz is idém a régi szdlakat felkutatni. Igy
most én kérném, ha elkésziil a tanulmany, tdjékoztasson feldle, hogy meg
tudjam szerezni.

Sajnos mads forrdst nem tudok, mert édesapdamék négyen voltak
testvérek, de mdr mindenki tobb évtizede meghalt, utod a tobbi testvérnél nem
volt, illetve aki volt, azt 1958-ban kivégezték, igy leszarmazott rajtam kiviil
nincsen.

Még egyszer sajndlom, hogy csak ennyit tudtam segiteni, a kozelgd
tinnepekre kivanok nagyon békés, kegyelemteljes Kardacsonyt!

Szivélyes iidvozlettel:
Pethes Andras
Bp. 1990. december 1.

A fenti levélben szerepld nagy konyv egy konyvelésre haszndlatos
szdmadaskonyv, amelynek Tartozik — Kovetel fejlécii oldalain talalhato a
csaladfak levezetése, valamint néhany, a csaladok torténetében fontos
esemény. A Makd csaladokkal kapcsolatban a kdvetkezo adatok olvashatok:

1. Mako Albert (oo Torma Zséfia) és Makod Imre (o Gazda Anna)
nemességét 1. Ferdindnd 1635. XI. 22-én meger0sitette. Kerekgedét a bécsi
béke (1606) utan szerezték meg.

2. Mako Lorinc (Redemptus) a nemességet testvérével Boldizsarral
egyiitt kapta, s 1695 tajan Kerekgedérdl Jaszapatira k61tozott, és ott 1698-ban
birdé lett. Boldizsar Lorinccel egyiitt szintén Jaszapatira koltozott, de a
Rékoéczi szabadsagharc alatt, 1703-ban visszament Kerekgedére.

3. Makoé Gergely (oo Sike Judit) 1764-ben kapitany volt a Palatinale-
regimentben. Fia, (II.) Lérinc a Jaszkun Keriiletek vicekapitanya, atyjaval
egytitt Gomor varmegyétol nemesi igazolast kért.

A Jaszapatin lakdé Mako csalad részére Gomor varmegye Fels6czon,
1764. majus 23-4n nemesi bizonyitvanyt ad ki. Az eredeti bejegyzést
Jasznagykunszolnok varmegye levéltaraban 6rzik. Jaszkun harmas kertiletek
kozgyllési jegyzOkonyvei VII. (1764. marcius 15 — 1765. november 27-ig
terjedd, belil ,,Tomus 6 m”-nek jelzett) kotetének 463. és 465-470. lapjain,
az 1765. majus 21-én tartott kozgyiilésbol.”
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4. Makdé (IV) Lorinc Jaszberényben a Jaszkun Keriiletek
fopénztarosa, testvére (III) Pal (oPodk Rozélia) a nemes Jaszkun Keriiletek
tablabiraja volt.

Felsocz, 1793. december 13. Go6mor varmegye Makd Lorincnek és
fiainak nemesi bizonysagi levelet adott ki, amelyet a Jaszkun Keriiletben
1803. marcius 30-4n, Heves megycében, Egerben 1804. december 3-an
kihirdettek. (A bejegyzés szerint az eredeti kihirdetés 1939. december 21-én a
Budafokon €16 Kléger Jozsefné Mako Lenke tulajdondban volt.)

A jaszapati csaladok leszarmazdsa

A Jaszsag és elsdsorban Jaszapati életében tobb mint két évszazadon
at jelentds szerepet betoltd Mako csalddok mindegyike annak a Makd
Lérincnek a leszarmazottja, aki testvérével, Boldizsarral egyiitt 1695 tajan
koltozott Jaszapatira a Gomor megyei Kerekgedérdl, a ma alig kétszaz lelket
szamlalé Hodejovecrol.

Ha valaki majd vallalkozik a Kerekgedérol a Jaszsagba elszarmazott
Mako csaladok genealogidjanak feltdrasara, annak egyebek kozott azt is
tisztaznia kell, hogy milyen kapcsolat volt a nemességi meger6sitést kapott
Mako Imre és a Jaszapatira koltozott Mako Lorinc és Boldizsar kozott. A
Wikipédia 'Mako csalad’ szbécikke szerint II. Ferdinand a csalad régi
nemességét az Albert és Imre testvérpar, valamint ez utdbbi fiai: Ldrinc €s
Pal részére erésitette meg. Lorine 1635 kortl sziiletett €s 1705-ben hunyt el,
az 0 aga koltozott Jaszapatira, és vett részt a redemptioban. Anélkiil, hogy
adatok hijan {tres spekulacidba bocsatkoznék, ugy vélem, hogy ha a
rendelkezésemre 4ll6 és a Wikipédidban olvashatd informacidk egyarant
helytallok, akkor Lérinc joval iddsebb lehetett Boldizsdar nevii testvérénél.
Eszerint Maké Lorinc mar elmult hatvan éves, amikor Jaszapatira k6ltozott,
és nyitott marad a kérdés, hogy mikor kapta Boldizsdrral egyiitt a
nemességet. A szamadaskonyv Redemptus bejegyzése pedig nem
vonatkozhat Mako Lorincre, csak a leszarmazottaira.

A szamadaskonyvben olvashato bejegyzések értelmében 1695-ben a
Mako csalad legalabb két generacidja koltozott Jaszapatira. Lorinccel egyiitt
koltozhetett két felndtt fia, Janos és 1.Pal is.

Janosnak Balajthi Dorottyaval valé hazassagkotése helyérdl és

idépontjardl nincs adat, de egyetlen fiuk, Gergely (*kb. 1698, +1777) mar
minden bizonnyal Jaszapatin sziiletett.
Gergely és Sike Judit (*kb. 1700, +1768) hazassagabol kilenc gyermek
sziiletett (Pal, Ilona, Klara, Anna, Janos, Zsuzsanna, LOrinc, Zsuzsanna,
Erzsébet), de koziilik csak /1. Pal (*1723, +1793) és II. Lérinc (*1739,
+1807) érte meg a felnottkort.
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1l. Lérinc és Dosa Anna gyermekei II1. Lérine és Il Pdl (oo Podk
Rozélia) voltak, az utdbbi¢ II. Gergely (*1810, +1890). II. Gergely Antal
Magdolnaval kotott hazassagabdl sziiletett V. Lorinc, Arabella (o Verdczy
Kalman), Lenke (o0 Kléger Jozsef) és Erzsébet (oo kechkeméthi Pethes Antal).
Az 1939-ben elhunyt Mako Erzsébet volt a Jaszapatin élt Mako csaladok
utolso tagja.

1. Pdl Fekete Katalinnal kotott elsd hazassagabdl sziiletett Andrds (oo
Bertothi Judit), aki 1764-ben Jaszapatin lakott, bégardi Méhes Erzsébettel
kotott masodik hazassagabol pedig Imre €s Janos, akik késobb Tiszapolgarra
koltoztek, megalapitva ezzel a csalad uj agat.

Makoé Andrds és Bertothi Judit 6t gyermeke érte meg a felnéttkort:
Judit (o Madarassy Janos), II. Andras (o Ficzere Heléna), Istvan, IV. Pdl, és
1V. Gergely. Il. Andras és Ficzere Heléna hazassagabol pedig V. Pal, Gyorgy,
11 Istvan és II. Janos szarmazott.

A leszarmazasi adatokkal Osszefiiggésben meg kell emliteni, hogy
Mako Judit és gojzesti Madarassy Janos fia volt kerekgedei Mako Pal méasod
unokatestvére, gojzesti Madarassy Ferenc, a késObbi ansari valasztott
plispok.

Makdé  Boldizsarrél (oo Feir Anna) és csaladjarél a
szamadaskonyvben annyi adat talalhatd, hogy fiai koéziil Mdtyds Jaszapatin,
Albert 1704-ben Kerekgedén sziiletett. Ez utobbi 1739-ben Kerekgedén
sziiletett fia volt az a II. Boldizsar eskiidt, akinek 1776. évi pecsétjérol
rekonstrualtak a csaldd cimerét. Arra vonatkozoan, hogy a cimert a csalad
melyik aga és mikor kapta, nincs adat.

Végezetiil ehhez a ponthoz még egy megjegyzést kell fiiznom. Mar
irds kozben, a neten vald bongészés soran bukkantam arra az adatra, amely
szerint 1578. majus 19-én a jdszapati Makd Istvan és a kundgotai Toth
Benedek tetemes Osszegért és aruért eladtadk Borsos Mihaly nagyszombati
hazat, amelyet addsperben nyertek meg téle. A forrds Szakaly Ferenc
munkdja:  Magyar intézmények a  t6rok  hodoltsigban, MTA
Torténettudomanyi Intézete, Budapest, 1997., 125. (Az elsddleges levéltari
hivatkozas: levéltari jelzet: SOAVT, Nagyszombat varos levéltara,
tanacsiilési jkv. 1569-1586. év, fol: 159/r). Itt az Gjabb megvalaszolando
kérdés: Ez a jaszapati Mako Istvan és a tizenhetedik szazadi kerekgedei, meg
a tizennyolcadik szazadi jaszapati Mako csaladok rokonsagban voltak-e, €s
ha igen, vajon leszarmazasi volt-e ez a rokonsag?
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Kerekgedei Mako Pdl sziiletési datuma

Nem ritka a tudomanytorténetben, mint ahogy a torténetiras maés
agaiban sem, hogy felbukkan egy téves adat, és az akar évszazadokon at
oroklodik egyik szerzordl a masikra. Az viszont mar ritkabban fordul eld,
ami Maké Pal sziiletési datumaval tortént, hogy tobb idépont bukkan fel
1dordl idére, és nem lehet tudni, hogy melyik szerzé miért dontott az altala
kozolt adat mellett. Amiként az sem tisztazott, hogy honnan szdrmazik a
téves adat. Az pedig kiilon érdekesség a torténetben, hogy féként a magyar
szerzOk munkdiban olvashatd a hibas datum, mig a kiilféldiek tobbsége a
helyeset kozli. Illetve, ha teljesen precizen akarok fogalmazni, akkor a
sziiletés pontos datumat éppen ugy nem ismerjiik, mint a halal idépontjat. Az
ellenben teljes bizonyossaggal allithato, hogy a jaszapati plébanian vezetett
anyakonyvbe az 1723. év julius havaban az alabbi bejegyzés keriilt:

Die 9. Bap. loannem natum ex p(are)ntibus Andrei Tajti Mediocris et
Helena Forgacs matrina Helena Kovacs.
Eadem Paulum natum ex p(are)ntibus Gregorio Mako et Juditha Sike
patrini Martinus Kiss et Elisabetha Szabo.

Vagyis az anyakonyvbol megtudhatd, hogy 1723. julius 9-én két
fitigyermeket kereszteltek meg Jaszapatin. Elsonek Tajti Andras és Forgacs
Ilona sziilok Janos nevi fiat, masodikként pedig Makd Gergely és Sike Judit
Pal nevii gyermekét. Innen tudjuk azt is, hogy Mako Pal keresztsziilei Kiss
Marton és Szabod Erzsébet voltak.

A 2006. évi Jaszsagi Evkonyvben olvashaté tanulmany' szerint (Illés
Anita: Jaszapati demografiai adatai 1882-ben) a jaszapati ujsziilottek dontod
tobbségét a tizenkilencedik szazad végén a sziiletésiiket kovetd napon, vagy
ha mod volt ra, még a sziiletésiik napjan megkeresztelték. Nincs okunk
feltételezni, hogy a tizennyolcadik szazad elején mas lett volna a gyakorlat,
igy nem vétiink nagy hibat, ha mas adat nem lévén a keresztelés napjat
tintetjiik fel sziiletési datumként.

Bar magatol Mako Paltdél nem maradt fenn onéletrajz, egy verses
onéletiras azért a rendelkezésiinkre all. Ad natalem suum’ (Sziiletésnapomra)
Tertius Apriles excepit lucifer idus,

Ad loca natalis tristia noster adest.
Minthogy a lucifer atvitt értelemben napot is jelenthet, de hajnalcsillagot is,
ami ujholdkor lathato a legjobban, ezeket a sorokat ugy is érthetjiik, hogy:
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Harmadik ujhold jott el dprilis idusa ota,
Lam sziiletésnapomat bus helyen iinnepelem.

A szerzOrdl minden életrajzaban olvashato, hogy virtuoza volt a latin
nyelvnek, aki valamennyi munkajat nagy gonddal és precizitassal készitette
el, ezért nem valoszinli, hogy egy versldb kedvéért felaldozta volna a
hitelességet és a pontossagot. Ezt egyébként a matematikusi vénaja nem is
engedte volna. Ha egy pillanatra komolyan vessziik a versben leirtakat, akkor
konnyen kiszamolhat6, hogy az aprilis idusa (&prilis 13-a) utani
nyolcvanhetedik nap (ennyi a harom jholdnyi, azaz harom holdhénap) julius
9-e. Természetesen nem allitom, hogy ez perdontd bizonyiték, de minden
esetre érdekes.

Mako6 Pal munkassdgaval méltan vivta ki a kortarsak elismerését,
egyaltalan nem véletlen, hogy mar életében szerepelt a kortars lexikonokban.
A kor még ma is sokat idézett miivei ko6z¢é tartozik Ignaz de Luca: Das
gelehrte Oesterreich. Ein Versuch® (Wien, 1776) cimii munkaja, ahol ez
olvashaté Makérol: ,, geb. 9. Juli 1723.” Johann Georg Meusel pedig a Das
gelehrte Teutschland oder Lexikon der jetztlebenden teutschen Schrifisteller’
cimii lexikon harmadik kiadasaban (Lemgo, 1776) igy ir: , geb. zu Jiisz-
Apath im Gebiete der Jazyger, 1723.” Harminc évvel késobb ugyancsak J. G.
Meusel a Lexikon der vom Jahr 1750 bis 1800 verstorbenen teutschen
Schriftsteller’ (Leipzig, 1808) nyolcadik kotetében mar napra pontos
datumokat ad: ,, Geb. zu Jdsz-Apath im Gebiete der Jazyger am 9 Julius
1723; gest. am 19 August 1793.”

A tizenkilencedik szazad kozepe elott €t tuddsok éEletével és
munkdssagaval kapcsolatban ma is alapvetd forrasnak szamit J. C.
Poggendorff: Biographis-literarisches Handwdrterbuch zur Geschichte der
exakten Wissenschaften® (II. Band M-Z, Leipzig, 1863) cimii munkéja, ahol a
Mako von Kerek Gede, Paul szdocikknél ez talalhato: geb. 1723. Juli 9, Jdisz-
Apath, gest. 1793, Aug. 19, Pesth.

Az eddig idézett szerzokkel ellentétben az elsé nagy magyar (bar
latin nyelvii) életrajzi lexikonban Horanyi Elek (Alexius Horanyi): Memoria
hungarorum et provincialium scriptis editis notorum’ (Viennae, 1776) cimii
munkéja masodik kotetében azt olvashatjuk: ,, MAKO (PAULUS) natus in
lazygia, Hungariae Provincia, XVIII. lulii, anno MDCCXXIV.”

De ami még ennél is meglepobb, a Makd Palnal alig fél évvel
idésebb rendtars, palyatars és nem utolsd sorban jo barat, Pray Gyorgy is ezt
irta Posthumae memoriae Pauli Mako® (Pestini, 1793) cimmel megjelentetett
nekroldgjaban: ,,Obiit 19. Aug. omnibus morientium praesidiis ex ritu
Ecclesiae procuratus. Lucem apud Jdszones nobili loco editus Jdsz-apatini
aspexit, anno hujus seculi vicesimo quarte, XV. Cal. Aug. quadragesimo
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primo ad Clericos Regulares Societatis Jesu adlectus.” Ezekb0l a sorokbol
egyrészt megtudhatjuk, hogy Makd Pal ugy hunyt el augusztus 19-én, hogy
részesiilt a szentségekben. Masrészt azonban, ha a rdmai naptar szerinti
moédon, széveggel megadott datumok szorendje a klasszikusnak megfeleld, és
a vesszok is j6 helyen vannak, akkor a szoveg szerint Mako az adott évszazad
24. évében sziiletett, a XV. ante Calendis Augusti (julius 18.) pedig az 1741.
évben a jezsuita rendbe valo belépésének datuma.

Egy masik nekrolog, Friedrich Schlichtegroll: Nekrolog auf das Jahr
1793°. (Gotha, 1794.) cimii munkaja 1724. julius 17-ét adja meg sziiletési
datumként, a Scriptores provinciae Austriacae Societatis Jesu'’ (Viennae,
1855) cimt gyljtemény elsé kotetében pedig az all: Jaszapathi in Jaszygia
18. Julii 1724. natus,...obiit Budae 19. Augusti 1793. Ugyanezeket a
datumokat taldljuk Constant von Wurzbach monumentélis, Biographisches
Lexikon des Kaisertums Oesterreich’ cimii munkéja tizenhatodik kétetében
is (Wien, 1867), és bar a szerz6 nem indokolja, hogy miért ezeket a
datumokat adja meg, a ra jellemzd precizséggel feltlinteti, ha valamelyik
forrasa az 6vétol eltérd adatot kozol.

A felsoroltakbol lathatd, hogy Maké Pallal kapcsolatban kozel egy
évszazadon at parhuzamosan két sziiletési datum volt fellelhet, a német
nyelvil irodalomban dontéen 1723. jalius 9-e, a latin nyelviiben 1724. julius
18-a szerepelt. A huszadik szdzad elejétdl viszont a magyar nyelvii torténeti
munkékban szinte kizarolagosan a téves, 1724-es évszamot talaljuk. Ez
olvashatd olyan kivalé miivekben is, mint M. Zemplén Jolan: A
magyarorszagi fizika torténete a XVIII. szazadban (Budapest, 1964),
Szénassy Barna: A magyarorszagi matematika torténete (Budapest, 1970) és
Kosary Domokos: Miivelddés a XVIII. szdzadi Magyarorszagon (Budapest,
1980) cimli monografiai, és szinte minden tanulmanyban. A magyarazatot
Szinnyei Jozsef: Magyar irdk élete és munkdi VIII. kétetében (Budapest,
1902) taldljuk meg. Szinnyei ugyanis a legtobb szerzo altal alapvetd
forrasként hasznalt miivében azt irja Maké Palrol, hogy: ,,sziil. 1724. jul. 17.
Jaszapatiban, meghalt 1793. augusztus 18. Budan.”

Bar Szinnyei tekintélye magyardzat, kordnt sem mentség, ezért
remélhetdleg elobb-utobb sikeriilni fog elfogadtatni Makd Pal pontos életrajzi
adatait.

Tehat szogezziik le: Mako Pal 1723. julius 9-én sziiletett Jaszapatin,
és 1793. augusztus 19-én hunyt el Pest-Budan.
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Mako Pal szerepe a miiszaki ismeretek magyarorszagi terjedésében

Kétszazotven éve, hogy rendi eldljardi a jezsuita Mako Palt, a
nagyszombati egyetem akkor palyakezd6 oktatdjat az 1759/60-as tanév
kozben a bécsi egyetemre rendelték, hogy ott a logika és a metafizika
tantargyakat oktassa. Makod addigi életitja semmiben sem tért el a jezsuitak
szokasos kiképzési rendjétol, a probaéveket tanitassal illetve tanulassal toltott
szakaszok valtogattadk. Miutdn elvégezte a jezsuitdk egri gimnaziumat
(1735—1741), és 1741. oktdber 21-¢n belépett a rendbe, a két probaévet a
trencséni rendhdzban toltotte (1741—43). Ezutan egy évig a humaniodrak
kozépiskolai anyagat ismételte GyoOrott (1743/44), majd Nagyszombatban
elvégezte az egyetem haroméves bolcsészeti szakat (1744—47). Az 1747/48-
as tanévet Ungvarott toltotte, a harmadik (grammatika) és negyedik
(szintaxis) osztaly tanaraként majd a kovetkezd, 1748/49-es tanévben a
negyedik osztaly tanara volt Nagyszombatban. Ezutan két évig matematikat
tanult Bécsben (1749—51), majd tjabb egy év nagyszombati tanitds utan
(1751/52) Grazban a négyéves teologiai (1752—56) fakultast végezte el. Ezt
kovetéen abban a Terézianumban volt prefektus (1756/57), amelyben késdbb
professzorként palyaja legsikeresebb szakaszat toltotte. A rendi kiképzését a
besztercebanyai rendhazban toltott harmadik probaév (1757/58) zarta le.

A nagyszombati egyetemre keriilve az 1758/59-es tanévvel Mako Pal
is megkezte azt a négyéves tandri kurzust, amelynek soran az elsd évben
matematikat, a masodikban logikat és metafizikat, a harmadikban altalanos €s
részletes fizikat, a negyedikben profan térténelmet és egyhaztorténetet kellett
volna oktatnia. Ezt a folyamatot szakitotta meg a bécsi egyetemre vald
athelyezés, és a felsobb dontés, amelyet hamarosan a terézianumi kinevezés
kovetett, minden bizonnyal jelentdsen befolyasolta Mako tovabbi életutjat és
¢letmtivét. Itt nem csak arra gondolok, hogy a kovetkezd bO masfél
évtizedben sziiletett legjelentésebb munkai Bécsben jelentek meg, hanem a
miivek sorrendjére is. A hatvanas évek Mako Pal szamara a tankonyviras
évtizedét jelentették, tankonyveinek sorat az éppen kétszazotven éve, 1760-
ban megjelent Compendiaria logicae institutio” nyitotta meg, és a
metafizika'!, a fizika"> és a matematika'® konyveket kovetéen a Calculi
differentialis et integralis institutio'’ és az 1770-ben napvilagot latott De
arithmeticis et geometricis aequationum resolutionibus'® zarta. Az utdbbi,
felsébb matematikai miveket dontéen a terazidnumi novendékek szdmara
irta, tekintve, hogy a differencial- és integralszamitas, illetve a felsobb
algebra nem szerepelt az osztrak és magyar egyetemek ¢s akadémidk
tananyagaban. Természetesen ekkor még az Academia Regia Theresiana
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filozofiai fakultdsan sem volt a kotelezd matematikai studiumok része, am az
érdeklddo ifjak szdmos fakultativ targy koziil valaszthattak.

Arrdl a szereprol, amelyet Makd Pal jatszott a tizennyolcadik szdzad
masodik felében a hazai felsGoktatasban, miivelddéspolitikaban,
tudomanyban és szépirodalomban szamos Osszefoglald miiben olvashatunk.
Eletrajzi adatai is tobb szakmunkdban megtalalhatok és feltehetéleg
valamennyi, nyomtatasban megjelent konyvét és értekezését ismerjik. A
kisebb terjedelmii nyomtatvanyok kozott azonban még bukkanhatnak fel
hozza ko6t6do kiadvanyok, példaul materia tentaminisek. Matematikusi és
fizikusi munkassagdt mar a mult szazad harmincas és hatvanas éveiben
részletesen elemezte Sarkozy Pal", Szénassy Barna® és M. Zemplén Jolan®',
az utobbi évtizedekben fedig a filozofia és a logika oktatasaban szerzett
érdemeit, miiveinek hatésat is vizsgalat targyava tették™>>.

Bar van még jocskan feladata a kutatasnak, viszonylagos fehér
foltként a mechanika, a miszaki tudomanyok alapjai oktatasaban kifejtett
tevékenységének feltardsa maradt. Mako Pal 1762/63-t6l 1776/77-ig volt a
bécsi Collegium Theresianumban a matematika és a fizika rendes, valamint a
mechanika rendkiviili tanara, az utobbi targyat németiil adta el6. Wurzbach
megjegyzi rola, hogy mint sziiletett magyarnak, a német nyelvvel voltak
bizonyos nehézségei. Lehet, hogy ez volt az oka, hogy mechanika
eldadasaihoz nem irt sajat tankonyvet. Miivei felsoroldsaban a részletes
forrasok emlitenek egy német nyelvii, 1773-ban Bécsben megjelent
nyolcadrét formatumu munkat ,,Sitze aus dem Gleichgewichte der Korper,
aus der Maschinenlehre, und aus dem Wasserbaue...” cimmel, ez azonban
csupan egy tizennégy oldalas materia tentaminis, amelybdl két oldalt az igen
hosszli cim és a vizsgdzok névsora foglal el. Ez utobbi egyébként maga is
igen értékes forras. Kiilonosen akkor, ha 6sszevetjiik az azonos cimd, €s az
elmult évtizedben felbukkant 1775-6s €s 1776-o0s tételsorokkal.

A felhasznalt példanyok koziil az 1773-as az Egyetemi Konyvtar, az
1775-6s az Orszagos Széchényi Konyvtar, az 1776-os a szegedi Somogyi
Konyvtar allomanyéban talalhatd.

A nemesség, nem utolsé sorban az arisztokracia fiainak terézidnumi
képzése része volt Maria Terézia politikdjanak, amely arra iranyult, hogy a
Habsburg Birodalmat jelentds eurdpai tényezoként tartsa fenn. Reformjainak
sikeres végrehajtasahoz lojalis és ugyanakkor szakképzett fotisztvisel6i karra
volt sziiksége, és mivel nem volt, képzésérol gondoskodni kellett. Siirgetd
feladat volt a megfeleld gazdasagi ismeretekkel rendelkezd szaktisztviselok
képzése, mivel toliik varhatta a kitirtilt allamkincstar feltoltését. Ezt a célt
szolgaltak jelentds oktataspolitikai reformjai, amelyekkel kapcsolatban nem
véletleniil hangzott el 1770-ben hires mondata: ,,Das Schulwesen ist, und
bleibt ein Politikum”. Ez a mondat a mottoja Walleshausen Gyula™: A
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mezogazdasagi szakoktatas Maria Terézia politikajaban cimii tanulmanyanak,
amelyben részletesen bemutatja a kameralisztika, az 6kondmia és az ezekhez
kapcsolodd fakultativ targyak terézianumi oktatdsat. Az okonomidt és a
fakultativ targyakat a Theresianum hat olyan tanara adta eld, akiknek
eredetileg mas volt a fotargyuk, de szivesen vallalkoztak olyan ismeretek
atadasara, amelyekben otthonosak voltak.

Mitterpacher Lajos, az elméleti és kisérleti fizika tanara adta el6 a
foldmiivelés- €s allattenyésztéstant, valamint az 4llattan egyes részeit. Franz
Xaver Boujard, a francia ékesszolas tanara a botanikat, Franz Xaver Eder, a
banyaszat és asvanytan tanara a k6zosségi haztartastant, kémiat, kézmuipari
festést, Michael Denis konyvtarvezetd, a bibliografia és a tudomanytorténet
tanara a rovartan egyik részét, Ignaz Schiffermiiller, a polgari és katonai
¢épitészet tanara a rovartan masik részét. Végiil Mako Pal, aki akkor a tiszta és
alkalmazott matematika rendes tanara volt, oktatta a miszaki mechanikat,
géptant ¢s vizépitéstant.

Egyelore tisztazatlan kérdés, hogy Makoé Pal milyen tankonyvet
hasznalt a miiszaki ismeretek oktatdsdhoz, de a tantargy tartalma a materia
tentaminisekbol jol reprodukalhaté, miként az is nyomon kovethetd, hogy
hogyan alakult, boviilt a targy az évek soran. A jelen kiadvanyban ezt
szeretném bemutatni a tételsorok magyar forditasanak, valamint az eredeti
német szoveg latinbetls atirdsanak kézreadasaval.

Az elsd, 1773-as tételsor formailag harom ponton kiillénbozik a masik
kett6tdl: tizennégy nyolcadrét oldal terjedelmii, mig az utobbiak tizenhat
oldalasak, a sliri (merev) testek és a folyadékok egyenstlyara vonatkozod
tételek és kérdések itt kiilon fejezetcim alatt szerepelnek, és végiil, a szerzo a
Jézus Tarsasag-beli P(ater) Makd, mig a rend feloszlatdsa utan megjelent
1775-6s és 1776-os tételeknél Kerek-Gedei Mako ur.

A tételsorok tartalmat vizsgalva lathato, hogy a bevezetd rész, amely
lényegében a merev testek és a folyadékok statikajara vonatkozd, és az
egyszerli gépekkel (emeld, lejtd, csigak, hengerkerék) kapcsolatos alapvetd
tények és Osszefiiggések felsorolasat tartalmazza, a harom tételsorban
gyakorlatilag megegyezik, a terjedelem a tordeléstdl fliggden ot illetve 6t és
fél oldal. Ebben a részben dontden tantételek olvashatok, mellettiik csupan
négy kérdés szerepel. A térvények, mint az Arkhimédész-térvény, a Pascal-
torvény, a hidrosztatikai paradoxon, vagy Torricelli kifolyasi tétele név
nélkiil szerpelnek, €s ezek ismerete nyilvanvaldéan nem jelentett nehézséget
az egykori vizsgdzok szamara. A géptani €s a vizépitésre vonatkozo fejezetek
viszont zommel kérdéseket tartalmaznak, a nyolcvan kérdés mellett csupan
hat tétel szerepel. Ezek az akkoriban még nem tisztazott természeti
surlddassal kapcsolatosak, illetve a legutolsé a sarkantyu létesitésének
szabdlyait tartalmazza, tiz pontba szedve, és ez csak az 1776-os kiaddsban
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olvashatd. A kérdésekb6l az nem allapithatd meg, hogy a hallgatdknak
milyen mélységig kellett tisztdban lennitik a géptani és vizépitési
problémakkal, az viszont lathat6, hogy elég széleskort ismeretekrol kellett
bizonysagot tenniiik. A rendelkezésre allo szik terjedelem nem teszi
lehet6vé, hogy az emlitésen tul foglalkozzam azzal, hogy mi is a kérdések
kozott szerepld Barker-malom miikédési elve, mi jellemzi a Parcieux-féle
ferde lapatokat, vagy mit is érdemes (és talan illik is) tudni Hell ur
banyagépeirdl. Ezekkel kapcsolatban a korabeli és a néhany évtizeddel
késObbi szakirodalomra kell utalnom, amely szerencsére egyre nagyobb
mértékben érhetd el digitalizalva, példaul a Google Konyvkereso
segitségével. Igy ajanlhato a targykorhdz, hogy csak négy forrast emlitsek,
Joseph von Sperges: Tyrolische Bergwerksgeschichte, mit alten Urkunden,
und einem Anhange, worinn das Bergwerk zu Schwatz beschrieben wird>
(1765), Gotthilf Heinrich von Schubert: Handbuch der Geognosie und
Bergbaukunde®® (1813), Andreas Baumgartner: Die Mechanik in ihrer
Anwendung auf Kiinste und Gewerbe® (1823), Frantisek Josef Gerstner:
Handbuch der Mechanik®® (1833). A bongészére az eredeti kérdések
olvasasakor egyébként is sziikség lehet, mivel az olyan kifejezések, mint
Aufschlagwasser, Spiralkorb, Premsrad, Pferdgapel és a tobbiek nem minden
mai szdtarban lelhetok fel, foként, hogy a Gapel Gopelként keresendo.

A tételek és kérdések sorszamozasat, amelyet a forditasban
alkalmaztam, ugyan onkényesen vezettem be, de remélhetdleg segiti az
attekinthetoséget. A német szovegnél taldlhato bekezdések viszont
megfelelnek az eredeti szoveg tagolasanak. A latinbetis atirasnal térekedtem
a szoveghtiségre, még ott is, ahol feltételezhetd, hogy az eredeti nyomtatott
szovegben eliras, vagy sajtohiba van. (pl. zweihéltig zweifiltig helyett, vagy
Fiule Feile helyett). Ertelemszertien az eredeti irasmédhoz vald ragaszkodas
az irasjelek alkalmazasara is vonatkozik, igy nem irtam kérdojelet pont
helyett, ahol az eredetiben pont van a kérdés végén.

A késobbi kiadasok 1ényegében az 1773-as tételsor bovitett, néhol a
megfogalmazds pontossagaban illetve stilusdban korrigalt valtozatinak
tekinthetok. Mind a forditdsban, mind az eredeti szoveg kozolt valtozataban
normal szedéssel szerepel a 73-as tételsor szovege, €s kurzivval azok a
részek, amelyek a 76-os kiadasban szerepelnek, de a 73-asban még nem. Az
oldalszamozas jel6lésénél ugyancsak a normal szedés utal a 73-as, kurziv a
76-0s valtozatra. Azokat a szovegrészeket, amelyek csak a 73-as kiadasban
szerepelnek, a késobbiekben nem, zardjelbe tettem, mint ahogy kurziv
szedéssel, zarojelbe téve kozlom azokat a tételeket és kérdéseket, amelyek
csak a 76-os kiadasban talalhatok meg, a 75-0sben nem. Azokat a
szOovegrészeket pedig, amelyek a 73-as és 75-0s kiadasban egyarant
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szerepelnek, de a 76-0sbol, feltehetden terjedelmi okokbol kimaradtak, (*)-
gal kiilon jelzem.

A vizsgazok névsoraban azokét, akik magyar nemesek voltak,
magyar irasmoddal ko6zlom. Lathaté, hogy az 1773. évben mindegyik
vizsgazo forendi csalad sarja volt, de a masik két névsorban szereplok kozott
is tobb a férend, mint az egyszert nemes (Edler).

Végezetiil, ha Mako Palnak a hazai miiszaki miiveltség novelésében
betoltott szerepérol szolunk, nem elegendd a terézianumi mitk6dését emliteni.
Kozismert, hogy a Miegyetem elddje, az Institutum Geometrico-
Hydrotechnicum az akkor budai egyetem bdlcsészeti fakultasa keretei kozott
1étesiilt, 1. Jozsef rendeletére, 1782-ben. A Mérndki Intézet tananyaganak
tervezetét és Oratervét 1782 végén és 1783 elején Makd Pal dolgozta ki.
Ennek dokumentumai az Orszagos Levéltarban, a Helytartotandcsi Levéltar
,»C” szekcidjaban talalhatok.(141. Senatus Regiae Universitatia Budensis
1777—1784. Acta 1782. Nov. No. 4. és 1783. II. No. 7.)
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Tételek
a testek egyensiulyabdl, a géptanbadl,
és a vizépitésbol,

amelyekbdl
a Jézus Tarsasag-beli P. Maké eléadasai alapjan
(Kerek-Gedei Maké ur eléadasai alapjan)
a cs. k. Theresianumban nyilvanos vizsgat tesznek

[1773]
baré David Antal, gréf Christian Aichholdt, bar6 Piichler David,
Franz Xav. v. Auersperg, a Sz.R.B. grofja,
baré Piichler Ferenc, grof tolnai Festetits Gyorgy,
grof Hadik Janos,
Johann Schallenberg, a Sz.R.B. grofja,
grof Haller Jozsef, baré Lusinski Jozsef, baré Piichler Jézsef,
grof Hadik Karoly, baré Karl Zois, baro Otto Kulmer,
grof Vincenz von Kolno Prusimski urak.

[1775]
(nemes Albericus von Hoffmann, grof Forgdch Antal,
grof Chaky Ferenc, grof Franz Montecuccoli,
grof Leopold Sporck, grof Zichy Istvan urak)

[1776]
(baro Adolph von Buccow, nemes Bernard von Gall,
grof Caspar von Czarnecki, baro Perényi Imre,
grof Franz von Czarnecki, Franz von Saurau, a SZRB grofja,
Franz von Abensberg und Traun, a SZRB grofja,
grof Fulvius von Rangoni, bdaro Johann von Vernier,
nemes Joseph von Zenker, baro Julius von Enzenberg urak)

BECS,
nyomtatva Johann Thomas Edler von Trattner,
csasz. kir. udvari nyomdasz és konyvkereskeddnél.

1773. (1775.) (1776.)
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(A stirii testek egyensulydrol)
(A stiri €s a folyékony testek egyensulyardl)

T.1. Minden egyenes vagy gorbe emelonél, ha a teher és az erd az
emeldkarokra merdlegesen hatnak, ugy aranylik az er6 a teherhez, mint a
tehernek a nyugvoponttol vald tavolsdga az erdnek a nyugvoponttol vald
tavolsagahoz.

T.2. Ha a teher, vagy az erd, vagy mindkettd ferdén hat a karokra, akkor a
teher és az erd forditottan ardnyos azokkal a merdleges vonalakkal,
amelyeket a nyugvopontbol, vagy a nyugvoponton és az iranyok
metszéspontjan at huzott egyenes barmely pontjabdl a teher és az erd
irdnyaira bocsajtunk.

T.3. Az emeldk kozé tartoznak az olldk, fogdk, az egyik végén rogzitett
kés, a karok, fogak emeldérudak, stb.

K. 1. Hogyan épiil fel egy mérleg, hogyan hasznaljuk, hogyan vessziik
észre a hibajat?

K.2. Hogyan allapitjuk meg egy hibas mérleg segitségével egy dolog
valddi sulyat?

K.3. Hogyan késziil a gyorsmérleg, hogyan alkalmazzuk, hogyan lehet
vele akar kocsikat is lemérni?

K. 4. Hogyan allapitjuk meg az erd ¢€s a teher aranyat dsszetett emeloknél:
1. ha az emeld harom elséfaji emeldbdl; 2. ha egy elséfajubol és egy
masodfajubdl;( 3. ha harom mindharom fajtajubol) all?

T.4. Az emeldtanbol megmagyarazhatd, hogy egy testnek egy és csak egy
sulypontja van.

K.5. Hogyan magyarazzuk a stlypont iranyabol az emberek, allatok, stb.
kiil6nb6z6 mozgasait?

T.5. Az azer6, amely egy allocsiga segitségével a terhet tartja, magaval a
teherrel egyenld; egy mozgdcsiganal azonban az erd gy ardnylik a teherhez,
mint a csiga sugara annak az ivnek a harjdhoz, amelyet a zsinor koriilfog. Ha
tehat a zsinérok parhuzamosak, akkor az erd feleakkora, mint a teher.
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T.6. Ha tobb csigat ugy fiiggesztiink fel, hogy az el6z6 csiga zsindrja
tartsa a kovetkezot: az eré ugy aranylik a teherhez, mint az els6 szam az
utolséhoz egy kett6zodve novekvd sorozatban, amely annyi szambol all,
ahany csiga van. Kossiik ellenben ugyanazon esetben minden zsindr egyik
végét a teherhez; ugy az egyensuly az eldbbi erd felénél eggyel kevesebbet
igényel. (Az erd ugy aranylik a teherhez, mint az elsé szam az utolso
kétszereséenél eggyel kisebb szamhoz.)

T.7. Ha csigasornal az egyik véget barhol fenn rogzitjik; az eré ugy
aranylik a teherhez, mint az egy valamennyi olyan tortszam Osszegéhez,
amelyeknek a nevezdi a mozgdcesigak fél atméroi, és amelyeknek a szamlaloi
a zsindrok altal koriilfogott ivek hurjai. Ha tehat a zsindrok parhuzamosak, az
er6 ugy fog a teherhez aranylani, mint az egy a mozgocsigakat koriilfogd
zsindrok szamahoz.

T.8. Ha azonban a zsinér magéhoz a csigaszekrényhez van rogzitve, az
eldbbi tortszamokhoz még egyet hozzd kell adni, amelynek a nevezdje a
legalso allocsiga (a legfelsé mozgocsiga) fél atmérdje, a zsinor altal
korilfogott iv fél hurja pedig a szamlaldja. Ha ebben az esetben a zsindrok
parhuzamosak lesznek, ugy aranylik az er6 a teherhez, mint az egy ahhoz a
szamhoz, amely a mozgodcsigakat koriilvevo zsindrokénal eggyel nagyobb.

T.9. Ha az er0 egy csorld segitségével tart egyensulyt a teherrel, az er6
aranya a teherhez akkora, mint a forgatott henger fél atmérdjéé a kerék fél
atmérdjéhez, vagy a fogantythoz, vagy a csorlokarhoz. Ide tartozik
valamennyi gép, amelyet fogantytuval, vagy viz vagy allatok hajtotta kerékkel
forgatnak.

T.10. A lejtéknél az erd tigy aranylik a teherhez, mint annak a sz6gnek az
ivmagassaga, amelyet a lejtd az alappal bezar, azon sz6g mellékivének a
magassagahoz, amelyet a lejtd az erdvel zar be.

(T. 10.) (A lejtéknél az erd ugy aranylik a teherhez, mint a hajldsszog
ivmagassdga a lejté és az erd irdnya dltal bezart szog kiegészitGszogének
ivmagassdgahoz.)

T.11. Ha tehat az er0 irdnya parhuzamos a lejtovel, akkor az er6 ugy
aranylik a teherhez, mint a lejtd szogének ivmagassdga a derékszog
ivmagassagahoz, vagy, mint a lejtd magassaga a hosszahoz.
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T.12. Ha azonban az er$ iranya az alapsikkal parhuzamos, az eré ugy
aranylik a teherhez, mint a lejtd szogének ivmagassaga a mellékiv
magassagahoz, vagy, mint a lejtd magassaga az alap hosszahoz.

T.13. Eknél az erd ugy aranylik az ellenallashoz, mint a talpfeliiletének
szélessége a magassaghoz. Ide tartoznak a kések, fejszék, vésok, kardok, a
madarak karmai és csorei, végiil minden eszkdz, amely csiucsban végzodik.

T. 14. Ha az erd egy csavar kozremiikodésével tartja a terhet, gy aranylik
hozz4a, mint egy csavarmenetnek a masiktdl vald tavolsaga az orsd
keriiletéhez, vagy ahhoz a keriilethez, amelyet az er6 megtesz.

T. 15. Ha tobb, attétellel kapcsolodo fogaskerék illeszkedik egymashoz, az
erd Uigy aranylik a teherhez, mint az Gsszes attétel szorzata az dsszes kerck fél
atmérdjének szorzatahoz.

(A folyékony testek egyensulyarol)

T.16. Egy barmilyen edényben levd folyékony testnek a fenékre hato
nyomdsa Osszetett viszonyban van az alappal és a magassaggal. Innét
szarmazik az Ugynevezett anatomiai dobok miikodése, €s a selmeci
vizgépeké, amelyet ezektdl a doboktol vettek at.

T.17. Egy ferde edény aljat épp annyira nyomja a folyadék, mint egy
egyenesnek az aljat, ha egyébként az alapok és a magassagok egyenlok.

T.18. Ha a folyadék egyesitett csovekben all, valamennyiben egyforma
magas. Innét nyer magyarazatot a viz féldalatti csovekben valo elvezetésének
moddja. Ha viszont ugyanazokban a csévekben kiilonbozd sulyu folyadékok
allnak, magassagaik forditott aranyban vannak a sulyaikkal.

T. 19. A sebességek, amellyel a folyékony testek ugyanazon idotartam alatt
azonos nagysagu lyukakon at kifolynak, gy aranylanak egymashoz, mint a
kifolyt folyadék mennyiségei. Amellett a sebességek ugy is aranylanak
egymashoz, mint a nyilasok folotti folyadék magassagainak gyokei. Ha a
magassag allandéan ugyanaz, nem egyforma lyukakon at is kdzel azonos
sebességgel folyik a folyadék. Ennélfogva, ha mind a magassagok, mind a
lyukak kiilonbozOk, a sebességek olyanok lesznek, mint a magassagok
gyokei. Ebb6l magyarazzuk a szokOkutakat.
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T. 20. Egy konnyebb folyékony testbe meritett nehezebb szilard test annyit
veszit a sulyabol, amilyen nehéz az azonos térfogatu folyékony. Ez az
elveszett suly azonban hozzaaddédik a folyékony stulydhoz. Ebbdl
magyarazhatd Leibniznek egy ellentmondasosnak latszo kisérlete. Ennek a
tételnek az alapjan tudjuk egy vizmérleg segitségével megvizsgalni minden
folyékony és szilard test stlyat.

T.21. Egy konnyebb szilard test addig meriil egy nehezebb folyékonyba,
amig a bemeriilt résszel egyenld térfogati folyadék sulya az egész szilard
testével azonossa valik. Emiatt siillyed el gyakran a folyok torkolataban egy
hajo, amelyik a tengeren uszott. Ezzel magyarazhatd az a konnyli mod is,
ahogy nehéz terheket a tenger vagy a folyok fenekérdl fel tudunk emelni.

T.22. A levegd sulyat és rugoerejét, amely szamos gép milkédéséhez
hozzéjarul, kisérletileg kimutattdk. Ebbol magyarazhatdé a hébérek
valamennyi fajtaja, az tilepitd, a gyertyas vizugratd, és a Héron-kut, amely a
selmeci 1éggépekhez az Gtletet adta.

A géptanrol

K.5. Hogyan magyarazzuk altalanosan azokat az erdket, amelyeket a
gépek mozgatasara fel szoktunk hasznalni?

K. 6. Hogyan targyaljuk kiilonésen egy ember és egy 16 erejét, és
mindkettd kiilonbozo alkalmazasait?

K.7. Hogyan magyarazzuk a tehernek €s a rugoeronek a gépeknél valo
alkalmazasat?

K.8. Hogyan hatirozzuk meg annak az erdnek a mértékét, amellyel a szél
a gép szarnyaira hat? Hogyan hatarozzuk meg ezeknek a szarnyaknak az
allasat?

K.9. Hogyan vezetjiik oda a gépeket hajtd vizet? Hogyan hatarozzuk meg
annak a viznek a sebességét és mennyiségét, amely bizonyos id6 alatt egy
csatorna bizonyos keresztmetszetén athalad? (Hogyan hatdrozzuk meg a
sebességek aranyadt, és annak a viznek a mennyiségét, amelyik adott idé alatt
egy csatorna két kiilonbozd keresztmetszetén dthalad?)
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K 10. Hogyan allapitjuk meg annak a viznek a tényleges sebességét és
tényleges mennyiségét, amely a csatorna adott keresztmetszetén
meghatarozott idotartam alatt 4thalad, és hogyan hatdrozzuk meg ennek
alapjan a viznek a kerék lapatjai ellen hato erejét, ha a viz felilr6l, vagy
kozépen, vagy alul, éspedig egyenesen vagy ferdén titk6zik nekik?

K. 11. Hogyan érjiik el annak a viznek a legnagyobb hatasat, amely a
kerekek segitségével egy gépet hajt, és milyen modon vizsgaljuk, hogy egy
gép egy bizonyos kerékkel ugy van-e megépitve, hogy az a legnagyobb hatast
érje el?

K. 12. Hogyan allapitjuk meg a kerék atmérGjébol a lapatok szamat,
amelyeket a kerék keriiletére kell szerelni?

K. 13. Mit tartsunk Parlieux (Parcieux) ur ferde lapatjairol?

T.23. A surlodas a gépeknél csak a surlddd részek nyomasatol fiigg, és
ennek az egész nyomdasnak az egyharmada, ha az erdnek és a surlédo
feliileteknek a sebessége egyenlo.

K. 14. Minthogy az erd a surlodds miatt valtozik, és igy 0j surldédas
keletkezik (Minthogy egyes gépeknél maga az erd is surlodast kelt), hogyan
talaljuk meg az 6sszes surlodas teljes nagysagat, amelyek a folyton valtozo
erd révén keletkeznek?

T. 24. A talélt surlédas annyival valtozik meg, mint amennyivel a surl6do
részek sebessége kisebb, mint az erd sebessége. Kovetkezésképpen a
surlodasok Osszetett viszonyban vannak a nyomassal és a surlédd részek
sebességével.

K. 15. Hogyan hatdrozzuk meg a surlédas nagysagit az emelGben, a
csorldben, az allo- és mozgdesigakban €s a csigasorban?

K. 16. Miért mozgathatok a szekerek a kerekeken olyan koénnyen? Miért
akasztjak meg a kerekeket hegyrol lefelé?

K. 17. Miért csokken a csorldhengerek surloddsa, ha két csiga keriiletén
nyugszanak,

K. 18. Hogyan hatarozzuk meg a surlodas nagysagat a lejtonél, az éknél, a
csavarnal, a vizikeréknél €s a z(zoknal?
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T. 25. A zsinorok ellenallasa Osszetett viszonyban van a huzott teherrel és a
zsinér atmérojével, és forditott ardnyban a csiga vagy henger atmérojével,
amelyre a zsinor fel van tekerve.

T.26. A surldodastan alapjan konnyen megitélheték a mi itt haszndlatos
kocsijaink kerekei. Eképpen: 1. a kocsikerekeknek teljesen kereknek kell
lennitik, és a tengelyeknek at kell menniiik a kézépponton, 2. a kiilloknek egy
kissé a tengely ellen kell ddlniiik, 3. a tengelyek egyenesek és a kocsirudra
merdlegesek kell legyenek.

T.27. Ha az els6 kerekek ugyanolyan kicsik, a hatsok nem tudjak eltolni
azokat. Ezért részesitik altaldban elonyben a nagyobb kerekeket a
kisebbekkel szemben, viszont a legknnyebben az egyenlok huzhatok el.

K.19. Hogyan magyardzzuk a pergdfurdt, €s mas, kiilonbozd furdkat,
darukat és mindenféle emelogépeket?

K. 20. Hogyan magyardzzuk a szallitogépet vagy lojarganyt, és a fékkereket,
amellyel a kiilonféle rakodohelyekrdl a torecset kihajtjdk.

K. 21. Mit tartsunk kiilonésen a hajtokotelekrél, és az eré és a teher
kiszamitasarol? Mit a csavarvonalas kotéldobrol, amelyet a fékmiiben
haszndlnak?

K. 22. Hogyan magyardzzuk a szélgépeket, amelyek révén friss levegot
juttatunk a szobaba? Hogyan azokat a gépeket, amelyek karokat vernek be?
Hogyan a fiiggoleges, ferde, vizszintes zuzdkat, amelyekkel az ércmintakat,
héjat, kendert, magvakat, 16port, stb. torik szét?

K. 23. Hogyan magyardzzuk a kiilonféle haAmorokat és fujtatokat, amelyeket
vizikerékkel mozgatnak?

K. 24. Hogyan magyardzzuk azokat a gépeket, amelyekkel a berzsenyfat
hasitjak, a reszelbket vagjak, a fegyvereket kifurjik, a fémlemezeket
kinyujtjak, és a legvékonyabb lemezkéket kikalapaljak?

K. 25. Hogyan magyarazzuk a lisztérld malmok kiilonb6z6 fajtait, mint a
kézimalmokat, lomalmokat, ckdormalmokat, vizimalmokat, szélmalmokat?
Kiilonosképpen Barker ar malmat? Es hogyan szamitjuk azt?
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K. 26. Hogyan magyarazzuk a malomkodvek hatdsat a gabonamagvakra,
hogyan a reszeldgépeket, hogyan a flirészmalmokat és a 16vegfurogépeket?

K. 27. Hogyan magyarazzuk a vizemel6-gépeket, amelyekkel a vizet
magasba emeljik? Hogyan a vizpumpakat? Azonosak-e ezek egy
szivattyival vagy nyomattyaval? Hogyan jut rajtuk keresztil a viz a
magasba?

K. 28. Hogyan magyarazzuk a tlzifecskenddket, és hogyan Hell ur
vizoszlop-gépeit?

K. 29. Hogyan hatarozzuk meg azt az erdt, amelyet az iizemviz a banyavizre
gvakorol?

K. 30. Hogyan szamitjuk ki azoknak a Ioketeknek a szamdat, amelyeket egy
adott idotartam, példaul 24 ora alatt ezek a gépek végeznek?

K. 31. Hogyan szamitjuk ki az iizemviz mennyiségét egy adott idé alatt,
hogyan az adott idd alatt kihajtott terhet és a banyaviz mennyiségét?

K. 32. Hogyan magyarazzuk Hell ur léggépeit?

K. 33. Hogyan hatdrozzuk meg azt az erdt, amellyel a felsé tartalyban a
levegdt oOsszenyomjuk, hogyan azt a térfogatot, amelyet az dsszenyomott
levegd a felsd tartdalyban elfoglal?

K. 34. Hogyan hatarozzuk meg a hajtoviznek azt a mennyiséget, amelynek a
felsd tartalyba kell jutnia, hogy egy loketet megtoltson?

K. 35. Hogyan hatdrozzuk meg azt az erdt, amelyet az also tartalyban levd
levegd a banyavizre gyakorol, amikor miikodni kezd? Hogyan azt az erdt,
amelyet a levegd fejt ki, miutan az also tartaly kiiiriilt, végiil hogyan azt a
terhet, amelyet ezekkel a gépekkel kihajtanak?

K. 36. Hogyan magyarazzuk azokat a gozgépeket, amelyekkel a banyavizet
kiszivattyuzzak?

K. 37. Hogyan szamitjuk ki azt az erdt, amelyik a henger dugattyujat
lenyomja? Hogyan azt az erdt, amelyikkel az kilokodik? Hogyan a teher
nagysdgadt, és az adott idé alatt kimert banyaviz mennyiségét?
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K. 38. Ha az eronek tavol kell lennie a tehertol, hogyan lehet azokat egy
rudazat segitségével egy egyenes utvonalon, vagy egy domb felett, vagy mas-
mds égtdj felé eso iranyban dsszekotni?

A vizépitésrol

K. 39. Hogyan targyaljuk azokat az okokat, amelyek kévetkeztében a folydk
vize a medreikben megarad?

(K. 40. Milyen modon emelhetd meg a folyok vize a sodorvonalban, hogy
hajokban bdvelkedd legyen, vagy kerekeket hajthasson? Es hogyan
csokkenthetd?

K. 41. Hogyan lehet a viz sebességét a sodorvonal egy meghatarozott
helyén novelni vagy csékkenteni?)*

K. 42. Hogyan egyesitjiik a folyokat?

K. 43. Milyen mddon tud egy folyd palyaja megvaltozni, azaz: hogyan
vezethetd at egy aramlas egy teljesen 1) mederbe?

K. 44. Hogyan kell egy kanyargos palyat javitani?
(K. 45. Hogyan vizsgalhat6 egy part szilardsaga?)*

K. 46. Milyen modon erésitsiink meg egy partot, amelyet a hullamverés
vagy a jégzajlas megrongalt?

K. 47. Hogyan lehet egy megrongalodott toltést kijavitani, amelynek az
irdnya az aramlassal parhuzamos, és amelyet a viz legnagyobb magassaga
még nem ért el?

K. 48. Hogyan védhetiink meg egy partot a beomlds ellen, amelyet az
aramlas mar elért?

K. 49. Hogyan emeljiink egy vizi falat abban az esetben, ha a partnak
meredeknek kell maradnia?

K. 50. Hogyan lenne megerdsithetd egy part ugyanolyan koriilmények
ko6z6tt, fabol késziilt falakkal?
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K. 51. Hogyan szamithaté ki, hogy egy, a sodorvonalban levert, c6lop
mekkora erdvel all ellen az eltérésnek?

K. 52. Hogyan szamitjuk ki azt az er6t, amelyet egy, a sodorvonalban levert,
c0lop kihuzasahoz kell alkalmazni?

K. 53. Hogyan lehet a part dsszes alkotorészének a falra gyakorolt nyomasat
meghatarozni?

K. 54. Hogyan lehet egy partmegerdsités azon pontjait meghatirozni,
amelyeken az egész part nyomasa hat?

K. 55. Milyen mddon kell sarkantyut 1étesiteni?

(T. 28. A létesités szabalyai a kévetkezok:

1., Ha a folyo sodorvonala egy hosszu szakaszon belevdag a partba,
akkor az eltereléséhez egy sor tereldgat sziikséges.

2., A sarkantyu kezdetének sohasem a legnagyobb bevdgads helyén
kell lennie.

3., Az elso két sarkantyut kozvetleniil a bevagodas felett, a part azon
részén kell létesiteni, ahol a folyo késznek ldatszik a hordalék lerakdsdanak
megkezdéséhez.

4., A sarkantyu alapjat a bevagott parton nagyon mélyen a talajba
kell siillyeszteni, és sok dlnyire a partba be kell iiltetni.

5., A sarkantyunak nem derékszoget, hanem tompaszoget kell
alkotnia a parttal azon az oldalon, ahol a sodorvonal annak nekiiitkozik.

6., A hajlasszoget és a sarkantyu tovabbi méreteinek nagysdgat a
bavagds valamennyi, jol megfontolt okabol kell meghatarozni.

7., A sarkantyvukat egymdshoz anndl kozelebb kell [étesiteni, minél
kozelebb van a kanyar vagy a legnagyobb bevagas helye.

8., Az orvények elkeriilése érdekében, amelyek a ferdén létesitett
sarkantyu alapfeliilete koriil keletkezni szoktak, leggyakrabban ugy valasztjik
meg az alapfeliilet szélességét, hogy az a sarkantyu magasabb részei felé
haladva egyre novekedjen.

9., A sarkantyu sohasem emelkedhet ki a legalacsonyabb vizb6l sem.

10., A sarkantyu masassaganak a parttol kezdodden folyamatosan
csokkennie kell, anélkiil, hogy csucsban végzddne.)

(K. 56. Hogyan hatarozhaté meg az a szog, amelyet a sarkantyunak a parttal
vagy a sodorvonallal be kell zarnia?
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K. 57. Hogyan hatarozzuk meg egy sarkantyu hosszat?

K. 58. Hogyan kell egy sarkantyti szokdsos méreteit meghatarozni?

K. 59. Hogyan Iétesitiink rézsegatat?

K. 60. Hogyan sziintetink meg egy haritdgat révén egy szigetet vagy
zatonyt?

K. 61. Hogyan létesitsiink iszapfogot, amelynek a tavak vagy folydk

szamara hullamteret kell biztositania?

K. 62.

Hogyan lehet egy iszapfogdval egy szigetet megvédeni, vagy meg is

hosszabbitani?

K. 63.

K. 64.

K. 65.

K. 66.

Hogyan kell torlaszto sarkantyut 1étesiteni?)*
Hogyan kell egy t6 koérvonalat kijel61ni?
Hogyan kell egy létesitendd t6 medrét elokésziteni?

Milyen szabalyok szerint vizsgaljuk meg azt a foldet, amelyet to

1étesitésére akarunk kivalasztani?

K. 67.

K. 68.

K. 69.

K. 70.

K. 71.

K. 72.

K. 73.

K. 74.

Hogyan tudjuk kikutatni, hogy az a f6ld mennyit siillyed?

Hogyan toltiink fel egy védogatat?

Milyen modon hatarozhatd meg a viznek a to6 ellen kifejtett nyomasa?
Hogyan allapitjuk meg a véddgat ellendllasat?

Hogyan lehet arviznél a tavat a viz ereje ellen megvédeni?

Honnét szarmaznak a felgyiilemlett allovizek és a lapok?

Melyek a lapok megsziintetésének modjai?

Mi annak a modja, hogy a ldpot a viz lecsapoldsdval a legkdzelebbi

folyoba vezessiik?
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K. 75. Mire kell figyelni a levezetd csatorndk kiasdsakor?
K. 76. Milyen modon biztositiuk a viz megfeleld esését?

K. 77. Hogyan gatoljuk meg, hogy a folyo vize arvizkor a levezetd csatornan
at visszajusson a mocsarba?

K. 78. Hogyan jarunk el, hogy ha fenndll a veszélye, hogy a viz, amely a
levezetd csatornaban egy zsilipen halad keresztiil, azon tulfolyjon?

K. 79. Mit kell végiil tenni, ha a mocsarat teljesen kiszaritottuk?

K. 80. Mi a teendé a mdsodik esetben, amikor ugyanis a ldp medre tavol
alacsonyabb, mint a folyo medre?

K. 81. Hdny eset fordulhat elo, ha szaraz teriileteket Ontozni akarunk?
Hogyan szokott torténni az ontozés az elsd esetben? Hogyan legyenek a
mellékcsatorndk elkészitve?

K. 82. Mi a teendo, ha nincs kozelben folyo az ontozéshez?

K. 83. Kell-e vizsgalni a viz mindségét?

K. 84. Hogyan kell a deritetlen vizet kezelni, ha az dntozésre szolgdl?

K. 85. Hogyan létesitiink usztato csatornat nagy erdokben, hogy a kivagott
fat a szomszédos folyon valo behajozashoz leusztassuk
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Sitze
aus dem Gleichgewichte der Korper,
aus der Maschinenlehre, und aus dem Wasserbaue,
aus welchen nach der Vorlesungen des
P. Mako aus der Gesellschaft Jesu
(H. Mako von Kerek-Gede),
in dem k. k. Theresianum o6ffentlich gepriifet werden die Herren

[1773]
Anton Freyherr David. Christian Graf Aichholdt.
David Freyherr von Piichler.
Franz Xav. des H.R.R. Graf v. Auersperg.
Franz Freyherr von Piichler.

Georg Graf Festetits von Tolna. Johann Graf Hadik.
Johann des H.R.R. Graf Schallenberg. Joseph Graf Haller.
Joseph Freyherr Lusinski. Joseph Freyherr von Piichler.
Karl Graf Hadik. Karl Freyherr Zois. Otto Freyherr Kulmer.
Vincenz Graf von Kolno Prusimski,

[1775]
(Albericus Edler von Hoffinann. Anton Graf Forgach.
Franz Graf Chaky. Franz Graf Montecuccoli.
Leopold Graf Sporck. Stephan Graf Zichy.)

[1776]

( Adolph Freyherr von Buccow. Bernard Edler von Gall.
Caspar Graf von Czarnecki. Emerik Freyherr von Perenyi.
Franz Graf von Czarnecki.

Franz des Heil. Rom. Reichs Graf von Saurau.

Franz des Heil. Rom. Reichs Graf von Abensberg und Traun.
Fulvius Graf von Rangoni. Johann Freyherr von Vernier.
Joseph Edler von Zenker. Julius Freyherr von Enzenberg.)

WIEN,
gedruckt bey Johann Thomas Edlen von Trattnern,
kaiserl. konigl. Hofbuchdruckern und Buchhiindlern.
1773.(1775.) (1776.)
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S.3.
(Vom Gleichgewichte der dichten Korper )
(Vom Gleichgewichte der dichten und fliissigen Korper)

Bey jedem geraden, oder krummen Hebel, wenn die Last und Kraft
auf die Hebelarme senkrecht wirken, verhilt sich die Kraft zur Last, wie die
Abstand der Last zum Abstande der Kraft vom Ruhepunkte.

Wirket die Last, oder die Kraft, oder beyde schief auf die Arme; so
ist die Last und Kraft in dem umgekehrten Verhéltnisse der Senklinien,
welche aus dem Ruhepunkte, oder aus was immer fiir einem Punkte der
Linie, welche durch den Ruhepunkt, und den Durchschnittpunkt der
Richtungen gezogen wird, auf die Richtungen der Last und Kraft
herabgelassen werden.

Zum Hebel gehoren Scheeren, Zangen, an einem Ende befestigte
Messer, die Arme, Zihne, Hebestangen. u.s.f.

S.4.  Wie ist eine Wage gebauet? wie wird sie gebraucht? wie entdecket
man ihre Mingel? wie findet man mit Hilfe einer fehlerhaften Wage doch das
wahre Gewicht eines Dinges?

Wie wird die Schnellwage gebauet? wie wird sie gebraucht? wie
werden damit auch Lastwigen gewogen?

Wie findet man das VerhiltniB der Kraft zur Last bey
zusammengesetzten Hebeln? 1.) Wenn der Hebel aus drey Hebeln von der
ersten Gattung: 2.) wenn er aus einem von der ersten, und aus einem von der
zweyten Gattung(:  3.)wenn er aus dreyen von allen dreyen Gattungen)
besteht?

Kann man aus der Hebellehre darthun, daB ein jeder Korper einen,
und zwar einen einzigen Schwerpunkt habe.

Wie erkldret man aus der Richtung des Schwerpunktes verschiedene
Bewegungen der Menschen, und Thiere, u.s.f.

Die Kraft, welche vermittelst einer festen Rolle die Last erhilt, ist der
Last selbst gleich: bey einer beweglichen Rolle aber verhilt sich die Kraft zur
Last, wie der Halbmesser der Rolle zur Sehne des Bogens, welchen die
Schnur umgiebt. Sind also die Schniire gleichlaufend; so ist die Kraft halb so
groB als die Last.

Wenn mehrere Rollen also aufgehenket werden, dall die Schnur der
vorherigen Rolle die folgende tréigt: verhilt sich die Kraft zur Last, wie in
einem zweihéltigwachsenden (zweifdltigwachsenden) Verhiltnisse von so
viel Zahlen als Rollen da sind, die erste Zahl zur letzten.
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S.5.  Kniipfet man aber im ndmlichen Falle das eine End aller Schniire an
die Last an; so wird zum Gleichgewichte nur die Hélfte der vorigen Kraft,
weniger Eins, erfordert.

(Kniipfet man aber im ndmlichen Falle das eine Ende aller Schniire
an die Last an; so verhdlt 8.5. sich die Kraft zur Last, wie die erste Zahl
zur doppelten letzten weniger Eins.)

Wenn beym Flaschenzuge das eine End wo immer oben festgemacht
wird; verhélt sich die Kraft zur Last, wie Eins zu allen Bruchzahlen
zusammen, derer Benenner die Halbmesser der beweglichen Rollen, und
derer Zihler die Sdhnen der von den Schniiren umgebenen Bogen sind.

Wenn also die Schniire gleichlaufend werden; wird die Kraft zur
Last, wie Eins zur Anzahl der die beweglichen Rollen umgebenden Schniire
seyn.

Ist aber die Schnur an den Flaschenkasten selbst angemacht; so wird
zu den vorigen Bruchzahlen noch eine andere hinzugesetzet, deren Benenner
der Halbmesser der untersten festen Rolle (der obersten Laufiolle), die
Halbsehne aber des von der Schnur umgebenen Bogens der Zéhler ist.

Werden nun die Schniire in diesem Falle gleichlaufend; so verhalt
sich die Kraft zur Last, wie Eins zur Zahl, der die beweglichen Rollen
umgebenden Schiire, mehr Eins.

Wenn die Kraft vermittelst einer Winde der Last das Gleichgewicht
hilt; ist (das Verhiltni3 der) die Kraft zur Last, wie der Halbmesser der
umwundenen Walze zum Halbdurchmesser des Rades, oder der Handhabe,
oder der Haspelhorner.

Hier gehoren alle Maschinen, welche mit Handhaben, oder mit
Rédern, vom Wasser oder Viehe herumgedrihet werden.

S.6.  Bey schiefliegenden Fliachen verhilt sich die Kraft zur Last, wie die
Bogenhohe des Winkels, welchen die schiefe Fliche mit der Grundfldche
macht, zur Hohe des Nebenbogens des Winkels, welchen die schiefe Fldche
mit der Richtung der Kraft machet.

(Bey schiefliegenden Fldchen verhdlt sich die Kraft zur Last, wie die
Bogenhdhe des Neigungswinkels zur Bogenhdhe der Ergdnzung des Winkels,
8.6. welchen die schiefe Fldche mit der Richtung der Kraft machet.)

Ist also die Richtung der Kraft mit der schiefliegenden Flidchen
gleichlaufend; so ist die Kraft zur Last, wie die Bogenhthe des Winkels der
Flache zur Bogenhohe des rechten Winkels, oder wie die Hoéhe der
schiefliegenden Flidche zu ihrer Lange.

Ist aber die Richtung der Kraft mit der Grundflache gleichlaufend; so
wird die Kraft zur Last, wie die Bogenhohe des Winkels der schiefen Flache
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zur Hohe des Nebenbogens, oder wie die Hohe der schiefliegenden Fliche zu
ihrer FuBflache seyn.

Bey dem Keile verhilt sich die Kraft zum Widerstande, wie die
Breite seiner Fu3fliche zu seiner Hohe.

Hieher gehoren die Messer , Hacken, Meil3el, Sibel, die Klauen, und
Schnibel der Vogel, und endlich alle Werkzeuge, welche sich gemach in eine
Spitze enden.

Wenn die Kraft vermittelst der Schraube die Last trdgt; verhilt sie
sich zu ihr, wie der Abstand eines Schraubenganges vom andern zum
Umkreise der Spindel, oder zum Umkreise, welchen die Kraft macht.

Wenn mehrere mit einem Getriebe versehene Kammréder aneinander
passen; verhilt sich die Kraft zur Last wie das Vervielfiltigte (vervielfiltigte
der Halbmesser) aller Getriebe zum vervielfiltigten der Halbmesser aller
Réder.

S.7.
(Vom Gleichgewichte der fliissigen Korper.)

Der Druck der fliissigen in was immer fiir Gefiissen enthaltenen
Korper gegen den Boden ist in einem zusammengesetzten Verhiltnisse des
Bodens und der Héhe.

Daher kommt die Wirkung der sogenannten anatomischen Drommel,
und der Wasser(sdulen)maschinen S.7. zu Schemnitz, welche von dieser
Drommel entlehnet sind.

Der Boden eines schiefen Gefiasses wird eben so gedriickt, als der
Boden eines geraden, wenn iibrigens die Boden und Hohen gleich sind.

Wenn das Fliissige in vereinigten Rohren steht; ist es in allen gleich
hoch.

Hieraus wird die Weise, das Wasser durch unter der Erde
fortzuleiten, erklaret.

Wenn aber in dergleichen Rohren fliissige Korper von verschiedener
Schwere still stehen; sind ihre Héhen im umgekehten Verhiltnisse ihrer
Schweren.

Die Geschwindigkeiten, mit welchen fliissige Korper in gleicher
Zeitraume, durch gleichgrosse Locher auslaufen, verhalten sich wie die
Mengen des herausbringenden Fliissigen. Beynebens verhalten sich auch die
Geschwindigkeiten, wie die (Viereck)Wurzeln der Hohen des Fliissigen tiber
die Oeffnung.
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Wenn die Hohe bestindig die ndmliche ist, flieBt es auch durch
ungleiche Locher beynahe mit gleicher Geschwindigkeit.

S.8.  Daher wenn sowohl die Hohen als L6cher verschieden sind; werden
die Geschwindigkeiten wie die (Viereck)Wurzeln der Héhen seyn.

Hieraus werden die Springbrunnen erortert.

Ein in einem ringern fliissigen Korper gesenkter schwerer Korper
verliert von seiner Schwere soviel, als der fliissige in gleichem Umfange
schwer ist. Diese verlorne Schwere aber geht zur Schwere des fliissigen tiber.
Aus dem wird ein widersinnigscheinender Versuch Leibnitzens erkliret.

8.8.  Nach diesem Lehrsatze kann man mit Hilfe der Wasserwage die
Schwere jedes fliissigen, und festen Korpers untersuchen.

Ein ringerer fester Korper sinkt in einem schwereren fliissigen
solang, bis die Schwere des fliissigen in gleichem Umfange mit dem
versenkten Theile der Schwere des ganzen festen Korpers gleichet.

Daher versinkt oft in den Miindungen der Fliisse ein Schiff, welches
im Meere schwamm. Hieraus lehret man auch die leichte Art, schwere Lasten
aus dem Grunde des Meeres, oder Flusses herauf zu heben.

Die Schwere, und die Federkraft der Luft, welche zum Spiele viele
Maschinen beytragen, werden durch Versuche dargethan.

Hieraus werden alle Gattungen von Hebern, der absetzende, der bey
einer Kerze springende, der hieronische Brunnen erkldret, welcher zur
Luftmaschine zu Schemnitz den Gedanken gab.

S.9.
Von der Maschinenlehre

Wie erkldret man insgemein die Kraft, welche zur Bewegung der
Maschinen angewendet zu werden pflegt? Wie sind insonderheit die Kréfte
eines Menschen und Pferdes, und beyder verschiedene Anwendungen zu
betrachten?

Wie ist die Anwendung der Last, und Federkraft bey den Maschinen
zu erkldren?

Wie bestimmet man das Maall der Stirke, mit welcher der Wind
gegen die Fliigel der Maschine S.9. wirket? Wie bestimmet man die
Stellung dieser Flugel?

Wie wird das Wasser, die Maschinen zu treiben, hergeleitet? Wie
bestimmet man die Geschwindigkeit, und Menge des Wassers, welches in
einem gewissen Zeitraume, durch einen gewissen Durchschnitt eines
Rinnsals lauft. (Wie bestimmet man das Verhdltnifs der Geschwindigkeiten,
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und der Mengen des Wassers, welches in einem gewissen Zeitraume durch
zween verschiedene Durchschnitte eines Rinnsals lduft.)

Wie findet man die wahre Geschwindigkeit, und die wahre Menge
des Wassers, welches durch einen gegebenen Durchschnitt des Rinnsals in
einem bestimmten Zeitraume durchliuft.

Und wie bestimmet man demnach die Kraft des Wassers wider die
Schaufeln des Rades, wenn es von oben, oder in der Mitte, oder unten, und
zwar gerade, oder quer wider sie anlduft.

Wie bringt man die grote Wirkung des Wassers hervor, welches mit
Hilfe der Rider eine Maschine treibt? Und auf welche Weise untersuchet
S.10. man, ob einem gewissen Rade also gebauet sey, daf} sie die grofite
Wirkung hervorbringt?

Wie findet man aus dem Durchmesser des Rades die Zahl der
Schaufeln, die man am Umkreise des Rades anbringen soll? Was ist von
(den) schrigen Schaufeln des Hrn. Parlieux (Parcieux) zu halten?

Die Reibung bey den Maschinen hingt einzig von dem Drucke der
sich reibenden Theile ab, und sie ist ein Drittel von diesem ganzen Drucke,
wenn die Kraft, und die reibenden Theile eine gleiche Geschwindigkeit
haben.

Weil aber die Kraft wegen der Reibung wichst, und also eine neue

Reibung verursachet (Weil aber in einigen Maschienen die Kraft selbst eine
Reibung hervorbringt); wie findet man die ganze Zahl aller Reibungen,
welche durch die immerwachsende Kraft verursachet werden?
S8.10. Die gefundene Reibung aber wichst um so viel ab, als die
Geschwindigkeit der reibenden Theile minder ist, als die Geshwindigkeit der
Kraft. Folglich sind die Reibungen in einem zusammengesetzten Verhiltnisse
des Druckes, und der Geschwindigkeit der reibenden Theile.

Wie bestimmet man die Grosse der Reibung im Hebel, in der Winde,
in der festen und beweglichen Rolle, und im Flaschenzuge?

Warum werden Lastwigen auf Riddern so leicht beweget? Warum
werden die Rider bergab gesperret? Warum wird die Reibung der
Windenwalzen vermindert, wenn sie auf dem Umkreise zwoer Rollen
aufliegen?

Wie bestimmet man die Grosse der Reibung bey der schiefliegenden
Fliche, beym Keile, bey der S.11. Schraube, beym Wasserrade, und bey
den Stampfen?

Der Widerstand der Schniire ist in einem zusammengesetzten
Verhiltnisse der streckenden Last, und des Durchmessers der Schnur, und
umgekehrt des Durchmessers der Rollen oder Walzen, um welche die Schnur
gewunden ist.
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Aus der Lehre der Reibung kann man leicht von den Rddern unserer
hier gebraulichen Wiigen urtheilen.

Also miissen 1) die Wagenridder vollkommen rund, und die Achsen
durch den Mittelpunkt gezogen seyn. 2) Die Speichen miissen sich ein wenig
gegen die Achse neigen. 3) Die Achsen miissen gerad, und auf die Deichsel
senkrecht seyn.

Wenn die vordern Réder gleich kleiner sind; so werden sie doch von
den hintern nicht fortgetrieben. Daher dind insgemein die grossern Rader den
8.11. Kkleinern vorzuziehen: gleiche aber werden am leichtesten fortgezogen.

Wie sind nun die Rennspindeln, und andere verschiedene Winden,
Kraniche, und allerhand Hebemaschinen zu erkldren?

Wie der Treibkorb oder Pferdgapel, und das Premsrad, durch welche
von verschiedenen Fiillorten die Berge herausgetrieben werden?

Was ist insonderheit zu merken von den Treibseilen, und von der
Berechnung der Kraft und der Last?

Was von dem Spiralkorbe, welcher in einer Premskunst angebracht
wird?

(Wie die Windmaschine, vermittelst deren frische Luft in das
Zimmer gebracht wird?)

Wie sind zu erkldren die Maschinen, die Pfahle einzuschlagen?

Wie die senkrechten, schrigen, wagerechten Stampfel, mit welchen
die Aerzstuffen, Rinden, Hanf, Saamen, SchieBpulver u.s.f. zerstoffen
werden?

Wie die verschiedenen Hammerwerke, und Blasbilge, welche durch
Wasserrdder beweget werden?

Wie die Maschinen, mit welchen Brasilholz geschnitten, die Fdulen
eingehauen, die Gewehre gebohret, die metallene Blatten gestrecket, und in
die diinnesten Bldttchen geschlagen werden.

Wie die verschiedenen Arten der Getraidmiihlen (Getreidmiihlen),
als: die Handmiihlen, RoBmiihlen, Ochsenmiihlen, Wassermiihlen,
Windmiihlen?

S.12. Insonderheit die Miihle des Herrn Barker? Und wie wird diese
berechnet?

Wie wird die Wirkung des Miihlsteins auf die Getraidkorner
(Getreidkorner) erklaret?

(Wie die Feilhauermaschine?)

Wie die Sdgemiihlen, und Stuckbohrermaschinen?

Wie die Rosenkrinze, mit welchen das Wasser in die Hohe gehoben
wird?
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S8.12. Wie die Wasserpumpen: sie seyn gleich ein Saugewerk, oder ein
Druckwerk? Und wie wird durch selbe das Wasser in die Hohe getrieben?

Was ist insonderheit zu bemerken von den Auffaf3- oder Steigrohren,
und von dem Kolben?

Wie sind zu erkldren die Feuerspritzen?

Wie die Wassersdulenmaschinen des Hern Hell?

Wie ist die Kraft zu bestimmen, mit welcher das Aufschlagewasser
auf das Grubenwasser wirket?

Wie berechnet man die Zahl der Hiibe, die in einer gegebenen Zeit
z.B. in 24. Stunden durch diese Maschinen vollbracht werden?

Wie die Menge des Aufschlagwassers in einer gegebenen Zeit?

Wie die Last, und die Menge des Grubenwassers, welches in einer
gegebenen Zeit heraus getrieben wird?

Wie ist zu erkldren die Luftmaschine des Hrn. Hell?

Wie ist die Kraft zu bestimmen, durch welche die Luft in dem oberen
Kessel zusammen gedriickt wird?

Wie der Raum, welchen die zusammengeprefste Luft in dem oberen
Kessel einnimmt?

Wie die Menge des Aufschlagwassers, welches in dem oberen Kessel
einfallen muf3, um einen Hub zu vollbringen.

Wie die Kraft, mit welcher die Luft in dem unteren Kessel auf das
Grubenwasser wirket, da sie anfdngt zu spielen?

Wie die Kraft, welche der Luft iibriget, nachdem der untere Kessel
ausgeleeret worden?

Wie endlich die Last, welche durch diese Maschine herausgetrieben
wird?
S.13. Wie ist zu erkidren, die Feuermaschine, durch welche das
Grubenwasser ausgepumpt wird?

Wie berechnet man die Kraft, welche die Scheibe des Cylinders
hinabdriicket?

Wie die Kraft, durch welche sie hinausgestossen wird?

Wie die Grioffe der Last, und die Menge des geschipften
Grubenwassers in einer gegebenen Zeit?

Wenn die Kraft von der Last entfernet seyn muf3, wie kann die damit
durch das Feldgestinge entweder in einer geraden Strecke, oder iiber eine
Anhohe, oder gegen eine andere Weltgegend verbunden werden?
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Von dem Wasserbaue.

Wie sind die Ursachen zu erdrtern, wegen welcher die Wasser der
Fliisse in ihren Betten aufschwellen?

(Auf welche Art kann das Wasser in den Strombahn erhoben werden,
damit es schriffreich werde, oder Rider zu treiben vermoge? Und wie ist es
niedriger zu machen?

Wie kann die Geschwindigkeit des Wassers an einem bestimmten
Orte der Strombahn vermehrt, oder gemindert werden?)*

Wie sind die Flusse zu vereinen?

Auf welche Art kann die Laufbahn eines Flusses gedndert, das ist:
wie kann ein Strom in eine ganz neue Laufbahn abgeleitet werden?

S.13.  Wie soll eine schldngliche Laufbahn verbessert werden?

(Wie kann die Feste eines Ufers untersuchet werden?)*

S.14. (Wie ist ein Ufer wider der Einsturz zu schiitzen, an welches Tiefe
der Strombahn schon gekommen?)

Auf welche Art ist ein Ufer zu befestigen, welches durch das
Anschlagen des Wassers, oder durch die Eisfahrt beschédiget worden?

Wie ist ein briichig gewordenes Ufer zu ergéinzen, dessen Richtung
mit dem Stromlaufe gleichlaufend ist, und dem die grofte Tiefe des Wassers
noch nicht nahe gekommen?

Wie ist eine Wassermauer zu errichten, im Falle, dal3 das Ufer steil
bleiben muf3?

Wie wiirde ein Ufer in den ndmlichen Umstdnden mit Holzwénden
konnen befestiget werden?

Wie kann berechnet werden, mit welcher Kraft des Widerstands ein
in die Strombahn eingeschlagener Pfahl seiner Brechung widerstehe?

Wie ist die Gewalt zu berechnen, die einen in die Strombahn
einschlagenen Pfahl heraus zu ziehen, mufl angewendet werden?

Wie kann der Druck der gesammten Bestandtheile des Ufers gegen
die Wand bestimmet werden?

Wie konnen jene Punkte einer Uferbefestigung bestimmet werden,
auf welche der ganze Druck des Ufers dranget?

Auf welche Art ist eine Buhne zu verfertigen?

(Die Regeln in deren Anlegung sind folgende:

1) Wenn der Stromstrich des Flusses in einem langen Striche das
Ufer einreifst; so ist um denselben abzuleiten eine ganze Reihe der Biihnen
nothwendig.

2) Der Anfang der Biihnen mufs niemal an dem Orte des grifiten
Einrisses gemacht werden.
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3) Die ersten zwo Biihnen miifen unmittelbar oberhalb des Einrisses
auf jenen Theil des Ufers angelegt werden, wo der Fluf3 gefaft zu seyn
scheinet den Anwuchs anzufangen.

4) Die Wurzeln der Biihne an dem eingerissenen Ufer miifsen sehr
tief'in die Erde versenket, und viele Klafter innerhalb des Ufers eingepflanzet
werden.

5) Die Biihnen miifien mit dem Ufer keinen rechten sondern cinen
stumpfen Winkel von jener Seite 8. 15. machen, wo der Stromstrich an
dieselben anfiillt.

6) Die Grife des Neigungswinkels und die iibrigen Maaffen der
Biihnen miifien aus allen wohl erwogenen Ursachen des Einrisses bestimmt
werden.

7) Die Biihnen miifSen desto ndher an einander angelegt werden, je
ndher man zur Scheitel oder zum Orte des grofiten Einrisses kommit.

8) Um die Wirbel zu verhindern, welche um die Fufsfldiche der
obschon schief angelegten Biihnen zu entstehen pflegen, dienet am meisten
eine solche Breite der Fufsfliichen, welche gegen den hochsten Theil der
Biihne nach und nach abwdchst.

9) Die Biihne mufs nicht einmal aufserhalb dem niedrigsten Wasser
hervorragen.

10) Die Hohe der Biihne muf3 von dem Ufer angefangen gegen das
Ende immer abwachsen, ohne sich jedoch auf eine Spitze zu enden.)

S.14. (Wie kann der Winkel bestimmet verden, welchen die Buhne mit
dem Ufer, oder mit dem Stromstriche machen muf3?

Wie ist die Lénge einer Buhne zu bestimmen?

Wie sollen die tibrigen Maaf3en einer Buhne bestimmet werden?

Wie ist eine Treibbuhne anzulegen?

Wie schaffet man durch eine Treibbuhne Inseln oder Sand hinweg?

Wie ist eine Fangbuhne anzulegen, die den Teichen, oder Ufern ein
Vorland verschaffen soll?

Wie konnen mit einer Fangbuhne Inseln erhalten, oder auch
verlangert werden?

Wie soll man eine Schopfbuhne anlegen?)*

Wie soll die Teichlinie ausgestecket werden?

Wie soll das Bett fiir den auszufithrenden Teich bereitet werden?

Nach welchen Regeln ist die Erde zu untersuchen, die man zum
Teichbuhne wihlen soll?

Wie kann man erforschen, wie viel sich eine jede Erde senke?

Wie ist ein Schutzdamm aufzutragen?
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Auf welche Art kann die Driickung des Wassers gegen den Teich
bestimmet werden?

Wie findet man den Widerstand des Schutzdammes?

Wie ist der Teich bey einer Ueberschwemmung wider die Gewalt des
Wassers zu schiitzen?

S. 16. Woher entspringen die Stauwasser, oder die Mordiste?

Welche sind die Arten, Mordste verzuschaffen?

Welche ist die Art die Mordste durch Abzapfung des Gewdssers in
den ndchsten Fluf3 abzuleiten?

Was ist zu bemerken bey der Ausgrabung der Abzugskancile?

Welche ist die Art, Gefdlle zu machen?

Wie verhiitet man das Wasser des Flusses, welches bey einer
Ueberschwemmung durch den Abzugskanal wieder in der Morast
zuriickkehren konnte?

Wie, wenn eine Gefahr wdre, daf3 das Wasser, welches in den
Abzugskanal durch die Schleufie gesperrt ist, denselben iibersteige?

Was ist endlich zu thun, nachdem der Morast dergestalt
ausgetrocknet worden?

Was ist in dem zweyten Falle zu thun, wenn ndhmlich das Bett des
Morastes weit niedriger ist als der Schlauch des Flusses?

Wieviel Fille konnen sich ereignen, wenn man diirre Lindereyen
bewdssern will?

Wie pfleget die Bewdisserung in dem ersten Falle zu geschehen?

Wie miissen die Nebenkandle zugerichtet seyn?

Was ist zu thun, wenn kein Fluf3 zur Bewdsserung da ist?

Ob man auch die Beschaffenheit des Wassers zu untersuchen habe?

Wie ist ein rohes Wasser zu verbessern, damit es zur Bewdsserung
diene?

Wie legt man einen Flofigraben in groffen Forsten an, um das
geschlagene Holz bis zur Einschiffung auf einem benachbarten Strome
einzuflofen.

Jegyzetek, irodalom
http://familytrees.genopro.com/idrisi33/apati aroksz/default.htm?p

age=toc_individuals.htm
http://familytrees.genopro.com/idrisi33/jasz/default.htm
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