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Heat insulation in the construction and assembling industry

The importance of the heat-insulation, the heat-borders in the architectural and industrial heat-
insulation, the scope of industrial heat insulation.

The impacts of the construction principles changes on the construction heat-insulation: the
simplification of the framework systems, new heating systems’ introductions, passive house,
energy-conscious planning principles, application of green-roofs, introduction of energy-certificate,
posterior heat-insulation of old buildings.

The impact of the above things for the planning, the vocational training and the construction.
Changes in the industrial installations and building equipmant. The heat-insulating materials’
and products’ development in the production process on behalf of the better heat-insulating
characteristics. The fibre forming of the fibrous heat-insulating materials, the impact of the
chemical components for the features. The new products’ attendance in the practice.
Warm-technologic insulations: cloth-faced blankets, ceramic fibrous insulation material,
microporous insulation materials.

Cold-technologic insulations: polystyrene foam, polyurethane foam, polyethylene foam, foam
glass, blown perlite.
Thecladdingsystems’development, developments of solutions forspecial needs (decontamination,
disinfection), beside the heat insulation function the noise-decreasing and fire protecting
demands’ satisfaction, thermic-bridges’ decreasing solutions. The cladding parts’ production in
the prefabrication works, production by production lines, for the supports of these processes and
the effectiveness the elaborating and the application of the isometric surveys.

The international contact: membership in the European Federation of Associations of Insulation
Contractors. The vocational training problem: The Ministry of Education has cancelled the
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A felsorolds nem teljes kord.
Az elmult évtizedekben mind-
két szaktertileten, az épitészeti
és az ipari hészigetelések eseté-
ben is sok valtozas tortént, ugy
a technoldgiak, mint az alkal-
mazott anyagok és termékek
tekintetében.

Az épitészeti hoszigetelések
tertiletén az épitési elvek val-
tozasa miatt tobb jelentds val-

fibre-forming, cloth-faced blanket, cladding

Ahészigetelésnapjainkban sem vesztettjelent6ségébol, hiszen
legfontosabb szerepe: az energiatakarékossag és a kornyezetvé-
delem mindig idészertt mind az épitészeti, mind az ipari al-
kalmazasban. Az épitészeti szigetelések alkalmazdsi teriilete a
lako, a kozosségi és ipari épiiletek hatarolo szerkezeteire (falak,
tetok, labazat, stb.) terjed ki, a hémérséklettartomany -25 -
+25 °C. Az ipari és épiiletgépészeti hészigetelések ipari beren-
dezéseken és éptiletgépészeti rendszereken valésulnak meg. Itt
azonban az alkalmazasi hémérséklettartomany -180 — +850 °C.
Ezen a szakteriileten rdadasul rendkiviil véltozatos kévetelmé-
nyeket kell kielégiteni, mivel a kiilonb6z6 iparagakban az ipa-
ri technologidk a szigetel$ szerkezettel szemben is mas-mas
elvardsokat jelentenek. A sokféleséget jol érzékelhetjiik az
ipari létesitmények felsorolasabdl, amelyekben a hészigetel$
szerkezetek kivitelezése torténik:

= erémivek,

= szemétéget6 miivek,

= vegyi lizemek,

= papirgyarak,

= lveggyarak,

= kéolajfinomitok,

= élelmiszeripari tizemek,

= gydgyszergyarak,

= levegébontd berendezések.

industrial heat-insulation profession from the National Educational Registry.
Keywords: decontamination, blown perlite, energy-conscious, production process, foamglas,
cold-technologic, microporous, polyethylene foam, polystyrene foam, polyurethane foam, fibrous,

tozast kell megemliteni:

A szerkezeti vazrendsze-
rek egyszertsodtek, de ezzel
Osszefliggésben sokkal nagyobb
szerepe van a szerkezetek hészigetelésének, kiilonos tekintettel
a héhidak kikiiszobolésére.

Uj fiitési rendszerek alkalmazésa valt gyakorlattd - pl. a
padlo- vagy falfiités, illetve a sugdrzas elvén mikodo fiitési
mod - emiatt Gj hdszigetelési technologidk és anyagok fel-
hasznéldsanak igénye jelentkezett.

Meg kell emliteni a passziv haz elvét is, amelynek alacsony
flitési igénye miatt nincs szitksége hagyomanyos fiitési rend-
szerre. Ez komoly elvarasokkal jar a felhasznalt épitGanyagokkal
és hoszigetel termékekkel szemben, de a tervezésnél az épiilet
aranyainak, tajolasanak meghatdrozasa is fontos szempont.

A folyamatosan emelked$ energiadrak és a kornyezetre
gyakorolt hatasok egyre indokoltabba teszik az épitSiparban
az energiatudatos tervezési szemléletet és a hagyomanyostdl
eltérd, alternativ energidk, igy a foldhé és a napenergia fel-
hasznéldsat. Ez az irany szintén 4j kialakitasu szerkezeteket és
hészigetelést hoz magaval.

Azoldtetk, mintkornyezetbarat tetdszerkezetek megjelenése
szintén a hdszigetelési modok uj teriiletét jelentik, ahol a
hészigeteléssel Gsszefiiggésben a megfelel6en kialakitott ned-
vesség elleni védelem is fontos szerepet kap.

Az épiilethatarolo szerkezetek hétechnikai méretezését mar az
1970-es évek végétol az MSZ 04-140 szabvany lapjai irtak eld, ez
a szabvany tobb korszerusitésen és modositason ment keresztiil.
Magat a hétechnikai méretezést 1j épiiletek tervezésénél jog-
szabaly irta eld. Ezt kovetden lépett életbe az energiatantsitvany.
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Az energiatanusitvanyt, amely az épiilet energiafelhaszna-
lasanak hatékonysagat igazolja, két alapvetd jogszabaly szerint
kell alkalmazni. Az épiiletek energetikai jellemzdinek megha-
tdrozasardl szolo 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet a szamitasi
modszereket egységesitette, mig az energetikai jellemzdk tanu-
sitasarol a 176/2008. (VI. 30.) korméanyrendelet intézkedett.
A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet mellékleteiben megadja
az épiilethatdrold és a nyilaszaro szerkezetek héatbocsatasi
tényezdire, a fajlagos hdveszteség tényezlre és az Osszesitett
energetikai jellemzére vonatkozé koévetelményértékeket, to-
vabba meghatarozza a szamitdsi modszereket is. 2009. januar
1-jétél az vj épiiletek energiatandsitasa a haszndlatbavételi
engedély megszerzéséhez mar kotelezd.

A fokozott energiatakarékossag igénye sziikségessé tette
a meglévs, régebben létesitett lakdépiiletek utdlagos ho-
szigetelését. A jovében, 2012. januar 1-jétél a 7/2006. (V. 24.)
TNM rendelet értelmében az energiatanusitvany megszerzése
kotelezd lesz meglévé épiilet, vagy lakas eladasakor az atirashoz,
tovabbad az egy évnél hosszabb idére torténd bérbeadashoz is.

A felsorolt valtozasok az érintett szakmak teriiletén is dj
kovetelményeket tdmasztanak a tervezést és kivitelezést végzo
szakemberekkel szemben:

A hészigetelés és a nedvesség, para elleni védelem kapcso-
lata, kolcsonhatdsanak szakszer(i kezelése a kész szerkezet
hatékony mtikodése szempontjabdl a szakembertSl megfeleld
éptiletfizikai ismereteket igényel.

Napelemek szerelését a hagyomdnyos badogos, tetéfedd
szakember nem tudja kiegészitd, miiszerész szakismeretek
hidnydban elvégezni, ezért tovabbképzésre, illetve kiegészitd
oktatasra van sziiksége.

Zoldtetok létesitése az épiiletszigetelési és épiiletbadogos
szakmak mellett kertészeti ismereteket is igényel. Ugyanakkor
csapadékmegtartd, héingadozas-kiegyenlitd és a lakokornyezet
levegémindségére gyakorolt kedvezé hatdsai miatt minden-
képpen megéri a gondosabb szakkivitelezésbe fektetett tobb-
letmunka.

Passzivhazak tervezése és kivitelezése is j moddszereket
igényel. A tervezének nagy figyelmet kell forditania specialis
geometriai aranyok kialakitasara, a hatékony hdszigetelésre
és hoéhidmentes technoldgiara, a fokozottan hdszigetelt és
jol tajolt ablakokra valamint a hécserélével kombinalt szel-
16z6rendszer megtervezésére. Ugyanezeknek a szerkezeti ele-
meknek szakszer(i megvaldsitisa megfeleléen képzett muszaki
vezetOket és szakembereket igényel.

Az ipari és épiiletgépészeti hdszigetelés teriiletén a mogot-
tiink allo évtizedek az épiiletszigeteléshez hasonléan nagy val-
tozast jelentettek.

Az ipari hészigetel szakma meglehetdsen nagy multra
tekint vissza, hiszen a mai korszert szalas hészigetel$ anyagok,
az asvanygyapotok kevésbé fejlett el6djének, a salakgyapotnak
ipari méretekben torténd eléallitdsi mdédja mar a XIX. szazad
végén ismert volt.

A kiilonb6z6 ipari berendezések: kemencék, kazanok és
mas héhasznositok energiatakarékos mutikodtetésének igénye
sziikségessé tette a kiilonbozd hészigetelési megoldasok kifej-
lesztését.
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E megoldasok rendkiviil valtozatosak, attdl fiiggéen, hogy
a hoszigetel6 szerkezetet mely szigeteléstechnikai szerep, fela-
dat teljesitésére tervezik meg.

Mivel a hészigeteld szerkezetnek adott esetben

= energiatakarékossagi,

= kornyezetvédelmi,

= technoldgiai folyamatokat szabélyozo,

= fagyas vagy paralecsapodas gatlo, illetve
= biztonsagtechnikai kovetelmények

kielégitésére is alkalmasnak kell lennie, a muszaki megoldasok
is ezen igényekhez igazodnak. A felsorolt igények koziil ketto,
a kornyezetvédelmi és a biztonsdgtechnikai szerep a hang-
szigetelés teriiletén is fontos szerepet jatszik, ugyanis a vonat-
kozé jogszabalyokban rogzitettnél magasabb zajkibocsatdsu
ipari vagy kozlekedési létesitmények kornyezetszennyezést
valdsitanak meg, az ipari tizemeken beliili magas zajszinttel
tizemel$ gépek és berendezések pedig az ott dolgozok hal-
laskarosodasat okozhatjak.

Az ipar fejlédésével, a mind bonyolultabb technolégiak
bevezetésével tjabb és Gjabb, mind hatékonyabb hdszigeteld
anyagokat és termékeket kellett alkalmazni a gyakorlatban.
A fejlodési folyamat magaval hozta a kevésbé korszer(i an-
yagok kiszorulasat a gyakorlatbol, azok helyét jobb hdszige-
telési tulajdonsagokkal rendelkezd, Gj termékek vették at. Az
1960-as évek kozepéig a legjellemz3bb melegtechnolégiai hé-
szigetel anyagok a salakgyapot, a Hager-eljarassal gyartott
iveggyapot, és a muszaki iivegszal voltak, a magasabb hémér-
séklettartomanyban f6ként a thermalit jelentett megoldast,
a hidegtechnologiai rendszereken pedig tobbnyire parafa ter-
mékek alkalmazasa volt a jellemzé.

A hoszigetelések mechanikai és az id6jarasi hatasok elleni
védelmét belsé térben telepitett berendezések szigetelésén
a keményhéjalasok - gipszkétGanyagu, kovafold adalékkal
készitett vakolasok, utolag festett feliilettel - mig szabadban
a sima, bitumenes tetélemez burkolatok latték el.

A fémlemez burkolatok - bar ismertek voltak mér a II. vi-
laghaboru el6tt is — kisebb mennyiségben és f6leg az ipa-
ri tizemekben fordultak eld, az épiiletgépészeti berendezé-
seken csak nagyon ritkan. Ebben az idGszakban a fémlemez
védéburkolatok tobbnyire a kiillonb6z6 szerelvényeken: pere-
meken, szelepeken, toldzarakon késziiltek.

A szalas szigetel6 anyagok meglehetdsen durva szélakbol
éptiltek fel, az elemi szalak vastagsdga 10-20 um volt, mind
a salakgyapot mind az tiveggyapot viszonylag magas szazalék-
ban tartalmazott nem szalas elemeket: olvadékgyongyot, illetve
iveg vagy salakszemcséket. Természetesen emiatt hévezetési
tényez6jiik 15-25%-kal kedvezétlenebb volt a mai hészigetel$
termékekénél.

A salakgyapotok masik kedvezétlen tulajdonsaga alapanya-
gdbdl, a kohosalakbol kovetkezett, amely mindig tartalmaz
ként. A salakgyapotok kéntartalma — nedvesség jelenlétében
- korrézidveszélyt jelentett az ipari és éptiletgépészeti beren-
dezésekre.

A korszerti h6- és hangszigetelé termékek az 1960-as évek
elejétdl fokozatosan terjedtek el egyrészt import Gtjan, masrészt
a hazankban miikodé szigeteldanyag gyarak korszerisitése,
illetve uj gyarak létesitése ttjan. Kordbban a szilas szigetel6-
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anyagokbdl eléallitott szigeteld elemeket — matracokat — kézi
uton, sablonban allitottdk eld, igen nagy emberi munkaidé ra-
forditassal.

A gyartastechnologia — szalas szigetel6anyagok tekintetében
a szalképzési eljarasok javitdsa és a szalagszer(i termékgyartas
bevezetésével — gyorsan fejlodott, ezaltal a gyarbdl kikeriild
termékek mindsége a felhasznalds szempontjabol legfontosabb
muszaki jellemzékre nézve jelentGsen javult. A finomeloszlasa
és hajszalvékony, 3-10 um atméréjii elemi szalakbdl felépul
termékek hévezetési tényezéje lényegesen alacsonyabb lett és
hangelnyel6 tulajdonsaguk is javult. Ezzel a hészigetelési, az
akusztikai és az ipari zajcsokkentési teriilet kovetelményeinek
sokkal jobb teljesitése valt lehet6vé. Mdsrészt a gyarak tobb-
féle konfekcionalt terméket dllitottak el, nagyobb mértéki
gépi munka befektetésével, csokkentve, majd kikiiszobolve
ezzel a kézi gyartas sziikségességét, s az abbdl adodoé hibik
el6forduldsanak lehetéségét is.

A szélas szigetelanyagok mindségjavulasa nemcsak a szél-
finomsag miatt kovetkezett be, hanem alapanyaguk koriil-
tekint6bb megvalasztdsa altal is. Napjainkban az asvany-
gyapotok eléallitasdra igen nagyszdmu alapanyag all ren-
delkezésre. Ezek szarmazhatnak — mint az iiveggyartasban is
- bizonyos vegyi és dsvanyi anyagok, illetve kdzetek és salak
megolvasztasabdl. Az alapanyag Osszetételének megvdlasztasa
a gyartasi eljarastol is fiigg. Kordbban ezen alapanyag fajtak
utdn az asvanygyapotokat iiveg-, kézet- és salakgyapot meg-
nevezéssel lattak el. Ma az elhatdrolas igen nehéz, mert mindig
tobb és tobb alapanyag keverék fordul el6 a kiilonb6z6 gyartasi
eljarasokban. Ezért sokkal észszer(ibb, ha dltalaban asvany-
gyapotrol beszéliink és nem egy-egy alapanyagrol nevezziik el
a termékeket. Természetesen a hétkoznapi gyakorlat napjaink-
ban is haszndlja a k6zetgyapot, bazaltgyapot, salakgyapot, vagy
iveggyapot elnevezéseket.

Az alabbi tabldzatban lathatok a mai hdszigetelési gyakor-
latban hasznalatos asvanygyapotok alkotdelemei. Az alkoté
részek tilnyomd hényada lathatéan a szilicium-dioxid (SiO,)
és kalciumoxid (Ca0,). Az iivegszal vegyi dsszetétele nagyobb-
részt az 1. tablazat bal szélén feltiintetett értékeknek felel meg,
a jobb szélen 1év6 értékek a salakgyapot dsszetételét mutatjak,
mig a kézetgyapot Osszetétele a kettd kozott van.

Alkoto Uveg-, kézet-  és salakgyapot
Sio, 65,0 “— 40,0
ALO, 3,0 - 13,0
FeO + Fe,0, 05 o 14,0
Ca0 7,0 - 40,0
MgOo 3,0 “ 10,0
K,0 + Na,0 15,0 - 05

1. tdbldzat Asvdnygyapotok vegyi dsszetétele
Table 1. Chemical analysis of mineralwools

Az asvanygyapotok Osszetétele befolydsolja kémiai tulaj-
donsdagaikat és a h6mérséklet hatasa alatti viselkedésiiket, ez-
zel szemben hészigetelési jellemz6jlikre nincs hatdssal, és csak
kissé fiigg téle a termék szilardsaga. A hészigetelési tulajdonsag
a gyartasi eljarastdl és az ezzel elért szalszerkezettSl fiiggden
alakul.

A kivalé mindségli dsvanygyapot termékek elterjedésével
a kézi matrackészitésnek egy specidlis formdja fejlédott ki
a régi technologia helyett, magas feliileti h6mérséklet(i beren-
dezések, példaul turbindk esetében. Ezek a matracok kiilon-
leges, 500-600 °C hdmérséklettiirésii iivegtextilbe varrott as-
vanyi- vagy kerdmiaszalas gyapotbol késziilnek, a bonyolult
feltiletek miatt igényes tervezési és modellezési hattérrel, ipari
varrogépekkel felszerelt miihelyekben. Ennek az 1j technologi-
anak szamos elénye van a régivel szemben. Korabban a turbina
testek szigetelése keramiaszalas paplanokkal és h6allé massza
bevonattal késziilt. Ez a technoldgia egyrészt a turbindhoz csat-
lakoz6 szerelvényeket, berendezéseket szennyezte, masrészt
a gép karbantartasi munkalatai soran ezt a szigetelést le kellett
bontani és az anyagok ujrafelhasznalasa nem volt lehetséges.
Az 1j, tvegtextilbe varrott paplanok a karbantartas soran le-
bontasra keriilnek, utina pedig régi helytikre visszaszerelhetdk.
A le- és visszaszerelés 5-7 alkalommal ismételhetd, igy ez az Gj
technoldgia sokkal gazdasagosabb a réginél.

1. dbra  Magas hémérsékletii berendezés hészigetelése le- és vi elhetd paplannal

Fig. 1. Insulation of a high temperature equipment with cloth-faced blanket

A melegtechnologiai szigetelések magasabb hémérséklet-
tartomanyaban korabban hasznalatos thermalit gyartdsa
napjainkra teljesen megsziint, helyette vagy a kerdmiaszalas
szigetel6anyagok, vagy a kalciumszilikat termékek felhaszna-
lasa ment at a gyakorlatba.

E hémérséklettartomanyban 1j hdszigetel§ termékek jelentek
meg, amelyek alapanyaga a mikroporézus szigeteléanyag.
A mikroporézus szigetelanyagot kiilonbozé szilikatok megha-
tarozott keverékébdl és szervetlen szalas anyagbol — a termékek
nyirészilardsaganak novelése céljabdl — préseléssel allitjak el6.
Pérusainak mérete kisebb, mint a gazmolekulak szabad utja,
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ezért aramldsi ellenallasa gyakorlatilag végtelen, hévezetési
tényezdje pedig kisebb, mint a nyugvé leveg6é. Alkalmaza-
sa 1000 °C-ig lehetséges. Kedvezd tulajdonsigai miatt mds
szigetel6anyagokkal 6sszehasonlitva kisebb szigetelési vastag-
sagokat tesz lehetévé.

A hidegtechnolégiai szigetelések kivitelezésében a parafa
termékek (expanzit és szupremit) voltak még kozvetleniil
a haboru utdni években is a legelterjedtebbek. Mint zartcellds,
hidegtechnoldgiai szigeteléanyagok igen kivaléak voltak, de
akiviteli technoldgia biztonsagtechnikai szempontbdl veszélyes
volt a forr6 bitumenes ragasztds miatt. A parafatermékek mara
teljesen kiszorultak a gyakorlatbdl viszonylagos dragasdguk
kovetkeztében. Helyette a kiillonb6z6 kemény (expandalt és
extrudalt polisztirolhabok, poliuretdnhabok), félkemény (poli-
etilénhabok) és lagy milanyaghabok (térhalos elasztomerek)
beépitése valt gyakorlattd, mivel ezek gydrtasa a kordbban csak
elméletben ismert folyamatok ipari méreti gyakorlati alkal-
mazasanak kifejlesztésével lehetévé valt.

Ezen a teriileten teljesen uj technoldgiaként jelent meg a poli-
uretanhab szigetelés kivitelezése helyszini habositassal, amely-
nek készitése igényes gépi felkésziiltséget kovetel meg a kivi-
telez6tdl. E technologia eleinte igen bonyolult volt, mert a 4-5
komponenst habok keverése nagy odafigyelést igényelt, mas-
részt a kilonbo6z6 poliuretanhab tipusok hajtéanyaga a freon
a légkor ézontartalmat karositja. Napjainkra uj poliuretanhab
fajtakat kisérleteztek ki, amelyek kevésbé karos freonvalto-
zatokkal habosodnak, illetve a legtjabb habok hajtéanyaga
széndioxid, amely a légkort nem kérositja.

Ugyancsak a hidegtechnologiai szigetelések kivitelezésében
jutott fontos szerephez az igényesebb, magasabb kovetelményti
esetekben az egyetlen, teljesen zartcellas, éghetetlen szigeteld-
anyag, a habiiveg. Ez az anyag azért is kiilon figyelmet érdemel,
mert paradiffuziéval szembeni ellenallasa végtelen nagy, ami
a hidegtechnolégiai szigeteléseknél rendkivill fontos szem-
pont. A legtobb hidegszigetelésre alkalmas anyaggal szemben
szilardsaga is szamottevd, igy nincs sziikség kiilon tavolsag-
tartd szerkezetre, vagyis a h6hid jelenség nem lép fel.

A hidegtechnologiai szigetelések egy kiilonleges megoldasi
modja is kialakult a folyékonygaz taroldtartalyok szigetelése
esetében. Itt igen alacsony hdmérsékletekrdl van szo6, amely
adott esetben -160--180 °C is lehet. A tarolotartaly kettds fal-
lal késziil, a két fal kozotti teret szemcsés szigeteléanyaggal,
granulalt dsvanygyapottal, vagy duzzasztott perlittel toltik fel
és ezt a szigetel6anyagot tizem alatt valamilyen semleges gazzal
szell6ztetik at, hogy a paradiffuzié altal bejutott paratartalom
el tudjon tavozni.

A szigetelt feliiletek mechanikai és idéjarasi hatasok elleni
védelmében a kiilonbozé alapanyagti finomlemezek: alumi-
nium, alucink, bevonatos, illetve savall acél alkalmazasa valt
gyakorlatta, tovabba eltéré igény esetén a kemény, de rugalmas
muanyag folidk jelentettek megoldast. Az aluminiumlemezek
valasztéka a kovetelményektdl fiiggden tobb lehetdséget bizto-
sit: altaldnos kovetelmények esetében 6tvozetlen, mig bizonyos
koérilmények kozott 6tvozott lemezek hasznalata szokdsos,
ez utobbiak koziil gyakran az un. tengerviz-allo mindség fel-
hasznalasa indokolt.

A keményhéjalasos megoldasnak uj valtozata, az tivegtextillel
ersitett mligyanta bevonat terjedt el olyan esetekben, amikor
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ahdszigetelés felilletének id6szakos lemosasara, fert6tlenitésére
van igény. Ezt a megoldast féleg gydgyszergyarak és élelmiszer-
ipari tizemek bizonyos helyiségeiben alkalmazzak.

A fémlemezbdl késziilt burkolati elemek illesztési hézagai
a szabadban végzett munkaknal nem maradhatnak nyitottak,
a csapadékviz behatolasanak veszélye miatt. Ugyanez a problé-
ma kivant megoldast a helyszini poliuretdnhab technolégia
esetében, ahol a fémlemez burkolat latja el a paradiffuzié el-
leni parazaro réteg szerepét is. A hézagok vizmentes zarasara
tomitési technologiakat dolgoztak ki, amelyek tartosan rugal-
mas és bizonyos hémérsékleti hatasok elviselésére is alkalmas
szilikongumi bazist anyagok alkalmazasat jelentik.

Tovabbi technolégiai Gjdonsdgot jelentett a kisérofiitéses
csOvezetékek és mads berendezések hdszigetelése elGszor
a hagyomanyos, g6zlizemu kisérévezetékek, majd kés6bb az
elektromos flit6kabelek alkalmazdsaval, hiszen erre is ki kellett
dolgozni a megfelel6 mutiszaki megoldast.

Hasonloképpen 1j szigetelési megoldasokat igényeltek
a kombindlt igénybevételek, amelyek esetében az adott ipari
berendezésen egyidejlileg kellett h6- és hangszigetelési, illetve
hészigetelési és tlizvédelmi kovetelményeknek eleget tenni.
Ezek a komplex feladatok nemegyszer 4j termékek kifejleszté-
sére is 0sztonozték a szigeteld szakembereket.

A hészigetelési teriileten az ismert egészségkarosit6 hatasuk
miatt teljesen kikeriiltek a gyakorlatbdl az azbeszt anyagu és
azbeszttartalmu szigetel6 termékek. Itt meg kell jegyezniink,
hogy a haboru utani évtizedekben sajnalatos modon beépitett,
féként az épiiletszerkezetekben fellelheté azbeszttartalmu
szigetel6anyagok hazankban igen nagy mennyiségben van-
nak jelen. Ezek kibontdsa, megsziintetése és hatdstalanitasa
még igen nagy feladatot jelent a hészigeteld szakma szamara és
koltségigénye is rendkiviil nagy terhet jelent majd.

Mintazel6z6kb6ljollathato, a felhaszndlésra keriilé szigetels-
anyagok, termékek és technoldgidk az elmult évtizedekben
hatalmas fejlédésen mentek keresztiil. Ennek kévetkeztében
a h6- és hangszigetelési szakteriileten dolgozdkkal szemben
tamasztott igények is jelentdsen megnéttek és valtoztak is,
hiszen a keményhéjalassal szemben a fémlemez burkolatok
sokkal nagyobb védelmet adnak a szigetel$ rétegnek, azonban
e burkolatok a berendezések igen véltozatos feliileti geometria-
ja miatt jol képzett badogos szakemberek foglalkoztatasat tet-
ték szitkségessé.

Ennek az igényesség iranyaba haté valtozasnak mads oka is
van. Az 1970-es években lejatszodott, az energiahordozokat
érint6 arrobbands nagymértékben Osztonozte a hészigeteld
anyagok gyartoit a mind jobb mindségi, minél hatékonyabb
termékek kifejlesztésére és gyartasara. Ezek a szinvonalasabb
termékek azonban egyuttal magasabb beszerzési aron lettek
hozzaférhet6k. Ezek az arvaltozasok a hdszigetel$ szerkezetek
tervezésében is 4j iranyzatot jelentettek, mivel a gazdasdgosan
kialakithat6 és tizemeltethetd szigetelés megitélése, az energia-
takarékossag figyelembe vétele mast jelentett, mint korabban.
Azt is latni kell, hogy id6kozben az erre iranyul¢ igények meg-
jelenésével a hészigetelés kornyezetvédelmi jelentSsége is el6-
térbe keriilt az energiatakarékossag mellett.

Azenergia-megtakaritas iranti fokozodé igény kovetkeztében
dolgoztak ki az érintett szakemberek tjabb és Gjabb eljarasokat,
modszereket és szerkezeti megoldasokat a szigeteldszerkezetek
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gyenge pontjainak, a héhidaknak minél tokéletesebb kikiiszo-
bolésére is. Ezek a modszerek a fémanyagu tartd- és tavolsag-
tartd szerkezetekbe koztes, hdszigetel6 tulajdonsdgu rétegek
beépitését jelentették, illetve keramia, vagy dasvanygyapot
szigetel6anyagbol kialakitott tavtart6 szerkezet alkalmazasat.

A véddburkolatok gyartasa specidlis gépparkot és szersza-
mozottsagot igényelt, de a munkamegosztas korabbi helyze-
tét is megvaltoztatta. Az igen korszerti hészigetel6 termékek
csak kismértékd elokészitést igényelnek, a hdszigeteld réteg
elhelyezése a berendezéseken egyszerli, betanitott szereld
tevékenységgé valt. Ugyanakkor az ipari badogos munkdaban
sziikségszertien kialakult a jo térlatast, dbrazold geometriai fel-
késziiltséget igényld felmérd, szerkeszté és eléregyarté munka,
majd a miihelyben el6készitett, el6re gyartott burkolati elemek
felszerelése.

E munkamegosztas tapasztalatai alapjan és az izometrikus
felmérési rendszer szabalyainak kidolgozasaval az el6regyartasi
és szerelési tevékenység teljesen fiiggetlenithet6vé valt
egymastol. Ma mdr egy-egy jol felszerelt, gépesitett el6regyarto
izem a benne gyartast végzd 1étszam tobbszorosét tudja ellatni
burkolati elemekkel, kiilondsen, ha nagyszamu, azonos elem
gyartasa torténik. E miihelyekben a lemezfeldolgozé gépeket -
letekercseld, korhajlito, peremezé és tablaolld — mar gépsorba
rendezték, a mithelyt ellattak szamitogéppel vezérelt vagobe-
rendezéssel, amelyen a burkolati elemek szabasat vagy plaz-
maiizem, vagy elektromos mtikodtetésti mechanikus vagofej
végzi. Természetesen az eléregyartd tizem és a szerelés helye
foldrajzilag is akar tobb szdz kilométerre lehet egymastol.

Ezek a korszer(i felmérési, gyartasi és szerelési mddszerek
a gyakorlatban ugy alakultak ki hazankban, hogy az 1960-as
évek végétdl jelents szamu magyar szakember dolgozhatott
német, holland és finn ipari létesitményeken, ahol mddja
volt elsajatitani azokat. Az exporton dolgozé létszam allan-
dé cseréjével a hazai munkahelyeken is kialakult lassan a ha-
tékonyabb, allandd, magasabb mindséget képvisel6 ho- és
hangszigetelési tevékenység.

Osszefoglalva

A szigeteléstechnikdaban hasznalatos anyagok, termékek és
technoldgiak fejlddése és valtozasa, a kiilf6ldon szerzett szak-
mai tapasztalatok sziikségessé tették a szakképesitésre korab-
ban megfogalmazott kovetelményrendszer Gjragondolasat és

A Szigetel6 Szakosztaly elmult 10 éve

Az elmdlt tiz év jelentds valtozasokat hozott a miszaki élet
Osszes teriletén, de kilondsen jelentdset az épitdiparon bellil
a szigetelési szakmaban is.
= Aszigetelbipari jelentdsége oriasira nétt.
= Az épitési elvek megvaltoztak. A modern technolégiak
a szerkezetek vazrendszerének leegyszerisitésével és
gépi technolégiainak elterjesztésével a korabbiaknal
sokkal jelentésebb szerepet szannak a szerkezet h6-viz-
hangszigetelésének.

= Egyes esetekben egész killonleges szigetelési modszere-
ket is alkalmaznak, amelyek nem szokvanyos hatasokat
rekesztenek el. llyen pl. az elektronikus és a szamitogép
iparban sziikséges finomszigetelések, vagy a nuklearis
hatasok szigetelése is.

ezzel parhuzamosan az oktatasi anyagok fejlesztését. Ebben
a folyamatban szerepet jatszott az is, hogy az utobbi évtized-
ben médunk volt megismerni a nyugat-eurdpai orszagokban
hasznalatos, a szakmadra vonatkozo oktatasi anyagokat. Emellett
2000 ota képviseljitk hazankat az EVOSZ nevében a FESI-ben
(European Federation of Associations of Insulation Contrac-
tors) s e szakmai szervezettdl szamos nélkiilozhetetlen in-
formacidhoz jutottunk az ipari és épiiletgépészeti hészigetelés
mai technikai szinvonalarél.

Munkankat azonban két nagy probléma neheziti:

A nemzetkozi szovetség tagdijanak fizetésére nincs fede-
zetlink (évi 340 000 Ft), tovabba az évente esedékes megbeszé-
léseken valo részvétel koltsége ugyancsak gondot jelent (kb. évi
600 000 Ft). A szovetségben vald részvételiink azért is fontos,
mert az ipari és épiiletgépészeti munkak kivitelezésére nincs
magyar szabvany, vagy egyéb szabalyozasi dokumentum.

Az Oktatasi Minisztérium a ,,H6- hangszigetel6 és Ipari Ba-
dogos” szakmat érthetetlen mddon, hibas szakértéi javaslat
alapjan az OKJ-bdl kivette, holott ma is mintegy 2000-3000
szakember dolgozik ezen a szakteriileten és az utanpotlasra fel-
tétleniil sziikség van.

Ha ezeket a nehézségeket nem sikeriil révidesen megoldani,
az ipari hészigetel§ szakma ellehetetleniil, nem lesz utanpétlas,
s ezzel az energiagazdalkodasban és a kornyezetvédelemben
belathatatlan karok keletkeznek.

2. dbra  Tengiz gdzmez6-hiszigetelés
Fig. 2. Insulation of an industrial equipment in Tengiz

= Az épitésekben Uj elvek szlilettek. llyen pl. a passziv haz
fogalma, azaz olyan mértéki szigetelés alkalmazasa,
amely gyakorlatilag nem szorul p6tlélagos energia transz-
ferre. Természetesen a nagy hatasfoku szigetelések
miatt a szerkezetek 1ég- és paratechnikajat is meg kellett
reformalni.

= Elterjedtek olyan energiakdzlési médok, amelyek az épulet
szerkezetek szigeteld anyagait is megljulasra késztették
(falfités, padlofiités, sugarzo fltés stb.).

= Elkezd6d6tt az alternativ energiak hasznositasa, amelyek
szintén Gjfajta szerkezeteket, szigeteléseket igényeltek
(féldhd, hészivattyd, napenergia).

= Az el6z6ekbdl kdvetkezoen a szakmak is megujulnak,
atformalodnak. Pl. a napkollektorok szerelését a hagyo-
manyos badogos, tetéfedd szakma nem tudja kezelni.
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Szlikség van ezért a szakmak alapvetd atalakitasara, at-
képzésére (pl. a badogos-tetdfedd miiszerész készségeinek
a kifejlesztésére).

= Az egész civilizacidonk alapproblémaja a fenntarthaté
fejlodés kérdése. Napnal vilagosabb dolog annak figyelem-
bevétele, hogy a foldiink teljesitbképességének hatarai
felé kozelediink. Ezért csak olyan megoldasok johetnek
hosszUtavu fejlesztésként szdba, amelyek figyelembe
veszik a fenntarthato fejlédés alapelveit. Ezt az épitbipar
jelenleg még nem kell6képpen toleralja. Persze az
épitdipar a tarsadalom igényeit elégiti ki, ezért elsésorban
a tarsadalmi igényeket kell olyan iranyban befolyasolni,
ami a fenntarthat6 fejlodés kereteibe illik.

= Régi-Uj elv a szigetelések kivitelezésében, hogy a fenti
elvek betartasa mellett az épliletek megorizzék emberi
|éptékiiket, emberre szabott és a hagyomanyokat tiszteld
formajukat, kialakitasukat.

»  Uj szigorlbb egységes életvédelmi és tlizrendészeti elvek
alakultak Ki.

= Az EU tagsag kotelez a CE elv kovetésére (Eurépa Konfor-
mités), amit tanusitani kell.

= Aveszélyes anyagokat kitiltottak a rendszerekbdl.

= Osztdnzik az épitési technolégiakban a bontott és épitési
anyagok hasznalatat, igy meg kell kozeliteni a hulladék-
mentes technoldgiakat. Ezekre (] feldolgozasi és alkal-
mazasi elveket kell kidolgozni. Ez is Tudomanyos Egyesu-
leti feladat.

Tekintsiik &t az elmdlt évtized legfontosabb torténéseit. Alta-
laban 2 évenként konferenciakat rendeztlink a szigeteldanyagok
gyartasa, alkalmazasa témaban, ehhez kapcsolddtak a perlittel
foglalkoz6 nemzetkodzi rendezvények. A konferenciakon kiallitot-
tak a szigeteldanyag Gjdonsagokat.

Egyik legfontosabb egyeslileti tevékenység a perlit alapanyaggal
kapcsolatos, mely a hatvanas-nyolcvanas évek kurrens terméke
volt. Az ipar az idék folyaméan egyre inkadbb mas anyagok felé ori-
entaloédott a hoszigetelések terlletén, azonban jelenleg a perlit
valamiféle Ujra felfedezése folyik. Az anyag és a termék fejleszté-
sének és felhasznalasanak 0sztdnzésére, tovabba a nemzetkozi
termelésben val6 részvétel érdekében szerveztiik a nemzetkozi
perlit konferenciakat. Ez id6szakban kerilt megrendezésre az
V. Nemzetkozi Perlit Konferencia, kiéllitds és banyalatogatas
(1999), a VI. Nemzetkozi Perlit Konferencia és Kiallitas (2008),
valamint a Magyar Perlit 50 éves tudomanyos Unnepi Ulése
(2008).

A témaval kapcsolatosan tobb tudomanyos Ulésezés is zajlott,
pl. 2005 szeptemberében a Perlit Intézet évkozi talalkozoja Pilis-
vorosvaron a Weber-Terranova gyarban. Ezen az llésen megtar-
gyaltak a CEN perlit vonatkozasu eldirasait, ami a perlittermékek
fejlesztésében nagy szerepet jatszik.

Megnyilt az allandé Perlit Kiallitas (2002. 06. 13.) Budapesten,
a MTESZ Budai Konferenciak6zpontban. A szép tabld kiallitas,
ill. mintagy(jtemény reprezentélja a perlit alapanyag, ill. termék
mintegy 50 évét.

Kialakulta karpataljai ukran és magyar szakmai és kulturalis szer-
vezetekkel a kapcsolat, amely korabban 1997-ben kezdodott. Az
egyik eredmény 1998-ban szlletett meg, amikor is a Munkacsi
Var igazgatdjanak a Szigeteld Szakosztaly atadta a var korab-
ban két romos helyiségének atalakitasabol kialakitott Rakoczi
és Pet6fi szobat. A koltségeket a magyar fél fedezte. Segitette
a megvalésitast a Petdfi Irodalmi Mizeum és a Sarospataki
Rakoczi Mizeum. A szobék karbantartasat az ottani Il. Rakéczi
Ferenc Irodalmi és Mivelodési Kor - Kristofori Olga vezeté-
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sével - végzi. 2005-ben Oleg Havasi a var Uj igazgatojaval
elkezd6dd egylttmikodésben felkészitettiik a szobakat a 10
éves évforduléra, és az emlékszobak tovabbi fenntartasara. Az
egylttmikddésnek legmagasabb kormanyszintl kapcsolat lett
az eredménye. Az ukran elndk és a magyar miniszterelnék 2007.
07. 27-én megtekintette a varat, benne a kiallitast és tovabbi
egylittmikddésben allapodott meg.

A Szigeteld Szakosztaly 19975l vallalta az Ungvari Allami Egye-
tem anyagtani oktatdsanak tamogatasat (Farkas Imre, Haraszti
Laszl6, Kovacs Jozsef, dr. Kovacs Karoly, Kruchina Sandor,
Pozsonyi Laszl6, Rakoczi Andras, dr. Rudnyanszky Pal). Szakmai
anyagokat és eszkdzoket adtunk at folyamatosan az egyetem-
nek és a hallgatéknak. Az ungvari akkori fékonzul Német Janos
szivesen és lelkesen tdmogatta az egyesiletlink tevékenységeét.
A karpataljai ukran-magyar szakmai és kulturdlis kapcsolatok
létrehozasaban mindkét oldalrdl valtozd létszamu lelkes csa-
pat vett részt (Ambrus Jozsef, dr. Baksa Csaba, Farkas Imre, Gal
Laszl6, Haraszti Laszl6, dr. Kharkhalis Mikola, dr. Kovacs Karoly,
Kristofori Olga, Melega Antal, Nagy Béla, Pataky Elemér, Pozso-
nyi Laszl6, Rakoczi Andras, dr. Rudnyanszky Pal stb.).

Tobb elismerésben részesliltek a szakosztaly tagjai. Szilikatiparért
Emlékérem kitlintetést kapott: Bogdan Gyodrgy, dr. Rudnyanszky
Pal, dr. Kovacs Karoly, Iffy Laszl6, Jaké Klara. Miniszteri Elismerd
Oklevelet kapott dr. Baksa Csaba, Gal Laszl6, Haraszti Laszl6,
Regenhart Péter, Bakos Jozsef. Magyar Koztarsasag Ezlst
Erdemkereszt kitlintetésben részesiilt dr. Rudnyénszy Pal.
Fontos szempont elddeink tevékenységének tisztelete. Ezért
szeretettel és tisztelettel fogadjuk az id6sebb szakmai celebri-
tasok beszamoléit, tanacsait, 6nzetlen, jéindulatu segitségnyuj-
tasukat, vagy akar latogatasait, ami szamunkra is megtisztel6
(pl. Somogyi Laszl6, Petrdé Balint, dr. Talabér J6zsef, dr. Balazs
Gyorgy, Mihécs Ferenc, Németh Janos, Vig Jend, Csakvari Mari-
anna, Mez6 Barna stb.) Végll pedig szeretnénk megemlékezni
az elmult 10 évben elhunyt szakosztalyi tagokrdl, kiknek emlékét
jo szivvel 6rizzUk: Bogdan Gyorgy, Fodor Gyula, Kispal Karoly,
Kocsis Ferenc, Marta Lajos, Matrai Jozsef, Perényi LaszIo.

Activity of the Isolation Materials Division

During the recent years the Division has well represented the
standard of the trade and struggled for its interests.
Quasi-revolutionary changes taking place in energetics require
aradical transformation of the isolation techniques. The industry,
however, is not entirely prepared for these changes. One of the
substantial tasks of the Division in the future is to create, to the
best of its ability, every possibility for such transformation of the
sector.

In order to achieve this goal, efforts should be made in all areas
of education and training. It is important that new scopes of
knowledge develop in parity with each other in all areas of
activity (design, engineering management, foreman’s work,
skilled work, PR activity). Isolation tasks should be coordinated
with the activities of associate trades. Therefore further training
shall be organized in an interdisciplinary form.

In order to solve these tasks contacts with the specialists of
countries characterized with a high level of development should
be deepened.

One of our essential tasks is to increase the use of domestic raw
materials; consequently, close contacts are being maintained
with research institutes both within the country and in the
surrounding states (see research works on perlite).

In the area of perlite utilization and research we make efforts to
conserve our leading position in the region.




