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Eltero kozetfizikai parameterekkel
rendelkezo uzsai bazaltmintak
asvany-kozettani vizsgalata
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basalt samples from Uzsa

the cause of the variances.

Bevezetés

Az uzsai bazaltbdnya a Tapolcai-medence Ny-i részén 1évo
Laz-hegyen (367 m) helyezkedik el (1. abra). Itt talalhatd
hazank legnagyobb, jelenleg is miik6dé bazaltbanydja, me-
lyet a Basalt - K6zépkd Kébanydk Kft. miikodtet. A banydban
a kdzetfizikai paraméterek valtozasa alapjan harom bazalttipust
kiilonboztetnek meg: tide, napszirasos és kokkolitos bazalt (2.
abra). A banydszat szamara nagy problémat jelent, hogy az tide
és a napszardsos bazaltot a friss robbantdsok sordn nem lehet
egymastdl elkiiloniteni. Mindkét kdzettipus makroszképosan
sziirkésfekete, tomott és repedésmentes. A laboratériumi hevi-
tés, illetve hosszabb ideig torténd felszini kitettség hatdsara
anapszurasos bazalt poligonalis elvalasi sikok mentén szétesik.
Ezt a kdzetben jelenlévd, szabad szemmel nem lathaté néhany
tizedmilliméteres mikrorepedések okozzak. A kokkolitos ba-
zalt, a fejtés soran a felszinén megjelend 0,5-1 cm atmérdéju fe-
hér foltok alapjan konnyen elkiilonithet az el6z6 két tipustol.

1. dbra Az uzsai bazaltbdnya foldrajzi elhelyezkedése
Fig. 1. Geographical position of the basalt quarry from Uzsa
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The Uzsa basalt quarry (one of the largest still-active basalt quarry in Hungary) is located on
the Laz Hill (367 m) in the northen part of the Tapolca Basin. The yield rock of Uzsa is basalt,
the product of the Upper Pliocene basalt volcanism. The pyroclastic rocks inferred to locate on
horizontally bedded Neogene siliciclastic units. The lava flows in the quarry wall expose multiple
flow units. The basanitic rocks is in general vertically jointed with a few dm-wide columns. In
the quarry based on the petrophysical parameters were segregated three types of basalt (fresh,
sunburn and coccolitic basaslt). This paper is introduced the mineralogical and petrological
investigations of the three types of basalt. Based on the detail investigation we tryed to explain
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2. dbra Az uzsai bazaltbdnya kézettipusainak megjelenése a mintavételi pontok
feltiintetésével (1: E 518060, N 173450; 2: E 518075, N 172700; 3: E 517985,
N 172645; 4: E 517932, N 172679)
Fig. 2. Occurring of the basalt types of the basalt quarry from Uzsa with represent
of the sampling points (1: E 518060, N 173450; 2: E 518075, N 172700; 3: E
517985, N 172645; 4: E 517932, N 172679)

A vizsgalt kofejto foldtani felépitése

Az uzsai bazaltkéfejtd a pliocén koru freatomagmas vul-
kanizmus piroklasztikumait és effuziv, valamint intruziv
(szubvulkani) kézeteit tarja fel. A vulkani képzédmények neo-
gén sziliciklasztos egységekre (Somléi és Tihanyi Formacid)
teleptilnek. A banydban sem a bazalt fekijét alkotd prevulkani
iiledékes kdzetek, sem a bazalt - fekii kozotti kontaktzéna nem
tarulnak fel.

Kémiai 6sszetételiik alapjan (. tablazat) abanyaban el6fordul6
bazaltok alkaliakban gazdagok, a TAS diagram szerinti oszta-
lyozasnal a bazalt-trachibazalt hatar kozelére esé 6sszetétellel
rendelkeznek.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ny-i Tet6 E-i  K-i oldalon Uzsai Uzsai K-i perem, Kavé-hg, Vorosfold Uzsai Bazalt
perem, vége, uzsai kébanya, kdbanya, bazalt kokkolitos -tet6 kdébanya,
réteges, bazalt banya bazalt sziirke, pa- bazalt kozépérték
sziirke kézete dos bazalt
bazalt
Sio, 46,76 47,24 46,02 45,92 46,24 44,69 44,99 46,94 46,98 50,12
TiO, 1,71 2,05 2,44 2,54 2,52 2,51 2,52 2,18 1,88 1,63
AlLO 18,24 15,38 15,10 14,47 14,69 17,04 16,13 17,27 16,81 13,92
Fe 0, 0,18 2,86 6,05 4,36 6,49 5,79 5,42 10,54 1,52 4,94
FeO 6,04 6,63 5,16 5,27 5,85 6,32 4,90 0,61 6,33 4,97
MnO 0,16 0,17 0,17 0,08 0,12 0,08 0,15 0,15 0,16 0,20
MgO 7,84 7,89 8,09 9,93 8,90 8,10 7,52 4,73 7,86 7,00
CaO 8,71 8,66 7,71 7,52 8,18 8,61 9,51 7,15 8,63 7,63
Na,O 3,12 3,39 3,56 2,98 2,34 2,23 3,28 1,91 3,25 4,45
K,0 1,94 1,52 1,29 1,77 1,52 1,36 1,61 1,60 1,73 2,07
H,0+ 4,48 2,31 2,04 2,16 1,84 1,53 2,24 2,88 3,39 1,56
H,0- 0,92 0,82 1,66 1,67 1,34 1,80 1,75 2,80 0,87 0,67
PO, 0,31 0,75 0,80 0,58 0,54 0,54 0,52 0,71 0,53 0,02
CO, 0,40 0,13 - - - - 0,26 0,13 0,26 -
Ossz 100,81 99,80 100,08 99,25 100,57 100,59 100,80 99,60 100,20 99,18

1-9 elemzés Jugovics 1976; 10. elemzés Kubovics 1992

1. tdblazat Az uzsai bazaltok kémiai Gsszetétele
Table 1. Chemical composition of basalt of uzsa

A vulkanizmus a jelentés magma-viz kolcsonhatas kovet-
keztében freatomagmas exploziokkal indult, melynek eredmé-
nyeként a vulkan kraterét, illetve a robbanas utan visszahullva
a vulkani csatornat sziirkésbarna szind, gyengén rétegzett
piroklaszt kézetek épitették fel (maar/tufagyiri). A fed6jében
megjelend bazalt az egykori piroklasztgytrtiben — a tobbszori
felnyomulas és lavadmlés eredményeként - kialakult lavato
maradvanya. A bazalt altaldban vertikalis oszlopos megjelenésti.
Az oszlopok atmérdje néhany deciméter, magassaguk a 20 mé-
tert is elérheti.

A ritkabb, réteges megjelenésti lavafolydsok alsé részén a fe-
héres, homokos-agyagos matrixban, el6bb néhany dm széles,
pillow-szerti, majd szabalytalan alaka holyagiiregben gazdag
lavadarabok figyelheték meg, melyekre tométt, pados bazalt
telepiil. A homokos-agyagos matrix az id6sebb lavafolyason
kialakult rovid tiledékes periddus bizonyitéka. A bazaltbanya
némely részén a lavafolyds peremén hagymahéjszert elvalas
mutatkozik. A sziirke bazaltos sorozatra vords, kissé réteges,
salakos lapillitufa és tufabreccsa telepiil a banya déli részén,
mely a vulkani miikodés zaré fazisat jelzi (Stromboli tipust
salakkupok) (Martin, Németh 2004).

A bazalt elvaltozasi tipusok nevezéktananak
rovid attekintése

A nemzetkozi és hazai szakirodalom a bazalt elvaltozasi ti-
pusait kiilonb6zé nevekkel illeti (sonnenbrand - németiil,
sunburn - angolul, napszurasos, kokkolitos, kukoricakoves
bazalt).

A legfrissebb kutatasok (Zagozdzon 2001, 2003) a bazaltokon
megjelend fehér foltokat (sunburn, sonnenbrand) késé magmas
folyamatokkal (vizes kornyezet és kb. 550°C) magyarazzak.
A vizsgalatok szerint a magmaban 1év6é nem egyenletes gaz-
eloszlas kis p-T eltéréseket okoz, ami részleges asvanykivala-

sokhoz vezet. Az igy létrejott fehér foltok magja analcimbol,
pereme nefelinbél 4ll. A valtozé hémérséklet és nyomas alatt
végbement nem egyenletes kristalyosodas a foltok koriil mik-
rorepedéseket hozott létre.

A napszurasos és kokkolitos bazalt megjelenésével, kialaku-
lasaval hazankban behatébban Jugovics L. foglalkozott, aki
a Hajagos példajan mutatta be a folyamatot (Jugovics 1950,
1956). Szerinte a napsztrasos (németiil Sonnenbrand, ango-
lul sunburn) bazaltban a napfény hatasésra kémiai atalakulas
kovetkezik be: , A bazalt alapanyagiban itt-ott megjelend és
finoman eloszlott iiveganyagban zeolitosodds megy végbe, mely-
nek nyomdn fehér pettyek keletkeznek, majd a kézet apré bab-
szemnagysdgii darabokra esik szét és végiil grizszerti tomeggé
mallik”. A kokkolitos bazalton (kukoricds bazalt) szintén vila-
gos foltok jelennek meg, de ezek nem a napfény hatasara kelet-
keztek, hanem a kdzet tomegében mar megvoltak, tehat annak
megmerevedése utan jottek létre. A felszinen, e foltok mentén
a kdzet tobbnyire didnagysagui darabokra esik szét, tovabbi
bomldsa azonban nem tapasztalhato. Ezt a jelenséget észlelte
Jugovics a Somlén (Jugovics 1952) és a Hegyes-tiin is (Jugovics
1959), Erdélyi (1954) a Szent Gyorgy-hegyen, valamint Voros
(1966) a Kab-hegyen.

Hasonlé eredményekre jutott Ernst (1960) is, aki szerint
a Sonnenbrand elnevezés nem mindig azonos kézettipust jel6l.
A tényleges Sonnenbrand mellett ismert a mar eredeti allapo-
taban is ,,beteg” kézet.

Erdélyi (1941) kokkolitosnak az apr6 gombocskékre széthulld
bazaltot, mig napszirasosnak a kézet feliiletén megjelend, vila-
gossziirke pettyeket tartalmazé bazaltot nevezte.

Kausay (1965) szerint a kokkolitos kézet ,nem azonos
a napszirdsossal, amely frissen egészségesnek tiinik és csak az
atmoszferilidk hatdsdra bomlik”. Mashol viszont a két fogalom
o6sszemosddasaval taldlkozunk. Példdaul Prakfalvi (1999): a Kis-
Szilvaské (nogradi bazaltvidék) bazaltjanak riicskos megjelené-
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sét ,illették a kébdnydszok ,kukoricacsoves’ vagy ,napsziirdsos’
bazaltnak. A napsugdrzds hatdsdra — persze, hosszii idé alatt -
a kézet dtkristdlyosodott. A gombolyded formdji kristdlyos go-
cok leviltak, mint a kukoricaszemek a torzsdrdl, s visszamaradt
annak durva feliilete, a ,cs6””

Jambor (1980) szerint a tul sok vizet felvett lavak kukori-
cakovesednek (kokkolitosodnak). E képzédmények éltalaban
a bazaltoknak a fels6-pannoniai tiledékes képzédményekkel
valo érintkezésén jelennek meg.

Klespitz (2004) a Hajagos fels6 banyafaldnak alsé 15-20 m
vastag részén észlelt réteges-cserepes, kokkolitos bazaltot (fe-
hér pettyes, és didnagysagt darabokra esik szét), és a ratelepiild
sotétsziirke, tomott szabalytalan sikok mentén elval6 bazaltot
eltér6 lavaarak termékeinek tekinti.

A Laz-hegyen kokkolitos bazalt a Liu-66. szamu furasban
42,8-45,6 m kozott tomott bazaltra, a Liu-67. szamu furasban
10,8-13,5 m kozott pordzus bazaltra telepiilve jelenik meg.
A bazalt repedezett, a kézet feliletén 1-1,5 cm-re 5 mm
atmérdjii vilagossziirke foltok jelennek meg (Csajagi 1990).

E r6vid éttekintésbdl is lathato, hogy e téren a nevezéktan
sem egységes, az elvaltozasok kialakuldsira sincs egységes
magyardzat. Vizsgalataink sordn a kdzettipusokat a bazalt-
banya tizemvezetdi altal, a bazalt elvaltozasi tipusaira hasznalt
nevezéktan alapjan kiilonitettiik el. A mintdknal kokkolitosnak
a fehér foltos, napszirdsosnak a mikrorepedésekkel atjart ba-
zaltot neveztiik.

A mintak miszeres vizsgalata

A harom tipusbdl vett mintakon részletes dsvany-kdzettani
vizsgalatokat végeztiink: dsvanytani polarizaciés mikroszkop-
pal, rontgendiffrakcidval és pasztazd elektronmikroszkoppal.
A vizsgélatok a Miskolci Egyetem Asvany- és Kézettani tan-
székén késziiltek a kovetkezé paraméterekkel: XRD - Bruker
D8 Advance pordiffraktométer: goniométersebesség 2°/perc,
mérési tartomany 2-66° 20; EDS - JEOL 8600 SX Superprobe:
gyorsitofesziiltség 25 kV.

Osszességében megallapithaté, hogy a vizsgalt mintak dssze-
tételitkben csak kismértékben térnek el egymastdl. A rontgen-
pordiffrakcids felvételek alapjan a 6 kézetalkotok mindharom
tipusban az anortitos plagioklasz, a forsterites olivin, az augi-
tos jellegti piroxén. Kis mennyiségben még nefelin, szodalit
és magnetit azonosithaté. A masodlagos tton, vizben gazdag
kornyezetben képz3dé zeolitok koziil kis mennyiségben anal-
cim és phillipsit jelenik meg.

A vékonycsiszolatokban a kovetkezdé kézetalkotok jelennek
meg: olivin, piroxén (hipersztén-augit), plagiokldsz, magnetit
és zeolit dsvanyok.

Olivin: Fenokristalyokban mutatkozik, atlagos szemcse-
meérete 0,25-0,5 mm kozotti, ritkdn eléri az 1 mm-t. A krista-
lyok éltalaban hipidiomorfak, nem ritkan rezorbealtak, mind-
ossze 1-2 kristaly idiomorf alakd. Az olivin kristalyok dont6en
dék, repedéseikben, illetve szegélyilk mentén tipusonként
valtozdan tobb-kevesebb szerpentinesedés mutatkozik.

Piroxén: Ritkan el6fordul aprébb (0,25 mm-ig) fenokrista-
lyokként, gyakrabban az alapanyag alkotéjaként mutatkozik,
illetve 0,5-1 mm-es glomeroporfirokban. A glomeroporfirok
tobbsége 0,1 mm alatti, xenomorf kristalyokbdl allé6 mélységi
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xenolitokra emlékeztetnek. A piroxén kristdlyok maxima-
lis interferenciaszine 1. szinrendd lila-kék. Az alapanyagban
ritkdn jelentkeznek oszlopos, 1éces kristalyai, ez utébbiakban
ikresedés és gyenge zonalitds is el6fordul. A piroxén kristalyok
oOsszetétele optikai tulajdonsagaik és a mikroszondas elemzés
alapjan hipersztén-augit.

Plagioklasz: A kdzet alapanyaganak f6 tomegét adja. Krista-
lyai iidék, bontottsg egyéltaldn nem észlelhetd. Osszetétele az
albit ikrek maximalis szimmetrikus kioltdsa alapjan labradorit-
bytownit.

Magnetit: Az alapanyagban egyenletes eloszlasban mutat-
koznak 0,05 mm alatti hipidiomorf-idiomorf kristalyai.

Zeolit: Megjelenése, gyakorisaga tipusonként valtozik. Az
alapanyagban is mutatkozik az intersticialis tér kitoltéseként
0,2 mm-nél kisebb halmazokban, illetve mikrorepedések,
iregkitoltések anyagaként.

Kézetiiveg: Csekély mennyiségben, a szemcsék kozotti in-
tersticialis hézagokban jelentkezik. A kézetiiveg teljesen tide,
bontatlan.

A kézet szovete szubholokristalyos, interszertalis.

A tovabbiakban az egyes tipusokra sajatos jellemzdket is-
mertetjiik.

Ude bazalt

Az tide bazalt egyenletesen finom szemcsés, repedésektdl,
hélyagiiregektdl érkitoltésektdl dontden mentes. Benniik
makroszkoposan legfeljebb néhany nagyobb olivin szemcse
figyelhet6 meg. Torése sima feliilet(i, esetenként enyhén ivelten
kagylos jellegt. Szine egyenletesen sététsziirke arnyalata (3.
abra).

3. dbra  Ude bazalt. Képszélesség 7 cm.
Fig. 3. Fresh basalt. Field of view is 7 cm.

A rontgen pordiffrakcids felvételen (4. dbra) a jellegzetes
kdzetalkotok, mint az anortitos plagioklasz, a forsterites oli-
vin, az augitos jellegti piroxén a nagy tomegben felismerhetd
fazisok. Kis mennyiségben még nefelin, szodalit és magnetit
azonosithaté. A kis mennyiségben megjelené analcim és
phillipsit alapjan mar az tide bazalt is mutat egy nagyon
kismértéku zeolitos atalakulast. Ezek a zeolitok feltehetSen az
alapanyag kézetiivegjének atalakuldsabol képzddtek.
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4. dbra Az iide bazalt rontgen pordiffrakcios felvétele
Fig. 4. X-ray powder diffraction pattern of the fresh basalt

A bazaltmintardl készitett vékonycsiszolat alapjan (5. abra)
az olivin fenokristdlyokként alapvetéen tidék, de repedéseik-
ben erételjes szerpentinesedés mutatkozik. A piroxénkristalyok
idiomorf alakuak, szemcseméretiik dtlagosan nagyobb, mint
a napszurdasos bazaltban. Gyakoriak az atalakult piroxén-+zeolit
csomok, melyekben az aprokristalyos idiomorf piroxéneket
zeolit halmazok kisérik. A kézet alapanyaganak f6 tomegét ado
tide plagioklasz kristalyok erésen megnyultak, léces alakuak.

5.dbra Az iide bazalt vékonycsiszolati képe, 1 N. Képszélesség 1 mm.
Fig. 5. Thin section picture of the fresh basalt, 1 N. Field of view is 1 mm.

A kozet szovetét gyenge irdnyitottsag jellemzi. Az iranyi-
tottsdg nem elsésorban az apr6 léces plagiokldszok, hanem
a szétszdrtabb, nagyobb méretii piroxén és plagioklasz krista-
lyok elrendez8désébdl ered.

Fontos megjegyezni, hogy a kézetben zeolitos dtalakulasi
termékek vannak, de ezek csupdn kicsiny, néhanyszor tiz mik-
rométeres fészkekben jelennek meg. Viszont gyakorlatilag
nincsenek benne, példaul zeolitos érkitoltések (6. abra).

! g {1122
h.dm...m.m o/ l.b.‘n“‘..n‘n Al‘.

Napszurasos bazalt

A napszurasos bazaltban mak-
roszképosan vékony (legfeljebb
tized mm-es) érkitoltések, illetve
ezek finom hélézata észlelhetd.
Ha ezek mentén eltorjitk a pél-
danyt, a teljes torési felilleten
fehér vagy szintelen, filmszerd,
kristalyos jellegti bevonat figyel-
het6 meg. A kdzet torése sima
feliiletd, de ezek a feliiletek olykor
stirin keresztezik egymast. Szine
egyenletesen sotétsziirke arnya-
lata. Az tde tipushoz viszonyitva
gyakoribbak benne a fehér, ma-
sodlagos asvanyokkal kitoltott,
néhany mm-es holyagiiregek (7.
abra).

Az uralkodé dsvanyfazisok
a XRD és az optikai vizsgalatok
alapjan megegyeznek az tide ba-
zaltban leirtakkal (plagioklasz,
olivin, piroxén). A kiilénbség, hogy a zeolitok (analcim és phil-
lipsit) mennyisége sokkal nagyobb (8. dbra).
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6. dbra Az tide bazalt visszaszort elektronképe
Fig. 6. Backscattered image of the fresh basalt

7. dbra Napsziirdsos bazalt. Képszélesség 7 cm.
Fig. 7. Sunburn basalt. Field of view is 7 cm.
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8. dbra A napsziirdsos bazalt rontgen pordiffrakcios felvétele
Fig. 8. X-ray powder diffraction pattern of the sunburn basalt

Az olivin kristédlyok dont6en idék, repedéseikben, illetve sze-
gélylik mentén csak minimalis szerpentinesedés mutatkozik,
mely csak néhany kristdlyban ér el szdmottevébb mértéket.
A piroxén ritkdn eléfordul aprobb fenokristalyokként, gyak-
rabban viszont az alapanyag alkotdjaként mutatkozik. Néhany
esetben el6fordul olyan piroxén halmaz, amelyik enyhén nyult
prizmas, idiomorf kristalyokbdl 4ll és ezeket zeolitos szegély
ovezi, illetve kiséri. Az erésen megnyult, léces alkatd, tide pla-
gioklaszok elrendezédése fluiddlis jellegli, irdnyitott szovetet
ad. A zeolitok a kdzet fluidalis irdnyitottsdgaval parhuzamos,
0,1 mm-nél keskenyebb mikrorepedéseit toltik ki, illetve
nagyobb Osszefiigg6 halmazokban az emlitett idiomorf piroxé-
neket tartalmazo glomeroporfirok kozvetlen kornyezetében
jelentkeznek. Ritkan az alapanyagban is mutatkozik az inter-
sticidlis tér Kkitoltéseként. Teljesen iide, bontatlan kézetiiveg
csekély mennyiségben, a szemecsék kozotti intersticidlis héza-
gokban jelentkezik (9. abra).

9. dbra A napsziirdsos bazalt vékonycsiszolati képe, 1 N. Képszélesség 1 mm.
Fig. 9. 'Thin section picture of the sunburn basalt, 1 N. Field of view is 1 mm.
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A kézet szovetében a léces pla-
gioklaszok elrendezddésealapjan
hatarozott fluidalis irdnyitottsag
mutatkozik. A folyasirannyal
parhuzamosan kialakult repe-
déseket zeolit halmaz tolti ki.

A uralkod¢ kézetalkotok any-
nyiban kiilénboznek az {de
bazaltban 1évoktdl, hogy kissé
nagyobb fokd agyagasvanyos,
illetve sokkal inkdbb zeolitos
atalakuldst mutatnak. Lényeges
kilonbség viszont, hogy eb-
ben a tipusban nagy szamban
figyelhet6k meg mikroszképban
zeolitokkal kitoltott mikrorepe-
dések. Ezek nagyobb (akar az
1 mm-t eléré) szélességben
kifejlédott képviseldit lathatjuk
szabad szemmel is. Az elektron-
mikroszkopos képek alapjan
viszont a zeolitokkal kitoltott
hajszalrepedések (melyek al-
talaban néhany mikrométeres szélességliek) atszovik a teljes
kézetet. A zeolitos érkitoltések az elemdsszetétel alapjan mozai-
kos kifejlédést (a repedéseket teljesen kit6ltd) analcim és phil-
lipsit keverékei lehetnek (10. abra). Minden bizonnyal éppen
ezekre, a zeolitos hajszalrepedések nagy tomegére vezethetjilk
vissza a napszurasos bazaltnal megfigyelt, drasztikusan negativ
kézetfizikai paramétereket.
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10. dbra A napsziirdsos bazalt visszaszort elektronképe
Fig. 10. Backscattered image of the sunburn basalt

Kokkolitos bazalt

A kokkolitos bazalt mar makroszkoposan is lényegesen el-
tér az elébbiektSl. Torési felillete zegzugos, sok kis blokkbdl
all. Az egyenletesen sotétsziirke alapban vilagossziirke foltok
(fészkek) lathatdk. Ezek sziikebb kornyezete stirtin mikrorepe-
désekkel atjart (11. dbra).
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11. dbra  Kokkolitos bazalt. Képszélesség 7 cm.
Fig. 11. Coccolitic basalt. Field of view is 7 cm.

A {6 kézetalkotdk az tide és napszirdsos bazaltban 1évikkel
hasonlok (olivin, piroxén, plagioklasz), viszont nagyobb
mennyiségben van jelen az analcim és a phillipsit. A ,kok-
kolitos” vildgossziirke szind fészkekrél kilon készilt diffrak-
togram alapjan megallapithat6, hogy ezekben az eddigiekhez
képest sokkal nagyobb mennyiségben dusul fel az analcim. Ez-
zel szemben a ,kokkolitos” fészkek tobbi asvanya nem mutat
jelent6s eltérést a fentiekhez képest (12. dbra).

A mintardl késziilt vékonycsiszolatban a kovetkezd eltérések
figyelhet6k meg (13. abra). Az eredetileg hipidiomorf olivin
kristdlyok er8sen repedezettek, melyek mentén enyhén szer-
pentinesedtek. A piroxén mikrolitok idiomorfitasa csekély,
szemcsemeéretiik is tobbnyire igen apré: 0,05 mm alatti. A pla-
gioklasz lécek itt is meghatarozzak a kézet fluidalis szovetét.
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12. dbra A kokkolitos bazalt rontgen pordiffrakciés felvétele
Fig. 12. X-ray powder diffraction pattern of the coccolitic basalt

13. dbra A kokkolitos bazalt vékonycsiszolati képe, 1 N. Képszélesség 1 mm.
Fig. 13. 'Thin section picture of the coccolitic basalt, 1 N. Field of view is 1 mm.

14. dbra A kokkolitos bazalt visszaszort elektronképe
Fig. 14.  Backscattered image of the coccolitic basalt

Gyakran az alapanyagban
nagyobb (0,1-0,2 mm atmér6jti
intersticidlis terek alakultak ki,
melyek zeolittal, illetve nefe-
linnel vannak kitoltve. Ritkan
egészen jol fejlett kristalyos fész-
kek is el6fordulnak.

A kokkolitos bazalt kozet-
alkotéi a napszurdsos bazal-
téhoz hasonld, dontéen zeolitos,
kisebb részben pedig agyagas-
vanyos atalakuldsi jelenségeket
mutatnak. Lényeges kiilonbség
viszont, hogy ebben - kiiléndsen
a ,kokkolitos” fészkek sztikebb
kornyezetében - olyan finom
repedésrendszerek lathatdk,
melyeket semmilyen asvanyos
anyag nem tolt ki. Ugyanak-
kor ,tiszta” tipusok nincsenek,
amit az is mutat, hogy kokkoli-
tos bazaltban is megfigyeltiink
a napszurasos bazaltra jellemzd,
zeolitokkal kitoltott mikrorepe-
déseket (de ezek ebben a tipusban csak ritkan jelennek meg)
(14. abra).
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Konkluzio

Az elvégzett asvany-kozettani vizsgalataink alapjan megal-
lapithat6, hogy a bazaltok kézetfizikai paramétereinek negativ
megvaltozasat esetiinkben elsdsorban nem a bazaltban 1év6
zeolitok mennyisége, hanem sokkal inkabb azok megjelenési
sajatsagai okozzak. A zeolitos kdzetatalakulas alapvetGen ront-
hatja a kdzetfizikai paramétereket, mert a zeolitok mallékony-
sag, s6t hohatds szempontjabol sokkal érzékenyebbek, mint
a tobbi uralkod¢ kézetalkotd asvany. Esetlinkben a problémat
nem vezethetjik vissza a kézetalkotdk - egyébként mads
lel6helyeken komoly gondokat okozé — agyagasvanyos (f6ként
szmektites) atalakuldsara, mert agyagasvanyokat a mintakban
csak kis mennyiségben tudtunk kimutatni.

A terepi megfigyelések szerint az tide kdzettipus a banya kozépsoé
részén az egykori vulkani kiirtében illetve kiirt6 kozeli zonaban jele-
nik meg. A polarizaciés mikroszkopi vizsgalatok alapjan e kézettipus
szovetében a domindnsan piroxén+plagioklasz Gsszetételii alapa-
nyag majdnem eutektikus jellegii szévetet mutat, igy az alapanyag
alkotoi kozel egyszerre kristalyosodtak ki. Ezzel jol egyezik az is,
hogy a kézet fluiddlis iranyitottsdga gyenge. Emiatt az tide kézet ko-
zel szubvulkdni koriilmények kozott szilardult meg. A bazaltminta
kis zeolittartalma nedvességtSl mentes kornyezetre utal.

A napszurésos bazalt az egykori kiirt6 és a kraterperem kozot-
ti atmeneti zonaban figyelhet6 meg, ahol az {iledékes matrixban
elhelyezkedd hélyagos lavadarabokbol all6 sorozatra legtobbszor
pados, a kiirté felé egyre gyakrabban oszlopos elvalasu bazalt
telepiil. A kézet alapanyaga lavafolyassal alakult ki. Ezt mutatja
elsésorban a plagiokldsz mikrolitok altal kialakult erds fluidalis
jelleg, masrészt a piroxén mikrolitok gyengébb idiomorfitasa.
A viszkézusabb folyas eredménye lehet a lavarétegek gyenge
felszakadasa, ahol a lava vizzel érintkezhet, igy ezek mentén ze-
olitos repedéskitoltés képzédik a még kihtilé lavabol.

A kokkolitos bazaltok altaldban a bazalttomegek alsé részén
jelennek meg, melyekre tide, jobb mindségii kdzetek telepiil-
nek. Ez azzal magyarazhat6, hogy a piroklaszt szorast kovetSen
felfelé torekvo elsé lavafolydsok viztartalmu, pannon iiledékek-
kel keriiltek kapcsolatba. A kolcsonhatas eredményeként zeoli-
tos repedéseket és csomokat tartalmazd kézetek keletkeztek.
A bazaltok elvaltozasdhoz sziikséges vizmennyiséget felszin alatti,
esetleg felszini vizek szolgaltathattak. Az uzsai kokkolitos bazalt
legnagyobb része az egykori nedves kornyezet tufagytirti melletti
szakaszan figyelhet6 meg, mely gallérként veszi korbe a napsziira-
sos és az iide bazaltot. Kisebb mennyiségben a bazaltfolyasok
kozott (folyas also része) is megjelenik, amit a tovabbi banyaszat
tarhat fel. Az irodalmi adatok és a mi vizsgalataink is jelezték, hogy
a kokkolitosodas létrejottének a nagy mennyiségli vizet felvett
lavak kedveznek. Ez az oka a zeolitasvanybdl (analcim) és foldpat-
potlobol (nefelin) allo fehér foltok megjelenésének.

A vizsgalatokbol megallapithato, hogy a vulkan kozpontja felé
egyre szarazabb bazaltlavak tortek fel, melyet a kézetmintak foko-
zatosan csokkend zeolittartalma, valamint névekvd viszkozitdsa
jelez. Az tide bazaltmintatdl tavolodva a kokkolitosodds fokoza-
tosan novekszik, a bazalt el6bb napszirasos szétesést mutat, majd
akraterperemi zéndban mar teljesen kokkolitos (fehér pettyes) (1. 2.
abra). Az uzsai firasokban feltart kdzethez hasonléan a hajagosi és a
kab-hegyi kokkolitos bazalt is a vulkani sorozatban a jobb minéségi
kézetek kozott jelenik meg. Ezen esetekben a vizutanpétlas ciklu-
sossagat vagy a bazaltfolyasok kozott vékony viztartalmu iiledékek
megjelenését feltételezhetjiik. Kis vizutanpotlasu id6szakokban
tde, kozepes vizutanpotlasu idészakokban napszirasos és nagy
vizutanpotlas esetén kokkolitos bazaltok keletkeztek.
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Ezek utan nézziik végig, hogy a zeolitok milyen megjelenési ti-
pusait kell szamba vegyiik, és ezek mennyire hatarozhatjak meg
a kozetfizikai paraméterek negativ megvaltozasat. Legkevés-
bé jarnak veszéllyel a kicsi hdlyagokat vagy a nagy fenokrista-
lyok kozotti teret kitolto, fészkes megjelenésii aggregatumokként
megjelend zeolitok. Tulajdonképpen ehhez hasonlé a kokkolitos
bazalt szovete is, hiszen ebben az analcim polikristélyos tomege
tobb mm-es, vagy akar cm-es csomdkat alkotva jelenik meg.

Sokkal nagyobb gondot okozhatnak a repedéskitolté zeolitok,
bar a jelenség veszélyessége ilyen esetekben erésen fiigg attol,
hogy milyen stirtik az ilyen zeolitos repedések. Messze legveszé-
lyesebbek a finom érhalézatokkal atszétt un. napégette bazal-
tok. Mégpedig azért, mert frissen, makroszkoposan szinte nem
kiilonboznek az tide bazalttdl. A finoman atszétt, mikroszkopi-
kus méretii zeolitos érkitoltések miatt azonban allékonysagukat
napon (meleg levegdn) igen hamar elveszitik. Mivel ez a negativ
hatds a kézet banyanedves allapotbdl térténé szaradasat kovetd
periédusban 1ép fel, mindenképpen a szaradassal lehet kap-
csolatban. Ez az atalakulds feltehet6en a zeolitos aggregatumok
feltiletén adszorptive kotott viz elvesztésének eredménye lehet.
Kézenfekvé lenne az Un. zeolitos viz részleges eltavozasaval
magyarazni a negativ jelenséget, de ez f6 okozoként - legalab-
bis a kimutatott zeolitok, az analcim és phillipsit esetén — jelen
ismereteink szerint nem igazan lehetséges.

Felhasznalt irodalom

[1] Csajagi Zs. 1990: Osszefoglald foldtani jelentés Uzsabdnya-Ldzhegyek déli
részének megkutatdsdardl (el6zetes-részletes fazis). — Kézirat. Orszagos
Foldtani és Geofizikai Adattar, Budapest, 254 p.

[2] Erdélyi]. 1941: A balatoni bazalthegyek dsvinyai. — Foldtani Ertesitd, pp. 60-82.

[3] ErdélyiJ. 1954: Balatoni bazalthegyek. — Népmvelési Minisztérium Ma-
zeumi FGosztalya, Budapest, 46 p.

[4] Ernst, Th. 1960: Sonnenbrand meterial in Beton? — Steinbruck Sandgrube
53 (1), pp. 10-12.

[5] Jambor A. 1980: A Dundntili-kézéphegység panndniai képzédményei. —
A Magyar Allami Féldtani Intézet Evkényve 65, 259 p.

[6] Jugovics L. 1950: Tapolca kornyéki bazaltbdanydszat. Diszeli bazaltbdnya. —
Epitéanyag 2 (11-12), pp. 219-223.

[7] Jugovics L. 1952: Nagy-Somlohegy bazaltkiipja. (Veszprém megyében). —
Kézirat, Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar, Budapest, 5 p.

[8] Jugovics L. 1956: Geoldgiai-kézettani szakvélemény a Tapolcai-medence K-i
részén emelkedd Hajagos-hegyrdl és E-i csiicskén nyitandd bazaltbdnyaii-
zemrdl. — Kézirat, Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar, Budapest, 15 p.

[9

Jugovics L. 1959: Hegyesteté bazaltkiipjanak geolégiai és kézettani viszo-
nyai Zdanka kozség hatdrdban. — Kézirat. Orszagos Foldtani és Geofizikai
Adattar, Budapest, 10 p.

[10] Jugovics L. 1976: A magyarorszdgi bazaltok kémiai jellege. — Magyar Alla-
mi Féldtani Intézet Evi Jelentése 1974. évrél, pp. 431-470.

[11]Kausay T. 1965: Kokkolitos betonadalék. — Mélyépitéstudomanyi Szemle
15 (12), pp. 573-576.

[12] Klespitz J. 2004: Bdnyafoldtani tapasztalatok a diszeli bazaltbdnydban. —
Epitéanyag 56 (4), pp. 134-139.

[13] Kubovics 1. 1992: A Pannon-medence pliocén-pleisztocén bazaltjainak és
kézetzdrvanyainak dsviny-kézettani és geokémiai vizsgdlata. — Kézirat,
Orszagos Foldtani és Geofizikai Adattar, Budapest, 37 p.

[14] Martin, U,, Németh, k. 2004: Mio/Pliocene Phreatomagmatic Volcanism in the
Western Pannonian Basin. — Geologica Hungarica series Geologica 26, 191 p.

[15] Prakfalvi P. 1999: Szilvdské, a kétpiipii. — Elet és Tudomény 13, pp. 388-390.

[16] Voros 1. 1966: A kab-hegyi teriilet vulkanolégiai és hegységszerkezeti viszo-
nyai. — Foldtani Kozlony 96 (3), pp. 292-300.

[17] Zagozdzon, p. p. 2001: On the origin of basaltic sunburn. — Przeglad Geo-
logiczny 49 (4), pp. 328-334.

[18] Zagozdzon, p. p. 2003: Sunburn in the Tertiary Basalts of Silesia (SW Po-

land). — Geolines 15, pp. 188-193.



