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Az élet tartama.
' (Befejezés.)

IX. Az egyének élete az 5roklés meg-
4llapitotta normalis hataron tdl semmi-
féle szerrel meg nem hosszabbithaté, A
makrobiotika feladata ennélfogva egyediil
az életet fenyeget$ artalmassagok és ve-
szedelmek megel6zésében all; czélja
az esetleges haldlesetek szamat lehetlleg
csdkkenteni, illetbleg minél tébb embert
életének normalis hataraig megtartani. Es
hogy e tekintetben a modern higiéne egy
lépéssel elorehaladt, kitiinik abbél, hogy
jelenleg nem esik annyi ember ragadds be-
tegségbe, és nem hal meg annyi ilyen ba-
jokban, mint a mult szazadokban. De azért
ismeretlen még most is az a szer, mely
az ember életét meghosszabbithatna.

A novényi szervezetben az életfolya-
matok hianyos Osszepontosuldsira vezet-
heté vissza, hogy egyes részei még tovabb
élnek, a mikor legtébbjében mar nincs
élet. A fa, melynek csucsa szirad, még
kihajt, meglombosodik, viragzik és gyii-
molcsdt terem. Allaton hasonlé jelenség
nem mutatkozhatik, mert. a kivalobb élet-
mUkodések végrehajtasara kozds koz-
pontok szolgilnak. Ha az allat szivverése
megallott, ha lélekzése abbanmaradt, bi-
zony holtnak mondjuk, noha egyik-masik
élettiinet még nem ért véget. Igy pl. az
izmok még egy ideig megtartjak izgé-
konysagukat, a csillangék folytatjak rit-
musos mozgasaikat a gégefdben, a gégé-
ben és elagazasaiban, és nem hagyjak

azonnal abba csiszé mozgasukat a fehér

vértestecskék. A hidegvérl allatok meg-
haldsa rendesen lassabban térténik, mint
a melegvérlieké, a minek az az oKa, hogy
szervezetSkben a kozpontositas kevésbbé
tokéletes; minélfogva nemcsak testok
minden egyes része ©nallobb, hanem
a taplalkozdsa a vérkeringéstdl fiigget-
lenebb is. E miatt természetesnek fogjuk
talalni, hogy egy-egy testrészok még az
esetben is jo ideig tovabb él, ha le van
vagva. A nbévények a feldarabolist a
hidegvér(i allatoknal is jobban eltiirik,
nemcsak azért, mert bennok az idegek,
kovetkezésképen az idegkOzpontok is
hianyzanak, hanem azért is, mert benndok
a taplalé anyagok mindig azokra a he-
lyekre vandorolnak, a hol épen a leg-
nagyobb sziikség van reajok. A legszebb
idevagé bizonyiték a filizfa. Ha ennek
agait feldaraboljuk és a darabokat f6ldbe
dugjuk, mindegyiken alul gydkerek, foliil
rigyek fejlédnek, tehdt valamennyibdl
egy-egy Uj novény szarmazik. A meg-
eredés csak egy feltételtol filgg, attdl,
van-e a darabokban annyi kész taplalék,

.a mennyi muthatatlanul sziikséges, hogy

rajta gyokér meg riigy képzddhessék.
Egyik-masik mohndvényt egészen apréd
darabokra vagdalhatjuk és darabjaikbol
alkalmas talajban az anyanévényhez ha-
sonld, 1j névényeket nevelhetiink. Ebb6!
eléggé vilagosan kitiinik, hogy az é16 no-
vény feldarabolasa nem okozza az egyes
darabok halalat.
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X. Fejtegetéseink sorrendjébdl ki nem
szakithatjuk azt a sokszor megvitatott
kérdést : ‘Hogyan keletkeztek Foldiinkon
az els6 €16 lények? Minden szégyen-
kezés nélkiil bevalljuk, hogy erre a
kérdésre mindeddig hatdrozott, szabatos
feleletink nincsen s ugy véljik, nem is
lesz addig, a mig a chemikus nem allit
el6 olyan anyagcserével biré fehérjeteste-
ket, mindk az é16 szervezetekben vannak.
Akar a magunkénak valljuk ezt a néze-
tet, akar nem, annyi kétségtelennek 1lat-
szik, hogy az anyagcserével biré é16
fehérjének egyszer azon a médon Kellett
képzGdnie, a hogyan az elemekbd! az
affinitds kovetkeztében Foldiinkdn vala-
mikor a chemiai vegyiiletek egész sora
keletkezett. Azokndl a tulajdonsagoknal
fogva, a melyekkel ez a fehérje 6l volt
ruhazva, fejlodtek bellle az elsé é16
lények. Az €16 fehérje minden mas
vegyilettGl, mely nalanal el6bb képzidott,
e szerint legfGképen abban kiilénbdzott,
hogy chemiailag szakadatlanul atalakult.
Ez atalakulds révén nemcsak alkatrészeire
bomlott, hanem tujabb fehérje is képzs-
dott, a mely egyfel6! a veszteség pétlasara,
masfel6l tomegének gyarapitiasara szol-
galt. A veszteség poétlasa, valamint a t6-
meg gyarapitasa szervetlen anyagok rova-
sara tortént olyképen, hogy ezek chemiai-
lag atalakulva az €16 anyagba folvétettek,
bekebeleztettek. Erre a fehérje tdmege,
miutdin mar egy bizonyos hatdrig fol-
szaporodott, megoszlott, azaz a legegysze-
ribb mddon szaporodott. Az €16 anyag,
vagy, helyesebben szélva, az é16 lények

erre olyan valtozasokon mentek keresz-.

tiil, a melyek tovabbfejlddéséket eldsegi-
tették. Ezekbe a folyamatokba mar most
a természetes fajkivalogatidds is bele-
jatszott, olyformén, hogy az é1§ lények
koziil az er8sebbek, tokéletesebbek hatra
szoritottak a gyongébbeket, tokéletle-
nebbeket. Az é16 lényekre haté eme
folytonos, sohasem sziinetelé selejtezés-
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nek csak egy kovetkezménye lehetett, az,
hogy az €16 lényeknek csak a java maradt
meg, a mely tovabb alakulva, hosszu
id6k multaval kétfelé valt, Ggy hogy
jellemz tulajdonsagaik miatt egyik részo-
ket allatoknak, mésik részoket noévények-
nek ismerjiik fol.

Senki sem kételkedik abban, hogy az
élet véges és hogy az é16 lények egyszer
megsemmisiilnek. E miatt {6l kell ten-
niink, hogy a halél az é16 anyaggal egyiitt
keletkezett. Feltevésiink mellett bizonyit
az a tény, hogy az erbszakos beavatko-
zdsok megdlik az €16 anyagot, mas szo-
val, megsziintetik benne az anyagcserét.
A 60° C. meleg pl. megalvasztja, de egy-
uttal meg is 6li a fehérjét. Hogy a holt
fehérjét semmi Gton-mdédon életre kelteni
tobbé nem lehet, annyira ismeretes, hogy
bizonyitani sem kell. Ebb6l pedig arra
szabad kovetkeztetniink, hogy az é16 fe-
hérje egyszer s mindenkorra élettelen,
holt témeggé valik, mihelyt benne az
anyagcsere s ezzel regeneral$ ereje meg-
szlinik. A mikor a haldlrdl van szé. el
nem hallgathatjuk, hogy ez nem minden
esetben karos hatasoknak a kévetkezmé-
nye s ezért a karos hatdsok okozta ha-
lallal szembe allitjuk a rendes halalt,
mely a fejlodésnek legutolsd, zaré je-
lenete. Okaira nézve pedig megjegyezziik,
hogy azokat a fejlettség magasabb fokan
allo 1ényeknél az aggkorral jaré zsugo-
roddsban és a sejteknek korlatolt osztédo
erejében talaltdk. A ki a koézben, a mig
a halalrél elmélkedik, az €16 lények hosz-
szi soran végig tekint, konnyen meg-
akadhat egy ujabb kérdésén, azon:
nincsenek-e az alsobbrendli lények ko-
z6tt talan olyanok, a melyek fejlédésiket
befejezik a nélkiil, hogy meghalnanak?
W eismann allitja, hogy mindazoknal
az egysejti lényeknél, melyek két sejtre
valé osztodassal akképen szaporodnak,
hogy €18 anyaguk maradék nélkiil atszall
a fibksejtekre, a rendes halal ki van zarva,
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mivel az anyasejt ebben az esetben, jol-
lehet egyénisége megsziinik, el nem pusz-
tul, a mennyiben €6 anyaga a fiék-
sejtekre 4tszéllva nemzedékrol nemze-
dékre tovabb él. Ezen a médon szaporod-
nak a gémbolyli baktériumok, azonfeliil
az egyenes palczikaalaku baktériumok,
melyeket a tifusz, tuberkulozis és difteria,
végiil a csavarosan gorbiilt palezikaalakd
baktériumok, melyeket a kolera okozdi-
ként ismeriink ; de nem azok, melyek
spdraik képzodésére é16 anyaguknak csak
egy részét forditjak, a maradékot pedig
félhasznalatlanul veszni hagyjak. Ezek-
nél tehat, mint latni vald, a rendes halal
befejezi a fejlédést és az é16 anyagnak
egy részét aldozatként koveteli.

A baktériumok koz6tt a rendes halal
pusztitasa csekély ahhoz képest, a mit
a kiros hatdsok okozta haldl koztiik eld-
idéz. Batran allithatjuk, hogy legt6bbjok
karos hatasok okozta halalnak esik aldoza-
tul. Amde barmennyi is az aldozat, a
veszteség, az egyének szama hatdrtalan
szaporasaguk miatt nem fogy, nem
kevesbedik. Hogy mennyire szaporik.
igazolja a kolera-baczillus (Vibrio chole-
rae), mely, miutdn 20 perczenkénti
osztéddssal megkétszerezodik, 24 o6ra
mulva 1600 trillié utédot szamlal. Ha ezt
a nagymértékli szaporodast folytonos
veszteségek nem. apasztanak, rovid idd
mulva Foldiinkdn a baktériumokon kiviil
mas él6 lénynek nem jutna hely. A
baktériumok Oriasi szaporasiga potolja a
nagy veszteségeket, melyeket a karos
hatdsok okozta haldl koztiik elGidéz, a
karos hatasok okozta halal viszont gatat
vet tilsagos elszaporodasuknak.

A baktériumokhoz hasonldan visel-
kednek a t6bbi egysejtli 1ények is, melyek
két sejtre vald osztodassal szaporodnak.
A kdros hatasok okozta halal nem kiméli
Sket, mivel azon moédon megdthetk,
mint az é16 anyag. Ha Weismann
mégis azt allitja, hogy halhatatlanok, azt
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Ugy kell érteniink, hogy fejl6désék nem
végz6dik normalis haldllal.

A bonyoldédottabb alkotdst, soksejtli
€16 lények teste tagolt, azaz kiilénbozd
szervekbll 4ll, melyeknek més-mis a
feladatuk. Ennek kovetkeztében mar a
sejtek k6zott is van kiilonbség. Azok, a
melyek a testet felépitik, az egyén fen-
tartasardl és a faj gyarapoddsarél gon-
doskodnak, a tobbiek pedig a faj fen-
tartasar6l. Minthogy azonban a faj fen-
tartasa pusztin a szaporodasbeli sejték
fenmaradasatdl fiigg, azért ezeknek és a
testet felépité sejteknek elkiiloniilésével
az utébbiak a halalnak estek dldozatul.
Szamuk annal kisebb, minél egyszerfibb,
annal nagyobb, minél bonyolédottabb
alkotasu a szervezet teste. Bizonydra csak
keveseket elégit ki annak a tudata, hogy
a fejlédés legmagasabb fokan &ll6 €16
lényeknek épen az a része, mely szelle-
mileg miikodve, egyéniségér6l ontudato-
san gondolkozik, a haldlnak esik 4dldoza-
tul, holott a szaporodasbeli sejtek eredeti
dntudatlansagukban maradva, az egysejtl
lények moédjara két sejire valé osztédas-
sal tovabb szaporodnak és tovabb élnek.
Maradék nélkiil osztédnak, embrié allo-
manyuk tehdt 6 naluk is azonképen at-

'sz4ll nemgzedékrél nemzedékre, mint az

egysejtll lényeknél. Abban sem kiilén-
béznek ezektdl, hogy a karos hatdsok
okozta halal pusztitasanak erGsen ki van-
nak téve. Erre vald tekintettel f616s szam-
mal keletkeznek. Eletben maraddsukra
sziitkséges, hogy a megtermékenyités fo-
lyamata alait egyesiiljenek és egy uj
egyén fejlédésének valjanak kiinduld
pontjava. Amde mivel ebben a szerencsé-
ben csak kevés részesiilhet, legtobbjok-
nek el kell veszniok.

XI. A jelenkori természettudésok az
é16 lényekben végbemend mindmegannyi
életfolyamat tizhelyét a plazmaban, tehat
abban az anyagban keresik, a mely nél-
kiil egyetlen egy sejt sem képzdédik. Valo
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igaz, hogy az anyagcserét és ezzel egylitt
az életet a plazmdban levs fehérjetestek
tartjak fepn. Azt az erdt, a mely sziiksé-
ges, hogy az él6 szervezet belsé és killsd
munkat végezhessen, a fehérjében végbe-
mend atalakuldsok szolgdltatjak. Az €16
anyag minden szerkezet hijan nem lehet,
ha egy bizonyos, rendelkezésére 4llo
er6vel bizonyos munkat végezhet. A che-
mia és fizika terén gy(ijt6tt minden egyes
tapasztalat arra a foltevésre utal, hogy az
er6 megmaradasinak elve az €16 lények-
ben észlelhet$ életfolyamatokra is kiter-
jed. Amde, ha el is fogadjuk, hogy az
er6 az él6 lények életfolyamata alatt
allando, azaz se nem gyarapodik, se
nem csokken, hanem csak formdjaban
valtozik meg, mint a szervetlen testek-
ben: életdk folyamatardl tiszta fogalmat
még sem alkothatunk magunknak. Es
ezt természetesnek fogjuk taldlni, ha
meggondoljuk, hogy valamely gép mi-
kodését is csak akkor értjiik alaposan,
ha tilizetesen ismerjliik szerkezetét és a
benne miikodé er6t. Hogy az €16 1ényeket
akar szerkezetokre, akir a benndk mi-
k6d6 erore nézve annyira ismerndk, mint
a gépeket, habozas nélkiil nem mondhat-
juk. Szorosan véve csak azt tudjuk, hogy

minden é18 lény életfolyamata mindvégig

chemiai folyamatokhoz van kapcsolva,
tovabba, hogy minden €16 lény az anyag-
csere révén szerzi azt az erét, melyet a
gépnek valamely eréforras alakjaban
bocsatunk rendelkezésére. )

Az anyagcsere tudvalevileg karéltve
jar a lélekzéssel, azzal a fizioldgiai égés-
folyamattal, a mely a legeslegtébb él6
lényben a légkori oxigén hozzajarulasa
nélkiil megakad. Lélekzéskor széndioxid
meg viz képzidik, azonfelill annyi meleg

is, a mennyi az élet féntartdsdra szitkséges. .

Oxigén hidnyaban az é16 lény a lélek-
zésre megkivantatd oxigént testének
oxigéntartalmu vegyiileteibsl fedezi; de
mivel ezt sokaig nem teheti, meg Kell
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fulladnia, ha idejében nem kap oxigént
a leveg6bal.

A novény leveleinek zoldre festett
plazmajaban, a chlorofillban, olyan mun-
kat végez, a mely épen ellenkezije a
lélekzésnek. Ezzel a munkajaval nemcsak
a lélekzés okozta veszteséget pétolja, ha-
nem testét Ujabb anyagokkal is gazda-
gitja. A chlorofillra a napfény hat ; mun-
kassagra tehat ez serkenti. A mikor a
chlorofill a napsugarakat elnyeli, eleven
erejoket egyfelSl a 1égkorbol félvett szén-
dioxidnak és a talajbdl f6lszitt viznek meg-
bontdsara, masfeldl a bontaskor keletkezd
chemiai termékek szénhidratta (keményito,
czukor) valé egyesitésére hasznalja. A
napsugarak eleven ereje, mely a szén-
dioxiodnak és viznek megbontdsakor
szemlatomast eltiint, nem semmisiilt meg,
hanem atalakult feszitd erévé, mely.a
szénhidratban lappang, rejtézkodik. A
novény tehdt, mint latni valé, onmaga
szerzi meg azt az erGkészletet vagyis a
taplalékot, mely élete fontartdsira sziik-
séges; az allat ellenben ezt a tiplalékot
kozvetve, vagy kozvetetleniil a novényt6l
veszi at. Hogy a névények mind a sa-
jat, mind az Aallatok tdplaléksziikségletét
konnyen fedezhetik, abban egy pillanatig
sem kételkediink, ha valé az, hogy a
névény chlorofillja egy ora alatt annyi
taplalékot tud késziteni, a mennyivel
harmincz dran at folytathatja 1élekzését.

XII. Ha az anyagcsere e kbzben meg-
akad, mikozben az életfolyamat javaban
mikodik, sziikségképen beall a halal.
Ezzel nincsen mondva, hogy az 616
anyagot mindannyiszor fenyegeti a halal,
valahanyszor a koriilmények sziinetelésre
kényszeritik az anyagcserét. Hiszen meg-
esik, még pedig elég gyakran, hogy az
anyagcsere benne majdnem egészen vagy
egészen is megakad, a nélkil, hogy e
miatt életrevalosdgat elveszitené. Taldlé
példa erre a cservirag (Aethalium septi-
cum), mely sarga, haloszerlien osztott,
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nyélkds plazmatémeg alakjaban ide s ‘tova
kuszik a cserkéregben, keresve a meg-
felelden megvilagitott helyeket, a kelld
nedvességet és a javara valo meleget.
Idegen anyagokat folvéve taplalkozik,
1élekzik és névekszik ; viz nélkill szik6l-
kodvén pedig gomolyagga alakul, mely
jelét sem adja annak, hogy életben van.
‘Hogy a cservirag ilyenkor holt eleven,
nem szenved kétséget, mert a plazma-
tdmeg kiterjeszkedik és folytatja élet-
miikédéseit, mihelyt nedves, meleg id6
kovetkezik be.

Altaldban ismeretes, hogy tartds
szdraz id6ben a Nap hevének Kkitett
sziklakon a zuzmdk annyira kiszarad-
nak, hogy ujjaink kdz6tt szétmorzsolhat-
juk ket ; mindazonéltal minden esd utan
Ujra folélednek. Az erd6k mohai nyaron
elég gyakran a f6ldnek oly annyira szaraz
takaréjava vélnak, hogy az ember mar
nem meri foltenni réluk, hogy még élet-
ben vannak; de azért élénk zold szint
oltenek és abbanmaradt fejlédésoket
tovabbfolytatjak, mihelyt es6 esik. Nagy
ellenallo erejével kivalik a tobbiek koziil
a Borbula wmuralis nevli moha. Szikla-
kon, falakon és hdztetCkdn fehéressziir-
kén fényl6 parnakban no, melyek hénapo-
kon at eltlirik a szdrazsagot. Hogy meny-
nyire elt{irik, azokbdl a kisérletekbdl lehet
megitélni, a melyeket velok tettek.
Exsiccatorba helyezték, a hol témény
kénsav folott 22 hétig szaradni hagytak
Oket. A mid6n az exsiccatorbdl kivették
s megnedvesitették, olyan szépen tovabb
néttek, mintha semmi sem tértént volna
velok. Tudvalevé tovabbd, hogy a mohok
spérai sokaig épen maradnak, ha széraz
helyen tartjuk Oket. W. Schimper
tapasztalasa szerint ép oly j6l csiraznak
azok a spérak, melyek 6tven évig a
herbariumban fekiidtek, mint az egészen
frissek.

A tokéletesebb szervezetli noévények
életdket vesztik, ha testék minden egyes
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része kiszarad. Kivétel e tekintetben a
Selaginella lepidophylla, mely Mexiko,
Kalifornia és Peru kopar szikldin nd.
Csaknem egész éven at szaraz, sargis-
barna, s golyéva Osszegbngyo6lodstt.
Mindazonaltal minden zdporesdé utan fel-
ocsudik holt eleven allapotabdl, a mennyi-
ben rézsisan szétterjeszti agait és élénk
z0ld szint 6lt. Ez azonban nem tart
sokaig, mert alig hogy elparolgott a fol-
vett viz, mar megint élettelennek latszik.

Hogy a viragos névények magvai a
kiszaradast szintén jol kialljak, mindenki
tudja. A ki pedig az idevagé ujabb
kutatasokat szamon tartotta, bizonyara
tudni fogja nemcsak azt, hogy a babnak
és reteknek magvai nem szenvedtek kart,
a mikor 16 hoénapig tartottdk léghijas
csovekben olyan anyagokkal egyiitt,
melyek minden vizokt6l megfosztottdk
Oket, hanem azt is, hogy ez idé alatt
lélekzésok teljesen sziinetelt. Ezekbdl a
tényekbdl kitlinik, hogy a Kkiszaradis
csakugyan nem art a magvaknak;
tovabba, hogy minden mag holt elevenné
valik, a mikor vizét vesztve Kkiszdrad és
hogy ilyenkor, ilyen éllapotban a visel-
kedése azéhoz a gépéhez hasonld, a mely,
bar nincsen hajté er§ hijan, mégis a
surlodas miatt vesztegelni kénytelen.

Az imént elmondottakbol nyilvan-
valé, hogy az él6 anyagban bizonyos
mennyiségli viznek kell lennie, mert e
nélkil részecskéi nem birhatnak azzal a
mozgékonysaggal, a mellyel birniok kell,
hogy az életfolyamat benne meg ne akad-
jon. A cservirag viztartalma Koriilbeliil
750/0 ; ugyanennyi a felnétt emlds allatok
testében is (4tlagban) a viz. Amde a
sejtek plazmajaban kevés a viz, ha a
magvak huzamosabban pihentek ; akar-
hényszor olyan kevés, hogy szinte egé-
szen szarazaknak latszanak. Ha efféle
magvakat, melyeket késsel alig Ilehet
kétfelé metszeni, vizbe tesziink, mihamar
megpuhulnak, megduzzadnak s sejtjeik
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nyllés, nyalkas tartalommal telnek meg.
Ebben a részecskék tobbé nem mozdulat-
lanok, azért az aztatds utdn djra meg-
indul a magvakban a munka ép gy,
mint a megakadt gépben, ha a kerekek
surlédasat olajozassal csokkentettiik.

Tagadhatatlan, hogy a viragos nové-
nyek kozott is akadunk kivételre, a
mennyiben egyiknek, masiknak a magva
bizony megromlik, ha kiszarad. A flizfa
magva pl. ki nem csirazik, ha csak
néhiny napig is szdraz helyen fekszik ;
a Kkorisfa, nyirfa és szilfa magvit mér
csak a huzamosabb és er6sebb kiszéira-
das teszi tonkre. Ugyszintén a tolgy- és
bitkkmakknak is megirt, ha kiszirad.
Ezeket tudva, nem vonhatjuk kétségbe,
hogy a régi vetémagndl altaldban jobb
a friss.

Nemcsak a névények, vagy ndvény-
részek merednek meg, ha viz nélkiil
szikolkodnek, hanem egyik, mdsik allat
is. Leeuwenhoek volt az elsd,
a kinek feltiint, hogy a sodré férgek
(Rotatoria) meg nem mozdulnak, ha a
viz, melyben élnek, az utolsé cseppig
elparolog ; de ha késGbb vizzel ledntjiik
Sket, f6léledve ismét ide-oda mozognak.
Erdekes kozleményében, mely annak
idején méltan nagy feltinést keltett, el-
mondja, hogy 1701-ben augusztus 25-ikén
az ereszalj vizét egy maga készitette
mikroszképpal megvigsgalta és abban
tdméntelen apré él6 allatkat taldlt, a
melyek, miutan a viz teljesen elparolgott,
a viz maradékaban &sszezsugorodottan
és mozdulatlanul, mintegy holtan hever-
tek. Hogy igazin holtak nem voltak,
arr6l csak késébb, 1702-ben februdrius
8-ikan gy4z06dott meg, a mikor latta, hogy
az elparolgott viz maradékdra 6ntott viz-
nek minden cseppjében hever6 szaz meg
szaz éllatka kinyujtézkodva sorra meg-
mozdul és egy 6ra mulva mdr megint
ugy uszik, gy maszik a vizben, mint
az el0z0 nyaron, a mikor az ereszalj
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vizét megvizsgéalta. A masodik, a kinek
alkalma volt a Leeuwenhoek-¢hez
hasonlé megfigyeléseket tenni, Need-
ham volt. Levelében, melyet 1743 ban
Londonba a Royal Society elndkéhez
intézett, elmondja, hogy a »gémbdlyl
liszégben« olyan rostokat fedezett fdl, a
melyek mindannyiszor megmozdulnak s
ide-oda hajlonganak, mint az angolna,
valahdnyszor vizzel megnedvesiti Oket.
Megirja azt is, hogy két év éta tobbszor
megismételte kisérletét s hogy azok, a
kiknek megmutatta, kivétel nélkiil jol
mulattak rajta. Azéta a vizsgalatok ré-
gen kideritették, hogy azok a rostok, me-
lyeket Needham a gombolyQ iiszog-
ben oly boven talalt, puszta szemmel alig
lathat6 fonalférgek : Anguillula tritici a
tudomanyos nevék. Ha a buzaban, a

-melyet a gazda vetdmagul haszndl, gém-

bolyl iiszog is van, az ki nem csirazik,
hanem ellagyul és elrothad a nyirkos
féldben. Ez alatt az id6 alatt a megmeredt
Anguillulak f6lélednek s mire a gomboly
{iszogbol kiszabadulnak,. mozogva el-
szélednek, a mennyire csak tudnak. Ha
Utkdzben fiatal  buzandvényre talalnak,
a szarat Gvez$ levélhiivelyek belsé ol-
dalan a kaldszig f6lmdsznak s itt a
virag maghazaba befészkelik magukat, a
hol, fejlédésék tetdfokdra jutva, petéket
raknak. Ezekbdl kelnek ki, még miel6tt
a megtimadott novény megsargul, azok
az allatkak, melyeket kés6bb a szdraz,
g6mboly( (isz6gben holtelevenen talalunk.
Ez az allapot meg nem 4art nekik, ha
mindjart. évekre terjed is ki. Bauer
szerint hat évi szdradds utan még fol-
élednek ; azon tilmar nem. Needham
egy 1775-ben kelt levelében ellenben
arrol értesiti Rosier abbét, hogy az
1744-ben B aker-nek kiildott gombolyt
iiszégben 1év6 holteleven allatkak még
1771-ven is folelevenedtek.

Az “atkakkal rokon Tardigradik
feléledése annak idején szintén nagy fel-
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tiinést keltett a tudésok kozott. Idevago |
kisérleteir6l és megfigyeléseirl a hires
Spallanzani 1776-ban szamolt be.
Kortarsai kétségbe vontak allitasat, hogy
a Tardigradakat holtelevenségokbol bar-
mikor életre lehet kelteni. Még 1834-
ben, a mikor C. A. S. Schultze ha-
sonlo allitdsokkal allott el6, szembeszallt
vele Ehrenberg. Schultze szerint
a meghedvesités még négy év mulva
is életre kelti a holteleven 4llatkakat.
Ugyané mondja, hogy a feléledés hamar
bekovetkezik, ha az allatok besziraddsa
utdn rovid id6re tortént megnedvesitésok ;
ha ellenben nagyon sokaig hevertek mar
szarazon, bizony csak tébb 6ra mulva
kezdenek mozogni. A széban forgé Tar-
digradak mikroszképi kicsinységli allatok,
melyek mohok és mas novények kozott
héztet6kén, valamint ereszcsatornakban
élnek. Jobbéra sodré férgekkel taplalkoz-
nak, tehat olyan a&llatokkal, melyekkel
nemcsak életmédjukban, hanem abban is
megegyeznek, hogy szdraz id6ben holt-
elevenekké valnak.

XIII. Hogy az életfolyamatok meg ne
akadjanak, arra a melegnek egy bizonyos
foka sziikséges. Ebb6l 6nként kovetkezik,
hogy a hideg az életfolyamatokat meg-
sziintetheti. Amde, mivel a héfok, melyen
az életfolyamatok lejatszodnak, vala-
mennyire nézve nem ugyanaz, azért nem
tebetjik f6l, hogy valamennyi egyszerre,
egy csapasra megsziinjék, a mikor a hé-
mérséklet fokrol fokra aldbbszall ; inkabb
azt tartjuk, hogy azok az életfolyamatok,
melyek alacsonyabb homérsékleten men-
nek végbe, kés6bb akadnak meg, mint
azok, melyek magasabb héfokon bonyo-
lédnak le. Hogy e miatt a hideg is, mi-
ként a szarazsag, a holtelevenségnek
okozdja - lehet, meggyOznek benniinket
azok a megfigyelések, melyeket ¢ helyen
roviden elbadni sziikségesnek tartunk.

A szemérmes érzéke (Mimosa pu-

dica) érzéketlen, ha oly helyen all, 2 hol
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a levegd homérséklete 150 C.-nal ala-
csonyabb. Ilyenkor hiaba 16kjiik, hidba
razzuk, levelei meg nem mozdulnak,
holott maskor, a mikor a hémérséklet
25 és 300 C. kozdtt van, a leggydn-
gébb érintés is elég, hogy levélnyelei
leereszkedjenek, levélkéi pedig Ossze-
csapodjanak. A melegebb vidékekrdl vald
novények kozil soknak a névekedése
megakad, ha a hémérséklet + 150 C.-ig
aldszall; azok kozil pedig, melyek
hidegebb vidékekrol szarmaznak, egyik-
masik még akkor is nbé, a mikor a
héméré 00-ot mutat. A jegenyefenyo
(Pinus Abies L.), gyalogfeny6 bordka
(Juniperus communis L.) és zuzmdk
— 100 C.-on mar alig lélekzenek, a szén-
dioxidot azonban még — 400 C..on is
megbontjak és atsajatitjak. Ebbél vilago-
san lathatjuk, hogy a chlorofillszemecskék
nem hagyjak munkajokat épen akkor
abban, a mikor az anyagcsere magakad.

A zuzmdk a Montblanc 6r6kds hava-
bol kiemelkedd kopasz szikldkon is meg-
élnek. A -jegenyefeny6 meg a gyalog-
feny6 bordka nemcsak messzire észak
felé nyomul, hanem a legmagasabb
hegységekben, a mennyire csak lehet,
folfelé is torekszik. Ezek a novények
kétségtelenné teszik tehat, hogy a nagyobb
hideget megszoktak és artalom nélkiil
kialljak. Ugyszintén igazoljék azt is, hogy
az anyagcsere nem sziinetel mindenkor,
a mikor a homérséklet a 00-on alul van,
s0t még arrél is tesznek bizonysagot, hogy
vannak névények, a melyek a hideg
bealltdval azonnal meg nem halnak. A
sejtek tartalma tényleg nem fagy meg
mindjart, a mikor a hémérséklet (0-ra
siilyed, legf6ljebb vizét veszti a jégképzo-
dés kovetkeztében. Toményebb oldataval
ez meg nem esik, mivel annak fagypontja
a 00.on alul fekszik. Latni valé tehat,
hogy csak keményebb és tartésabb hideg-
ben merevedik meg valamely novény
egészen, a mikor az anyagcsere is
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bizonyara sziinetel mar benne. Amde
ilyenkor vagy elveszett mar egyszer-
mindenkorra, vagy, ha nem, hatholteleven.

Hogy nem minden ndvény tiri a
hideget, bizonyara minden Kertész és
noévénytenyészt6 tapasztalasbdl tudja. Sot
tudja azt is, hogy némelyik azok koziil
a novények koziil, melyeket apol, annyira
kényes, hogy mar 0°¢ folott kart szenved.
Egyik-masik oly novény, mely forréd
éghajlatd vidékekrdl szarmazik, kertjeink-
ben, a szabad ég alatt, mar akkor el-
pusztul, a mikor a hdémérséklet 4 50 C.
ala siilyed. Ezekr6l talan azt szabad
mondanunk, hogy meghiilés kovetkezté-
ben halnak meg. Egyetlen egy 0szi
éjszaka - 2—40 C.-nyi -hémérséklettel
elég arra, hogy a vakondokkéré (Ricinus)
és georgina (Dahlia variabilis) lelogassa
leveleit . és virdgzatait. Bar a megel6z0
napon a kert diszére valtak még, t6bbé
semmi mdédon életre nem kelthetjiik Oket.
Halalukat nem a bennok levé viz meg-
fagyasa okozta; mas ok miatt pusztultak
el. A szazszorszép (Bellis perennis), mely
gyepes helyeken nd, ugyanolyan hémér-
séken viragzik, s noha rokona a georgina-
nak, eltlr olyan hémérsékletet, mely mé-
lyen fekszik a fagypont alatt; —7—80 C.
hidegben mereven megfagy, de ha a
61dbél kidssuk és meleg szobaba vissziik,
hamarosan folenged, a nélkiil, hogy a
hémérséklet eme hirtelen valtozdsat meg-
sinylené. A tobbi novények részben
hasonloképen kialljak a hideget, részben
pedig karat valljak. Az utébbiak vagy a
megfagyaskor halnak el, vagy a fol-
engedéskor. A folengedés okozta karoso-
das azonban el is maradhat; elmarad,
ha a h6mérséklet lassan emelkedik.
Sachs a kar6érépa (Brassica Napus),
kozonséges bab (Phaseolus vulgaris) és
disznébab (Vicia Faba) leveleit, melye-
ket —5-—7-50 C. hidegben merev hagyott
fagyni, ugy f6lengesztelte, hogy élet-
ben maradtak. A megfagyott leveleket a
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siker kedvéért 00-1 vizbe fektette s egy-
dttal arrél gondoskodott, hogy ez csak
igen-igen lassan melegedjék f6l. Mind-
annyiszor menthetetleniil elpusztultak a
megfagyott levelek, ha mindjart oly
vizbe keriiltek, mely -+ 70 C.-nal mele-
gebb volt. Ebbdl latszik, hogy tanacsos
kertekben a megfagyott névényeket kora
reggel hideg vizzel meglocsolni, mivel a
jégréteg, mely ilyenkor képzddik rajtok,
hirtelen folengedésGket megakadalyozza.

Hogy az egyik novény a masiknal
jobban tiri a hideget, azoknak a nové-
nyeknek magatartasabdl itélhetjitkk meg,
melyek vagy a havasokon, vagy az északi
hideg foldév foldjében tenyésznek.
Ezeken a helyeken ugyanis akarhdny-
szor megesik, hogy a ndvények egy
nagy része épen akkor, a mikor javaban
fejlodik, megfagy, a nélkiil, hogy a fagyas
kérdra valnék. Az azurkék havasi tarnics
(Gentiana nivalis) és a fehérviragii jeges
boglarka (Ranunculus glacialis) a gle-
cserekig hatol, a hol kivalt deriilt éjjele-
ken néha annyira megfagy, hogy kénnyen
térik, akar az {iveg. Mindazonaltal vigan
tovabb fejlédnek, ha a napsugarak melegé-
161 f5lengedtek. A Pitlekaj partjan, Szibé-
ria északi partvidékén, a hol 1878-rél
1879-re a Vega-expediczié attelelt, szelek
jarta homokbuczka tetején fagyoskodott
a Cochlearia fenestra. A téli hénapok
kozéphémérséklete — 16 és —25¢ C.
kozott ingadozott ; koronként azonban a
hémérséklet — 460 C.ra is silyedt. A
dermeszt0 hideg szeptemberben, e névény
fejl6dése kizben, kiszontott be, tehat bim-
bdival, viragaival, éretlen terméseivel és
lombleveleivel ment neki a hosszu télnek,
a mely junius végeig tartott. A mikor
megenyhiilt az idé és megkezdddott a
révidre szabott nydr, kitint, hogy meg-
viselve nincsen, a mennyiben nemcsak
abbanmaradt feji6dését tovabb folytatta
és mult évi bimbdit kifejlesztette, hanem
Uj hajtasokat is novesztett.
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Az a korilmény, hogy az imént
emlitett ndvények nagyobb hideget ki-
allhatnak, a nélkiil, hogy kart szenvedné-
nek, holott a Kkerti névények egy része
mar kisebb hidegben tonkre megy, arra
a foltevésre utal, hogy a hideghez vald
alkalmazkodas nem valamennyi névény-
fajon volt egyenlé mértékben sziikséges,
minélfogva csakis azok alkalmazkodtak
hozza, a melyeknek ez az alkalmazkodds
javukra valt. Az a tehetség tehat, mely-
nél fogva az egyik vagy masik faj nagyobb
hideget kiallhat, vagy hosszan tarté hideg
okozta megmerevedést tdlélhet, a fajra
nézve okvetetleniil f616tte fontos tulajdon-
sag. A nagyobb hideg, illetbleg nagyobb
meleg rendszerint legkevesebbet art azok-
nak a novényeknek, melyek kevés vizet
foglalnak szoveteikben. Ebbdl, ugy lat-
szik, arra szabad kdvetkeztetni, hogy a
ndvények ellenallé ereje mind az alacso-
nyabb, mind a magasabb hémérséklettel
szemben annal magasabb fokra emelkedik,
minél inkabb apad bennék a viz. A
sporaknal és magvaknal ez tényleg igy
van. Kisérletek bizonyitjak, hogy a szaraz
baktériumsporak a 1300 C.-nyi, kiilénféle
viragos ndvényeknek a levegdn szaradt
magvai a 1920 C.-nyi hideget 110 éraig
karosodas nélkil kialljak ; ugyancsak
kisérletek bizonyitjak, hogy az exsiccator-
ban kiszaritott gabonaszemek 6rakig ellen-
allnak 100—1100 C.nyi melegnek;
tovabba, hogy a lépfenének egészen
szaraz sporai csak akkor pusztulnak el
ha harom 6raig 1400 C.-nyi melegnek
vannak kitéve. Ez magyarazza meg, hogy
ugyanazon eredmény elérésére miért kell
a szaraz fertdtlenitést magasabb héfokon
végezni, mint a nedveset, a mire vagy
forré vizet, vagy aramlé vizgbzt szoktak
hasznalni.

Kerner, a ki sokat jart az Alpesek-
ben és jol ismerie Oket, a sodré férgek-
r6l, a havasi bolharél (Desoria glacialis)
és egynémely pokrdl azt mondja, hogy
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az Alpesek hdmezdin hénapokon at
dermedten lehet ket latni ; dmde hozza-
teszi, hogy a sodré férgek csillangéi
egyszeriben mozgasnak erednek, a ha-
vasi bolhak tiistént tovabb ugranak, a
p6kok pedig a Nap siitdtte hémezikdn
tovabb sétdlnak, mihelyt az idé meg-
lagyul és a hé olvadni kezd.

Meglepébb, hogy a megfagyés a to-
kéletesebb szervezeti allatokat sem fosztja
meg életrevalésaguktdl. Ha példara hivat-
koznunk Kkell. a halakat meg békakat
emlitjiik fol a gerinczesek koziil. Amde
pontos megfigyelések bizonyitjak, hogy
ezek csak abban az esetben élednek f6l,
ha flengedésok lassanként megy végbe.
Magatartisuk e tekintetben tehat tokélete-
sen megegyezik azoknak a ndvényeknek
a leveleiével, melyeket Sachs csak Gva-
tos folengeszteléssel tudott életben meg-
tartani. Ugyancsak lassu folengeszteléssel
igyekszik elejét venni az ember a fagyds
okozta karos hatasnak, middn régi szokas
szerint fiitetlen szobaban maradva, meg-
fagyott végtagjait hoéval dorzséli vagy
dorzsolteti.

Sok allatnak megvan az a tehetsége,
hogy tél idején, a mikor szliken taldlja
a megélhetésre szilkséges taplalékot,
alomba meriilve leszallithatja az anyag-
cserét és gazdalkodd életméd mellett
varhatja a tavasz megérkezését. Rejtek-
helyen alszik télen szamos csiga, a leg-
tdbb rovar, a halak koziil a ponty, vala-
mennyi csiszé-maszo és kétéltll, de még
egyik-masik emlds allat is. Azok az
allatok, melyek Oszkor észrevétleniil el-
tiintek szemiink el6l, tavaszkor, a mikor
a Nap melege a talajt atjarja, a fik és
cserjék meglombosodnak : megint sorra
elékeriilnek, hogy latszdlag gondtalan
életoket folytassak. A rovarok a nyilé
viragok korill ropkddnek, a gyikok a
meleg k6veken siitkéreznek s a denevé-
rek esténként neszteleniil surrannak a
levegdn, a fiiben pedig a késza sfindiszné
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czirkal. A téli dlom idején az emlds alla-
tok lélekzése csaknem elall, testok melege
tétemesen csGkken, vérkeringésdk jelen-
tékenyen lassudik, emésztés6k majdnem
megakad. A jol taplalt marmota, melynek
téli alma Osztdl kezdve tavaszig tart,
gazdilkodé életmddja mellett is szembe-
szokben lesovanyodik. Almabdl télen is
folébred, ha meleg helyre viszik. 170 C.-on
mar észrevehetden lélekzik, 200 C.-on ki-
nyujtézkodik és tantorogva jarkal, sét
eszik is, ha eledelt talal. Az alatt az id6
alatt, a mig az alom tart és az Sntudatos
mko6dés sziinetel, az anyagcsere mind
az allati, mind az emberi testben kevésbbé
élénk. Ezért van, hogy alvdas kézben a
h6képzés csOkken és a meghiilés ellen
valé védekezés sziikségessé valik. Ha az
alom mély és a szokottnal hosszabbra
nyulik, betegségnek tekintik és alomkor-
nak nevezik. A nem-szakember egyszer-
masszor semmi kiilonbséget sem talal a
holtelevenség és alomkor kozétt. Pedig
van, csak megallapitani nem tudja. Az
alomkéros szive ugyanis rendesen miiké-
dik, nemkiilénben lélekzdszervei is, holott
a holteleven érverése és lélekzése oly
Jjelentéktelen, olyan gyinge, hogy az orvos
is csak szakszer(i elGzetes megfigyelés
utan tudja megmondani: folyamatban
van-e még, vagy elallott mar a sziv és
lélekzdszervek miikédése. Szerencse,
hogy a holtelevenség, melytdl mindnyajan
rettegiink, joval ritkabb, mjnt hinni szok-
tuk. Evek hosszi sordn 4t tett meg-
figyelések arrdl tanuskodnak, hogy azok
koziil, a kiket holtaknak nyilvanitottak
s mint ilyeneket halottas hazakban tettek
ravatalra, még egyetlen egy holteleven
sem volt. Az orvosi tudomény mai allasa
és a jelenleg fénnallé intézkedések mellett
ne is aggasszon senkit az a gondolat,
hogy napjainkban holteleven embert el-
temessenek.

XIV. Az indiai fakirokrdl altalanos az
a vélemény, hogy akkor valnak holtele-
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venekké, a mikor akarnak. Néhany ilyen
fakir tudomast véve Magyarorszdg mil-
lenniumi kiallitasardl, Budapestre sietett
és bamultatta magat mindaddig, mig egyi-
koket mint szélhamost le nem leplez-
ték. Gondolni lehet, hogy a fakiroknak
tulajdonitott e tehetséget ez esemény

.utan kélt6ttnek tartjuk. De ha nem is

volna kolt6tt, még az esetben sem dicse-
kedhetnek a fakirok azzal, hogy egy-
huzamban hatartalanul sokdig tudnak
aludni, mivel tudvalevileg egy-két hét
mulva rendszerint f61 szoktak ébredni.
Tovabb tart az allatok téli alma, mely
egy egész évszakra Kiterjed. Még ennél
is hosszabbra nyulik a ézérazség okozta
megmeredés, a melyet eddigelé csak az
egyszer(ibb szervezetil allatokon, ndvénye-
ken és magvakon lehetett megfigyelni.
Az alsébbrendl allatok életerejérél tudva
van, hogy hatarolt és évtizedeken tul
nem terjed. A magvakrél sem mond-
jak mdr, mint egykoron, hogy csirazé
erejoket évezredekig megdrzik, a midta
a mumiak sirjaiban taldlt buzaszemekrdl
kitint, hogy ki nem csiraznak. A. de
Candolle, a ki 368 noévénynek 15
éven at szaraz helyen tartott magvival
tett kisérletcket, eredményképen azt
talalta, hogy 15 éven til méar csak a
hiivelyesek és malyvafélék magvai csirdz-
nak, a tobbieké ellenben nem. Ezek és
mas Ujabban végzelt kisérletek alapjan a:
mezei gazdaknak, valamint az erdészek-
nek szant kézikényvek ova intenek, hogy
a régi mag rosszabb a frissnél s hogy a
friss helyett a régit nem tanacsos vet-
magul haszndlni. A magkereskedd is e
miatt rajta van, hogy az eladdsra szant
magvakon minél hamarabb tdladjon, jol
tudva, hogy a »régi mag« elnevezés nem
ajanlas s tartézkoddva teszi a vevot.
Minden egyes novényfaj fonmarada-
sét elsé sorban magvai biztositjak. Amde
mivel az id6jards a ndvényzetre nézve
nem minden esztend6ben kedvezd, nincs
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kizarva, hogy egyik-masik esztenddében
a ndvények egy része nem hoz magot,
vagy, hogy elpusztul, még mielGtt magot
hozhatott volna. Azokra a ndvényfajokra
nézve, melyek kart szenvedtek, ilyen
alkalommal a magnak az a tulajdonsaga,
melynél fogva ki nem csirdzva évekig
nyugalomban maradhat, okvetetleniil
nagyon- {idvés, holott Onmagara nézve
még csak nem is hasznos. Altaldban
ismeretes tovabba, hogy az id6jaras
mostohasaga miatt a magképzGdés év-
tizedeken vagy évszazadokon at egyfolyta-
ban gatolva nincsen. Ep ezért mondanunk
sem kell, hogy a régebben kihullott mag-
vak kozé id6rél idére djabbak kevered-
nek, a melyek, minthogy amazoknal
jobban csiraznak, fajuk fénnmaradasat
bizonyara biztositani fogjak. Egyaltalan
nincs tehat sziikség arra, hogy a magvak
évtizedeken, vagy évszazadokon at meg-
drizzék csirdzé erejoket, s innen van,
hogy altaldban e tulajdonsag nélkiil sz(-
kolkddnek.

Féldiinkdn az egyén élete rovidre van
szabva. E tekintetben még a szazados
fa sem kivétel, ha élettartamat a fajok
élettartamaval mérjiikk Ossze. De azért a
fajok sem ordkéletiiek. Valtoznak 6k is,
csakhogy észrevétleniil. Ez az oka, hogy
a természetbivarok a legujabb idokig
a fajok valtozhatatlansdgdban hittek.
Jelenleg pedig ennek az ellenkezdjét vall-
jak. A geoldgia kideritette, hogy Foldiink
fejlédésének még nincsen vége ; hogy az
egymasra kovetkezd id8szakokban az
€16 lények sem el nem pusztultak, sem
Ujra nem képzddtek; hogy Féldiink
fléraja és faundja, mely kezdetben egy-
szerbb formakbdl allott, lassanként és
fokozatosan valtozott, mignem &sszetet-
tebb, bonyolddottabb formak keletkeztek,
a melyek hovatovdbb a mostan él6khéz
kozeledtek. A fejlédés eme folytonos-
sagat legalabb is valdszinlinek talljuk,
mert az elGbb és utdbb €16 lények kozott
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a még hidnyzd 4atmeneti alakok naprdl
napra szaporodnak. Elég okunk van tehat,
mint 1atni vald, arra az allitasra, hogy a
fajok létezése is, mint az egyéneké, idé-
héz van kotve, valamint arra is, hogy a
fajok egymasnak a nyomaba lépnek. A
mi all a fajokra, 4ll a nemekre, csala-
dokra, rendekre és osztalyokra is. A
készénkorszakban a ndvények koziil az
edényes viragtalanok voltak az uralkoddk,
a kovetkez0 korszakban az edényes
viragtalanokat a tllevellek, a tiilevel{e-
ket pedig a harmadkorban a kétszik{iek
szoritottdk hatra. A fajok valtozékonyak
és egyuttal mulékonyak. Csak az €16
anyag, mely mint embriondlis anyag
atszall nemzedékr6l nemzedékre, tartja
fenn magat. Még ez is, bar végtelen las-
san, megvaltozik, minélfogva tagadhatat-
lan azoknak az él6 1ényeknek a valtozasa,
a melyekre atszarmazik. Legyen Féldiin-
kon bar meddig €16 anyag, 6rokké semmi
esetre sem lesz. Csak addig lesz, mig
Foldink mas kihiilt égi testek sorsira
nem jut.

A kit megszall a félelem, a mikor
arra gondol, hogy meg kell halnia, abban
a természetvizsgdlok abbeli meggy6zs-
dése, hogy Féldiinkon a végtelen idoben
egyszer megsziinik minden élet, bizonyara
kinos érzéseket ébreszt, s6tét gondolato-
kat kelt, minek kovetkeztében maga el6tt
olyan képet lat, melybe egyetlen egy
élénkebb szin sem vegyiill. Mas képet,
szebbet, lat a természetvizsgald, a ki a
sziinet nélkill m{ikods, egyre megujulé
természetben a halalon kiviil a t5bbi je-
lenségeket is megfigyeli. Figyelmét ki
nem keriilte, hogy mind az anyag, mind
az er6 mennyisége valtozatlan; hogy
sem az egyik, sem a masik el nem enyé-
szik, hanem az egyre keletkezd ujabb
képz6dményekben mindenkor a legkisebb
veszteség nélkill follethetd. Ha ehhez
még a csillagaszoknak azt az észlelését
hozzaadjuk, hogy nem minden égi test

Természettudoményi Kézlony. XXXII. kbtet. 1900, 44
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all a fejlédés azon fokan mint Foldiink,
bizvast mondhatjuk, hogy akkor, a mikor
elvénhedt F6ldiinkdn megsziinik minden
élet, egy masik égi test fog a fejlodés
azon fokan allani, a melyen allott a Fél-
diink abban az idGben, a mikor az élo
anyag és ebbdl az els6 lények keletkez-
tek rajta. A mint az egyének fejlodése sza-
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kaszokra oszlik, azonkép oszlik szaka-
szokra a fajoké és nemeké, sot még vég-
telennek latszé6 id6 mulva a hatdrtalan
térben levl égi testeké is. Egyre meg-
Ujulva s megifjodva 6k is, mint a szent
f6nix madar, fiatal erdvel, fiatal tlizzel
folytatjak életoket.
Kozli Scuuch JézsEr.

Az 1899-~ben elhunyt természettuddsok nekrologja.

Allen Grant, angol ird, kinek
»The Colour Sense«, »The Evolutionist
at Large«, »Vignettes from Naturec,
»Charles Darwin« stb. czimli munkdi
igen lebilincselé olvasminyok, s kinek
igen elterjedt miveit dltalaban Darwin
szelleme lengi at, elhtnyt 51 éves kora-
ban Surreyben.

Armstrong, Sir Alexander,
angol orvos, ki 1850-ben részt vett a
John Franklin folkeresésére szervezett
expedicziéban, s kinek »A personal Nar-
rative of the Discovery of the North-West
Passage (1857.)« cziml miive széles kor-
ben ismeretes, elhunyt julius elején 81
éves koraban.

Balbiani, az Osszehasonlito em-
brif’)genia tanara a Collége de France-on,
Claude Bernard él6 munkatirsai-
nak‘legidﬁsebbike, kinek a selyemhernyé
betegségeirdl, a tojas szerkezetérdl, a
sejtosztédds tiilneményérd! sz616 dolgoza-
tai a legismertebbek, s a ki Ranvier-
vel az »Archives d’anatomie microsco-
pique« cziml folydiratot alapitotta, el-
hinyt julius végén Périsban.

Baumann Oszkar, oszirdk
afrikakutatd ; részt vett 1885-ben az osz-
trak Kongé-expediczidban, beutazta az-
utin Fernando Po, Kamerun és Keleti
Afrikénak szamos mas tartomanyat ; uta-
zasait és kutatdsainak eredményeit hd-
rom kotetben adta ki; 1896-ban az osz-

trak f6konzulsighoz nevezték ki Zanzi-
barba, de késébb errSl az allasardl le-
mondott ; sziiletett 1864. junius 25-ikén
Bécsben, elhunyt 1899. oktéber 12-ikén
ugyanott.

Brix Philipp Wilhelm, Ber-
linben és Konigsbergben mathematikat
és természettudomanyokat tanult, 1853-
ban, a midén »Uber die Heizkraft der
wichtigeren Brennstoffe« czim{i kényve
megjelent, a német-osztrak telegraf-egye-
siilet rea bizta tudomanyos folyéiratanak
szerkesztését; 1876—1880-ban mint a
telegraf-fGhivatal mérnéke nagy érdeme-
ket szerzett a fOldalatti vezeték nagy
héalézatanak berendezésében ; 1881-ben
mint jury-tagot a parisi- elektromos kidl-
litasra kiildték. Berlinben szilletett s 81
éves koraban hunyt el Charlottenburgban
marczius 31-ikén.

Brongniart Charles, entomo-
16gus, assistens és docens a parisi termé-
szetrajzi muizeumban; dolgozatai koziil
legismertebb az, a mely az els6kori réte-
gek fosszil rovaraival foglalkozik ; elhunyt
Paérisban aprilis 18-ikan 40 éves koréban.

Bunsen Rébert, évszazadunk
legkitiinébb fizikusa és chemikusa, a
Magyar Tud. Akadémianak is tagja, ki-
nek nevét a tudomdnyban szamos fon-
tos folfedezés Orokiti meg, sziiletett 1811.
marczius 31-ikén Gottingdban ; elébb
ugyanott tanult, azutan Parisban, Berlin-





