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Megjelenik minden T E R M E S Z E T T U D 0 M A N Y I E folybiratot a

hénap 10-ikén, leg- tarsulat tagjai az

alébb is 3Y, nagy I(O Z I O PJT 7 évdij fejében kap-
g L jak; nem tagok

nyolczadrét ivnyi

tartalommal ; idén- V L )

ként szdvegkdzi 4b- H A I F O LY O I R A T tekkel egyiitt els-
rakkal illusztralva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 12 kor.

részére a Pétfiize-

XXXII KOTET. 1900. DECZEMBER 376, FOZET.

Az idegrendszer szévettani szerkezete.

(Befejezés.)

A jelen kov. Bliszke Onérzet fog el benniinket, mid6n a szovettani
és élettani legnagyobb problémak egyikének megvilagitdsdban a sok bivar
kozott Apathy Istvan-unkat latjuk kimagaslani, a ki buvarlataival uj
vildgot tart fel az idegrendszer szdvet- és élettandban. Nem mi, a kulféld
els6rangy tudésai nyujtjak neki a palmat;* a mi sziviinkben csak 6rom
fakad, hogy a neurologia terén ez id6 szerint elért legmesszehatobb
eredmények magyar ember nevéhez fliz6dnek. Az idegszdvettan jelen kor-

* Bethe A, Das Centralnervensystem von Carcinus Maenas II. Th. czimd dolgoza-
tdban (Archiv f. mikr. Anatomie Bd. 51, 1898, p. 382—383) a kivetkezéket mondja :
»Az ideganyag szerkezetérl valé ismereteink Apathy Gj, részletes kozleménye 4ltal Gj
stadiumba Iéptek.« — — — »Az, a mit némelyek sejtettek, sokan azonban kétségbe von-
tak, itt egyszerre nem is képzelt viligos hatdrozottsaggal tirul szemiink elé.« U. o. p.
449. a neuronelmélet idegrostjairl szélva : »Ezt a reménységet, ezt a varakozast Apathy
korszakalkoté miive alapjaiban ingatta mege, hogy t. 1. az idegrostok egységes vezetSkként
volnanak folfoghaték, mert ezek csak magukban foglaljak a vezet6 elemeket.

Majd egy referdtumit Apathy mivérSl (Centralbl. f. Physiclogie. Bd. 12, Nr. 5.
1898, p. 168.) a kovetkez$ szavakkal kezdi: »A szerznek ez a munkdja a legnagyobb
haladast jelenti, a mit valaha elértek az idegrendszer szerkezetének megismerésében. Egé-
szen G szempontok vannak itt féltdrva. Nem tisztdn morfoldgiai értékd tények Ossze
nem fiigg sorozata, hanem a kolosszélis vizsgilati anyag rendezett, egységes szisztémdva
van itt foldolgozva, a mely tebat sziikségképen minden irinyban meg fogja viltoztatni
az idegrendszer miikodésérél valé folfogasunkat. A fibrillumok léte a diczsejtekben és az
idegrostokban, melyet sokan allitottak, de teljes bizonyossiggal senki sem tudott bebizo-
nyitani, most teljes bizonyossagd valt.«

Garbowski az »Apathy's Lehre von den leitenden Nervenelementen« czimi
ismertetésében Apathy széban forgé dolgozatirdl igy nyilatkozik: »Konnyen érthetd
tehat, hogy egy nem rég megjelent kézlemény, mely az 0j tannak legfontosabb részei aldl
egyszerlen az alapot vonja ki, nagy foltiinést Lkeltett s alkalmasnak latszik arra, hogy
(mint elébb a Golgi munkdi) a neuroldgidban 1 korszakot nyisson. Apdthy terje-
delmes dolgozatat értem, kinek mesteri Kkészitményeit legutébb a Leydenben tartott III.
zooldgiai kongresszus tagjainak volt alkalmuk csoddlattal s 4&mulattal szemlélni (Biolog.
Centralblatt 1898, Bd. XVIII, p. 488). :

Természettudom4nyi Kozlony. XXXIL kotet. 1900. 42
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szakit ugyanis ApAathy nagy idegtani dolgozatinak™ megjelenése évétol,
1897-t61 szamitjuk és szamitja ma mar a kiilféld neurologusainak nagy
része. Voltakép mdar 12 évvel el6bb, 1885-ben, megpenditette, és 9 évvel
ezelbtt kifejtette egy alapvetd értekezésében™™ azokat az igazsagokat, melyek
el6tt most mar a legnagyobb kételkedGknek is meg kell hajolniok, mint-
hogy Apathy a killénbdz6 moédon elballitott prepardtumok szazaival
bizonyitotta be, hogy az idegrendszernek vezet§ alkatrészei az alaktanilag,
és bizonyos mértékben fiziolégiailag is 6nallé neurofibrillumok, melyek
sehol sem végzddnek a Kkifejlett szervezetben; palydjok szakadatlan, ép
Ugy, mint a hogy a véraram utjai, a vérerek sem végzddnek sehol.

1889-ben azonban a G olgi-methodus, a neuron-elmélet felé vezetve,
a fénykorat élte s Apathy kozleményei nem tettek olyan hatdst, mint
kellett volna; féleg azért, mert az uralkodé A4ramlattal éles ellentétben
allottak. Mi6ta azonban készitményei a vilagot bejartdk és szamos érte-
kezésben s rajzokban demonstralta folfedezéseit, mind tébben és tébben
vannak azok a buvéarok, kik Apdthy-val arrél gy6zG6dnek meg, hogy
csakugyan Schultze Miksa elmélete az igazi, a helyes. Elméletet mon-
dék, mert a tulajdonképeni tények, mint lattuk, Apathy-ig Schultze
el6tt és az Osszes tOobbi buvarok elétt is rejtve maradtak.

Mindinkabb érvényesiil most mar az a meggy6z6dés, hogy Golgi
methodusai nagyon j6k az idegrendszer elemi topografidjanak tanulma-
nyozasira, de nem arra, a mi az idegélettan alapja, hogy az idegrendszer
finomabb szovettani alkotdsat megismerjiik. Ezért mondja Apédthy, hogy
az 4ltala szinte kézzelfoghatéan megéllapitott tények egyaltalain nem
allanak ellentétben Golgi nagyszer neuroldgiai eredményeivel, tehat
nem is lehet czélja ezeket megddnteni, hanem inkabb kiegésziiik s bizo-
nyos tekintetben mélyebbé, alaposabba teszik.***

A filadelfiai neurologiai tdrsasigban Apéathy mivének. ismertetése alkalmdval
ilyenforma nyilatkozatok hangzottak : »A legfontosabb kozlemények egyike ez, melyeket
valaha e tirsasigban ismertettek.« — »A mi neuron-elméletiinknek vagy meg kell sziin-
nie, vagy teljesen at kell alakulnia.« — »Ha ezek a szempontok elfogadtatnak, mostani
felfogasunk egészen megvaltozik.« (The Journal of Nervous and Mental Diseases. 1838.
Vol. 25, No. 1, p. 50—51).

Nissel F. 1897-ben panaszkodik, hogy Apdthy eredményeit nem méltatjak
kellSkép : »Mialatt az idegsejtek vizsgalataban éles ellentétek allnak szemben egymas-
sal a folott, vajjon a sejtek ncm f6sthetS anyaga fibrilliris szerkezetli-e, vagy mis
médon van clrendezédve, az alatt jelent meg, mondom, Apathy uttéré munkaja, melyet
sajnos, még mindig agyonhallgatnak stb.« (Miinchener Mediz. Wochenschrift XLV. Jahrg.
Nr. 31, p. 991.) '

* Apathy, Das leitende Element des Nervensystems und seine topographischen
Beziehungen zu den Zellen. Mittheil. a. d. zoolog. Stat. zu Neapel. Bd. 12, 1897.

** Nach welcher Richtung hin soll die Nervenlehre reformirt werden. Biolog. Centralbl.
Bd. 9. 1889. .

**x Proceedings of the international Congress of Zoologie. Cambridge 1898. p. 125 —126.
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Apdathy vizsgalatai soran kiilonbozd fixal6 és festd6 methodusokkal
mindenekel6tt kimutatta az idegrendszerben egy kiilbnleges szovettani
alakelemnek : szakadatlan lefutdst, rendkiviil vékony fonalaknak, mint
kiilon anatomiai individuumoknak 1étezését s azokat neurofibvillumok-nak
nevezte el

Félreértések elkeriilése végett legott ki kell még egyszer emelniink,
hogy az A pathy-féle neurofibrillumok nem azonosak az idegrendszernek
Schultze Miksa-féle primitiv fibrillumaival. Schultze primitiv fibril-
lumokon az idegrostoknak (a Schwann-féle primitiv rostoknak, ideg-
csovecskéknek) azokat a végsd Aagait értette, a melyek mar nem agaznak
tovabb el s a melyek - az idegrostban tobbed magukkal egy nyalabba
vannak egyesiilve. Apathy ugyanis kimutatta, hogy minden egyes pri-
mitiv fibrillum, mig valamely sejtbe bele nem hatol (a régebbi latszat
szerint végz6dik), két, lényegesen kiillonb6z6, egészen madas reakczidkat
addé alkatrészbdl all. Az egyik a primitiv fibrillum tengelyében haladé
szakadatlan fonal, a masik burkolé 4llomany, a mely e fonalat, mint
a viaszk az elektromos drotot, mindeniitt egyenlé vastagon koriilveszi.
A drotot nevezte el Apathy neurofibrillumnak s azt elStte senki sem
latta; a burkoldé viaszkot pedig elnevezte perifibrillaris dllomdnynak
s 0 elGtte azt sem tudta senki a masiktél megkiilonboztetni. A Schultze-
féle primitiv fibrillum tehat olyan, mint valami egy szal drétot tartal-
maz6, elektromos vezeték a maga egészében, a melyben a drétot a
burkolé viaszktél nem lehet latni. A hol tobb ilyen elemi vezeték
egyesill egy nyalabba, Osszetett vezetékké, a neurofibrillumok perifibrillaris
allomanya egyik a masikkal Osszeolvad és alkotja azt, a mit Apathy
interfibrillaris allomanynak nevezett. Az idegrostok tehat tébb vagy keve-
'sebb drétot, egy Oket egymaéstdl izolalé anyagba é&gyazott, tébb drétot
tartalmazé Osszetett vezetékek, kabelek, a melyeken Schultze némi
hosszanti csikolatot latott s ebbdl kiovetkeztetett arra, hogy elemi veze-
tékekbOl vannak Osszetéve; magukat a vezet$ drotokat a kabelben nem
latta; roviden: a Schultze-féle primitiv fibrillum = A p 4t h y-féle neuro-
fibrillum + perifibrillaris allomény. .

Az idegrendszer tanulmanyozdsara Apathy el6tt hasznalt mod-
szerek vagy egyarant fostik (néha egyarant halvanyan) a neurofibrillumo-
kat és a peri-, illet6leg interfibrillaris dllomanyt, vagy pedig csak a peri-,
illetSleg interfibrillaris allomanyt fostik, de oly sotétre és atlatszatlanra,
hogy a neurofibrillumok még fostetlenségtk révén sem vehetSk észre.
Az el6bbi moédon hat pl. a régebbi aranyozé eljards és methilenkékkel
fostés, az utobbi médon a Golgiféle eljarasok. Lathatokka tehat a
neurofibrillumokat egyik sem teszi. De van mind a harom moédszernek
egy kétségtelen kozOs tulajdonsiga is, a mely azonban a primitiv fibril-
lumoknak és kisebb nyaldbjaiknak, ‘a vékonyabb idegrostoknak természe-

42*
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tes’ mivoltat nagy mértékben megvaltoztatja és az idegrendszer finomabb
szerkezete fel6l egészen hibds elméleteknek valt forrasava. Mindenik
duzzasztja, majd csomoésan zsugoritja, helyenként csdppekbe hiizza Gssze a
peri-, i]letc’ile'g az interfibrillaris dlloményt és a primitiv fibrillumokban helyen-
ként mezteleniti a neurofibrillumot. Ez 4ltal a vezetd palyaknak csomdcs-
kas, olvasoszer(i, moniliformis kiils6t kolcsondznek és egyszersmind a
palyanak helyenként latszélagos megszakadasat, csomoés idegvégzddése-
ket okoznak.

A neurofibrillumok maguk mindig simdk, végig egyenl6 vastagok,
illetdleg, pontosabban szélva, vastagsigukat egyik elagazdsukiol a mdsikip
sohasem vdltoztaljak. Igen gyakran hullaimos, vagy spirdlisan csavarodott
a lefutdsuk, de a nélk{il, hogy ezért a primitiv fibrillum vagy idegrost,
a melyben foglaltatnak, szitkségkép megsziinnék egyenes lefutasu lenni,
a nélkiil, hogy hatarvonalai szintén hulldimosak volnanak. A neurofibril-
lum lefutdsa hullamvonalanak hulldimmagassagai rendszerint Kisebbek,
mint a primitiv fibrillumnak mindeniitt egyenletes vastagsiaga. Az a
vastagsdg annal nagyobb, minél hulldimosabb a benne foglalt neurofi-
brillum lefutdsa. A neurofibrillum és a perifibrillaris allomany fizikai tulaj-
donsagaibdl kovetkezd modja ez az alkalmazkodasnak ama két pont
tavolsaganak valtozdsahoz az allat mozgésa kozben, a melyeket az illetd
vezetd palya OsszekOt. A neurofibrillum ugyanis se nem nyulékony, se
nem rugalmas, a perifibrillaris 4llomdny pedig nyulékony és bizonyos
mértékben rugalmas is.

Ezeket a dolgokat legutdbb a cambridgei zoolégiai kongresszuson
tartott el6adasa és demonstracziéi alkalmaval, 1898-ban, tisztazta Apathy
és az el6bbiekben mi is ez eladasra (I. az id. helyen) tamaszkodtunk.

Apathy vizsgalati modszerei f6leg: 1. a methilenkék ammonium-
picratummal val6é foéstésnek egy Uj mddja. 2. Egészben vald fostés az
Apathy-féle I. A. haemateina-oldattal. 3. Az elGzetes aranyozas (a friss
anyag aranyozisa). 4. Az utélagos aranyozids, vagyis a targylemezen
rogzitett metszetek aranyozasa, mely a legfontosabb. Mind teljesen alkal-
masak arra, hogy a neurofibrillumok létezését és szakadatlan lefutasat
ugyszélva kézzelfoghatdéan bizonyitsuk be velok. Ugyanis vagy csak a
neurofibrillumokat szinezik igen élénk, illetSleg s6tét szinlire (a neuro-
fibrillumokat optikailag izolaljak), vagy festik a neurofibrillumot és a peri-
fibrilliris 4llomanyt, s6t egyéb szoveti elemeket is, de a neurofibrillumo-
kat legsOtétebbre és més szinlire, mint a tdbbit, a melyek teljesen at-
latsz0k maradnak és a neurofibrillumokat még vastag rétegben sem
takarjak el (a neurofibrillumok szinbeli differenczidldsa).

.»Annak eldontésére, hogy az idegrendszernek altalaban mely histo-
logiai alakelemei vezetik az idegdramot (az ingereket), természetesen leg-
elsé sorban az szlikséges, hogy az idegutakat és fGleg az idegulak végeit,
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a. melyek &ltal az ideg a. beidegzett és beidegzd sejtekkel bens6bb kap-
csolatba 1ép, finomabb szoévettani alakelemeire f6l tudjuk bontani.« S épen
ez az, a mi teljes bizonyossiggal legel6szor A péathy-nak sikerilf, a
mint maga megjegyzi, mar 1886-ban.

Bethe A, a ki, eleintén szintén a Golgi methodusa szerint dol-
gozvan, a neuron-elmélet hive volt, megismerve Napolyban az 1896. év
nyaran A pathy-t6l magatél az 8 methodusit és készitményeit, a me-
lyekben nem csupidn az idegrostok, hanem maginak Bethe-nek szavai
szerint, a bennok levé vezet§ elemek, a neurofibrillumok is eddig még
semmiféle finomabb szoveti alkatrészen el nem ért élességgel lathatdk:
nemcsak folismerte a neuron-elmélet téves voltat, hanem kiindulva az
Apathy-tél tanultakbdl, egy sajat eljarast is dolgozott ki, mellyel
szintén igen szépen lehet-a neurofibrillumokat festeni. Igazolta ily médon
emberre nézve is a neurofibrillumok létezését egészen 1j eljarassal is.

»A neuron-thedriat, az egymastdl izoldlt neuronok elméletét azért
allitottak f6l, mondja Bethe,”* mert Golgi-féle methodussal dolgozva,
azt tapasztaltak, hogy a duczsejtek nyujtvanyai kozott azok -a széles
protoplazma-hidak, melyeket korabban leirtak, nincsenek. De épen ez a
methodus csakis tokéletlen képet nyujt; a valdszinlleg vezet6-anyagnak
csak kiils6 burkat, de nem magit a vezetd alloményt tlinteti el§. A
Golgi-féle methodussal kapott eredményeket ki kell korrigdlni azon
eredmények alapjan, melyeket Apathy moddszereivel és az én methodu-
sommal el lehet érni. Kell, hogy a neuron-theoria tért engedjen a konti-
nuitds elméletének.«

Mert az idegrostok savozottsagidt Schultze M. 6ta ugyan tSbben
is lattak (Schwalbe, Schultze Janos, Kupffer, Flemming,
Dogiel, Krohnthal, Becker, Man, Mac Chire, Lugaro,
Levi stb.), de kozilok csak Kupffer-nek sikeriilt a neurofibrillumokat
a béka ischiadicus idegében, igaz, csak kis részleteken fostéssel kimutatni,
és épen nem sikeriilt neki sem a periferikus és czentrilis elagazédasokba
kovetni.

Mind a t6bb neurofibrillumot tartalmazé idegrostot a maga egészé-
ben, mind kiilondsen gerincztelenekben néha az egy neurofibrillumot rejto
primitiv fibrillumot is még kiilén burkok veszik koriil.

A gerinczesek velShiivelyes idegrostjaiban ez a burok kettds. A
neurofibrillumoknak interfibrillaris allomanytél (a szerz6k axoplazméjatol)
Osszefoglalt nyaldbjat, a tengelyfonalat, el6sz0r tobbé-kevésbbé -vastag
kdpennyel a myelinréteg veszi koriil; ehhez simul hozzd Kkiviilr6l a
Schwann-féle hiively (Primitivscheide, Schwann), melyet térténeti szem-

* Bethe A, Das Centralnervensyst. v. Carcinus Maenas II. Th. Archiv f. mikro-
skop. Anat. 1898. Bd. 51.
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pontbdl. is helyteleniil neveznek némelyek neurilemmanak. A neurilemma
kifejezés ugyanis, a mint Apathy kulondsen figyelmeztet, arra a kots-
szovétre és pedig collageneus (enyvet. ad6) kotOszovetre korlatozandd, a
mely az egyes idegrostokat nyalabba, az anatémiai ideggé foglalja Ossze.
Ugyanilyen kett8s, velGhiivelyes burka van, miként el6szor Retzius
és Apathy kimutattdk, némely gerincztelenek idegrostjainak is (pl. t6bb
rakfélének). A gerinczesek idegrostjai egy masik részének csak a kiilsé-
nek megfelels, egyszer burka van; egy harmadik részének (Remak-
féle rostok) nincs semmi sajat burka az interfibrillaris 4llomany foliiletes
zénajan kiviil.

Apathy vizsgalatai szerint megvan az idegrostoknak mind a
harom tipusa a gerincztelenekben is (a pi6czafélék haromféle idegrost-
jarol alabb lesz sz6). De a szerkezetnélkiili Schwann-féle hivelyt
benndk rendszerint egy, a gerinczesek koOzponti idegrendszerének glia-
rostjaival kozel rokon, épen oly élesen rajzolt fibrillumokbdl Osszeszdtt
ghia-hitvely helyettesiti, mely élesen megk{ilonboztethetd az idegeknek -
ott is meglev$ collageneus neurilemma-burkolatatél.

De barmily szovettani elemek jaruljanak is az idegrostok alkotdsa-
hoz, ko6ziilok csak a neurofibrillumok lépnek be az izomsejtbe, az érzd
sejtekbe, a mirigysejtekbe, duczsejtekbe stb.; a perifibrillaris kopeny is
vagy a beidegzett sejt felszinén, vagy felszine alatt lemarad a fibrillumrél
Ezenkdzben seholsem végzédik a fibrillum, hanem igen kiilénb6zé és az
illeté sejtféleségre igen jellemzé lefutast intracelluldris palya utdan a be-
idegzett sejtb6l kilépve, tovabb halad. Az idegpalyak zart voltardl azon-
ban alabb lesz sz6.

Az idegpéalydknak egyeblitt is vannak pontjaik, a hol az Osszes
egyéb alkatrészek megszakadnak, és a palya folytonossagat csupan a neuro-
fibrillumok tartjdk fonn. Ilyen helyek példaul a gerinczesek velShiivelyes
idegrostjain a Ranvier-féle befliz6dések, miként Ménckeberg és
Bethe is kimutatta s mar el6ttok Mann Gusztav is 4llitotta. Ezek
és egyéb szovettani tények, melyeknek teljes sorozatat Apathy
cambridgei eladasa 12 pontban foglalja ssze, elegendd bizonyitékot szol-
galtattak arra, hogy Apathy neurofibrillumait »vezetd primitiv fibril-
lumoknak« nevezhesse. Igy nevezte Oket, a mennyiben, mint szdvettani
egyének jelenkeznek, és vezeté elementaris fibrillumoknak, a mennyiben a
fibrillum elagazasakor mar tovabb nem o0szlé elemei amazoknak és bizo-
nyos foltételezett ultramikroszképikus vezetd elemeknek mar csupan egy
hosszanti sorabél allanak, melyeknek wnenrofagma nevet ad. Ujabban
azonban Apathy a Schultze-féle primitiv fibrillumokkal .valé Ossze-
tévesztés elkeriilése végett tartozkodik a vezet§ primitiv fibrillum kifeje-
zést6l és csupan a neurofibrillum és »vezetd elementaris fibrillum« elneve-
zéseket hasznalja.
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»Az idegrendszemek és az idegeknek leglényegesebb alkoto elemei
— mondja Apathy — a neurofibrillumok. A neurofibrillumok mind optikai-
lag, mind mechanikailag izoldlhaté egységek, az illet6 idegpalyaban meg-
szakitds nélkiil haladnak a palya periferikus végéig, ha ugyan a palya
nem zart a periferian is.« A Kkifejlddott szervezetben a czentrumban
sehol sem mutathaté ki a neurofibrillumok kezdete. Ott a neurofibrillumok
vagy kozvetetleniil oszolnak fol elementaris fibrillumokra,; vagy elébb egys
esetleg tobb duczsejten valé athaladas utdn mennek 4t a duczokban levd
reczébe, a melynek csomoépontjaiban a neurofibrillumok nem egyszeriien
keresztezik egymast, hanem osszeolvadds altal s az elementaris fibrillumok
egyik neurofibrilumbdl 4tmennek a masikba, illetdleg a neurotagmak
hosszsorai halézatos, sokszogl elrendezGdésre valtoznak Aat.

E tekintetben az idegrendszert az érrendszerrel hasonlitja Ossze
Apathy. Valamint a kifejl6dstt organizmusban az arteridk (osztéerek
Apathy) és vénak (gyljtberek Apathy) sehol sem végz8dnek, hanem
csak egymasba atmennek, épen ugy a kiilénb6z6 iranyban vezet6 ideg-
palydk az elementaris recze utjan megszakitds nélkiil mennek at egy-
masba még- pedig nemcsak a czentrumban, hanem a periferidn is (9. 4bra).
Mert a neurofibrillumok a beidegzett sejtekben (izom-, mirigy-, érzdsej-
tek stb.) sem végzdédnek.

Apathy az izomrostok és az idegrostok kozott mar 1885-ben
felallitotta* a kovetkezd szOvettani parvonalat.

Az izomrostokban az Osszehiz6ddé Allomany kiilonboz6 moédon
lehet elhelyezve, t. i. vagy az izomrost periferidjan, pl. Hirudo, Apis,
a mikor a sejtplazma az izomrost tengelyében foglal helyet a sejtmagvak-
kal, vagy az izomrostban nyaldbot alkot s ilyenkor a sejtplazma a nyaldb
koril foglal helyet a sejtmagvakkal. Az izomrostok Osszehtizodé allo-
manya azonban myofibrillumokb6l és interfibrillaris allomanybdél van
Osszetéve. Keresztmetszeten, el6zetesen aranyozott izomrostban az inter-
fibrillaris allomany sotétre szinezetten tiinik fol s alkotja a pidczafélék
és egyéb férgek izomrostjai Osszehuzddé kéregallomanyanak radialis
csikolatat, vagy a gerinczesek harantcsiki izomrostjaiban a Cohnheim-
féle terek hatarvonalait, melyeken beliil foglalnak helyet az izomfibrillu-
mok kisebb nyaladbjai, az 4. n. izomoszlopok.

Az idegrostokban az idegallomany szintén kiilonb6z6 médon helyez-
kedhetik el, de a sejtplazmétdl ép ugy el van kiilonitve, mint az izom-
rostban az Osszehuzédé Allomany.

De az idegillomany a neurofibrillumokon kivill még interfibrillaris
(vagy az izolaltan lefuté neurofibrillumokon perifibrillaris) anyagbdl is all

*Apathy Istvan, Tanulminy a Najadedk sziovettanarél. Kiadta a Magy. Tud.
Akadémia.
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Ugy, mint az izomrostok 0Osszehizod6é allomanya is myofibrillumokbdl
és interfibrillaris allomanybol. Az idegek interfibrillaris anyaga s(rd, olaj-
szer(ivé valt sejtnedv, meglehetésen hasonl6 ‘az izomban talilhaté inter-
fibrillaris anyaghoz, azzal a lényeges Kkiilonbséggel, hogy az idegek inter-
fibrillaris allomanyaba sok myelin rakodhatik bele.

A gerinczeseknek velbhiivelyes idegrostjaiban az idegéallomany csak
a tengelyfonalban foglaltatik. A velShiively legnagyobb részt myelinbsl
all, mely a gerinczesek ez idegféleségében periferikusan rakdédott le,
holott a gerinczesek uUgynevezett halavany (R em a k-féle) idegrostjaiban,
valamint a gerincztelenek idegrostjaiban tobbnyire interfibrillirisan. De
azért myelin ezekben is elég bOven van, miként azt Apathy régen
kimutatta.

A tengelyfonal tehat »snem talan fibrillaris szerkezetd idegplazmabdl
4ll, hanem bizonyos szamu, szakadatlan lefutdsi neurofibrillumbél (10.
abra), melyek interfibrillaris allomanyba vannak beagyazva« (Apéathy).

A neurofibrillumok vastagsiga a gerinczesekben nem nagyon val-
tozatos; atlag nagyon vékonyak; a gerincztelenekben azonban, pl
a foldi gilisztaban és pi6czafélékben, 005 p—0'75—1 u vastagsaguak, s6t
még vastagabbak is talalhatdk.

Apathy készitményeiben még az 005 pu vastagok (a milli-
méter huszezredrészénél nem vastagabbak) is élesen megkiilonboztethetbk
s lefutasukban kovethetSk. Altalaban minden neurofibrillum kisebb-nagyobb
szami elementdris fibrillumnak kimutathaté kozti-dllomany nélkiil igen
szorosan egyesitett pamata s e szerint vastagabb vagy vékonyabb. A
legvékonyabb még észlelhetd és lefutdsukban kovethetd neurofibrillumok
vastagsaga csak 005 p lévén, foltehetd roluk, hogy egyetlen elementaris
fibrillumnak felelnek meg. Az ilyenek az elementéris rdcsozatba nem el-
agazassal mennek at, hanem a racsozat csomopontjaiban harom neurotagma-
sor, harom egyforma vastag elementaris fibrillum szdgellik Ossze és megy
at teljes folytonossaggal egyik a masikba.~A vastagabb neurofibrillumok

9.dbra. A vezet padlydk lefutdsdnak és Osszekottetésének vizlatos feltiintetése egy Hirudo
szomitdjinak transversalis metszetében. (Ap4dthy nyomdn.) A ganglion két (jobb és bal)
fele mozgatd (a) és érz8, vagy csak oOsszekapcsolé duczsejtekkel (B). Az idegorsdk,
illetSleg idegrostok harom félesége : viselkedésok a czentrumban, eloszlisuk a czentrilis
rosttémegben s Osszekottetésok a diczsejtekkel; viselkedésok a periferidn: izomrostok,
epidermdlis és subepidermdlis érzé sejtek, szabad végelagazédas az epidermisben (¢).
d az a hely, a hol egy érz8 tomld, e az a hely, a hol egy ¢érzé nyaldb a kozponti
rostmasszéban hosszanti irdnyban hajlik el. f vezet§ hidak az izomrostok kozott. g érzé
tomlé. & diczsejt. i idegsejt magja. & vezet§ anastomosis, melyet egyik diczsejt neuro-
fibrillum-reczéjébdl kijové, s a masik duczsejt reczéjébe dtmené neurofibrillum alkot.
cu cuticula, I epithelidlis érzd sejt, sc subcuticula, ep epitheliumsejtek, # mozgaté primitiv
fibrillum, # érz8 nyaldb, o mozgaté idegorsd, p izomfibrillum, J jobb oldal, B bal oldal,
s elementdris rdcsozat, » retinasejtek.
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rendes elagazisaikndl a neurofibrillumok vékonyabb pamataira szakadnak,
s6t er6sen hullamos lefutas esetében kis darabokon mindeniitt ilyenekre
hasadhatnak, azutin ismét egységes vastag neurofibrillumma egyesiilnek.
A duczsejttl bizonyos tavolsagban a gerinczesek tengelyfonaldnak neuro-

" fibrillumai is igen Osszeallok, s6t a kozti-dllomany eltiinésével Ossze is
tapadhatnak igen vastag neurofibrillumma.

Hogy még a legvékonyabb “neurofibrillumokat se lehessen mas sz0-
veti alakelemekkel Osszetéveszteni, a Hirudoban részletesen leirja Apathy
az idegrendszer tdmaszt6 és burkol6é szoveteit is fennebb idézett nagy
munkajaban. Czélunktol azonban messze vezetne, ha részletek ismerte-
tésébe bocsatkoznank.

Most mar azutan a Leydig-féle »Punkisnbstanz«, a diczok kézponti
anyaga is folbonthaté alkatelemeire. A piéczafélékben, Lumbricusban és
mas gerincztelenekben is a kdvetkezd elemekbdl van Osszetéve : hatirozott
és allandéan jellemzé lefutasi neurofibrillumokboél, peri- vagy interfibril-
laris anyagbdl, a beléje rakédott myelindval, gliarostokbél, collageneus
kot8szoveti rostokbdl, kevés interstitidlis alapkocsonyabdl s a szdvetet
atjaré szérumbol és esetleg a kocsonya s a szérum megalvadasabol
szarmaz6 rostocskakbél vagy szemecskékbol.

Tekintettel az idegrostok burkdnak mindségére és az idegrostban
1év6 neurofibrillumok szamara, vastagsagara meg elrendezGdésére : a pidcza-
félékben, Lumbricusban (s tobb mas gerincztelen allatban) haromféle ideg-
rostot Kiilonbdztet meg Apathy: 1. Mozgaté rostokat. 2. Erzé toml6-
ket. 3. Erz6 nyalabokat.

»A mozgatd rostok (9. és 10. dbrdn m) egy, vagy legfeljebb né.
hany neurofibrillumot tartalmaznak, de ezek a legvastagabb mindséglek. A
vastag neurofibrillumot vastag, homogén, myelinaban szegény perifibril-
laris kopeny s ezenkiviil a glia-htively veszi kortil.« (Apathy.)

Egy ilyen vastag neurofibrilum megfelel a gerinczesek mozgatéd
idege tengelyfonalaban 1évé vékony neufibrillumok dsszegének.

Az érz6 tomlbk (9., 10. abran g) nagyszamu, igen vékony neuro-
fibrillumot tartalmaznak, melyek ép ugy, mint a gerinczesek periferikus
idegeinek tengelyfonaldban, myelindit magdban nem foglal6é interfibrillaris
anyagba vannak beagyazva. Kiils6 burka az érz$ témldnek vastag glia-
hitvely, mely alatt az interfibrillaris allomanynak vékony, myelinatartalmu
zOnaja lehet. . .

Az érz6 nyalabok (9., 10. abra #) vékonyabb mindségld neuro-
fibrillumok kisebb-nagyobb nyaldbjaibol &llanak, melyek myelindban na-
gyon dus interfibrillaris allomanyba vannak beagyazva, s a nyalabot vé-
kony gliaburok veszi koriil. A gerincztelenek idegrostjainak ez a félesége
megfelel a gerinczvelS hatulsé ideggyokereiben talalhatd, nagyon vékony
tengelyfonall rostok egy-egy kis nyaldbjanak.
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A duczokban az érzd toml6k és nyaldbok atmennek az elemen-
taris reczébe (9. abra); nevezetesen az érzé t6ml6k mindig ugyanazon
diczban, a melybe beléptek ; az érz6 nyaldbok azonban részben
ugyanazon diczban, részben a szomszéd vagy egy tavolabbi duczba
mennek 4t s ott oszlanak fol az elementiris reczében (Elementargitter).
Ebbe az elementaris reczébe megy at szamos olyan neurofibrillum is, a
melyek kozvetetlenill a diczsejtekbdl, a bennok foglalt neurofibrillum reczé-
bél jének ki. Az elementaris recze tehat, mely a duiczok kdzponti allo-
manyéanak, vagy gerinczesekben a sziirke allomanynak a diczsejteken s
a glian kivill lényeges, f6f6alkatrésze, részben olyan neurofibrillumok
oszlasabdl s reczét alkoté egymadasba olvadasabél all, melyek a duiczsej-
tekbe léptek volt be és igen sok esetben egyenesen a periferikus idegbdt
kiovethet6k a duczsejtekhez.

Z

R S

-
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e

10. abra. Mozgaté és érzd neurofibrillumok a Lumbricus harant idegébll. i-ben az érzé

fibrillumok (e) be vannak rajzolva, egy mdsik érzé nyaldbban (o) csak jelezve; a moz-

gatd fibrillumok, s sejtmag. 1000-szeres nagyitds. Utdlagos aranyozas a neurofibrillumok
’ differenczialdsiaval, (Ap athy nyoman.)

Itt Apathy vizsgdlatainak egy igen érdekes és a szovetfejlédés
szempontjabol igen fontos eredményére hivom fol a figyelmet.

Eddigelé a ddczsejt s idegsejt fogalméat Osszezavartdk. Az ideg-
czentrumok idegsejteket foglalnak magukban, melyeket azért diczsejteknek
neveznek. Az idegrendszer Kkiilénbdz6é részeit az embridban idegsejtek
hozzak létre, mondottak, de az idegsejt és duczsejt elnevezés kozott s a
rajtok értett szovettani alakelemek koz6tt nem tettek kiilonbséget. Epen
azért tetszés szerint hasznaltak az idegsejt elnevezést a diczsejt elnevezés
helyett s megforditva.

Apathy alapos kiilonbséget tesz a duczsejt és az idegsejt kozott,
teljes mértékben juttatvan érvényre Balfour idegfejlédési elméletét.

Balfour elmélete szerint a czentrumokban a duczsejtek az
idegrostoktol fiiggetleniil fejlédnek; az -idegrostokat pedig egymas utan
sorakoz6, egymassal késGbb teljesen Osszendvd sejtek hozzak 1étre.
Apathy. ezekre korlatozza az idegsejt elnevezést. Jogos és a sz0 torténetének
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egyediil megfelel6 elnevezés volna ez akkor is, ha kideriilne, hogy az
idegrostnak csak bizonyos alkatrészeit, pl. Schwann-féle burkat és
velShiivelyét hoznak létre e sejtek, holott a tengelyfonal, mint a diczsejt
nyujtvanya, tehat minden esetre mas sejtféleség produktuma, hatolna 4t
soraikon. De Apathy szerint bizonyos gerincztelenekben biztosan ki-
mutathat6é, tovabba a gerinczeseknek bizonyos idegein (pl. a nervus la-
teralison) is, hogy a tengelyfonalat nem a vele OsszekoOttetésbe jutd
duczsejt, hanem més, az ektodermabdl kiilon kivalé sejtek sora hozza
létre. Valdszinl tehat a gerinczesek t6bbi idegére nézve is, hogy a ten-
gelyfonal nem mindvégig egyszer nyujtvanya valamely duiczsejinek,
hanem mas sejtek produktuma, mely a duczsejttel masodlagosan 1ép
Osszekottetésbe, magaba zarva a dudczsejtnek kordbban mar meglevd, de
utobb egészen el is tiind, idegnek még nem nevezhet6 protoplazmads
nyudjtvanyat.

Az eredeti idegsejtek magvai a Kkifejlédott idegrostokban a legtdbb
esetben folismerhet6k a gliaburok, vagy gerinczesekben a Schwann-
féle burok alatt. A Ranvier-féle befliz6dések nagyjdban eme magvak
kozotti teriileteket felezik, igy hogy két Ranvier-féle befliz6dés kozé
egy idegsejt teriilete (= idegorsd, Apathy) esik.

»ldegsejteken tehat azokat a sejteket értem — mondja Apathy ™ —
melyek a lényegileg rostocskakbdl, meg nem szakitott primitiv fibrillu-
mokbol allé vezetd anyagat termelik az idegrendszernek és az Osszekot-
tetést egyrészrél a kornyezeti érzé elemek s-a kodzponti érzd (perczipidlod)
duczsejtek, mésrészrdl az inditdé (impulzust adoé) duczsejtek és a szervezet
reagalé kornyezeti elemei (pl. izmok), illet6leg kiilonbsz6 duczsejtcsoportok
kozott létrehozzak. Sejtmagjaik azok az idegmagvak, melyek bizonyos
idegrostokon Kkiviil, tobbnyire azonban beliil fekiisznek s melyeket jelen-
leg legtébben a kotSszovetnek tulajdonitnak, s az idegben, mint valami
jarulékosat, lényegtelent tekintenek. Az idegsejt f6alkatrészei az idegproto-
plazma, az idegmag (9., 10. abran 4) és a vezet§ allomany (9. és
10. abran g,m,n,0), az idegsejtnek legfontosabb (jollehet nem egyediili)
terméke.« '

»Ezzel szemben a drczsejiek (9., 11., 12. abra) azon elemei a szer-
vezetnek, melyek mint galvanikus elemek (Albrecht P. kifejezése sze-
rint) az idegpalyakban szakadatlanul jelenlévé aramokat hozzak létre, de
maguk nem vezetik. A vezet6 elemek (t. i. a neurofibrillumok) organikus
Osszekottetésben vannak ugyan velok, de ez az Osszekottetés nem sziik-
ségképen van meg kezdettSl, hanem gyakran (csaknem mindig) csupan
az embriondlis fejl6dés folyaman masodlagosan allott el6.« Roviden ki-

* Apathy, A daczsejtek és idegsejtek kozotti kiilonbségrdl. Gydgydszat. 1891,
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fejezve: »A duczsejt hozza létre azt, a mit vezetni kell, az idegsejt hozza
léetre azt, a mi vezet.« (Apathy.)

Ezzel az elmélettel szemben His (fejlédéstani vizsgalataira tamasz-
kodva), s a neuron-elmélet kévet6i az 6 nyomdokdn haladva, gy vélik,
hogy azidegrostok a duczsejtek nyudjtvanyai, kindvései, barmilyen hosszuak
legyenek is. Ezért azutan nem is tesznek kiilonbséget a duczsejt és ideg-
sejt kozott.

Kifejlodott allapotban a pidezafélék idegrendszerében haromféle fon-

s (2)

11. dbra. Nagy soksarki diczsejt Lumbricusbél a hasdiczlincz ventrilis, paramedianus
sikjabol, 10 u vastag metszetben. 1500-szoros nagyitas. Utdlagos aranyozas. (Apdthy
nyomdn.) s (?) neurofibrillum, mely a diiczsejt felé haladtaban, oldaligakat bocsitva, folyton
vékonyabbd vilik. Erdsen kifejlodott intraczellularis neurofibrillumrecze, melynek felépitésé-
ben az Osszes ny(jtvanyok neurofibrillumai részt vesznek. i és o longitudindlis nyg@jtva-
nyok nagyszamu neurofibrillummal. @ és b nytjtvanyokban egy-egy neurofibrillum van,
melyek a diczsejt testébe érve erds, divergdlé agakra hasadnak. s-nél a (?) azt jelenti,
hogy ez a fibrillum nagy valészinliséggel érz6 és nem mozgaté. » a duczsejt magja,
# a sejtmagocska (nucleolus), ¢ és ¢ a sejtbél kilépé neurofibrillumok, # és m tobb
neurofibrillumot tartalmazé nyujtvanyok,

tos szerepl sejt taldlhaté: duczsejtek, idegsejtek (a neurofibrillumok létre-
hoz6i) s a gliasejtek (a gliarostok létrehozo6i), a milyenekbdl all az ideg-
rostok speczifikus burka, s a milyenek alkotjak a duczok tamasztd, rész-
ben burkold szivetét is.

A fajfejlédés folyaman kezdetben ugyanazon sejtek terméke lehettek
a neurofibrillumok és a gliarostok. S6t ugy latszik, az als6bbrendieknek,
még a pidczaknak egyénfejlédésében is van olyan histogenetikus korszak,
.a midén az idegsejtek gliarostokat is, a gliasejtek idegrostokat is fejlesz-
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tettek. A fejlédés folyaman azonban az illet§ sejtek egy része kizarban a
gliarostok létrehozasara, mésik része pedig f6leg a neurofibrillumok fej-
lesztésére alakult 4t, de ez utébbiak még a fejlédés késSbbi szakaban is
birnak, ésekélyebb mennyiségben, gliarostokat is produkalni. (Apathy.)

»A pidczaféléken minden jel arra vall, hogy a diczsejtek magok
nem hoznak létre neurofibrillumokat, hanem a neurofibrilumok maésod-
lagosan nének at rajtok. Tehat lenni kell més sejteknek, melyeknek fol-
adata a neurofibrillumok produkalasa.« Ezeket a sejteket a pi6czafélékben,
Lumbricusban s mas gerincztelen allatokban a kifejlddott szervezetben is
megtalalta Apathy. Fejlédéstanilag is konstatalt annyit, hogy a kés6bbi
vezets palyak az embriéban sejtkdzti hidak, melyek csak akkor vilnak
idegekké, a mikor a neurofibrillumok jelenkeznek benndk; épen gy, a
mint egy sejt protoplazmatikus nyudjtvanya csak akkor valik izomrosttd, a
mikor az 0Osszehuz6dé Aalloméany, a myofibrillumok Kifejlddtek benne.
(Apathy.)

»Az idegrendszer histogenesisének nagy probleméja tehat, kimutatni
azt, hogy az ab ovo protoplazmatikusan 0sszekotott sejtlanczolatnak mely
tagjai produkaljak a neurofibrillumokat.« Mert Ugy latszik, hogy a késébbi
duczsejtek nem hozzak létre. .

»A duczsejteknek jellemzd (speczifikus) sejtterméke nem a neuro-
fibrillumok, hanem bizonyos chromatikus allomany, mely minimalis sze-
mecskék alakjaban jelenkezik s a gerincztelenek kozt az egész sejtben,
vagy a sejt bizonyos zoénaiban egyenletesen van eloszolva; a gerincze-
sekben ellenben az ismert Flemmin g-Nissl-féle formaczidkat alkotjak.«
(Apathy.) [l. kozlemény 7. és 8. abra].

Nincs olyan kiilonbség a duczsejtek nyujtvanyai kozott, a milyet a
neuron némely hivei tanitanak, hogy t.i. a diczsejteknek csak egy nyujt-
vanya, az axon volna a speczifikusan vezetd, a tobbi nem; mert, a mint
Apathy kimutatta, az Osszes nyujtvanyokban (tehat a protoplazmas
nyujtvanyokban is) vannak neurofibrillumok, vagyis- kozéttiik a speczi-
fikus vezet§ elemek tekintetében nincs Kkiilonbség, tehat a vezetésre valo
hivatds tekintetében sem lehet. Hanem igenis 1ényeges szévettani kiilonb-
ség van a duczsejtek nyujtvanyai kozott abban, hogy csak egy, ritkan
tobb tartalmaz kizardlag vezetd allomanyt, azaz neurofibrillumokat és
interfibrillaris 4lloméanyt, s e mellett semmi chromatikus allomany nincs
benndk. Csak ezekbe nem folytatédik bele a diczsejt testallomanya.
Ezért nevezi Apathy O&ket szimlelen (achromatikus) nyﬁjtvényéknak;
ellenben a tobbieket, melyek tobb-kevesebb chromatinat tartalmaznak,
minthogy a dtczsejt testének kozvetetlen folytatasai, chromatikus nyujt-
vanyoknak mondja.

Rendkiviil érdekes és fontos a neurofibrillumok viszonya a dtcz-
sejthez, melyr6l eddigelé semmi bizonyosat nem tudtak, mert pl. a Golgi-
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féle eljardssal, az Ehrlich-féle intravitam methylenkék-festéssel, a
Nissl stb. modszereivel nem is tudhattak meg. Legtobbet mutat még
a methylenkék-ammoniumpicratumos Apdathy-féle eljirdas, de oly pre-
gnansul, mint az ApAathy utélagos aranyozisa, egyik moédszer sem
tiinteti fel a neurofibrillum halézatot a diczsejtekben. Igy példaul sike-
rillt A p4athy-nak kimutatni, hogy a duczsejtbe hatol6 neurofibrillum ott
vékonyabb neurofibrillumokra oszlik, halozatot alkot (9., 11., 12. abra)
s a halét formalo fibrillumok, vagy egy, vagy tobb vastagabb neuro-
fibrillumba Wjra Osszeszedbdve, ismét elhagyjak a duczsejtet, vagy ugyan-
azon a nyujtvanyon at (12. abra), vagy a sejtnek kiilonbdz6 maés
pontjain (11. abra), rendesen masként csoportositva magukban az ele-
mentaris fibrillumokat, mint a hogy a belép6 neurofibrillumokban el vol-
tak osztva. Tehat a duczsejtben az idegrostnak sem eredete sem végzé-
dése nincs. Igy képzelte ezt Schultze Miksa is. A maggal sem lép-
nek viszonyba, sem a sejttest plazméjidban fel nem oszolnak. A gerin-
czesekben azonban az eddigi vizsgalatok szerint (Apathy, Bethe) a
duczsejtbe hatold fibrillumok egy része siman halad 4t a sejttesten (3-ik
abra); t. i. egyik dendritiszen bemennek, s a duiczsejt periferikus részén
haladva, egy masik dendritiszen vagy az axonon 4t kilépnek a ducz-
sejtbdl.

A Hirudoban és a Lumbricusban Apathy szamos duczsejtalakot
irt le idézett nagy munkajaban az idegczentrumokbd] és a periferikus
testtajakrol.

A Hirudoban két f6alakot Kkiilonbdztet meg: a nagy ditczsejtek
tipusat (G) és a kis duiczsejtek tipusat (K).

Mind a X tipus (12. dbra), mind a G tipus rendszerint egy nyujt-
vanyud, kortealaki duczsejt, a nyujtvany a korte nyelének, kocsanya-
nak felelvén meg. Vannak azonban a piéczafélékben is duczsejtek,
melyeknek e nyélnyuijtvanyon kiviil mds, vékonyabb nyujtvanyaik is
vannak. A K tipusban a gerinczesek axonjanak megfelel§, rendesen
igen vastag neurofibrillum halad a nyudjtvany tengelyében a dticzsejtbe.
A duczsejt testében, vagy esetleg valamivel el6bb is, dichotomikusan
elagazik s a ddczsejt magja koriil egy racsgémboét, a belsé vagyis a mag-
koriili rdcsozatot (perinucledrer Neurofibrillenkorb, Innengitter) alkotja.
A récs fibrillumainak érintkez6 pontjain nem csupan keresztez&dnek a
neurofibrillumok, hanem valdsiaggal Osszeolvadnak. A bels§ racsgdmbnek
legttbbnyire harom agu csomoépontjaibol radialis neurofibrillumok haladnak
azutan a duczsejt periferidja felé s ott, de még mindig a duczsejt tes-
tében egy udjabb racsgdmbdt, a kiilsé rdcskosarat (Aussengitter) alkotjak.
A vezetd elemek a kils6 racsgdmbbdl a nyélnyudjtvany fel6li pdlusan
nagyobbszamu neurofibrillum képében lépnek ki, melyek a nyélnyujtva-
nyon 4t, inkabb periferikusan rendezédve el ott, hagyjak el a sejtet. A nyél-
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nyujtvany tehat egyesiti magaban a gerinczesek axonjat ¢s dendritiszeit.
(12. abra.)

A G tipusban a nyujtvanyban nincs egy, a toébbinél sokkal vas-
tagabb axidlis neurofibrillum, hanem egyenlétlentil eloszolt, vékonyabb-
vastagabb fibrillumok, vagy egyenletesen eloszolt csupa igen vékony
neurofibrillum van benne. A duczsejtbe érve, a neurofibrillumok a sejt-
testet, minden iranyban divergalva, atjarjak, de csak egy racsgdmbot
alkotnak, mely a sejt felszinéhez kozelebb fekszik a sejttestben.

i
a

12. dbra. Héarom kortealaku duczsejt a K tipusbél hosszmetszetben, kiilsndsen szépen
fejlodott belsé reczével, radidlis fibrillumokkal s a kiilsé recze részleteivel, Hirudobol. Az
elsé ganglion (a garatgyiirii supraoesophagealis része) bal paramedidlis duiczsejt csomdjd-
bél. 1350-szeres nagyitas. Utéaranyozds. (Apathy nyomdn.) r belsd recze, vagyis a
sejtmag koruli (perinuclearis) neurofibrillum recze; a a kiils6, vagyis a periferikus intra-
cellularis recze. i cellulipetalis iranyban haladé neurofibrillum, » cellulifugalis iranyban
haladé neurofibrillum ; o tengelyfonail, azaz tobbnyire mozgaté primitiv fibrillum a dicz-
sejtnytjtvany tengelyében, ¢ a kortealaki dlczsejt nytdjtvanya, s sejtmag, ¢ radidlis
fibrillumok.

A G tipusu duczsejtek nyujtvanyaban foglalt neurofibrillumok ren-
desen a kozponti rosttomegbe (Fasermasse) mennek at, de néha megtor-
ténik, hogy az oldalideg mellett fekvé duczsejtek nyujtvanyaban foglaltak
egy része az oldalidegbe megy at, s csupan a tobbi oszlik fel a koz-
ponti rosttémegbe.

Hasonl6 viszonyokat talalunk a Lumbricusban is, csakhogy az 06
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duczsejtjei kozott nagyszamuak a tobbnyujtvanytak s a neurofibrillum-
recze az egész sejttestet nemcsak periferikus, hanem periferikus és
magkoriili zonajat szovi at sdriin. (11. abra.)

A neuron-elmélet hiveit6l a duczsejteknek oly allhatatosan tagadott

13. dbra.

13. dbra. A neurofibrillumok harom epi-
dermilis érzé sejtben. Hirudobél. 1500-
szoros nagyitas. Utdaranyozas. (Apathy
nyoman.) 1-nek csak a distilis része van
feltiintetve. Az .a neurofibrillum, mely a
3. sz. sejt b duzzanatiba 1ép be, egy ma-
sik az a sejtbdl jon, a hol szintén perinucled-
ris reczét alkot, ismételten dichotomikusan
agazik el. Egyik dga kilép az érzé sejt-
bél; ez, és a masik, é-nél kilépd, intercel-
lularisan tovabb agazédik el. Az egész

kép egy metszetben van. u sejtmag, i epithelialis érzé sejt, ¢ cuticula, s subcuticula,

0 €érz6 neurofibrillum. — 14. abra. Egy kis subepidermadlis duczsejtbol jové vezetd

primitiv fibrillum szabad eliagazéddsai az epidermisben, Hirudobdl. 1800-szoros nagyitas.

Utélagos aranyozas. (Apathy nyomdn.) a egy neurofibrillum darabja. b sejtmag,

¢ duczsejt, d iireg a diczsejt koriil, mely valészinlleg az anyag kezelése alatt jott létre,
¢ vezeté primitiv fibrillum, ep epitheliumsejt, cu cuticula, sc subcuticula.

Természettudoményi Kozliny. XXXII. kotet. 1900.

43
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anastomosisair6l és a kiilonboz6 palydknak egymasba vald atmenetérdl a
kovetkezOleg nyilatkozik Apathy:

»Valamint a dudczsejtekben valé magatartidsat a neurofibrillumoknak,
ép oly bizonyosan demonstrilhatom a pidczafélékben el6jové kiilonbozd
anastomosisokat, kiilonésen konnyen a Pontobdella bélcsdvének falaban.
A duczsejtek egymassal anatOmiailag Ossze lehetnek kotve a nélkiil,
hogy ideganastomosis (vezet§ anastomosis) lenne kozottiik. Ilyenrsl csak
akkor szélhatunk, ha minden kétséget kizar6an kimutathatjuk a neuro-
fibrillumok atlépését egyik diczsejtb6l a masikba. Vezet6 anastomosisok
a pioczafélékben s a Lumbricusban a periferidn nagy szamban mutat-
haték ki. A czentrumban az ilyen anastomosisok meglehetds ritkak, a hol
t. i. feltiiné sejthidakon at torténnék a vezetd OsszekOttetés. A czentralis
anastomosisokat rendesen csak azok a neurofibrillumok alkotjak, melyek
az elementaris recze létrehozdsdban is részt vesznek. Valdszinlleg igy
van ez a gerinczesekben is.«

Azéta Bethe A. igazolta Apathy feltevését a gerinczesekre vo-
natkozolag s ilyen vezet§ anastomosisokat mutatott ki a Carcinus rdkban
is. E sorok ir6janak szintén sikeriilt Apathy modszereivel s az & veze-
tése alatt a méh (Apis mellifera) szemében ilyen vezet6 anastomosisokat
talalni.*

Igen érdekes a neurofibrillumok viselkedése a pidczafélék epider-
maélis érzd sejtjeiben (tapinté kipok, Apathy), a hol az érzé nyalabbol
kitéré egy-egy neurofibrillum hatol minden érzé sejtbe. A sejtbe csak a
neurofibrillum 1ép be, a perifibrillaris burok a sejt felszinén végzddik, egy
kis dombocskat, lemezt alkotva. Régebben a neurofibrillumot nem tudtak
differenczialni s azt gondoltdk, hogy az ideg a sejten egy kis lemezzel
(Endplatte) végz&dik, holott Apathy-nak itt is igen szép intracellularis
s e mellett intercellularis reczét sikeriilt kimutatni.

A neurofibrillum osztatlanul jut el az érz6 sejt magjanak kozelébe,
ott azonban tdbb A4gra oszlik; ezek szép racsozatot alkotnak, a mely
kosarszerfien magaba zarja a magot. A racsozatbél a neurofibrillum a
mag mogodtti poOluson ismét egységes neurofibrillumként 1ép ki, a mely
tovabb halad az érz6 sejt tengelyében.

Igen tanulsdgosak s nagyfontossidguak a pidczafélék subepidermalis
érz0 . sejtjeiben (retina-sejtek) [15. és 16. &bra], kimutatott beidegzési
viszonyok, melyeket harom tipusba oszt-be A pathy. Ezeket itt részleteseb-
ben nem targyalhatjuk s ezért utalunk Apathy idézett nagy dolgozatara,
megelégedvén e helyen az eredmények Osszegezésével, melyet az epider-
malis beidegzésekrdl ad.

* Bialint S., Ertesit§ az Erd. Maz.-Egyl. Orvos-természettudomanyi szakosztalya-
bol. Term. tud. szak. 1899. XXV. k. p. 87.
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»Hatdrozottan tudtam konstatdlni, hogy a mag mogott axidlisan
tovahaladé, ismét egyesiilt neurofibrilluma az epidermalis érzé sejtnek
ismételten bocsat oldalagakat, melyek a sejtbdl kilépnek (13. abra) s
a sejten kivill a szomszédos epidermis sejtek kozott tovabb agaznak el,
mig rendkiviil vékony agacskaik a cuticula kozelébe nem jutnak, a hol
er6sen meggorbiilnek s tovabb rendszerint nem kovethetSk, elvesznek
szem el6l, a nélkiil azonban, hogy azt lehetne mondani, hogy ott vég-
z6dnek. S6t inkabb ugy latszik, hogy a subcuticularis elementaris reczét,
a centralisnak periferikus masat hozzak létre.«

Az intercellularis recze alkotdsdban subepidermalis dudczsejtekb6l
kilepd neurofibrillumok A4gai is részt vesznek. Ilyen subepidermalis dicz-
sejtet tiintet f6l a 14. abra.

Nemcsak a szomszéd epidermadlis érz6 sejtek, hanem a szomszéd
retinasejtek neurofibrillum-reczéi kozott is kimutatta Apdthy az Ossze-
kottetést.

. Latjuk tehat, hogy igenis van vezet§ anastomosis az érzé sejtek
kozott és van a duczsejtek kozott is.

»Nagyfontossagli tovabba az a tény is, hogy az Aulastoma kevésbbé
fejlett szemeinek retinasejtjeiben a neurofibrillum-recze sokkal vastagabb
rostokbol all és kevesebb szemii, tehdt nagyobb nyilasd, szabdlytalan
halézatot alkot, mint a Hirudo sokkal fejlettebb szemeinek retinasejt-
jeiben.«

Ujabban konstatalta Apéathy azt is, hogy a fiatal allatok neuro-
fibrillumai fokozatosan vastagodnak a kor el6haladtaval bizonyos ideig,
de csakhamar elérnek egy bizonyos, a neurofibrillumok illet§ féleségére
jellemz8 maximalis vastagsdgot s akkor hosszaban végig hasadnak. A
hasadasbol szarmazé mindkét neurofibrilum 6néllban né tovabb, mig
bizonyos vastagsagot elérvén, maga is Kketté hasad.’ Igy szaporodnak a
neurofibrillumok.*

Rendkiviil érdekesek és fontosak Apathy-nak az izmok beideg-
zésére vonatkozé vizsgalatai. Mar Gerlach kimutatta aranyozé mod-
szere segélyével, hogy az ideg behatol az izomba s ott elagazik. De mert
hatarozott bizonyossidggal egyebet nem is tudott kimutatni, ez a folfede-
zése is feledésbe merilt, annyival is inkabb, mert nem tudtak elképzelni
az idegrendszert idegvégzddés nélkiil.

Apathy vizsgalatai szerint a neurofibrillum behatol az izomrostba
s ott T-alakian tobbszorosen elagazva, az izomrostot hosszaban és
keresztben egyarant atjarja, de zart reczét nem hoz létre, hanem majd
finomabb, majd vastagabb agai, az izomrostbol kilépve, egy masodik,

* Apithy, Ertesit az Erd. Miz.-Egyl. Orvos-természettudomanyi szakosatilyabcl.
Term.-tud. szak. 1898, XX. kotet p. 173.
43+
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harmadik, tizedik izomrostba is behatolnak (9. abra). Ezen kozben a
kilép6 legfinomabb agak, miként Apathy ujabb vizsgalatai bizonyitjak,
az izomrostok Kkozott az interstitialis alapallomanyban reczét alkotnak.

15. abra. Neurofibrillum-recze a Hirudo szemének retinasejtjeiben. 1070-szeres nagyitds.
Utdaranyozas. (Apathy nyoman.) Rézstos hosszanti metszet a jobboldali harmadik
szembdl. A pigmentumkehely nyilasa nem esik a metszetbe, mely distalis irdnyban a
ventralis kehelyfalat, proximilis irdnyban a szemidegnek legventrilisabban vezeté primitiv
fibrillumait s az ideg izmat, mely az ideggel a szembe lép, talalta. A metszet vastagsiga-
ban foglaltaté néhany neurofibrillum koziil csak ketté: # és ¢ van feltiintetve, mint a me-
lyek egyenesen kovethetk be a retinasejtekbe. A retinasejtek kirvonalai a metszet fels
lapjara valo beallitdsndl rajzoltattak. A g, h, f sejtekbe csak annyi rajzoltatott bele a
neurofibrillum-reczébél, a mennyi ennél a beallitisndl litszik, A d és ¢ sejtekbe azonban
mind az, a mi a metszet vastagsigdban foglaltatik, egy sikba vetitve, g-ben a tibbi
sejtszerkezet is jelezve van. A pigmentumburok (p) csak vdzolva. ¢ a sejthartya egy
neme, o a retinasejt iivegteste, u a retinasejt livegtestének radidlisan savolyozott zdnaja,
e a retinasejt iivegtestének vilagos zdénaja, @ a Hirundo retinasejtjeiben kidllé somatoplazma-
domb, » a sejt kiilsé szemcskés zondja. (E madsolat az Apidathy rajzénak‘csuk az als6
harmada.)

Azokon a helyeken, a hol a neurofibrillumok az izomrostokba nyomul-
nak, a perifibrillaris alloméany természetesen visszamarad, s egy hosz-
szanti léczet alkot, mely a gerinczesek kiilonbozé ugynevezett izomideg-
végzbdésének felel meg. (16. dbra.) A régebbi buvarok ugyanis, mert
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a vezeto fibrillumokat nem tudtdk az izomrostban meglatni, a mint mar
emlitettiik, azt gondoltak, hogy az idegek az izomrostokon véglemezzel,
dombocskaval, koronggal (D oy ere-féle halmocskak, Kiihne-féle vég-
lemezek) tapadnak meg, de be nem hatolnak az izomrostba.

Klasszikus objektum ezeknek a viszonyoknak a feltlintetésére a Pon-
tobdella bélcsovének izomzata.

16. abra. Latszolagos idegvégzodések a Ponlobdella nadalynak hardantul metszett izomrostjai-
ban, clézetes aranyozassal dllitva els, a vezetd elemek differenczialasa nélkiil. 600-szoros
nagyitas. (A pathy nyomain.) m mozgaté ideg, melynek dgai az izomrostokba hatolnak
be s ott az Osszehlz6do kéregallomanyban latszélagos idegvégléczet v, mely itt keresat-
metszetben lathatd, alkotnak. p medullaris plazma, az izomrost tulajdonképeni somatoplaz-
mdja. § izomrostok a test hosszanti izomrétegébdl keresztmetszetben. Az izomrostok finomabb
szerkezete, a radialisan elhelyezett §sszehtzédé léczek csak egy rostban vannak jelezve.

Befejezésiil alljon itt Apathy Osszegezése a sajat vizsgalatai ered-
ményérol :

»Barminé fiziologiai viszonyba lépjenek is a neurofibrillumok a sej-
tek akarminé féleségével, ez az Osszekottetés a pidczafélékben, a Lumbri-
cusban és, a mennyire eddigi vizsgalataim alapjan Aallithatom, az Osszes
tobbi dllatokban oly moédon térténik, hogy elészor a neurofibrillum be-
hatol a sejtbe és masodszor ott elagazik. A neurofibrillumagak azonban
sohasem végzddnek a sejtben s a sejtmaggal sem lépnek semmiféle koz-
vetetlen Osszekottetésbe, jollehet a neurofibrillum-elrendezGdés bizonyos
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tipusaiban t6bbé-kevésbbé szoros reczegdmbbel veszik koriil. A neuro-
fibrillumok a sejtb6l ismét Kkilépnek s a sejten Kkiviil (extracellularisan)
végiil szintén reczébe, az elementaris reczébe mennek Aat, igy hogy ideg-
végzGdés extracellularison sem mutathaté ki. A neurofibrillum-reczék a
pi6czafélékben s a Lumbricusban mindig sokszdgl racsok, tébbnyire harom-
4gu csomoépontokkal, nem pedig nemezszerd szovedék, csupan Kereszte-
z8d6 rostokkal.« :

* *
¥*

Nem minden érdekesség nélkiil valdk az itt targyaltak szempontja-
b6l N&mec B.-nek legijabb vizsgalatai,* hogy t. i. a novények nagy
részének az inger vezetésére elkiiloniilt szbveti alakelemei vannak, melyek
a fels6bbrendd allatok neurofibrillumaival hasonlithatok Ossze. »Ered-
ményeim egyenesen egybehangzanak azokkal, melyeket Apathy, a nagy
buvAar ismertetett. Az elementaris neurofibrillumokat, a milyeneket Apathy
a fels6bbrendli metazodk ingervezet§ palyaiban taldlt, sikeriilt nekem a
névényekben is, eddig persze csak az edényesekben megtaldlnom.«

Megfeleld eljarassal sikeriilt N éme c-nek festéssel is kimutatni a
vélt ingervezet§ rostok 6nallésagit, de sikeriilt neki fiziologiai kisérletek-
kel is. Megjegyzi azonban, hogy az & folfedezte ingervezet$ rostokat nem
szabad egészen azomositni a magasabb metazodk neurofibrillumaival, mert
azoknak az ingervezetésen kiviil alkalmilag mas feladatuk is lehet.

Ha Némec vizsgalatai szélesebb alapon is igazolhatok, fontos
tamogatédst taldl bennok Czapek allitdsa, hogy t. i. az é&llati reflex
mozgasok nagy része principialisan nem Kkiilonbozik a noévények reflex
mozgasai egy részétol.

Dr. BALINT SANDOR.

* Némec B. dr., Die reizleitenden Strukturen bei den Pflanzen. Biolog. Central-

blatt. 1900. Bd. 20. p. 369 stb.
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Az élet tartama.
' (Befejezés.)

IX. Az egyének élete az 5roklés meg-
4llapitotta normalis hataron tdl semmi-
féle szerrel meg nem hosszabbithaté, A
makrobiotika feladata ennélfogva egyediil
az életet fenyeget$ artalmassagok és ve-
szedelmek megel6zésében all; czélja
az esetleges haldlesetek szamat lehetlleg
csdkkenteni, illetbleg minél tébb embert
életének normalis hataraig megtartani. Es
hogy e tekintetben a modern higiéne egy
lépéssel elorehaladt, kitiinik abbél, hogy
jelenleg nem esik annyi ember ragadds be-
tegségbe, és nem hal meg annyi ilyen ba-
jokban, mint a mult szazadokban. De azért
ismeretlen még most is az a szer, mely
az ember életét meghosszabbithatna.

A novényi szervezetben az életfolya-
matok hianyos Osszepontosuldsira vezet-
heté vissza, hogy egyes részei még tovabb
élnek, a mikor legtébbjében mar nincs
élet. A fa, melynek csucsa szirad, még
kihajt, meglombosodik, viragzik és gyii-
molcsdt terem. Allaton hasonlé jelenség
nem mutatkozhatik, mert. a kivalobb élet-
mUkodések végrehajtasara kozds koz-
pontok szolgilnak. Ha az allat szivverése
megallott, ha lélekzése abbanmaradt, bi-
zony holtnak mondjuk, noha egyik-masik
élettiinet még nem ért véget. Igy pl. az
izmok még egy ideig megtartjak izgé-
konysagukat, a csillangék folytatjak rit-
musos mozgasaikat a gégefdben, a gégé-
ben és elagazasaiban, és nem hagyjak

azonnal abba csiszé mozgasukat a fehér

vértestecskék. A hidegvérl allatok meg-
haldsa rendesen lassabban térténik, mint
a melegvérlieké, a minek az az oKa, hogy
szervezetSkben a kozpontositas kevésbbé
tokéletes; minélfogva nemcsak testok
minden egyes része ©nallobb, hanem
a taplalkozdsa a vérkeringéstdl fiigget-
lenebb is. E miatt természetesnek fogjuk
talalni, hogy egy-egy testrészok még az
esetben is jo ideig tovabb él, ha le van
vagva. A nbévények a feldarabolist a
hidegvér(i allatoknal is jobban eltiirik,
nemcsak azért, mert bennok az idegek,
kovetkezésképen az idegkOzpontok is
hianyzanak, hanem azért is, mert benndok
a taplalé anyagok mindig azokra a he-
lyekre vandorolnak, a hol épen a leg-
nagyobb sziikség van reajok. A legszebb
idevagé bizonyiték a filizfa. Ha ennek
agait feldaraboljuk és a darabokat f6ldbe
dugjuk, mindegyiken alul gydkerek, foliil
rigyek fejlédnek, tehdt valamennyibdl
egy-egy Uj novény szarmazik. A meg-
eredés csak egy feltételtol filgg, attdl,
van-e a darabokban annyi kész taplalék,

.a mennyi muthatatlanul sziikséges, hogy

rajta gyokér meg riigy képzddhessék.
Egyik-masik mohndvényt egészen apréd
darabokra vagdalhatjuk és darabjaikbol
alkalmas talajban az anyanévényhez ha-
sonld, 1j névényeket nevelhetiink. Ebb6!
eléggé vilagosan kitiinik, hogy az é16 no-
vény feldarabolasa nem okozza az egyes
darabok halalat.
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X. Fejtegetéseink sorrendjébdl ki nem
szakithatjuk azt a sokszor megvitatott
kérdést : ‘Hogyan keletkeztek Foldiinkon
az els6 €16 lények? Minden szégyen-
kezés nélkiil bevalljuk, hogy erre a
kérdésre mindeddig hatdrozott, szabatos
feleletink nincsen s ugy véljik, nem is
lesz addig, a mig a chemikus nem allit
el6 olyan anyagcserével biré fehérjeteste-
ket, mindk az é16 szervezetekben vannak.
Akar a magunkénak valljuk ezt a néze-
tet, akar nem, annyi kétségtelennek 1lat-
szik, hogy az anyagcserével biré é16
fehérjének egyszer azon a médon Kellett
képzGdnie, a hogyan az elemekbd! az
affinitds kovetkeztében Foldiinkdn vala-
mikor a chemiai vegyiiletek egész sora
keletkezett. Azokndl a tulajdonsagoknal
fogva, a melyekkel ez a fehérje 6l volt
ruhazva, fejlodtek bellle az elsé é16
lények. Az €16 fehérje minden mas
vegyilettGl, mely nalanal el6bb képzidott,
e szerint legfGképen abban kiilénbdzott,
hogy chemiailag szakadatlanul atalakult.
Ez atalakulds révén nemcsak alkatrészeire
bomlott, hanem tujabb fehérje is képzs-
dott, a mely egyfel6! a veszteség pétlasara,
masfel6l tomegének gyarapitiasara szol-
galt. A veszteség poétlasa, valamint a t6-
meg gyarapitasa szervetlen anyagok rova-
sara tortént olyképen, hogy ezek chemiai-
lag atalakulva az €16 anyagba folvétettek,
bekebeleztettek. Erre a fehérje tdmege,
miutdin mar egy bizonyos hatdrig fol-
szaporodott, megoszlott, azaz a legegysze-
ribb mddon szaporodott. Az €16 anyag,
vagy, helyesebben szélva, az é16 lények

erre olyan valtozasokon mentek keresz-.

tiil, a melyek tovabbfejlddéséket eldsegi-
tették. Ezekbe a folyamatokba mar most
a természetes fajkivalogatidds is bele-
jatszott, olyformén, hogy az é1§ lények
koziil az er8sebbek, tokéletesebbek hatra
szoritottak a gyongébbeket, tokéletle-
nebbeket. Az é16 lényekre haté eme
folytonos, sohasem sziinetelé selejtezés-
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nek csak egy kovetkezménye lehetett, az,
hogy az €16 lényeknek csak a java maradt
meg, a mely tovabb alakulva, hosszu
id6k multaval kétfelé valt, Ggy hogy
jellemz tulajdonsagaik miatt egyik részo-
ket allatoknak, mésik részoket noévények-
nek ismerjiik fol.

Senki sem kételkedik abban, hogy az
élet véges és hogy az é16 lények egyszer
megsemmisiilnek. E miatt {6l kell ten-
niink, hogy a halél az é16 anyaggal egyiitt
keletkezett. Feltevésiink mellett bizonyit
az a tény, hogy az erbszakos beavatko-
zdsok megdlik az €16 anyagot, mas szo-
val, megsziintetik benne az anyagcserét.
A 60° C. meleg pl. megalvasztja, de egy-
uttal meg is 6li a fehérjét. Hogy a holt
fehérjét semmi Gton-mdédon életre kelteni
tobbé nem lehet, annyira ismeretes, hogy
bizonyitani sem kell. Ebb6l pedig arra
szabad kovetkeztetniink, hogy az é16 fe-
hérje egyszer s mindenkorra élettelen,
holt témeggé valik, mihelyt benne az
anyagcsere s ezzel regeneral$ ereje meg-
szlinik. A mikor a haldlrdl van szé. el
nem hallgathatjuk, hogy ez nem minden
esetben karos hatasoknak a kévetkezmé-
nye s ezért a karos hatdsok okozta ha-
lallal szembe allitjuk a rendes halalt,
mely a fejlodésnek legutolsd, zaré je-
lenete. Okaira nézve pedig megjegyezziik,
hogy azokat a fejlettség magasabb fokan
allo 1ényeknél az aggkorral jaré zsugo-
roddsban és a sejteknek korlatolt osztédo
erejében talaltdk. A ki a koézben, a mig
a halalrél elmélkedik, az €16 lények hosz-
szi soran végig tekint, konnyen meg-
akadhat egy ujabb kérdésén, azon:
nincsenek-e az alsobbrendli lények ko-
z6tt talan olyanok, a melyek fejlédésiket
befejezik a nélkiil, hogy meghalnanak?
W eismann allitja, hogy mindazoknal
az egysejti lényeknél, melyek két sejtre
valé osztodassal akképen szaporodnak,
hogy €18 anyaguk maradék nélkiil atszall
a fibksejtekre, a rendes halal ki van zarva,
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mivel az anyasejt ebben az esetben, jol-
lehet egyénisége megsziinik, el nem pusz-
tul, a mennyiben €6 anyaga a fiék-
sejtekre 4tszéllva nemzedékrol nemze-
dékre tovabb él. Ezen a médon szaporod-
nak a gémbolyli baktériumok, azonfeliil
az egyenes palczikaalaku baktériumok,
melyeket a tifusz, tuberkulozis és difteria,
végiil a csavarosan gorbiilt palezikaalakd
baktériumok, melyeket a kolera okozdi-
ként ismeriink ; de nem azok, melyek
spdraik képzodésére é16 anyaguknak csak
egy részét forditjak, a maradékot pedig
félhasznalatlanul veszni hagyjak. Ezek-
nél tehat, mint latni vald, a rendes halal
befejezi a fejlédést és az é16 anyagnak
egy részét aldozatként koveteli.

A baktériumok koz6tt a rendes halal
pusztitasa csekély ahhoz képest, a mit
a kiros hatdsok okozta haldl koztiik eld-
idéz. Batran allithatjuk, hogy legt6bbjok
karos hatasok okozta halalnak esik aldoza-
tul. Amde barmennyi is az aldozat, a
veszteség, az egyének szama hatdrtalan
szaporasaguk miatt nem fogy, nem
kevesbedik. Hogy mennyire szaporik.
igazolja a kolera-baczillus (Vibrio chole-
rae), mely, miutdn 20 perczenkénti
osztéddssal megkétszerezodik, 24 o6ra
mulva 1600 trillié utédot szamlal. Ha ezt
a nagymértékli szaporodast folytonos
veszteségek nem. apasztanak, rovid idd
mulva Foldiinkdn a baktériumokon kiviil
mas él6 lénynek nem jutna hely. A
baktériumok Oriasi szaporasiga potolja a
nagy veszteségeket, melyeket a karos
hatdsok okozta haldl koztiik elGidéz, a
karos hatasok okozta halal viszont gatat
vet tilsagos elszaporodasuknak.

A baktériumokhoz hasonldan visel-
kednek a t6bbi egysejtli 1ények is, melyek
két sejtre vald osztodassal szaporodnak.
A kdros hatasok okozta halal nem kiméli
Sket, mivel azon moédon megdthetk,
mint az é16 anyag. Ha Weismann
mégis azt allitja, hogy halhatatlanok, azt
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Ugy kell érteniink, hogy fejl6désék nem
végz6dik normalis haldllal.

A bonyoldédottabb alkotdst, soksejtli
€16 lények teste tagolt, azaz kiilénbozd
szervekbll 4ll, melyeknek més-mis a
feladatuk. Ennek kovetkeztében mar a
sejtek k6zott is van kiilonbség. Azok, a
melyek a testet felépitik, az egyén fen-
tartasardl és a faj gyarapoddsarél gon-
doskodnak, a tobbiek pedig a faj fen-
tartasar6l. Minthogy azonban a faj fen-
tartasa pusztin a szaporodasbeli sejték
fenmaradasatdl fiigg, azért ezeknek és a
testet felépité sejteknek elkiiloniilésével
az utébbiak a halalnak estek dldozatul.
Szamuk annal kisebb, minél egyszerfibb,
annal nagyobb, minél bonyolédottabb
alkotasu a szervezet teste. Bizonydra csak
keveseket elégit ki annak a tudata, hogy
a fejlédés legmagasabb fokan &ll6 €16
lényeknek épen az a része, mely szelle-
mileg miikodve, egyéniségér6l ontudato-
san gondolkozik, a haldlnak esik 4dldoza-
tul, holott a szaporodasbeli sejtek eredeti
dntudatlansagukban maradva, az egysejtl
lények moédjara két sejire valé osztédas-
sal tovabb szaporodnak és tovabb élnek.
Maradék nélkiil osztédnak, embrié allo-
manyuk tehdt 6 naluk is azonképen at-

'sz4ll nemgzedékrél nemzedékre, mint az

egysejtll lényeknél. Abban sem kiilén-
béznek ezektdl, hogy a karos hatdsok
okozta halal pusztitasanak erGsen ki van-
nak téve. Erre vald tekintettel f616s szam-
mal keletkeznek. Eletben maraddsukra
sziitkséges, hogy a megtermékenyités fo-
lyamata alait egyesiiljenek és egy uj
egyén fejlédésének valjanak kiinduld
pontjava. Amde mivel ebben a szerencsé-
ben csak kevés részesiilhet, legtobbjok-
nek el kell veszniok.

XI. A jelenkori természettudésok az
é16 lényekben végbemend mindmegannyi
életfolyamat tizhelyét a plazmaban, tehat
abban az anyagban keresik, a mely nél-
kiil egyetlen egy sejt sem képzdédik. Valo
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igaz, hogy az anyagcserét és ezzel egylitt
az életet a plazmdban levs fehérjetestek
tartjak fepn. Azt az erdt, a mely sziiksé-
ges, hogy az él6 szervezet belsé és killsd
munkat végezhessen, a fehérjében végbe-
mend atalakuldsok szolgdltatjak. Az €16
anyag minden szerkezet hijan nem lehet,
ha egy bizonyos, rendelkezésére 4llo
er6vel bizonyos munkat végezhet. A che-
mia és fizika terén gy(ijt6tt minden egyes
tapasztalat arra a foltevésre utal, hogy az
er6 megmaradasinak elve az €16 lények-
ben észlelhet$ életfolyamatokra is kiter-
jed. Amde, ha el is fogadjuk, hogy az
er6 az él6 lények életfolyamata alatt
allando, azaz se nem gyarapodik, se
nem csokken, hanem csak formdjaban
valtozik meg, mint a szervetlen testek-
ben: életdk folyamatardl tiszta fogalmat
még sem alkothatunk magunknak. Es
ezt természetesnek fogjuk taldlni, ha
meggondoljuk, hogy valamely gép mi-
kodését is csak akkor értjiik alaposan,
ha tilizetesen ismerjliik szerkezetét és a
benne miikodé er6t. Hogy az €16 1ényeket
akar szerkezetokre, akir a benndk mi-
k6d6 erore nézve annyira ismerndk, mint
a gépeket, habozas nélkiil nem mondhat-
juk. Szorosan véve csak azt tudjuk, hogy

minden é18 lény életfolyamata mindvégig

chemiai folyamatokhoz van kapcsolva,
tovabba, hogy minden €16 lény az anyag-
csere révén szerzi azt az erét, melyet a
gépnek valamely eréforras alakjaban
bocsatunk rendelkezésére. )

Az anyagcsere tudvalevileg karéltve
jar a lélekzéssel, azzal a fizioldgiai égés-
folyamattal, a mely a legeslegtébb él6
lényben a légkori oxigén hozzajarulasa
nélkiil megakad. Lélekzéskor széndioxid
meg viz képzidik, azonfelill annyi meleg

is, a mennyi az élet féntartdsdra szitkséges. .

Oxigén hidnyaban az é16 lény a lélek-
zésre megkivantatd oxigént testének
oxigéntartalmu vegyiileteibsl fedezi; de
mivel ezt sokaig nem teheti, meg Kell
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fulladnia, ha idejében nem kap oxigént
a leveg6bal.

A novény leveleinek zoldre festett
plazmajaban, a chlorofillban, olyan mun-
kat végez, a mely épen ellenkezije a
lélekzésnek. Ezzel a munkajaval nemcsak
a lélekzés okozta veszteséget pétolja, ha-
nem testét Ujabb anyagokkal is gazda-
gitja. A chlorofillra a napfény hat ; mun-
kassagra tehat ez serkenti. A mikor a
chlorofill a napsugarakat elnyeli, eleven
erejoket egyfelSl a 1égkorbol félvett szén-
dioxidnak és a talajbdl f6lszitt viznek meg-
bontdsara, masfeldl a bontaskor keletkezd
chemiai termékek szénhidratta (keményito,
czukor) valé egyesitésére hasznalja. A
napsugarak eleven ereje, mely a szén-
dioxiodnak és viznek megbontdsakor
szemlatomast eltiint, nem semmisiilt meg,
hanem atalakult feszitd erévé, mely.a
szénhidratban lappang, rejtézkodik. A
novény tehdt, mint latni valé, onmaga
szerzi meg azt az erGkészletet vagyis a
taplalékot, mely élete fontartdsira sziik-
séges; az allat ellenben ezt a tiplalékot
kozvetve, vagy kozvetetleniil a novényt6l
veszi at. Hogy a névények mind a sa-
jat, mind az Aallatok tdplaléksziikségletét
konnyen fedezhetik, abban egy pillanatig
sem kételkediink, ha valé az, hogy a
névény chlorofillja egy ora alatt annyi
taplalékot tud késziteni, a mennyivel
harmincz dran at folytathatja 1élekzését.

XII. Ha az anyagcsere e kbzben meg-
akad, mikozben az életfolyamat javaban
mikodik, sziikségképen beall a halal.
Ezzel nincsen mondva, hogy az 616
anyagot mindannyiszor fenyegeti a halal,
valahanyszor a koriilmények sziinetelésre
kényszeritik az anyagcserét. Hiszen meg-
esik, még pedig elég gyakran, hogy az
anyagcsere benne majdnem egészen vagy
egészen is megakad, a nélkil, hogy e
miatt életrevalosdgat elveszitené. Taldlé
példa erre a cservirag (Aethalium septi-
cum), mely sarga, haloszerlien osztott,
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nyélkds plazmatémeg alakjaban ide s ‘tova
kuszik a cserkéregben, keresve a meg-
felelden megvilagitott helyeket, a kelld
nedvességet és a javara valo meleget.
Idegen anyagokat folvéve taplalkozik,
1élekzik és névekszik ; viz nélkill szik6l-
kodvén pedig gomolyagga alakul, mely
jelét sem adja annak, hogy életben van.
‘Hogy a cservirag ilyenkor holt eleven,
nem szenved kétséget, mert a plazma-
tdmeg kiterjeszkedik és folytatja élet-
miikédéseit, mihelyt nedves, meleg id6
kovetkezik be.

Altaldban ismeretes, hogy tartds
szdraz id6ben a Nap hevének Kkitett
sziklakon a zuzmdk annyira kiszarad-
nak, hogy ujjaink kdz6tt szétmorzsolhat-
juk ket ; mindazonéltal minden esd utan
Ujra folélednek. Az erd6k mohai nyaron
elég gyakran a f6ldnek oly annyira szaraz
takaréjava vélnak, hogy az ember mar
nem meri foltenni réluk, hogy még élet-
ben vannak; de azért élénk zold szint
oltenek és abbanmaradt fejlédésoket
tovabbfolytatjak, mihelyt es6 esik. Nagy
ellenallo erejével kivalik a tobbiek koziil
a Borbula wmuralis nevli moha. Szikla-
kon, falakon és hdztetCkdn fehéressziir-
kén fényl6 parnakban no, melyek hénapo-
kon at eltlirik a szdrazsagot. Hogy meny-
nyire elt{irik, azokbdl a kisérletekbdl lehet
megitélni, a melyeket velok tettek.
Exsiccatorba helyezték, a hol témény
kénsav folott 22 hétig szaradni hagytak
Oket. A mid6n az exsiccatorbdl kivették
s megnedvesitették, olyan szépen tovabb
néttek, mintha semmi sem tértént volna
velok. Tudvalevé tovabbd, hogy a mohok
spérai sokaig épen maradnak, ha széraz
helyen tartjuk Oket. W. Schimper
tapasztalasa szerint ép oly j6l csiraznak
azok a spérak, melyek 6tven évig a
herbariumban fekiidtek, mint az egészen
frissek.

A tokéletesebb szervezetli noévények
életdket vesztik, ha testék minden egyes
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része kiszarad. Kivétel e tekintetben a
Selaginella lepidophylla, mely Mexiko,
Kalifornia és Peru kopar szikldin nd.
Csaknem egész éven at szaraz, sargis-
barna, s golyéva Osszegbngyo6lodstt.
Mindazonaltal minden zdporesdé utan fel-
ocsudik holt eleven allapotabdl, a mennyi-
ben rézsisan szétterjeszti agait és élénk
z0ld szint 6lt. Ez azonban nem tart
sokaig, mert alig hogy elparolgott a fol-
vett viz, mar megint élettelennek latszik.

Hogy a viragos névények magvai a
kiszaradast szintén jol kialljak, mindenki
tudja. A ki pedig az idevagé ujabb
kutatasokat szamon tartotta, bizonyara
tudni fogja nemcsak azt, hogy a babnak
és reteknek magvai nem szenvedtek kart,
a mikor 16 hoénapig tartottdk léghijas
csovekben olyan anyagokkal egyiitt,
melyek minden vizokt6l megfosztottdk
Oket, hanem azt is, hogy ez idé alatt
lélekzésok teljesen sziinetelt. Ezekbdl a
tényekbdl kitlinik, hogy a Kkiszaradis
csakugyan nem art a magvaknak;
tovabba, hogy minden mag holt elevenné
valik, a mikor vizét vesztve Kkiszdrad és
hogy ilyenkor, ilyen éllapotban a visel-
kedése azéhoz a gépéhez hasonld, a mely,
bar nincsen hajté er§ hijan, mégis a
surlodas miatt vesztegelni kénytelen.

Az imént elmondottakbol nyilvan-
valé, hogy az él6 anyagban bizonyos
mennyiségli viznek kell lennie, mert e
nélkil részecskéi nem birhatnak azzal a
mozgékonysaggal, a mellyel birniok kell,
hogy az életfolyamat benne meg ne akad-
jon. A cservirag viztartalma Koriilbeliil
750/0 ; ugyanennyi a felnétt emlds allatok
testében is (4tlagban) a viz. Amde a
sejtek plazmajaban kevés a viz, ha a
magvak huzamosabban pihentek ; akar-
hényszor olyan kevés, hogy szinte egé-
szen szarazaknak latszanak. Ha efféle
magvakat, melyeket késsel alig Ilehet
kétfelé metszeni, vizbe tesziink, mihamar
megpuhulnak, megduzzadnak s sejtjeik
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nyllés, nyalkas tartalommal telnek meg.
Ebben a részecskék tobbé nem mozdulat-
lanok, azért az aztatds utdn djra meg-
indul a magvakban a munka ép gy,
mint a megakadt gépben, ha a kerekek
surlédasat olajozassal csokkentettiik.

Tagadhatatlan, hogy a viragos nové-
nyek kozott is akadunk kivételre, a
mennyiben egyiknek, masiknak a magva
bizony megromlik, ha kiszarad. A flizfa
magva pl. ki nem csirazik, ha csak
néhiny napig is szdraz helyen fekszik ;
a Kkorisfa, nyirfa és szilfa magvit mér
csak a huzamosabb és er6sebb kiszéira-
das teszi tonkre. Ugyszintén a tolgy- és
bitkkmakknak is megirt, ha kiszirad.
Ezeket tudva, nem vonhatjuk kétségbe,
hogy a régi vetémagndl altaldban jobb
a friss.

Nemcsak a névények, vagy ndvény-
részek merednek meg, ha viz nélkiil
szikolkodnek, hanem egyik, mdsik allat
is. Leeuwenhoek volt az elsd,
a kinek feltiint, hogy a sodré férgek
(Rotatoria) meg nem mozdulnak, ha a
viz, melyben élnek, az utolsé cseppig
elparolog ; de ha késGbb vizzel ledntjiik
Sket, f6léledve ismét ide-oda mozognak.
Erdekes kozleményében, mely annak
idején méltan nagy feltinést keltett, el-
mondja, hogy 1701-ben augusztus 25-ikén
az ereszalj vizét egy maga készitette
mikroszképpal megvigsgalta és abban
tdméntelen apré él6 allatkat taldlt, a
melyek, miutan a viz teljesen elparolgott,
a viz maradékaban &sszezsugorodottan
és mozdulatlanul, mintegy holtan hever-
tek. Hogy igazin holtak nem voltak,
arr6l csak késébb, 1702-ben februdrius
8-ikan gy4z06dott meg, a mikor latta, hogy
az elparolgott viz maradékdra 6ntott viz-
nek minden cseppjében hever6 szaz meg
szaz éllatka kinyujtézkodva sorra meg-
mozdul és egy 6ra mulva mdr megint
ugy uszik, gy maszik a vizben, mint
az el0z0 nyaron, a mikor az ereszalj
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vizét megvizsgéalta. A masodik, a kinek
alkalma volt a Leeuwenhoek-¢hez
hasonlé megfigyeléseket tenni, Need-
ham volt. Levelében, melyet 1743 ban
Londonba a Royal Society elndkéhez
intézett, elmondja, hogy a »gémbdlyl
liszégben« olyan rostokat fedezett fdl, a
melyek mindannyiszor megmozdulnak s
ide-oda hajlonganak, mint az angolna,
valahdnyszor vizzel megnedvesiti Oket.
Megirja azt is, hogy két év éta tobbszor
megismételte kisérletét s hogy azok, a
kiknek megmutatta, kivétel nélkiil jol
mulattak rajta. Azéta a vizsgalatok ré-
gen kideritették, hogy azok a rostok, me-
lyeket Needham a gombolyQ iiszog-
ben oly boven talalt, puszta szemmel alig
lathat6 fonalférgek : Anguillula tritici a
tudomanyos nevék. Ha a buzaban, a

-melyet a gazda vetdmagul haszndl, gém-

bolyl iiszog is van, az ki nem csirazik,
hanem ellagyul és elrothad a nyirkos
féldben. Ez alatt az id6 alatt a megmeredt
Anguillulak f6lélednek s mire a gomboly
{iszogbol kiszabadulnak,. mozogva el-
szélednek, a mennyire csak tudnak. Ha
Utkdzben fiatal  buzandvényre talalnak,
a szarat Gvez$ levélhiivelyek belsé ol-
dalan a kaldszig f6lmdsznak s itt a
virag maghazaba befészkelik magukat, a
hol, fejlédésék tetdfokdra jutva, petéket
raknak. Ezekbdl kelnek ki, még miel6tt
a megtimadott novény megsargul, azok
az allatkak, melyeket kés6bb a szdraz,
g6mboly( (isz6gben holtelevenen talalunk.
Ez az allapot meg nem 4art nekik, ha
mindjart. évekre terjed is ki. Bauer
szerint hat évi szdradds utan még fol-
élednek ; azon tilmar nem. Needham
egy 1775-ben kelt levelében ellenben
arrol értesiti Rosier abbét, hogy az
1744-ben B aker-nek kiildott gombolyt
iiszégben 1év6 holteleven allatkak még
1771-ven is folelevenedtek.

Az “atkakkal rokon Tardigradik
feléledése annak idején szintén nagy fel-
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tiinést keltett a tudésok kozott. Idevago |
kisérleteir6l és megfigyeléseirl a hires
Spallanzani 1776-ban szamolt be.
Kortarsai kétségbe vontak allitasat, hogy
a Tardigradakat holtelevenségokbol bar-
mikor életre lehet kelteni. Még 1834-
ben, a mikor C. A. S. Schultze ha-
sonlo allitdsokkal allott el6, szembeszallt
vele Ehrenberg. Schultze szerint
a meghedvesités még négy év mulva
is életre kelti a holteleven 4llatkakat.
Ugyané mondja, hogy a feléledés hamar
bekovetkezik, ha az allatok besziraddsa
utdn rovid id6re tortént megnedvesitésok ;
ha ellenben nagyon sokaig hevertek mar
szarazon, bizony csak tébb 6ra mulva
kezdenek mozogni. A széban forgé Tar-
digradak mikroszképi kicsinységli allatok,
melyek mohok és mas novények kozott
héztet6kén, valamint ereszcsatornakban
élnek. Jobbéra sodré férgekkel taplalkoz-
nak, tehat olyan a&llatokkal, melyekkel
nemcsak életmédjukban, hanem abban is
megegyeznek, hogy szdraz id6ben holt-
elevenekké valnak.

XIII. Hogy az életfolyamatok meg ne
akadjanak, arra a melegnek egy bizonyos
foka sziikséges. Ebb6l 6nként kovetkezik,
hogy a hideg az életfolyamatokat meg-
sziintetheti. Amde, mivel a héfok, melyen
az életfolyamatok lejatszodnak, vala-
mennyire nézve nem ugyanaz, azért nem
tebetjik f6l, hogy valamennyi egyszerre,
egy csapasra megsziinjék, a mikor a hé-
mérséklet fokrol fokra aldbbszall ; inkabb
azt tartjuk, hogy azok az életfolyamatok,
melyek alacsonyabb homérsékleten men-
nek végbe, kés6bb akadnak meg, mint
azok, melyek magasabb héfokon bonyo-
lédnak le. Hogy e miatt a hideg is, mi-
ként a szarazsag, a holtelevenségnek
okozdja - lehet, meggyOznek benniinket
azok a megfigyelések, melyeket ¢ helyen
roviden elbadni sziikségesnek tartunk.

A szemérmes érzéke (Mimosa pu-

dica) érzéketlen, ha oly helyen all, 2 hol
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a levegd homérséklete 150 C.-nal ala-
csonyabb. Ilyenkor hiaba 16kjiik, hidba
razzuk, levelei meg nem mozdulnak,
holott maskor, a mikor a hémérséklet
25 és 300 C. kozdtt van, a leggydn-
gébb érintés is elég, hogy levélnyelei
leereszkedjenek, levélkéi pedig Ossze-
csapodjanak. A melegebb vidékekrdl vald
novények kozil soknak a névekedése
megakad, ha a hémérséklet + 150 C.-ig
aldszall; azok kozil pedig, melyek
hidegebb vidékekrol szarmaznak, egyik-
masik még akkor is nbé, a mikor a
héméré 00-ot mutat. A jegenyefenyo
(Pinus Abies L.), gyalogfeny6 bordka
(Juniperus communis L.) és zuzmdk
— 100 C.-on mar alig lélekzenek, a szén-
dioxidot azonban még — 400 C..on is
megbontjak és atsajatitjak. Ebbél vilago-
san lathatjuk, hogy a chlorofillszemecskék
nem hagyjak munkajokat épen akkor
abban, a mikor az anyagcsere magakad.

A zuzmdk a Montblanc 6r6kds hava-
bol kiemelkedd kopasz szikldkon is meg-
élnek. A -jegenyefeny6 meg a gyalog-
feny6 bordka nemcsak messzire észak
felé nyomul, hanem a legmagasabb
hegységekben, a mennyire csak lehet,
folfelé is torekszik. Ezek a novények
kétségtelenné teszik tehat, hogy a nagyobb
hideget megszoktak és artalom nélkiil
kialljak. Ugyszintén igazoljék azt is, hogy
az anyagcsere nem sziinetel mindenkor,
a mikor a homérséklet a 00-on alul van,
s0t még arrél is tesznek bizonysagot, hogy
vannak névények, a melyek a hideg
bealltdval azonnal meg nem halnak. A
sejtek tartalma tényleg nem fagy meg
mindjart, a mikor a hémérséklet (0-ra
siilyed, legf6ljebb vizét veszti a jégképzo-
dés kovetkeztében. Toményebb oldataval
ez meg nem esik, mivel annak fagypontja
a 00.on alul fekszik. Latni valé tehat,
hogy csak keményebb és tartésabb hideg-
ben merevedik meg valamely novény
egészen, a mikor az anyagcsere is
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bizonyara sziinetel mar benne. Amde
ilyenkor vagy elveszett mar egyszer-
mindenkorra, vagy, ha nem, hatholteleven.

Hogy nem minden ndvény tiri a
hideget, bizonyara minden Kertész és
noévénytenyészt6 tapasztalasbdl tudja. Sot
tudja azt is, hogy némelyik azok koziil
a novények koziil, melyeket apol, annyira
kényes, hogy mar 0°¢ folott kart szenved.
Egyik-masik oly novény, mely forréd
éghajlatd vidékekrdl szarmazik, kertjeink-
ben, a szabad ég alatt, mar akkor el-
pusztul, a mikor a hdémérséklet 4 50 C.
ala siilyed. Ezekr6l talan azt szabad
mondanunk, hogy meghiilés kovetkezté-
ben halnak meg. Egyetlen egy 0szi
éjszaka - 2—40 C.-nyi -hémérséklettel
elég arra, hogy a vakondokkéré (Ricinus)
és georgina (Dahlia variabilis) lelogassa
leveleit . és virdgzatait. Bar a megel6z0
napon a kert diszére valtak még, t6bbé
semmi mdédon életre nem kelthetjiik Oket.
Halalukat nem a bennok levé viz meg-
fagyasa okozta; mas ok miatt pusztultak
el. A szazszorszép (Bellis perennis), mely
gyepes helyeken nd, ugyanolyan hémér-
séken viragzik, s noha rokona a georgina-
nak, eltlr olyan hémérsékletet, mely mé-
lyen fekszik a fagypont alatt; —7—80 C.
hidegben mereven megfagy, de ha a
61dbél kidssuk és meleg szobaba vissziik,
hamarosan folenged, a nélkiil, hogy a
hémérséklet eme hirtelen valtozdsat meg-
sinylené. A tobbi novények részben
hasonloképen kialljak a hideget, részben
pedig karat valljak. Az utébbiak vagy a
megfagyaskor halnak el, vagy a fol-
engedéskor. A folengedés okozta karoso-
das azonban el is maradhat; elmarad,
ha a h6mérséklet lassan emelkedik.
Sachs a kar6érépa (Brassica Napus),
kozonséges bab (Phaseolus vulgaris) és
disznébab (Vicia Faba) leveleit, melye-
ket —5-—7-50 C. hidegben merev hagyott
fagyni, ugy f6lengesztelte, hogy élet-
ben maradtak. A megfagyott leveleket a
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siker kedvéért 00-1 vizbe fektette s egy-
dttal arrél gondoskodott, hogy ez csak
igen-igen lassan melegedjék f6l. Mind-
annyiszor menthetetleniil elpusztultak a
megfagyott levelek, ha mindjart oly
vizbe keriiltek, mely -+ 70 C.-nal mele-
gebb volt. Ebbdl latszik, hogy tanacsos
kertekben a megfagyott névényeket kora
reggel hideg vizzel meglocsolni, mivel a
jégréteg, mely ilyenkor képzddik rajtok,
hirtelen folengedésGket megakadalyozza.

Hogy az egyik novény a masiknal
jobban tiri a hideget, azoknak a nové-
nyeknek magatartasabdl itélhetjitkk meg,
melyek vagy a havasokon, vagy az északi
hideg foldév foldjében tenyésznek.
Ezeken a helyeken ugyanis akarhdny-
szor megesik, hogy a ndvények egy
nagy része épen akkor, a mikor javaban
fejlodik, megfagy, a nélkiil, hogy a fagyas
kérdra valnék. Az azurkék havasi tarnics
(Gentiana nivalis) és a fehérviragii jeges
boglarka (Ranunculus glacialis) a gle-
cserekig hatol, a hol kivalt deriilt éjjele-
ken néha annyira megfagy, hogy kénnyen
térik, akar az {iveg. Mindazonaltal vigan
tovabb fejlédnek, ha a napsugarak melegé-
161 f5lengedtek. A Pitlekaj partjan, Szibé-
ria északi partvidékén, a hol 1878-rél
1879-re a Vega-expediczié attelelt, szelek
jarta homokbuczka tetején fagyoskodott
a Cochlearia fenestra. A téli hénapok
kozéphémérséklete — 16 és —25¢ C.
kozott ingadozott ; koronként azonban a
hémérséklet — 460 C.ra is silyedt. A
dermeszt0 hideg szeptemberben, e névény
fejl6dése kizben, kiszontott be, tehat bim-
bdival, viragaival, éretlen terméseivel és
lombleveleivel ment neki a hosszu télnek,
a mely junius végeig tartott. A mikor
megenyhiilt az idé és megkezdddott a
révidre szabott nydr, kitint, hogy meg-
viselve nincsen, a mennyiben nemcsak
abbanmaradt feji6dését tovabb folytatta
és mult évi bimbdit kifejlesztette, hanem
Uj hajtasokat is novesztett.
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Az a korilmény, hogy az imént
emlitett ndvények nagyobb hideget ki-
allhatnak, a nélkiil, hogy kart szenvedné-
nek, holott a Kkerti névények egy része
mar kisebb hidegben tonkre megy, arra
a foltevésre utal, hogy a hideghez vald
alkalmazkodas nem valamennyi névény-
fajon volt egyenlé mértékben sziikséges,
minélfogva csakis azok alkalmazkodtak
hozza, a melyeknek ez az alkalmazkodds
javukra valt. Az a tehetség tehat, mely-
nél fogva az egyik vagy masik faj nagyobb
hideget kiallhat, vagy hosszan tarté hideg
okozta megmerevedést tdlélhet, a fajra
nézve okvetetleniil f616tte fontos tulajdon-
sag. A nagyobb hideg, illetbleg nagyobb
meleg rendszerint legkevesebbet art azok-
nak a novényeknek, melyek kevés vizet
foglalnak szoveteikben. Ebbdl, ugy lat-
szik, arra szabad kdvetkeztetni, hogy a
ndvények ellenallé ereje mind az alacso-
nyabb, mind a magasabb hémérséklettel
szemben annal magasabb fokra emelkedik,
minél inkabb apad bennék a viz. A
sporaknal és magvaknal ez tényleg igy
van. Kisérletek bizonyitjak, hogy a szaraz
baktériumsporak a 1300 C.-nyi, kiilénféle
viragos ndvényeknek a levegdn szaradt
magvai a 1920 C.-nyi hideget 110 éraig
karosodas nélkil kialljak ; ugyancsak
kisérletek bizonyitjak, hogy az exsiccator-
ban kiszaritott gabonaszemek 6rakig ellen-
allnak 100—1100 C.nyi melegnek;
tovabba, hogy a lépfenének egészen
szaraz sporai csak akkor pusztulnak el
ha harom 6raig 1400 C.-nyi melegnek
vannak kitéve. Ez magyarazza meg, hogy
ugyanazon eredmény elérésére miért kell
a szaraz fertdtlenitést magasabb héfokon
végezni, mint a nedveset, a mire vagy
forré vizet, vagy aramlé vizgbzt szoktak
hasznalni.

Kerner, a ki sokat jart az Alpesek-
ben és jol ismerie Oket, a sodré férgek-
r6l, a havasi bolharél (Desoria glacialis)
és egynémely pokrdl azt mondja, hogy
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az Alpesek hdmezdin hénapokon at
dermedten lehet ket latni ; dmde hozza-
teszi, hogy a sodré férgek csillangéi
egyszeriben mozgasnak erednek, a ha-
vasi bolhak tiistént tovabb ugranak, a
p6kok pedig a Nap siitdtte hémezikdn
tovabb sétdlnak, mihelyt az idé meg-
lagyul és a hé olvadni kezd.

Meglepébb, hogy a megfagyés a to-
kéletesebb szervezeti allatokat sem fosztja
meg életrevalésaguktdl. Ha példara hivat-
koznunk Kkell. a halakat meg békakat
emlitjiik fol a gerinczesek koziil. Amde
pontos megfigyelések bizonyitjak, hogy
ezek csak abban az esetben élednek f6l,
ha flengedésok lassanként megy végbe.
Magatartisuk e tekintetben tehat tokélete-
sen megegyezik azoknak a ndvényeknek
a leveleiével, melyeket Sachs csak Gva-
tos folengeszteléssel tudott életben meg-
tartani. Ugyancsak lassu folengeszteléssel
igyekszik elejét venni az ember a fagyds
okozta karos hatasnak, middn régi szokas
szerint fiitetlen szobaban maradva, meg-
fagyott végtagjait hoéval dorzséli vagy
dorzsolteti.

Sok allatnak megvan az a tehetsége,
hogy tél idején, a mikor szliken taldlja
a megélhetésre szilkséges taplalékot,
alomba meriilve leszallithatja az anyag-
cserét és gazdalkodd életméd mellett
varhatja a tavasz megérkezését. Rejtek-
helyen alszik télen szamos csiga, a leg-
tdbb rovar, a halak koziil a ponty, vala-
mennyi csiszé-maszo és kétéltll, de még
egyik-masik emlds allat is. Azok az
allatok, melyek Oszkor észrevétleniil el-
tiintek szemiink el6l, tavaszkor, a mikor
a Nap melege a talajt atjarja, a fik és
cserjék meglombosodnak : megint sorra
elékeriilnek, hogy latszdlag gondtalan
életoket folytassak. A rovarok a nyilé
viragok korill ropkddnek, a gyikok a
meleg k6veken siitkéreznek s a denevé-
rek esténként neszteleniil surrannak a
levegdn, a fiiben pedig a késza sfindiszné
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czirkal. A téli dlom idején az emlds alla-
tok lélekzése csaknem elall, testok melege
tétemesen csGkken, vérkeringésdk jelen-
tékenyen lassudik, emésztés6k majdnem
megakad. A jol taplalt marmota, melynek
téli alma Osztdl kezdve tavaszig tart,
gazdilkodé életmddja mellett is szembe-
szokben lesovanyodik. Almabdl télen is
folébred, ha meleg helyre viszik. 170 C.-on
mar észrevehetden lélekzik, 200 C.-on ki-
nyujtézkodik és tantorogva jarkal, sét
eszik is, ha eledelt talal. Az alatt az id6
alatt, a mig az alom tart és az Sntudatos
mko6dés sziinetel, az anyagcsere mind
az allati, mind az emberi testben kevésbbé
élénk. Ezért van, hogy alvdas kézben a
h6képzés csOkken és a meghiilés ellen
valé védekezés sziikségessé valik. Ha az
alom mély és a szokottnal hosszabbra
nyulik, betegségnek tekintik és alomkor-
nak nevezik. A nem-szakember egyszer-
masszor semmi kiilonbséget sem talal a
holtelevenség és alomkor kozétt. Pedig
van, csak megallapitani nem tudja. Az
alomkéros szive ugyanis rendesen miiké-
dik, nemkiilénben lélekzdszervei is, holott
a holteleven érverése és lélekzése oly
Jjelentéktelen, olyan gyinge, hogy az orvos
is csak szakszer(i elGzetes megfigyelés
utan tudja megmondani: folyamatban
van-e még, vagy elallott mar a sziv és
lélekzdszervek miikédése. Szerencse,
hogy a holtelevenség, melytdl mindnyajan
rettegiink, joval ritkabb, mjnt hinni szok-
tuk. Evek hosszi sordn 4t tett meg-
figyelések arrdl tanuskodnak, hogy azok
koziil, a kiket holtaknak nyilvanitottak
s mint ilyeneket halottas hazakban tettek
ravatalra, még egyetlen egy holteleven
sem volt. Az orvosi tudomény mai allasa
és a jelenleg fénnallé intézkedések mellett
ne is aggasszon senkit az a gondolat,
hogy napjainkban holteleven embert el-
temessenek.

XIV. Az indiai fakirokrdl altalanos az
a vélemény, hogy akkor valnak holtele-
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venekké, a mikor akarnak. Néhany ilyen
fakir tudomast véve Magyarorszdg mil-
lenniumi kiallitasardl, Budapestre sietett
és bamultatta magat mindaddig, mig egyi-
koket mint szélhamost le nem leplez-
ték. Gondolni lehet, hogy a fakiroknak
tulajdonitott e tehetséget ez esemény

.utan kélt6ttnek tartjuk. De ha nem is

volna kolt6tt, még az esetben sem dicse-
kedhetnek a fakirok azzal, hogy egy-
huzamban hatartalanul sokdig tudnak
aludni, mivel tudvalevileg egy-két hét
mulva rendszerint f61 szoktak ébredni.
Tovabb tart az allatok téli alma, mely
egy egész évszakra Kiterjed. Még ennél
is hosszabbra nyulik a ézérazség okozta
megmeredés, a melyet eddigelé csak az
egyszer(ibb szervezetil allatokon, ndvénye-
ken és magvakon lehetett megfigyelni.
Az alsébbrendl allatok életerejérél tudva
van, hogy hatarolt és évtizedeken tul
nem terjed. A magvakrél sem mond-
jak mdr, mint egykoron, hogy csirazé
erejoket évezredekig megdrzik, a midta
a mumiak sirjaiban taldlt buzaszemekrdl
kitint, hogy ki nem csiraznak. A. de
Candolle, a ki 368 noévénynek 15
éven at szaraz helyen tartott magvival
tett kisérletcket, eredményképen azt
talalta, hogy 15 éven til méar csak a
hiivelyesek és malyvafélék magvai csirdz-
nak, a tobbieké ellenben nem. Ezek és
mas Ujabban végzelt kisérletek alapjan a:
mezei gazdaknak, valamint az erdészek-
nek szant kézikényvek ova intenek, hogy
a régi mag rosszabb a frissnél s hogy a
friss helyett a régit nem tanacsos vet-
magul haszndlni. A magkereskedd is e
miatt rajta van, hogy az eladdsra szant
magvakon minél hamarabb tdladjon, jol
tudva, hogy a »régi mag« elnevezés nem
ajanlas s tartézkoddva teszi a vevot.
Minden egyes novényfaj fonmarada-
sét elsé sorban magvai biztositjak. Amde
mivel az id6jards a ndvényzetre nézve
nem minden esztend6ben kedvezd, nincs
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kizarva, hogy egyik-masik esztenddében
a ndvények egy része nem hoz magot,
vagy, hogy elpusztul, még mielGtt magot
hozhatott volna. Azokra a ndvényfajokra
nézve, melyek kart szenvedtek, ilyen
alkalommal a magnak az a tulajdonsaga,
melynél fogva ki nem csirdzva évekig
nyugalomban maradhat, okvetetleniil
nagyon- {idvés, holott Onmagara nézve
még csak nem is hasznos. Altaldban
ismeretes tovabba, hogy az id6jaras
mostohasaga miatt a magképzGdés év-
tizedeken vagy évszazadokon at egyfolyta-
ban gatolva nincsen. Ep ezért mondanunk
sem kell, hogy a régebben kihullott mag-
vak kozé id6rél idére djabbak kevered-
nek, a melyek, minthogy amazoknal
jobban csiraznak, fajuk fénnmaradasat
bizonyara biztositani fogjak. Egyaltalan
nincs tehat sziikség arra, hogy a magvak
évtizedeken, vagy évszazadokon at meg-
drizzék csirdzé erejoket, s innen van,
hogy altaldban e tulajdonsag nélkiil sz(-
kolkddnek.

Féldiinkdn az egyén élete rovidre van
szabva. E tekintetben még a szazados
fa sem kivétel, ha élettartamat a fajok
élettartamaval mérjiikk Ossze. De azért a
fajok sem ordkéletiiek. Valtoznak 6k is,
csakhogy észrevétleniil. Ez az oka, hogy
a természetbivarok a legujabb idokig
a fajok valtozhatatlansdgdban hittek.
Jelenleg pedig ennek az ellenkezdjét vall-
jak. A geoldgia kideritette, hogy Foldiink
fejlédésének még nincsen vége ; hogy az
egymasra kovetkezd id8szakokban az
€16 lények sem el nem pusztultak, sem
Ujra nem képzddtek; hogy Féldiink
fléraja és faundja, mely kezdetben egy-
szerbb formakbdl allott, lassanként és
fokozatosan valtozott, mignem &sszetet-
tebb, bonyolddottabb formak keletkeztek,
a melyek hovatovdbb a mostan él6khéz
kozeledtek. A fejlédés eme folytonos-
sagat legalabb is valdszinlinek talljuk,
mert az elGbb és utdbb €16 lények kozott
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a még hidnyzd 4atmeneti alakok naprdl
napra szaporodnak. Elég okunk van tehat,
mint 1atni vald, arra az allitasra, hogy a
fajok létezése is, mint az egyéneké, idé-
héz van kotve, valamint arra is, hogy a
fajok egymasnak a nyomaba lépnek. A
mi all a fajokra, 4ll a nemekre, csala-
dokra, rendekre és osztalyokra is. A
készénkorszakban a ndvények koziil az
edényes viragtalanok voltak az uralkoddk,
a kovetkez0 korszakban az edényes
viragtalanokat a tllevellek, a tiilevel{e-
ket pedig a harmadkorban a kétszik{iek
szoritottdk hatra. A fajok valtozékonyak
és egyuttal mulékonyak. Csak az €16
anyag, mely mint embriondlis anyag
atszall nemzedékr6l nemzedékre, tartja
fenn magat. Még ez is, bar végtelen las-
san, megvaltozik, minélfogva tagadhatat-
lan azoknak az él6 1ényeknek a valtozasa,
a melyekre atszarmazik. Legyen Féldiin-
kon bar meddig €16 anyag, 6rokké semmi
esetre sem lesz. Csak addig lesz, mig
Foldink mas kihiilt égi testek sorsira
nem jut.

A kit megszall a félelem, a mikor
arra gondol, hogy meg kell halnia, abban
a természetvizsgdlok abbeli meggy6zs-
dése, hogy Féldiinkon a végtelen idoben
egyszer megsziinik minden élet, bizonyara
kinos érzéseket ébreszt, s6tét gondolato-
kat kelt, minek kovetkeztében maga el6tt
olyan képet lat, melybe egyetlen egy
élénkebb szin sem vegyiill. Mas képet,
szebbet, lat a természetvizsgald, a ki a
sziinet nélkill m{ikods, egyre megujulé
természetben a halalon kiviil a t5bbi je-
lenségeket is megfigyeli. Figyelmét ki
nem keriilte, hogy mind az anyag, mind
az er6 mennyisége valtozatlan; hogy
sem az egyik, sem a masik el nem enyé-
szik, hanem az egyre keletkezd ujabb
képz6dményekben mindenkor a legkisebb
veszteség nélkill follethetd. Ha ehhez
még a csillagaszoknak azt az észlelését
hozzaadjuk, hogy nem minden égi test

Természettudoményi Kézlony. XXXII. kbtet. 1900, 44
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all a fejlédés azon fokan mint Foldiink,
bizvast mondhatjuk, hogy akkor, a mikor
elvénhedt F6ldiinkdn megsziinik minden
élet, egy masik égi test fog a fejlodés
azon fokan allani, a melyen allott a Fél-
diink abban az idGben, a mikor az élo
anyag és ebbdl az els6 lények keletkez-
tek rajta. A mint az egyének fejlodése sza-

AZ ELET TARTAMA.

kaszokra oszlik, azonkép oszlik szaka-
szokra a fajoké és nemeké, sot még vég-
telennek latszé6 id6 mulva a hatdrtalan
térben levl égi testeké is. Egyre meg-
Ujulva s megifjodva 6k is, mint a szent
f6nix madar, fiatal erdvel, fiatal tlizzel
folytatjak életoket.
Kozli Scuuch JézsEr.

Az 1899-~ben elhunyt természettuddsok nekrologja.

Allen Grant, angol ird, kinek
»The Colour Sense«, »The Evolutionist
at Large«, »Vignettes from Naturec,
»Charles Darwin« stb. czimli munkdi
igen lebilincselé olvasminyok, s kinek
igen elterjedt miveit dltalaban Darwin
szelleme lengi at, elhtnyt 51 éves kora-
ban Surreyben.

Armstrong, Sir Alexander,
angol orvos, ki 1850-ben részt vett a
John Franklin folkeresésére szervezett
expedicziéban, s kinek »A personal Nar-
rative of the Discovery of the North-West
Passage (1857.)« cziml miive széles kor-
ben ismeretes, elhunyt julius elején 81
éves koraban.

Balbiani, az Osszehasonlito em-
brif’)genia tanara a Collége de France-on,
Claude Bernard él6 munkatirsai-
nak‘legidﬁsebbike, kinek a selyemhernyé
betegségeirdl, a tojas szerkezetérdl, a
sejtosztédds tiilneményérd! sz616 dolgoza-
tai a legismertebbek, s a ki Ranvier-
vel az »Archives d’anatomie microsco-
pique« cziml folydiratot alapitotta, el-
hinyt julius végén Périsban.

Baumann Oszkar, oszirdk
afrikakutatd ; részt vett 1885-ben az osz-
trak Kongé-expediczidban, beutazta az-
utin Fernando Po, Kamerun és Keleti
Afrikénak szamos mas tartomanyat ; uta-
zasait és kutatdsainak eredményeit hd-
rom kotetben adta ki; 1896-ban az osz-

trak f6konzulsighoz nevezték ki Zanzi-
barba, de késébb errSl az allasardl le-
mondott ; sziiletett 1864. junius 25-ikén
Bécsben, elhunyt 1899. oktéber 12-ikén
ugyanott.

Brix Philipp Wilhelm, Ber-
linben és Konigsbergben mathematikat
és természettudomanyokat tanult, 1853-
ban, a midén »Uber die Heizkraft der
wichtigeren Brennstoffe« czim{i kényve
megjelent, a német-osztrak telegraf-egye-
siilet rea bizta tudomanyos folyéiratanak
szerkesztését; 1876—1880-ban mint a
telegraf-fGhivatal mérnéke nagy érdeme-
ket szerzett a fOldalatti vezeték nagy
héalézatanak berendezésében ; 1881-ben
mint jury-tagot a parisi- elektromos kidl-
litasra kiildték. Berlinben szilletett s 81
éves koraban hunyt el Charlottenburgban
marczius 31-ikén.

Brongniart Charles, entomo-
16gus, assistens és docens a parisi termé-
szetrajzi muizeumban; dolgozatai koziil
legismertebb az, a mely az els6kori réte-
gek fosszil rovaraival foglalkozik ; elhunyt
Paérisban aprilis 18-ikan 40 éves koréban.

Bunsen Rébert, évszazadunk
legkitiinébb fizikusa és chemikusa, a
Magyar Tud. Akadémianak is tagja, ki-
nek nevét a tudomdnyban szamos fon-
tos folfedezés Orokiti meg, sziiletett 1811.
marczius 31-ikén Gottingdban ; elébb
ugyanott tanult, azutan Parisban, Berlin-
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ben, Bécsben, még pedig zoologiat, chemiat
és fizikat ; habilitdlt Gottingaban ; 1836-
ban, mint a chemia tanidra Kasselbe ment
a milegyetemre, két évvel késGbb a mar-
burgi egyetemen a chemia rendkiviili
tanarava lett, hol 1841-ben rendes tanar-
nak s a chemiai intézet igazgatéjanak
nevezték ki; 1851-ben Boroszldba, 1852-
ben Heidelbergaba ment, s ott mitk6dott
egész haldldig, mely augusztus 16-ikén
kovetkezett be. Eldaddsaira a vildig min-
den részébdl sereglettek a tuddsok s a
legtébb magyar chemikus és fizikus is az
6 tanitvanya volt. Tudomanydnak értékét
¢és folfedezéseinek fontossagat az egész
vilag régen méltanyolta. Erdemeit és élet-
rajzi adatait bovebben fogjuk kézo6lni.

Biichner Ludwig, elébb gya-
korld orvos Darmstadtban, 1854-ben Tii-
bingaba ment magintanirnak és segéd-
orvosnak, hol 1856-ban »Kraft und Stoff«
czimi ismert munkajat irta, a melynek
kovetkeztében 4llasardl le kellett monda-
nia, s ismét Darmstadtban mik6détt mint
gyakorld orvos ; ottan jelent meg szamos
természettudomanyi dolgozata, a melyek
tobb kiadasban nagyon elterjedtek, s a
melyeknek egy részét magyarra is lefor-
ditottak; Vogt és Moleschott
mellett 6 volt a materializmusnak leg-
kivalobb képviseléje, ki miiveivel hisz
éven at valosaggal forrongdsban tartotta
az elméket. Sziiletett Darmstadtban 1824.
marczius 28-ikan, elhinyt ugyanott méjus
elsejére virradd éjszakan.

Carpenter James, angol csilla-
gasz, a Royal astronomical Society tagja,
a Nasmythhal egylttesen kiadott
»Der Mond, betrachtet als ein Planet,
eine Welt und ein Satellit« czimil, széles
korben ismert munka iréja, elhinyt no-
vember végén 60 éves koraban.

Claus Karl Friedrich Wil-
helm, a zooldgia rendes tandra Géttin-
gaban, azutan Marburgban s utébb ne-
hany évig Bécsben; rendkiviil szdmos
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munkéjaban, melyek legfoképen a ge-
rincztelen allatokkal foglalkoznak, a le-
szarmazas elméletének harczosa. Sok
munkdja kozill kiemelend6k az 1866-ban
kiadott »Grundziige der Zoologie«, to-
vibba »Lehrbuch der Zoologie« czimi
mivei, mely utébbi hat kiaddst ért és
sok mas nyelvre leforditottak, Sziiletett
Kasselben 1835. januarius 2-ikan, elhtinyt
Bécsben januarius 18-ikan.

Colenso William, az 4j testa-
mentomot roppant nehézségek lekiizdésé-
vel a maorik nyelvére leforditvan, és
1844-ben mint az anglikanusok hit-
téritbje Hawkesbai-ba kiildetvén, tébb
mint félszdzadig ama vad népek neve-
1ésének szentelte életét, a melyek mintegy
40000-en Uj-Zéland-sziget északi részeit
lakjak ; mint buzgé természettudés is ki-
tiint, s mélyrehato botanikai tanulmanyai-
val az archipelagusi fléra ismeretében
elsérend(i szaktekintély lett, s tetemes
Osszegeket adolt és gyiijtétt a régi és
Gjabb hazajaban létesitett muzeumokra,
valamint hittérit6 czélokra ; igen fontos
kozleményeket koszoéniink neki a ben-
sziilottek szokasairdl, életmddjardl, esz-
kozeirdl. Sziiletett 1811-ben Penzance-ban
(Cornvallisban), 1886-ban tagja lett a
Royal Society-nek; elhinyt februarius
kozepén.

Cordeaux John, kitind angol
ornithol6gus, a ki a madarak koltozkodé-
sét tette behatd tanulmanya targyava Lin-

_colnshire és Yorkshire, valamint Helgo-

land partjain; elhdnyt augusztus 1-én
lincolnshirei birtokan 69 éves koraban.
Dareste de la Chavanne
Camille, 15 éven at az anthropolégia
tanara Parisban, az embrioldgiai kutatd-
sairdl hires tudés; 6 volt az elsd, a ki
gyakorlatilag kisérleteket tett allati csoda-
szliléttek mesterséges létrehozasara. El-
hunyt 1899. elején. X
Dawson William, a montreali
Mc Gill egyetem f6kanczelldriusa, Canada
44%
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leghiresebb geoldgusa, a melynek geold-
giai atkutatdsa teljesen az 6 m{ive. Munkai:
»Acadian Geology« (1855), »The Story
of the Earth and Manc (1873.), »The
Dawn of Life« (1875.), »Fossil Men and
their modern Representatives« (1880.),
»Geological History of Plants« (1888.),
»Relics of Primeval Life« (1897.). Sziile-
tett Uj-Skéczia északi partjan Picton nevii
kis varosban, elhtinyt Montrealban no-
vember 19-ikén.

Flower William, elobb katona-
orvos, de a krimi hadjérat miatt 4lldsarél
lemondvan, egészen az anatémidra adta
magat; tobb helyen mkodott mint
tandr s hosszii idén 4t a British Mu-
seum természetrajzi osztilyanak igaz-
gatdja volt Londonban, a Royal Society-
nek is tagja; irodalmilag igen munkas
ember volt ; els6 miive »Diagrams of the
Nerves of the Human Body« czimi;
rendkiviil sok értekezése, mely legféképen
az emliGsokkel foglalkozik, az Encyclo-
paedia Britanica-ban jelent meg. Sziile-
tett 1831. novemberben, elhunyt julius
1-én Londonban.

Frankland Edward, Angol-
orszag leghiresebb chemikusainak egyike,
ki az ivéviz chemiai és bakterioldgiai
tulajdonsagainak alapvet§ vizsgélatardl,
az organikus chemia korébe vagé fol-
fedezéseir6l, a vilagité géazzal végzett
igen fontos vizsgalatairdl, a vegyérték
valtozasainak tanulmanyozasardl ismere-

tes, szliletett Churchtownban 1825. ja-

nuarius 18-ikan; elhinyt Norvégiaban,
hol ideiglenesen tartézkodott, augusztus
9-ikén 74 éves koraban.

Friedel Charles, kivalé fran-
czia chemikus, a parisi akadémia tagja,
az Ecole des mines asvanygyiijteményé-
nek konzervatora, az Ecole normale ta-
nira, a Faculté des sciences-on a szerves
chemia tandra, 1897. éta az ipari chemia
gvakorlati tanitasara t6le berendezett in-
tézet igazgatdja, sziiletett Strassburgban
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1832. marczius 12-ikén, elhdnyt 4prilis
19-ikén Montauban, hol latogatdban volt.
Graefe Alfred Karl, 1854—
1858-ban assistense volt az 1870-ben
elhinyt nagybatyjanak Albrecht v.
Graefenek Berlinben, habilitalt Halle-
ban, hol rendkiviili, 1873-ban rendes
tandra lett a szemgyégyitdsnak ; 1892-ben
betegsége miatt lemondott tanszékérd! ;
a hatvanas évek elején Halleban klinikai
szemgyogyitd maganintézetet rendezett
be, a mely késGbben nagy hirre tett szert ;
az els6 harczosokhoz tartozott, kik a
porosz egyetemeken a szemorvoslatnak az
6t megilletd hely kivivasdért kilzdottek ;
Simisch-sel egyttt 1874—1880-ban
kiadta a hét kotetes »Handbuch der ge-
sammten Augenheilkunde« czimi hatal-
mas munkat. Sziiletett 1830. november
30-ikan Martinskirchenben az Elbe parti
Miihiberg mellett, elhtnyt aprilis kézepén
Weimarban, hova 1897-ben vonult.

GurltErnstJulius, a sebészet
rendkiviili tanara a berlini egyetemen,
kinek a harczi sebészet fejlesztése koriil
nagy érdemei vannak, s a ki a német
sebészek tarsulatit szervezte, a »Ge-
schichte der Chirurgie von den &ltesten
Zeiten bis zur Renaissance« derék munka
szerzdje, kinek e téren szdmos mas dolgo-
zata is megjelent, sziiletett Berlinben
1825. szeptember 13-ikan, elhtinyt ugyan-
ott janudarius 8-ikan.

Hauer Franz lovag az Osz
trak-Magyar monarchia geoldgiai viszo-
nyainak folderitésében a legnagyobb érde-
meket szerzett tudos, a cs. és kir. termé-
szetrajzi udvari mizeum intendansa, 1857.
6ta Tarsulatunknak is levelezé tagja,
szliletett Bécsben 1822, janudrius 22-ikén.
A K. K. Geologische Reichsanstalt, mely
e nyaron innepelte félszazados fennalldsa-
nak jubileumat, neki kdszéni azt a hatal-
mas munkéssagot, melyet napjainkig ki-
fejtett. Ennek az intézetnek koszonjiik
Magyarorszdg els6 geoldgiai atnézetes
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tanulmanyozasat, majd az északnyugoti
és északi Karpatoknak részletes folvételét.
Ebben a nagy munkaban telt el Hauer
életének javarésze. »Die geologische
Ubersichtskarte der dsterreichischen Mon-
archie« (1 : 576000), az 1863-ban Stache-
val kiadott »Geologie von Siebenbiirgen«
és »Die Geologie und die Anwendung
auf die Osterreichisch-Ungarische Monar-
chiea czim{i munkai mindenkor alapvet
irodalmi kdtfék maradnak a magyar
féldtani tudomanyban is ; ennek elismeré-
sével a Magyarhoni Féldtani Tarsulat
mar 1867-ben tiszteleti tagjaul valasztotta.
Munkas életének utolsé évtizedeit az
udvari mizeum végleges rendezésének
vezetésével toltétte ; de élte fogytdig nagy
figyelemmel kisérte a tudomanyos mozgal-
makat, s szeretetre mélté egyéniségével
sok jeles munkast szerzett a geolégianak.
Elhinyt Bécsben marczius 20-ikan.

Hicks Henry, anglikan piispok
Bloemfonteinben ; elébb orvostudoma-
nyokat és chemiat tanult s 1864-ben orvos-
doktor lett ; a cambridgei egyetemen mint
a chemia docense mikddott és szerves
chemiat irt ; a nélkiil, hogy orvosi gyakor-
latat abba hagyta volna, mdr 18638-ban
geologiai tanulmanyokra adta magat, s
életének masodik felét Gigyszdlvin Wales
és Skdczia geoldgiai tanulmanyozdsara
szentelte ; sziiletett St.-Davidsban, Pem-
brokeshireban 1837-ben, elhinyt 1899.
oktéberben.

Immermann Hermann, a ba-

seli egyetemen az orvosi klinika igazgatdja '

s két évtized oOta a specidlis therapia és
patholdgia tandra ugyanott; Ziemssen
tarsasagaban adta ki 1870-ben a »Kalt-
wasserbehandiung des Typhus abdomina-
lis« czimili munkéjat s tevékeny munka-
tarsa volt a »Handbuch der speziellen
Pathologie und Therapie« czim{i nagy
minek, a melybe a taplalkozds altalidnos
kérdéseit és anomaliait, a’'mozgasszervek
betegségeit és a meghiilésbol szdrmazé
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betegségeket targyalja; sziiletett észak-
német volt; elhinyt junius kézepén 61
éves koraban.

Jordan Wilhelm, a hannoveri
miiegyetemen a geodaesia tanara, a né-
met »Geometer-Verein« megalapitdja és
a »Zeitschrift fiir Vermessungswesen«
kiad6é szerkesztbje, sziiletett 1842. mar-
czius 1-én Ellwangenben, elhinyt aprilis-
ban Hannoverben. '

Kendall Otis, a philadelphiai egye-
temen a mathematika és csillagaszat ta-
nara, az American Philosophical Society-
nek 21 évig titkara s utana 21 éven at
alelndke ; sok mathematikai és asztrono-
miai értekezésén kiviil, melyek szaklapok-
ban jelentek meg, irt egy csillagaszati
tankdnyvet is ; elhinyt januariusban.

Kiepert Heinrich, ismert geo-
grafus és kartografus; Berlinben elvégez-
vén tanulményait, 1841—1842-ben be-
utazta Kis-Azsidnak északnyugoti részét,
s 1845-ben atvette a weimdri geografiai
intézet technikai vezetését; 1852-ben
visszatért Berlinbe, hol 1853-ban a tudo-
manyos akadémia tagja s egyuttal rendes
tandr lett; sok tudoményos utazast tett
1870-t61 1898-ig; rendkiviil elterjedt kar-
tografiai és geografiai kiadvanyai ko6zil
kiemeljiik a kovetkezoket: »Historisch-
geographischer Atlas der Alten Welt«,
»Neuer Handatlas der Erde«, »Atlas an-
tiquus«. Sziiletett Berlinben 1818. julius
31-ikén, elhinyt aprilis 22-ikén.

Knuth Paul, elébb Iserlohnban,
majd Kielben férealiskolai tandr; tanul-
mdanyainak fotargya a virigoknak rova-
rok ttjan valé megtermékenyitése volt, s
»Handbuch der Blitenbiologie« czimil
miive, melybdl két kotet haldla elGtt egy
évvel jelent meg, s a harmadik sajtéban
van: ugy tekinthetd, mint folytatisa és
rég oOhajtott kiegészitése a Hermann
Willers-tdl 25 évvel el6bb megjelent
sBefruchtung der Blumen durch Insek-
tenc czim@ munkanak; 6 irta a kdvet-
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kez6 miveket is : »Flora von Schleswig-
Holstein<, »Pflanzenwelt der nordfriesi-
schen Inseln«, »Lehrbuch d. Chemie« s
tobb mas iskolakdnyvet. Sziiletett 1854.
november 20-ikan Greifswaldban, elhinyt
oktéber 30-ikan, kevéssel ama foldkoriili
nagy utjardl valé visszaérkezése utan, a
mid6én hosszabb id6t téltott a trépusi
vidékeken, s a melyen nagy munkajanak
harmadik kotetéhez (Bliitenbiologische
Verhiltnisse der aussereuropaeischen
Pflanzen) gazdag megfigyeléseket és bo
anyagot gyQjtott.

LommelEgon Ritter v., elébb
Schwyzben, Ziirichben és Hofenben mu-
kadott, 1868-ban Erlangenbe hivtdk a
kisérleti fizika tanardul, 1886. 6ta a fizika
tanara s utébb rektor a miincheni egye-
temen, s ugyanott az akadémia tagja;
kutatasainak fG tere az optika és a fizikai
meteoroldgia ; f6kép a fluoreszkélas tii-
neményeit vizsgalta nemcsak Kkisérleti-
leg, hanem elméletileg is megvilagitotta és
az Euler-Kirchhoff-féle térvényt, a mely
szerint valamely test csak azokat a sugara-
kat nyeli el, a melyeket 6§ maga is ki-
bocsat, kibdvitette. Munkai koziil kivaldb-
bak ezek: »Das Wesen des Lichtes,
»Wind und Wetter«, »Lexikon der Phy-
sik und Meteorologie« stb. Ezen kiviil
kiadta Fraunhofer, Huygens és Ohm mun-
kait. A kozépiskoldk szdmara 1893-ban
irt »Lehrbuch der Experimentalphysik«
cziml munkéja a folyé évben hatodik ki-
adasban jelent meg. Sziiletett 1837. mar-
czius 19-ikén Edenkobenben, -elhinyt
jinius 19-ikén Miinchenben. Utédja az
ismert ROntgen lett, a ki elobb Wiirz-
burgban volt tanar. ,

Marsh Othniel Charles, ta-
nar a Yale-egyetemen Newhavenben, Con-
necticutban, kitiiné palaeontolégus, a ki
évtizeden at az elbtte két évvel elhinyt
honfitairsa, Ho pe mellett a legnagyobb
érdemeket szerezte az amerikai fosszil
reptiliak és emlGsmaradvanyok felkutata-
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sdban; a kihalt &llatok csontvazainak
roppant mennyiségét gyiijtotte Ossze, a
melyhez €16 gerinczes allatok csontvazai-
nak hatalmas gylijteménye is csatlako-
zik ; mindez a Yale-egyetem birtokaban
van; minden egyes csoportban, melyet
& dolgozott fel, szdz individuum van.
Sziletett 1831-ben Lockportban (New-
York), elhunyt marczius 18-ikdn New-
havenben, Connecticutban.

Mihalkovics Géza, a magyar
tudominyos akadémia tagja, a magyar
orvosi kar nagytudomanyi jelese, a
budapesti egyetem kitiind tandra, Tarsu-
latunknak o6r6kit6 és valasztmanyi tagja
és tobb mint harmincz év 6ta faradhatat-
lan munkasa, sziiletett 1844. januarius
31-ikén Pesten, elhunyt jolius 12-ikén.
— Tudomdnyos érdemeit a jovo évi P6t-
fiizetekben behatébban -fogjuk meéitatni.

Miller Wilhelm, az altalinos
chemia tanidra a mfiegyetemen, a tudo-
manyos akadémia tagja Miinchenben,
kinek legderekabb dolgozatai a szerves
chemia és az elektrochemia koérébe vag-
nak, sziiletett Miitnchenben 1848. deczem-
ber 9-ikén, elhunyt ugyanott madrczius
1-én.

Miiller Karl, tanar, a »Die Na-
tur« czim( folydirat megalapitdja, melyet
1852-t61 1876-ig Ule Otté-val egyiitt,
attol kezdve 1896-ig egyediil adott ki;
botanikai dolgozatai a mohok ismereté-
nek terén mozognak ; munkai ezek : »Sy-
nopsis muscorum frondosorum omnium
hucusque cognitorum«, »Deutschlands
Moose, oder Anleitung zur Kenntniss der
Laubmose Deutschlands, der Schweiz,
der Niederlande und Didnemarks«. 12000
fajbol, 70000 példanybél all6 moh-gyiij-
teményét a berlini névénytani muizeum
vette meg. Sziiletett Allstedtben 1818.
deczember 16-ikan, elhinyt Halle a. S.-
ban februarius 9-ikén.

Naudin Charles, franczia bo-
tanikus, idegen ipari és diszndvényeknek
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Algeridban valé honosité kisérleteirgl
és vizsgalatairél ismeretes tudds; ideg-
baja miatt 1878-ban kénytelen volt a
Pyrenaeusokba vonulni, s attél kezdve
Antibesben a »Villa Thuret« néven
ismeretes kisérleti allomdst, a Thuret
Gusztav akadémikustdl alapitott rop-
pant nagy parkot gondozta, a mely idegen
névényeknek tanulmanyozasat és nagy-
ban valé honositisat tiizte ki czéljaul.
Elhunyt ugyanott marczius 19-ikén 84
éves koraban.

Nicholson Henry Alleyne,
tanulmanyait nagyobbrészt Géttingdban
végezte s t6bb mas allasa utdn 1882-ben
a természetrajz tanara lett Aberdeenben ;
1897-ben a Royal Society tagja; legf6bb
munkassaga az allattan és a {6ldtan korébe
esik, s allattani és geoldgiai tankdnyvei
igen el vannak terjedve. Sziiletett Penrith-
ben (Cumberland) 1844. 6szén, elhiinyt
Aberdeenben januarius kozepén.

Orton Edward, a geoldgia ta-
ndra az Ohio State University-n, sok
idon at elndke az Ohio Agricultural and
Mechanical College-nek, azutin 1882. 6ta
dllami geolégus; a geoldgia minden te-
rén igen tevékeny tudés, ki kiilénésen
Ohiéban és a szomszéd &llamokban a
petréleum és a természetes gazok banya-
szdsa és értékesitése korill szerzett nagy
érdemeket; 1897-ben a Geological Society
of America elndkévé valasztottak. El-
hinyt november elején 70 éves koraban.

Pamplin William, elébim konyv-
arus volt Londonban, de azutan egészen
a botanikara adta magat; tébb mint fél-
szazad Ota tekintély volt az angol novény-
vilag s fokép geografiai elterjedésének
ismeretében; a London Catalogue of
British Plants létrehozasdban nagy része
volt ; elhinyt augusztus 9-ikén 93 éves
koraban.

Pritchard, jol ismert angol che-
mikus, az oxalsav mai nap 4altaldban hasz-
nalt eldallitismédjanak folfedezdje, el-
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hinyt Port-Tennantban, Walesben, febru-
arius elején 86 éves koraban.

Rammelsberg Karl Fried-
rich, elébb 1845-t61 rendkiviili, 1874.
6ta rendes tanar az egyetemen, a maso-
dik chemiai intézet igazgatdja és az aka-
démia tagja Berlinben; kivalé tekintély
az dsvanytani chemia terén; szakmaja-
ban a kitiiné kézi és tankdnyvek egész
sorozatanak érdemes szerzdje, sziletett
1813. aprilis 1-én Berlinben, elhinyt
Berlin mellett Gross-Lichterfelden de-
czember 28—29-ike €jjelén.

Rosenberger Ferdinand, 1877.
6ta tanar Majna-Frankfurtban a minta-
iskolan, a fizika, s kiilléndsen az elektro-
mossdg korébe vagd torténeti dolgozatai-
rol ismert tudods, a »Geschichte der Phy-
sik« és a »Sammlung von Vortrigen tiber
die moderne Entwicklung der elektrischen
Prinzipien« czimii derék munka szerzéje ;
sziiletett Lobedaban Jéna mellett, elhinyt
szeptemberben Oberstdorfban.

Rusz Karl, szélesebb kordkben
ismeretes az €16 természetbdl s kiilénosen
a madarvildgbdl vett élénk leiré dolgoza-
tair6l ; sokat tett a madarak védelme
iigyében, s O alapitotta a »Gefiederte
Welt« és az »Isis« czimli folydiratot;
sziiletett Baldenburgban 1833. januarius
14-ikén, elhunyt Berlinben szeptember
29-ikén.

Scheibler Karl, 1868-t6l 1882-ig
a gazdasagi chemia tandra a berlini mez6-
gazdasagi felsGbb tanintézeten ; igen ki-
tiing kutatd, f6kép a czukorgyartas terén,
a »Neue Zeitschrift fiir Riibenzucker-
industriec kiadé szerkesztbje, a stron-
tianit és a fiisttelen puskapor egy fajtaja-
nak foltalaldja, sziiletett Eupenben 1827.
februarius 16-ikan, elhdinyt Berlinben
4prilis 2-ikén. o

Schuberg Karl, Karlsruheban
a mlegyetemen az erdészettan ‘tanara,
kinek fontosabb miivei: »Der-Waldweg-
bau und seine Vorarbeiten« (1873—1874.),
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»Formzahlen und Massentafeln fiir die
Weisstanne« (1891.); sziiletett Karls-
ruheban 1827. julius 18-ikan, elhdnyt
ugyanott aprilis 17-ikén.

Schultz Albert, gazdasagi tana-
csos és birtokos, a mezdgazdasag kitiind
miveldje, a ki legelfszor ismerte ol a
nitrogéngyiijté ndvények gyakorlati jelen-
t3ségét a talajra, a miért Jéndban tiszteleti
doktor is lett; uttér$ volt a kalifoszfattal
valé tragyazasban stb; tagja a porosz
képvisel6haznak és birodalmi tanacs-
nak ; sziiletett Rehnaban (Mecklenburg-
ban) 1831. marczius 26-ikdn, elhinyt
Lupitzi birtokan januarius 16-ikan.

Seitz Eugen, agiesseni egyetem
orvosi klinikdjanak tandra és igazgatdja ;
szdmos dolgozata kéziil »Handbuch der
gesammten Augenheilkunde« 4ltaliban
ismeretes ; Wiesbadenbe tért nyuga-
lomba, hol egészen a »Symptomatische
Pathologie und Therapie« czimii nagy
munkajanak szentelte idejét; az 6tven-
éves jubileumara régi tanitvanyaitdl 6sz-
szegylilt adomanyt megpétolva sajit ado-
manyéaval »Seitz-alapitvany« czimen sze-
gény orvosoknak, szegény Gzvegyeiknek
és arvaiknak hagyta; sziiletett 1817.
november 17-ikén Bilbelben Majna-Frank-
furt mellett, elhiinyt 4prilis 11-ikén Wies-
badenben.

Stoerk Karoly, a gégebetegségek
tandra s a gégebajok klinikajinak fénéke
Bécsben, sziiletettBuddn 1832. szeptember
17-ikén ; tanult Pesten és Bécsben, hol
1875-ben rendkiviili, 1894-ben rendes ta-
nar lett; a gégevizsgalat technikajat
sok, t6le feltaldlt miiszerrel magas fokra
emelte. Fémivei: »Klinik der Krankheiten
desKehlkopfs, der Nase und des Rachens«
(2 kotet, Stuttgart 1876), »Lehrbuch der
Laryngologie«, »Lehrbuch der Erkran-
kungen der Nase etc.< (1895.), »Sprechen
und Singen« (1881.); ezeken kiviil még
sok 06ndllé munkdval gazdagitotta az
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irodalmat ; elhunyt Bécs mellett szeptem-
ber 13-ikan.

Szontagh Miklds, hazank leg-
ismertebb és legkivalobb fiirdGorvosainak
egyike, szilletett Als6-Kubinban 1843.
augusztus 11-ikén ; tanulmanyait Bécsben
végezte s mar tanulé koraban floriszti-
kai czikkeket irt az Osterr. Botan. Zeit-
schrift-be ; 1863-ban Arva-megye, 1864-
ben Sopron-varmegye florajat adta ki a
bécsi allat-novénytani tarsulat évkényvei-
ben. 1869-ben részt vett Tarsulatunk jja
alkotdsdban s a hetvenes évek elején,
mig Budapesten lakott, valasztmanyi tag
s a Ko6zI6ny novénytani rovatanak veze-
t6je volt, s mint ilyen sok ismeretterjeszté
czikket irt, minék a »Karpati képeke,
»Az erjedés és az Uj gomba-elméletc,
»Neilreich emlékezete« stb. 1876-ban
Uj-Tétrafiired megalapitdsa utdn a bal-
neoldgianak, klimatoldgianak és a Tatra
vidék megismertetésének szentelte idejét.
O alapitotta a »Tétravidék« czimil lapot
és 0 szerkesztette a » Tatrakalauzt«, vala-
mint a »Magas-Tatra és hegyvidéke«
cziml vaskos monografiat. Orvosi érte-
kezései kdziil felemlitenddk » Tiidobetegek
gyogyitasa az alhavasok védett tajain«, »A
hidegviz alkalmazasanak haszna és kara«,
»TiidGvérzések gybgyitasa« stb. becses
dolgozatai. Elhunyt 1899. deczember
2-ikan.

Tiemann Ferdinand, a ber-
lini egyetemen a chemianak rendes tisz-
teleti tangra, a német chemikusok tarsu-
latanak titkara, a mesterséges illatanya-
goknak folfedezésérdl és a vanillinnak s
mds anyagoknak el84llitdsar6l altaldban
ismert tudds ; sziiletett 1848. jun. 10-ikén,
elhinyt november 14-ikén Meranban.

Tissandier Gaston, legutdbb
fivérével Alberttel sokat emlegetett
férfid, mint a léghajézds buzgd eld-
mozditdja ; 1875, aprilis 15-iki 8600 meé-
ter magas folszallisa alkalmaval két tarsa
CraceSpinelli és Sivel meghalt,
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s csak 6 maga jutott eszméletlen allapot-
ban vissza a foldre; & volt az elsd, a
ki bebizonyitotta, hogy a szivaralakdg,
Siemens-féle elektromdtorral hajtott lég-
hajé kormanyozhat6 ; de nevét Franczia-
orszag hataran tdl is még ismertebbé tette
a »La Naturee derék folydiratnak meg-
inditdsaval 1873-ban, a melyet 24 éven at
buzgdén szerkesztett s azutan Henry
de Parvilles-nek adott4t; a léghajé-
zasra vonatkozé igen szamos dolgozatan
kiviil a legfontosabb a »Traité de Chimie«
»Fossiles« »Recréations scientifiques«
czimliek, mely utébbi miive ma mar
huszondtezer példanyban terjedt el. Sziile-
tett 1843. november 21-ikén Parisban,
elhinyt ugyanott hosszas betegség utan
augusztus 30-ikdn.

Torma Zsé6fia, az elsé magyar
tiszteletbeli bolcsészeti doktornd, hazan-
kon kiviil is ismert régész és anthropolo-
gus, ki az erdélyrészi medencze térténe-
lem el6tti archeolégidjanak 30 évi kutata-
saival nagy érdemeket szerzett, s a ki
kivaléan érdekl6dott a geolégia és pa-
laeontoldgia irant is s kir6l a M. Kir.
F6ldtani Intézet muzeumaba is gazdag
koviilet-gyljtemény keriilt Lapugy medi-
terran és Gredistye krétakori puhatest(i
faunajabol, elhinyt november 15-ikén
58 éves koraban

Waldheim Anton Schiirer
von, Ausztria gydgyszerészeinek feje, a
legfels6bb egészségiigyi tandcs tagja,
1855-ben a brisszeli nemzetkodzi gyogy-
szerész-kongresszus . az 0 tervezetét fo-
gadta el egy nemzetkozi farmakodpea szer-
kesztésére vonatkozélag ; sziiletett 1830-
ban Bécsben, elhiinyt ugyanott augusz-
tus kozepén.

Wiedemann Gustav, kitiing fizi-
kus, sziil. Berlinben 1826. oktdber 2-ikan,
elétanulmanyait Berlinben a Kélni gimna-
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ziumban végezte, egyike volt ama keve-
seknek, kik mar akkor kivdld szeretettel
viseltettek a természettudomanyok irant ;
1851-ben mint magantandr lépett a berlini
egyetemre és mar 1854-ben a baseli egye-
temre hivtdk meg a fizika rendes tanara-
nak, a hol 1863-ig m{ikodott, s azutan
harom évig Braunschweigban a Collegium
Carolinumon munkaélkodott ; onnan 1866-
ban., mint Eisenlohr utodja, Karls-
ruhéba ment a miegyetemre; 1871-ben
Lipcsében a fizikai chemia tanszékét
vette at s 1877-ben, mint Hankel
utddja, a kisérleti fizika tanszékére lépett
és a fizikai laboratorium igazgatdja lett;
kora ifjisagatol kezdve szeretettel miivelte
a chemiat is s igy kivaléan alkalmasnak
érezte magat, hogy 1877-ben Poggen-
dorff utédjaként az »Annalen der Phy-
sik und Chemie« szerkesztését magara
vallaija ; fémunkaja »Die Lehre von der
Elektricitdt« czimet viseli. ElhinytLipcsé-
ben marczius 23 ikan.

Wonig Franz, sokoldali iro-
dalmi tevékenységl ird, kinek munkai
koziil felemlitjik »Die Pflanze im alten
Aegypten« és a »Pusztenflora der grossen
ungarischen Tiefebene« czimii nagyobb
dolgozatokat, mely utébbi halala utan
jelent meg, s bar tobb allattani és novény-
tani tévedés keriilt bele, érdemes munka,
mert hazankat altalaban igen'ikedvezéen
ismertette a német ko6zénséggel. Sziiletett
Breitenhagenben 1851. februarius 28-ikén,
elhinyt Lipesében janudrius 16-ikdn.

Zenker Wilhelm, elébb gim-
naziumi tandr, fGkép csillagaszati, me-
teoroldgiai és fizikai targyd dolgozatai-
nak egész sorozatardl, valamint »Lehr-
buch der Photochemie« czimil kényvérd!
ismeretes ir6, sziiletett Berlinben 1829.
méjus 2-ikan, elhunyt ugyanott oktéber
21-ikén.

K6zli LENGYEL IsTVvAN.
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Egy vak szaglétehetsége. Isméte-
tes, hogy a természet valamely érzék-
szerv hidnyat oly médon igyekszik az
illetdre elviselhetGvé tenni, hogy tGbbi
érzékszerveit élesebbnek, finomabbnak
alkotja. Igy a vakok tapintdsa és halldsa
rendkivill finom szokott lenni, s e sorok-
ban ugyancsak egy vak szagléerejének
finom voltarél mondunk el egy érdekes
esetet.

Kottenkamp nevi német tudds
emlit egy James Mitchel nevl sze-
rencsétlent, ki sziiletésétdl fogva vak
és siiket volt. Azonban mar két éves kora-
ban feltiint iz16, szagld és tapinto érzéké-
nek rendkiviil fejlett volta ; ez'képess‘é_
tette 6t, hogy a csaldd tagjait idegenektdl,
s6t jatékait masok jatékaitél megkiilonboz-
tesse. Tizendt éves koraban ez érzék-
szervei mar olyan bamulatosan fejlettek
voltak, hogy a kdrnyezetében levd biitoro-
kat és targyakat részben ujjaival vald
tapogatas, nyelvével valé megérintés, vagy
szagolas Utjan mind meg tudta egymas-
tél kiilonboztetni. Kilénosen szagukrol
ismerte fel az embereket, rokonait, barat-
jait s legott megérezte az idegent. Ha
valaki a szobaba lépett, szaglas, vagy lég-
aram itjan, de azonnal megsejditette.

Eledelének megvalasztdsaban mindig
szagldsa vezette, s a nélkiil egy falatot sem
evett meg, hogy meg ne szagolta volna.

Jzlelé tehetsége is rendkiviil finom
volt s egyes ételeket rendkiviil szeretett,
masoktol pedig vonakodott. Eledelt csak
hozzatartoz6itdél fogadott el.

Ha idegen lépett a szobaba, félénken
szagolta és tapintotta meg. El nem képzel-
hetd, hogyan alkothatott itéletet ember-
tarsairél : egyeseket ugyanis sohasem en-
gedett kozelébe, masok jelenlétének ellen-
ben oriilt. Itéletének megalkotasaban vald-
szinfileg szagérzéke vezette. Az idegen-
nek rendesen karjat fogta meg s orrahoz
tartotta : ha kellemesen hatott ra, bizalma-
sabb viszonyra igyekezett az idegennel
1épni, jobban megvizsgalta és szagolta
ruhéajat, arczvonasaival igyekezvén tetszé-
sének adni kifejezést; de ha kellemetle-
niil érintette valami, azonnal elhagyta az
illet6t. (Gaea, 1900. majusi fiizet.)

Kozli H. A.

Szén a Napban. Mir Rowland ki-
fejezte abbeli sejteimét, hogy a Napban is
van szén, de kimutatni nem tudta. Ujab-
ban az amerikai Yerkes-csillagvizsgalon
negyven hiivelykes Oridsi tavcsovel és
kitiin6 racsos spektroszképpal megallapi-
tottak a szén jelenlétét a Nap chromo-
szférajanak spekirumaban. Ez a szinkép
6t csikbdl all, melyek koziil a zdldet mar
1897-ben lattak, a sarga csik jelenlétét
pedig csak 1899-ben allapitottak meg. A
megfigyelésekbdl kideriil, hogy a Nap
szénrétege nagyon kicsiny és Kozvetet-
leniill a Nap fotoszférdjan nyugszik. A
Kkitiin miiszereken kiviil a leveg$ tiszta-
saga is hozzajarul, hogy a szénspektrum
lathaté legyen. Ebbdl magyarazhat6, miért
nem akadtak olyan sokaig a szénre a
Napban. Sz.
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A robbands hangjanak terjedése.
A robbands hallhatésagara hatassal van
a talaj alkotdsa és az idéjards ; rendesen
felteszik, hogy az agyudorej épen gy,
mint a mennyddrgés is kedvezd szélben
kériilbelill 25 km-nyire hallhatd, s6t egy-
egy nagyobb dinamitrobbanas 30 km-re
is. Mikor a mult évben Arendeckben fel-
robbant a puskaporos gyar, a mely a
kérnyéken foldrengésszerlien hatott, rob-
banasa elhallatszott a 30 km-nyire fekvé
Baverloo-ig. Ujabban Liverpool és Man-
chester kozott St.-Helensben t6bb mint
80 tonna chldrsavas kali robbant fel.
Davison pontos vizsgalatnak vetette
ala e robbands halthatésaganak teriiletét

és ugy talalta. hogy 2000 km? kiterjedésa -

olyan ellipszisalaki teriileten volt hall-
hato, a melynek nagyobbik tengelye 63,
kisebbik tengelye pedig 43 km-t tett. A
legtavolabbi lakott helyen, a hol a robba-
nas ablakcsérrenést okozott, 45 km-nyire

esétt St.-Helenstdl. (Prometheus, 574. sz.)
L.

A kabeljau hal szinbeli alkalmaz-

koddsa. A Gadus morrhud-nak két val-
tozatdt szoktdk megkiildnboztetni, 4. m.
a barna és a vorés kabeljaut. Hjorth,
a norvég mélytengeri expediczi6 vezetdje,
megfigyelte, hogy a vords kabeljau min-
dig olyan tengerfenéken tartézkodik, a
melyet vOrds és barna tengeri alga lep
el, a szirke kabeljau pedig a vildgos-
barna szinli Fucus-szal bendtt, homokos

talajt kedveli. EbbSl kovetkeztette, hogy |

a halak ilyetén eltéré szinezGdése nem
fajvaltozati bélyeg, hanem olyan tulaj-
donsag, mely mindig a talaj szinezddésé-
hez képest jelenkezik és egyszerlien a
kornyezethez vald szinbeli alkalmazkodas,
melynek koévetkeztében a kornyezetéhez
hasonlé szin{i halat ellenségei kevésbbé
veszik észre. Ezt a foltevést a dan biold-
giai intézetben végzett kisérlet meglepGen
igazolta. A Nagy-Belt 6bdlben vords ka-
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beljaut fogtak, és olyan aquariimba tet-
ték, melynek a falazata is, és a feneke is
sOtét szinfi volt; alig telt el 24 6ra és a
kabeljau ‘mar is sziirke szint 6ltott. Effajta
védo6 szinezbdés elég gyakori jelenség a
tengeri allatok kozt. (Allgemeine Fi-
scherei-Zeitung, 1900. 12. sz.) Z.

A hazi gomba irtdsa. A hazi gombat
legbiztosabban konyhas¢ hasznalataval
lehet kiirtani. Erre vonatkozélag a kévet-
kez6t irjak egy német lapnak :

»Véletleniil olyan szerre akadtam,
a mely a hazi gombat tokéletesen kiirtja ;
e szer a k8z6nséges konyhasdé, melybdl
annyit tesziink a vizbe, hogy telitett oldat
keletkezzék. Ez oldattal azutin az épiilet
mindazon fa- és kdrészeit, a melyeken a
gomba tenyészik, kétszer vagy harom-
szor lemossuk, a mi t6kéletesen elegendd
czélunk elérésére. A hol lehet, hintsiink
el konyhasot a falakon. Irté hatasat kovet-
kezOkép fedeztem f6l. Hazam igen nedves
és egyik szobajanak sarkaban allott
marhasé-készletem zsakokba rakva. Mint-
hogy a sé nedvességet szi magaba, e
helyen a padlédeszka sdval volt atitatva.
Ebben és néhdny kérnyez6é szobdban a
gomba annyira elterjedt, hogy a szakért6
tanacsara a farészeket €s falakat vjakkal
cseréltem fol, hogy hdzam t6bbi részét a
gombatdl megmentsem. E végbol a levego-
nek a padlé ala is szabad ‘utat Kellett
biztositani. Az 1jraépités és szelldztets
berendezés koltsége 2000 markat tett; és
én el voltam szanva ezt az aldozatot is
meghozni, habdr szakértém biztos sikert
nem helyezett kildtasba. A szoba kiiiritése-
kor Kideriilt, hogy a padionak az a része,
a hol a sés zsakok allottak, teljesen ép
maradt. Ezt én a konyhasé hatasanak
tulajdonitoitam, és az imént vazolt eljaras-
sal olyan sikert értem el, hogy 11 év dta
a hézi gombanak nyomat sem lelem.«

(Gaea, 1900. 12.)
S. V.
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A CSILLAGOS EG.

Bolygok : Merkur hajnalcsillag, mely
egymdsutdn a Scorpius, Ophiuchus és Sa-
gittarius csillagképekben tart6zkodik, de nagy
déli dllisa miatt az észlelésre nincs kedvezd
helyzetben ; deczember 22-ikén az Uranus-
szal, 30-ikan a Jupiterrel, 1891. januarius
8-ikan a Saturnus-szal dll egyiitt. — Vénus
ugyancsak mint hajnalcsillag atlag 2h 30m-
val a Nap el6tt kel; a Scorpiusban és az
Ophiuchus déli részében tartézkodik és ja-
nudrius 3-ikin az Uranus-szal Keriil egyttt-
allaisba. — Mars a Regulus és a 8 Leonis

kozott van ; kozépben esti 9h 30m koriil kel
és 1901. januarius 14-ikétGl fogva hatralo

mozgasu. — Jupifer a Sagittarius és az
Ophiuchus hatirdn tartozkodik és mintegy
egy oraval a Nap elott kel. — Saturnus

deczember 29-ikén egyiittall a Nappal és
ezért az egész hoénap alatt nem lathato.
Kiilonben kozel a 0 Sagittarii felett tart6z-
kodik. — Uranus két 6raval a Nap elott
kel és még mindig az « Scorpii és az g
Ophiuchi kozott all.

Tiinemények : Deczember 19-ikén reggel

ZENITH

A csillagos ég északi fele 1901. januérius 1-én Budapesten este 9 drakor.

1. Ursa minor; 2.

7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum ; 11. Perseus; 12. Auriga

Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis ; 5. Ursa maior; 6. Draco ;

13. Canes

venatici; 14. Bootes; 15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules ;

19. Aquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22.

Sh-kor a Vénus, és este 9h-kor a B Scorpii
egyittallasban a Holddal; az utébbi csilla-
got a Hold el is fodi. — 20-ikdn r. 5h-kora
Neptun szembenallasban a Nappal. Ugyan-
aznap d. u. lh-kor a Merkur, és — 21-ikén
d. u. 1 drakor a Jupiter 4ll egyiitt a Hold-
dal, — 22-ikénsr. 7h 51m-kor a Nap a Bak
jegyébe lépvén, kezdetét veszi a tél. Ugyan-
aznap d. u. 2 6rakor a Saturnus egyitt-
allasa a Holddal, és két draval késobben a
Merkuré az Uranus-szal; az Uranus 00 34'-
czel délre marad. — 29-ikén d. u. 2b-kor

Pisces ; 23. Aries; 24. Cetus.

a Saturnus egyiittallisban a Nappal. —-
30-ikdan d. u. Sh-kor a Merkur egyiittallds-
ban a Jupiterrel, a Merkur 00 43'-czel délre
marad. — 1901, januarius 2-ikdn e. 9h-kor
a Fold a napkozelben. 3-ikan e. 10h-kor
2 Vénus egyittallasban az Uranus-szal; a
Vénus 10 10'-czel északra marad. — 8-ikan
éjfélkor a Merkur egyiittallasban a Saturnus-
szal; a Merkur 10 51'-czel délre marad. —
9-ikén este 9h-kor a Mars egyiittallisban a
Holddal. — 12-ikén e. 11h-kor az « Virgi-
nis egyiittillisa a Holddal bekovetkezd fo-
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déssel. 14-ikén d. e. 1lh-kor a
megdllapodik és azontil hatralé mozgast olt.
Januarius 2-ikin és
vebb csillaghullas varhaté, mely a Hercules
csillagképbol latszik kisugarozni.
A Nap dclelese Budapesten kozépidé-
ben és zonaidoben® kifejezve :

Decz. 16-ikan 11b55m 38s'1 11h 39m 2257
» 21-ikén 11h58m 68 [1h41m51s4

>  26-ikan 12b Om 37s0 11h44m 2156
Jan. 1-én  12h 3m 32s5 11h47m 1751
G-ikan 12k 5m 50s'1 11h49m 34s-7

11-ikén 12b 7m56s5 11h 51m 41s'1

Mars |

3-ikdn kissé bé- |
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Ujdonsagok : Ismeretes az a nagy és
talzott stereoszkopikus- hatas, melyet kapunk,
ha optikai libraczidjanak két killonbozé
fazisiban fotografalt holdképet egyesitiink.
A Hold ckkor a Fold felé elnyujtott ellipsoid
képét adja s ez alak tényleg az elmélet
szerint is varhaté, ha a Hold valamikor
folyds allapotd volt. Csakhogy a megnylas
tetemesen kisebb, a sugirnak csak mintegy
1/4500-6d részét teszi s ezért szabad szem-
mel észre sem vehets. Ha azonban ily
fotografiai felvételeket pontosan kimériink,
faradsagos szamitassal melyet utobb

A csillagos ég déli fele 1901. janudrius 1-én Budapesten este 9 érakor.

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor; 28. Cancer; 20. Hydra; 30. Leo; 31. Coma

Berenices ; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius; 35. Sagittarius ; 36. Caper; 37. Aquarius;

38. Eridanus ; 39. Orion; 40. Lepus; 41. Canis maior ; 42. Crater ; 43. Corvus ; 44. Lupus ;
45. Piscis austrinus ; 46. Columba ; 47. Argo; 48. Centaurus.

Franz végzett — csakugyan eljutunk a
Hold alakjanak ismeretéhez. Franz szerint
a Holdnak megnyulisa a Fold felé a sugar
1/goo-ad részét teszi, s ez ama megdermedt
arhullam, melyet a Fold sajat iranyaban a
valamikor folyés Holdon keltett. A nagy
munkanak legfontosabb eredménye, hogy
megismerteti velink a Holdon levé szintiji
kulonbségeket. Roviden osszefoglalva mond-
hatjuk, ha a Mare Crisium (északnyugati

* Tobb tagtarsunk kivansagara.

holdsz¢l) és Gassendi (délkeleti holdszél) nevi
siksagon, illetGleg gyidrishegységen dt egye-
nest vonunk, ¢ vonaltol délre fekvé teriilet
atlag 1000—2000 méterrel fekszik a Hold
kozepes szintje felett, az e vonaltél északra
elteriilé tajék pedig ugyanannyival siilyedt
a kozepes szintaj ald. A legfeltiin6bb egyenet-
lenség az, hogy a kozvetetlenill szomszéd
Mare tranquillitatis és Mare serenitatis sik-
sig kozott 2000 —3000 m-re rugé magassig-
kiilonbség van, oly értelemben, hogy az elsd
siksag magasabb. K. R.
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Egyetemes szakiilés 1900. évi novem-
ber 21-ikén. Dr. Ranschburg P4l ideg-
orvos tartott eldaddst sAz emlékezb erd
vizsgdlatdrdle s bemutatta azt a késziilékét
is, melyet e czélra szerkesztett. Vizsgalatai,
melyek eredményét bSvebben kozoljik, a
pszichofizikinak az emlékezetet illeté részére
is kiterjesztik az exakt mérésmddot.

Valasztmanyi iilés 1900. évi novem-
ber 21-ikén.

Elnok : Wartha Vincze.

Jegyz8 : Aujeszky Aladdr.

Jelen vannak: b. Eo6tvds Lordnd al-
elnbk ; Borbas Vincze, Frohlich Izidor, Hor-
vith Géza, llosvay Lajos, Kalecsinszky Sdn-
dor, Klein Gyula, Klug Ndndor, Koch Antal,
Kovesligethy Radd, Krenner Jézsef, Nuri-
csan Jozsef, Pethé Gyula, Schilberszky Ka-
roly, Schmidt Sindor, Staub Méricz, Szily
Kélman, Thanhoffer Lajos és Wittmann Fe-
rencz valasztmanyi tagok; Paszlavszky J6-
zsef elsé titkdr, Csopey Laszlé masodtitkdr,
Lengyel Istvin pénztirnok és Réath Arnold
konyvtarnok.

A jegyz$ felolvassa az utolsé valaszt-
manyi iilés jegyzdkonyvét, — a mely hite-
lesittetik. .

Paszlavszky Jézsef elsG titkar
jelenti, hogy a Bugét-alapbdl hirdetett bo-
tanikai palyakérdésre egy mul sem érkezett.
— Szomoril tudomdsul szolgal.

Réth Arnold konyvtarnok elSter-
jeszti az utolsé valasztmanyi iilés 6ta a
konyvtarba érkezett ajindékkonyveket. Szer-
28k ajandékai: Dr. Tuzson Jdnos, A
fenyScsemeték  Botrytis betegségérdl és
Szalay Laszl16, Kisebb kiézlemények a
meteorolégia korébGl. Tovabbi ajandékok :
Csongrad-varmegye ajandéka : Zsilinszky,
Csongrad-varmegye torténete, III. rész. A
Magyarhoni Foldtani Tarsulat ajdndéka :
Koch, Az erdélyrészi medencze harmadkori

képz6dményei. II. Neogen csoport, a mely
munka a S e m s e y-dijbél Tarsulatunk segit-
kezésével jelent meg; Nagel Ott6 ajandéka :
Mocsary Bélané, Keleti utazas. Lészlé
Erné ajandéka: »Chem.-Techn. Bibliothek,
10 koétet. — Koszonettel vétetnek.

A pénztarnok elszomorodva jelenti,
hogy az utolsé valasztmdnyi {ilés dta 6 tag-
tars haldlarél értesiilt. Elhtnytak: Baké
Jinos ny. tiszttarté Tapié-Gydrgyén (32
év Gta tag); Dr. Glick Miksa orvos
Mezdkovesden (30 év Statag); Holldsy
O d 6 n kasznér Kelebia-pusztén (30 év éta
tag); Kardos Gyula m. 4. v, hivatal-
nok Tapid-Szelén; Szecsey Ferencz
plébanos FelsG-Thiron és Zeller Géza
f8erdész Jolsvin. — Szomort tudomdsul van.

Kilépésoket bejelentették - és torlésre
ajanltatnak 26-an. — Tudomdsul van.

Tagvélasztisra keriilvén a sor, 1j ta-
gokul ajanltatnak:

Uj tag: Ajanlé :
Balogh Sdndor bany. akad. hallg., Altnéder F.
Bartha Albert m. k. honv. féhadn., Tabddy Zs.
Bolgdr DezsS gazd. szaktandr, Adorjan M.
Csete Sandor bolcsészethallgaté, Hiittl Ernd.
Czaké Olga okl taniténS, Csemez J6zsef.
Demjén Kornél chemikus, Frankfurter Armin.
Dr. Duchon Janos gyak. orvos, HegedeGs M.
Dudas Andrds v. tanacsos, Lengyel Istvan.
Dwerls Mané mdav. mérndk, Adler Samu.
Faragé Elemér m. 4. v. hivatalnok, Marky B.
Dr. Feldmann Igndcz orvos, Devics Béla.
Forster Nandor, min. tan., Than K., Wartha V.,
Franyeczky Janos mav. hivatalnok, Mdrky B.
Fried Miksa hivatalnok, Sotét Simuel.
Gindl Marton ev. theolégus, Kaprinay Istvan,
Grabler Vilma okl. taniténg, Csemez Jézsef.
Guttmann Jen§ elektrotechnikus, Mellinger E.
Haur Pal min. szdmellen8r, Darazs Sandor.
Hollés Gabor orvostanhallg., Haldsz Aladar.
Horvath Gyula maév. isk. igazg., Briduer A.
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Uj. tag: Ajanlé:
Dr. Jakab Laszlé orvos, Benedict Henrik,
Keller Istvan ligyv., Kalecsinszky és Sziligyi.
Dr. Kesserii Béla kororvos, Winkler Gyula.
Kormos Tivadar maganzé, Madardsz Gyula.
Kund Gusztav dllatorvos-néven., Darazs S.
Dr. Langer Aurél mav. fogalmazd, Frinkel O.
Maté Jdnos r. k. kintortanité, Hortolanyi A.
Michaelisz Samu m. k. s.-mérnék, Wieszner O.
Dr. Nénasi Adolf orvos, Erés Rezsé.
Pap Ker. Jinos kegyesr. tanarj., Torma K.
Piatsek Janos urad. fGerdész, Deme Gyula.
Dr. Reichenfeld Zoltan orvos, Rajnai Béla.
R6th Jézsef fGisk. tandrsegéd, Ratz Istvan.
Schiffer Imre gazdatiszt, Téth Kélman.
Schmidt Andras tanité, Kohler Antal.
Schreyer Zsigmond keresked$, Perl Mihély.
Szab6 Kalman ev. ref. tanité, Onody Mihaly.
Szandtner Gyula technikus, Doctorics Sandor.
Szénasy Mihaly nagybirtokos, Scheid{ Janos.
Szentkiralyi Téth Jézsef gydgysz., Kun Mér.

Villax Dezs$ gazdatiszt, intézs, Novak Jozsef.

Wahl Ferencz kézs. irnok, Téth Béla.
Wiirsching Elemér all. orv. tanh, Kiimmerle J.B.

A titkdrsdg részérfl elGterjesztett ajan-
lottak, szdmszerint 43-an, megvalasztatnak ;
velok a tagok szdma, leszimitva a veszte-
ségeket, 8272-re emelkedett; ezek kozott
257 alapité tag és 192 holgy van.

A ndvénytani szakosztily-nak 1900.
majus 9-iki ilésén

1. Fialowski Lajos »A kikirics-
virdgt Sternbergiac czimen a Slernbergia
colchicifiora W. Kit. niovénynek a székes
févaros kdrnyékén megfigyelt, tenyésztett és
részletesen tanulmanyozott eltérS virdg-
szerkezetét ismerteti, minek kapcsdn a virdg
alaprajzan kiviil érdekes és tanulmédnyos
fotografiai folvételeket mutatott be.

2. Konttr Béla bemutatja és ismer-
teti Fonck L. S. 1. »4z izsop a szentirds-
ban« czimi behaté tanulmdnyidt, mely a
legutdbbi idSkig eldontetlen kérdéssel foglal-
kozik, t. i. mi a szentirasbeli hyssopos?
Nem kevesebb, mint 18 névényfajt emlite-
nek mint bibliai izsépot; mert annyi bizo-
nyos volt, hogy nem a L inn é-féle Hysso-
pus officinalis-rél van itt sz6. Hazai kuta-
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ték kozott Haynald L ajos foglalkozott
az izsép kérdésével és szerinte a bibliai
izsé6p = Capparis spinosa L. Legutébb
Fonck jezsuita pater vette kritika ald a
mintegy 300 esztendds idevdgé irodalmat
és azt mutatja ki, hogy a bibliai izsép nem
lehetett mas, mint az Origanum Maru L.
var. singicum.

3. Simonkai Lajos el3adast tar-
tott » Félvér zsdlyafajaink az Eupletiosphace-
csoportbole czimen. ElGrebocsétvan, hogy
a_ zsilya nemnek a legtébb faja van az
Ajakosok csaladjaban és hogy a zsalyak
viragai rovarcsalogatdk, részletezi, hogy az
Euplethiosphace csoportba tartozé telivér
zsélyafajainknak tobb félvér (hybrid) faja
van. Ezeket rdviden méltatva, hdrom 1j
félvérfajt mutat be és jellemez. (Megjelent a
Potfiizetek deczemberi fiizetében.)

Az 1900. oktéber 10-iki iilésén

1.MagécsyDietz Sdndor »Bo-
tanikai tarlézds az elmult nydrrole czimen
tobb rendbeli Gjabb megfigyelést koz6l, még
pedig :

a) A Psalliota (Agaricus) campestris
L.-nek, a mezei csiperkegombdnak gigantikus
alakjat mutatta be.

b) Ismertette és Karlovszky Geyza
tagtirsunk szivességébSl hi . fotografikus
képét mutatta be egy a fGviros kozelében,
Mityésfoldon fejlédott karos jegenyehyér-
fanak. .

¢) Bemutatta a gyertydnfa egyik dgan
talalt boszorkdanyseprét, melyet a Taphria
(Exoascus) carpini nevi gombafaj okozott.
(Mind a hédrom kozleményt a Pétfiizetek
deczemberi fiizetében kozoljiik.)

d) Ezutan bemutatta a Lyonsia strami-
nea iiveghazban tenyésztett novényt, melynek
virdgain a rovarok, kiilondsen legyek fogdd-
zanak meg.

e) Végre bemutatta a kozonséges burgo-
nydnak magrél nevelt egyéneit és gumds
taraczkjait.

2.Berndatsky Jen8 »A szél mint
novény-Gkologiai témyezbc czimen fejtegeti a
szél hatdsit a ndvények fejlGdésére.
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TUDOSITASOK.

(52.) Magyarorszdg idbjdrdsa 1900. év
oktober havdban. A szép utényar, mellyel mar
a szeptember kedveskedett, atterjedt ok-
téberre is. Valéban oktéber elején a meleg,
verSfényes napok éles ellentétben voltak a
természet rendjével, mert az ez idétdjban
megszokott nyirkos, hiivés 8sznek nyoma
sem volt. Azonfeliil nagyon tartds is volt a
szép id6, mert gyGkeres valtozas csak 14-ikén
este kOszontott be. A hosszu szarazsag —
négy, s6t néhol hat hét Sta jéforman nem volt
valamire valé es6 — nagyon kiszaritotta a
foldeket és szokatlan alacsonyra apasztotta
a folydvizeket. De 15-ikén mar hiivos Oszi
szelek kerekedtek, kovetkezett a rohamos
lombhullds, a komor, esds, hideg napok
hossz sora és csak a hénap végén eny-
hiilt meg az idé. -

ld8jaras tekintetében tehat a mult ok-
téber két egymistél lényegesen eliit rész-
bdl allott: elsS fele nagyon enyhe és sza-
raz, masik fele meg véltozékony hivds és
esGs volt. A hémérsékletnél a melegebb rész
volt talsagban, mert az egész hénapra az
itotte ra a maga bélyegét, 1évén a havi
kozép orszagszerte magasabb a kellGnél.
Meggy6zédhetiink errdl, ha az idei havi
kozepet a tobbévi éatlaghoz viszonyitjuk :

20 évi dtlag Ez idén Eltérés
Arvavaralja ...  7-0° 710 J-010C.
Selmeczbanya.  7-60 810 050>
Pozsony ... _._ 10:30 1140 - 1-105»
O-Gyalla__. ___ 970 1000 4+ 030>
Budapest.. ... 1026  11-00 080>
Készeg .. ... 960 1020 4 060>
Zégrab . .. 1120 1210 090>
Kalocsa ... ___ 11-48¢ 1270  4-1:30»
Szeged ... ... 107 1195 4-1-20>
Ungvir ___ __. 990 1070 080>
Nagy-Szeben.. 900 1086 090>

Egyébként a pentddok is megerdsitik,
a mit a hémérsékletr§l €s menetér6l mon-
dottunk, mert szeptember 28-ikatél oktéber
28-ikdig Budapesten az idei 6t napi koze-
pek: 202, 177, 144, 108, 87, 76° C,
melyeknek elseje koriilbeliil +5 fokkal mele-
gebb, utolséja pedig csak 1 fokkal hidegebb
a rendesnél.

Kirivo az elsé napok magas homérsék-
lefe. Az Alf6ldon a déli Srdkban 280-ot
olvastak le, a Dunantdl és egyebiitt ' 26—
27%-0t, a mi oktéberben rendkiviili dolog.
Ily magas adatok megiitik a szeptember
maximdalis héfokat és nem is volt még ra
példa, legalabb az utolsé 30 esztendGben
nem, hogy oktoberben ily nagy meleget
mértek volna. Ha az elsé pentdd magas
adatahoz hasonlé esetet keresiink, az utébbi
fél szdzadban alig taldlunk 1—2-Gt, mert
csak az 1868. évi oktéber mérkSzhetik az
ideivel ; az Alf6ldon az 1856. évi oktdber is.
Az aldbbi §sszedllitisban taldljuk a terminus-
leolvasasok szélsdségeit :

Hémérsékleti

macx'lnm. Nap mlél‘lnm. Nap
Arvaviralja. ... 221 3 =07 26
Selmeczbanya .. 24-3 2 —04 29
Pozsony ... ... 259 3 32 29
O-Gyalla ___ ... 26-3 3 06 29
Budapest ___ __. 276 3 2-8 26
Készeg - ... ... 252 3 03 25
Zagrab_. ___ ___ 259 3 200 29
Kalocsa. .. ... 285 3 38 25
Szeged.. ... ... 282 3 03 26
Ungvir.. __. ... 260 3 11 27
Nagy-Szeben ... 296 1 —47 26

E tablazat igazolja, hogy a hdmaximum
mindeniitt tGlsigosan magas, és, hogy a hé
elejére esik, a héminimum pedig a hé vé-
gén dllott be.
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A csapadék havi mennyisége északon
kissé nagyobb, ellenben az orszdg tllnyomé
részében valamivel kisebb az atlagosnal. Azt
a 35—45 mm-nyi csapadékot, a mit az
Alfold kozepén és Erdélyben mértek, kevés-
nek talaljuk. HS is esett az Eszaknyugoti-
Karpdtokban és Erdélyben 17-ike és 24-ike
koriil ; ugyane tajakon az els6 napokon
zivatarokat is észleltek. A csapadék havi
Osszege, eltérése a tobbévi atlagtél és a
csapadékos napok szama néhiny helyen:

Csapadék Eltérés Csapadékos
mm napok

Arvaviralja__ 96 +25 18
Selmeczbanya 104 + 6 15
Pozsony.. ___ 61 — 8 10
O-Gyalla.. ... 66 + 3 11
Budapest . ... 73 4 6 7
Készeg ... ... 83 —13 7
Zagrab ___ ___ 79 — 36 16
Fiume _.. ___ 151 —91 18
Szeged ... ... 37 — 17 8
Ungvédr .. ___ 87 — 3 15
Huszt. _._ ... 108 — 16 13
Nagy-Szeben. 34 —11 12

A t5bbi meteoroldgiai elemeket illetSleg
emlithetjiik, hogy a felhézet és a relativ
nedvesség tobbnyire kisebb volt, mint a
mennyi mas években lenni szokott. A lég-
nyomads havi kézepe északon normdlis, délen
1—2 mm-rel magasabb a normadlisnil. A
barométer legmagasabb Aallasit 8-ikdn 775
mm-rel, a legalacsonyabbat pedig 15-ikén
752 mm-rel (a normdlis 4llis oktéberben
a tengerszin magassigdban 763 mm) érte
el. O-Gyallin a talajhémérs 0-0, 0-5, 1-0,
2:0 m mélységben 11-0, 125, 13-7, 14-00 C.
Az atlagos napfénytartam 52 6ra; a leg-
nagyobb 94 d6ra 25-ikén. Az atlagos el-
pérolgds 1-3 mm.

Az oktéber havi idGjarast a szinoptikus
térképek figyelembe vételével roviden kévet-
kezgleg vazolhatjuk. Az els6 3 napon dél-
keleten van a magas, északnyugaton meg
az alacsony légnyomas és gyenge déli szelek-
kel nyérias deriilt az id8. 4-ikére némi at-
alakulds késziil, a h4ség is megcsappant, de
a valtozas csak futdlagos, mert a barométeri
maximum Kozép-Eurépa f6l6tt helyezkedett
el, a hol meg is maradt 11-ikéig. Hatdsédra
nalunk igen szép, enyhe napok voltak.
11-ikén ismét valami viltozas jelenkezett, a
maximum nyugaton volt, ndlunk erds északi
szelek tamadtak és a h6mérd leszallt. De az
is csak atmenet volt, mert helyredllott az
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anticziklénos helyzet és az enyheség eltartott
14-ikéig. 14-ikén este azonban gydkeres
valtozds tortént, egy délrdl érkezd depresszié
hatdsa kovetkeztében. S attél kezdve a
helyzetnek sem volt tobbé éllandéséga s
ezzel kapcsolatban az id6jaras is folyton
viltozS, esds és hiivos lett. Megemlitendd,
hogy 21.ikén délutin déli depresszi6 vette
utjat hazénk felé, mely nyugaton erls esé-
zéseket idézett el (Fiume 58, Készeg,
Keszthely, Sopron, Pozsony 40 mm fol6tt).
RéNa ZsiaMonD.

(83.) A szoptato dllat és kolyke kozii
viszony. Folyéiratunk hasdbjain »Macska
dajkélta kutya« és »Kutyat szoptaté macska«
czimmel megjelent kozlemények kapcsan
legyen szabad e sajatsidgos viszonynak
természetes magyarazatat megkisérleni,

Hosszi idén 4t az anyai szeretetet
tisztdn a fajfentartds természeti Osztone
megnyilatkozasanak  tekintették; korunk
idegélettani ismeretei azonban mélyebb be-
pillantast engednek azon szférdba is, hol
eddig csak az Osztont, mint természeti
kényszert szerepeltettiik, s kovetkeztetni
enged az allatélet latszélagos torvényszeril-
ségének aprd, titkos rugdira.

A terhesség folyamata alatt az anyat
boldog allapotanak bizonyos kellemes ideg-
izgalom okozta eufénidja tolti el. Ez a
kellemes érzés lehet csirdja az anyai szere-
tetnek.

Az anyai szeretet kifejlddése azonban
a legtobb esetben nem esik &ssze az anya-
saggal : ez csak késGbbi kelet. De mdr az
elsG gondoskodas, a szoptatds oly mivelet,
mely nemcsak az (jsziil6ttre nélkiilozhetetlen,
hanem az anyanak sziikséges, a velejard
kéjérzetek hianydt érzi az anyaéllat is:
tehat szopni hagyja kicsinyeit. S8t egyes
esetekben, de ez mar kdros, kéjérzetének
kielégitését keresvén, a sziikségesnél sajat
gyonyorlségére tovabbra nyljtja a szopta-
tast. Az allat tehat szoptat, els§ sorban sajit
jovoltéért ; az emlGk kiiiritése nemesak sziik-
séglet, hanem kéjérzés forrdsa is szdmara.

A kolyokallat szintén nemcsak éhség-
érzetét elégiti ki, hanem maga a szopas is
kellemes érzést okoz neki.

Anyjoktol elvilasztott fiatal macskdkon
észleltem, hogy birmily jé tdplilds mellett
is szopjik egymast. Eleinte hajlandé voltam
a megszokds és anya utdni vigyuk sajat-
szerd megnyilvinuldsanak tudni ezt be. Mi-
kor azonban oly médon akartam a szopasrét
leszoktatni Gket, hogy a sésavas chininnek

Természettudoményi Koz1dny. XXXII. kotet. 1900. 45
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tudvalevileg igen keseri oldatdval ecsetel-
tem be hasukat, s a szopason rajtakapotta-
kat megraktam, s ez sem haszndlt: abbeli
meggy6z6désemnek kellett kifejezést adnom,
hogy a fiatal allat a szopdsban élvezetet
talal.

Feltevésem bizonyitékat latom abban
is, hogy, middn a szopas kovetkeztében macs-
kaim hasa érzékennyé, sGt a kifejlédott ned-
vez3 eczema miatt fijdalmassd valt, a szo-
past azért nem hagytak abba, hanem tovibbra
is dorombolas kiséretében egymasnak még
ép oldalat, késSbb meg épenséggel hatat
szopték.

Az anyaallat a kellemes érzésnek, pl. a
ndsténymacska szopé kolyke atkarolasdval,
nyalogatdsaval, vagy kéjesen, hanyagul el-
nyhjtézva hangos dorombolassal ad kifeje-
zést. Az anyadllat és kolyke kozti viszony,
mint az az elmondottak alapjan természet-
szerli is, legbensGbb a szoptatas tartama
alatt; ez id8szak elmiltaval a legtobb eset-
ben teljes kézony valtja fel.

A tulajdonképeni értelemben vett sziil6i
szeretet még a szoptatds idGszakan beliil
is igen gyenge labon 4ll. Burdach emliti,
hogy parosodés idejében, midén a kicsinyek
csak akadélyai a vdgyakozd anyadllatnak, a
tehén és a kancza nem egyszer 8li meg
borjit és csikajt. Fiataljaik meggyilkoldsa-
ban kiilondsen hirhedtek a rigesalok: igy
a patkiny, tengerimalacz és a hazinyal

HavLAsz ALADAR.

(54.) A szag hatdsa a tehéntej josdgdra.
A tej az illatot és ill6 anyagokat sokkal
jobban veszi magdba, mint barmely mas
folyadék ; ezért beteg-szobaban nem tana-
csos orvossag kozelében tejet tartani. A
gazdasszonyok tudjik, hogy a tehén fogyasz-
totta takarmdny nemcsak hatdssal van a tej
Osszetételére, hanem izére, zamatara, sét a
szinére is.
hogy a tej a tehén tSgyében is megvaltozik,
ha a tehén szagos anyagokkal vagy undorité
biz(i gizokkal teli leveglt szi magdba.
Angol kisérletek erre vonatkozélag kovet-
kezét deritettek ki: Tizenkét tehén, vala-
hanyszor a fejGhelyre ment, mindannyiszor
olyan teriileten haladt 4t, a melyen elhullott
borji teteme fertdzte a levegdt, és révid
ideig ezt a fert4zott levegdt szitta magaba. Ez
elég volt nemcsak arra, hogy a tizenkét tehén
teje megromoljék, hanem a 80 f3bdl alé
csorddé is, a mely velok fejés kozben
érintkezésbe keriilt. A tejromlds legazonnal
megsziint, mihelyt a tetemet elastdk és a

Azt azonban kevesen tudjik,

LEVELSZEKRENY.

bilizos levegd eltiint. Tapasztaltdk azt is,
hogy nem szabad fejés tehenet, vagy le-
vagisra szdnt szarvasmarhit olyan istallé-
ban tartani, melyet csak nem régiben fertdt-
lenitettek karbolsavval. Ily esetekben észre-
vették, hogy az emberek a nyers, vagy
forralt tejt6l rosszil lettek és hanytak, a
le6lt marha hisa pedig karbolszagi volt.
Hogy a tehén j6 tejet adjon, nem elég a jé
takarminy, a tiszta levegd is elengedhetet-
len keliék. (Neueste Erfindungen und Er-
fahrungen. 1900, 17. sz.) C.

(50.) Olvasészobink asztalirél. — Uj
konyvek.

» Allatorvosi kézi kémyvidre czimen a
»Magyar Orszagos Allatorvos-Egyesiilet«
tagjai szimdra konyvkiadé vallalatot indi-
tott, a melybdl eddig a kovetkezé munkdk
jelentek meg:

1. Sebészeti mutéttan. Irta Dr. P16sz
Béla allatorvosi akadémiai tanar. 186 abra-
val, 278 lapon. — K. 1771.

2. Sziilészeti mijtéttan. Irta Monos-
tori Kdroly allatorvosi akadémiai tanar ;
252 lapon 200 abrival. — K. 1770.

3. Bakteriologia. Irta Dr. Preisz
Hugd 4llatorvosi féiskolai ny. r. tanir;
372 lapon 23 szovegkozi abrival és 22
szines téblaval. E munka f6 részei: Altala-
nos Dbakterioldgia. Vizsgéalati metédusok.
Kiilonos bakteriolégia a kérnemzd bak-
tériumok behat§ leirasival. Fiiggelék a
magasabb rendli kérnemzé gombakrél. —
K. 1772.

» Az dllattan kézikonyvee. A kdzépiskolak
fels6bb osztilyai szdmadra irta Paszlav-
szky Jézsef. Budapest, 1900. Az Athe-
naeum kiadasa. Negyedik kiadds. 267 széveg-
kozi dbraval, kézottik 59 szines, tovdbba
3 kényomésu szines tiblaval. — G. 703.

Acsady Jend, Magyar és német
miszaki szétar. I. Német-magyar rész. Buda-
pest, 1900. Athenaeum. 426 lap. N. 261.

» Encyclopédie Industriellec czimen T. B.
Bailliére et fils pdrisi czég vallalatot inditott,
melyben érdekes mdvek a kovetkezOk :

1.J.A. Trillat, L’industrie chimique
en Allemagne. 1900. — A 490 lapra terjeds
munka f& részei: Németorszdg gazdasagi
helyzete dltalaban, chemiai ipara, kbzgazda-
sigi szervezete, tudomdnyos szervezete
(egyetemek, miegyetemek, szakiskoldk, java-
dalmazasuk stb.), kereskedelmi szervezete.
— C. 593. ’

2.Emile Bouan t, Le tabac. Culture
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et industrie. 104 dbraval. Féfejezetei: A
dohdny torténete, termesztése (botanikai
ismeretek), statisztikaja, talaja, termesztése
és gyiijtése Francziaorszagban; a dohany
ellenségei ; termesztése idegen orszagokban ;
technoldgiaja ; szerepe a pénziigyekben ¢és
a kozegészségiigy terén. — F. 560.

J. Hansen, Zauberwahn, Inquisition
und Hexenprozess im Mittelalter. 1900.
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Miinchen és Lipcse, Oldenbourg kiaddsa: —
A »Historische Bibliothek« czimii vallalat
12-ik kotete. — Hat fejezetben 538 lapon
tirgyalja a boszorkdnyporoket. — A. 380.

Ernesto Pascal, Die Determinan-
ten. Németre forditotta Dr. H. Leitzmann.
Mint a Teub ner-féle mathematikai kézi-
konyvek egyik kotete, 266 lapan jelent meg.
— R. 683.

KERDESEK.

(119.) Van-e olyan kotSanyag, mely
farészpor, esetleg kGszénsalak Osszekotésére
szolgal gy, hogy ez azutan az id6 viszon-
tagsdgainak ellendlljon, vagyis jé sz6l5-
kardk legyenek elSallithatok beldle.

Kérek egyittal szives felvilagositdst,
hogy a puhafa égetésébsl szirmazé hamu
a sz8l6re mint tragya milyen hatdssal van?
Nevezetesen a vesszét, vagy a gylimolesot
neveli-e? A gyiimoles mindségét emeli-e,
illetSleg mily alkatrészeket tartalmaz, a
melyek a gyokerek révén folvehet§ allapotba
jutnak. Tartalmaz-e kiilondsen foszfort, me-
lyet a tehenészetbdl kapott kitiinG marha-
trigya utan még a szGl6mbe juttatni sze-
retnék. B. O.

(120.) Kérem, vildgositsanak fel, hogy
a sdrgarézbdl vald express toltés-hiivelyeket
mivel kellene tisztitani, hogy a rézrozsdatdl
s puskapor piszkaté! megtisztuljanak, de a
hiively anyaga meg ne rongalédjék.
Sz. L.
(121.) A tavasszal pinczémben felfakadt
a viz. Czementtel be akartam vonatni, de
tobben mondottak, hogy folosleges, mert a
viz attéri; téglat rakassak katriny, vagy
szurok kozé, az bizonyosabb. Mivel kellene
sikerrel védekeznem, hogy a viz felfakaddsa
pinczémet hasznavehetetlenné ne tegye ?
M. G.
(122.) A gbzgépek kenésére mar egy-
szer elhasznalt dsvdnyolaj megsziirése utdn a
szlrdben héatramaradé sri olajbél mi mé-
don lehetne a géptorlS rongyok kimosasédra
alkalmas szappant hazilag késziteni ?
K. L.
(123.) 1. Evenként tobb sertést kell hazi
sziikkségletre leGletnem. A sertések leGlését,
hisuknak besézasat hentes végzi, a zsir
kisiitését feleségem feliigyelete alatt a cseléd-
ség. A sertések hisit egészen erre késziilt
hordékban sézzék be, a melyeken csap is
van; a hordéban minden nap megforgatjak,
s e csapon leeresztett sés vizzel megontd-

zik G8ket, a his mégis rendszerint, : killono-
sen a sonka, megromlik. A besézott hus,
hiivos helyen all.

2. A zsir, mely rendkiviil tiszta badog-
bodénokbe keriil, alig par hénap utdn, kel-
lemetlen izt és szagot olt. Hogyan lehetne e
két bajon segiteni? Sz. B.

(124.) Van-e csirdzé erejok az dlyan
csonthéjas gyimolcsmagvaknak  (kajszin-
baraczk, cseresznye, meggy), melyek kifejtés
utdn a rakdson fekvés kovetkeztében fel-
melegedtek, de 2—3 nap mulva szétteregetve
megszaradtak ? Vajjon a sz6iGtorkolyben
levd szdlémag és a szilva- vagy szeder-
czefrében hdénapokig levé magvak nem vesz-
tik-e el csirdzd6 erejoket? G. J.

(125.) A nyar folyaman épittettem virdg-
hazat, még pedig egy méterre mentiink le
vele a f6ldszint ald; egész j6l Kkiszdradt
minden. Most, hogy a Pelargonium és mas
novényeket, palmakat, Dracaenakat stb. be-
raktam, litom, hogy a cserepeken és a fold-
jokon zold moszatok képzédnek. Vajjon nem
a kiitviztdl-e ? Mivel kellene ezeket a mosza-
tokat mar a hordéban ellni? Tovabbd,
egyes cserepeken penészt is latok a fold
fels6 feliiletén és a Pelargoniumok elszaradé
szarain, az elviragzott virdgokon. Egy oreg
kertész ismer3som mondotta, hogy a szel-
18ztetésen kivill czigarettazzam a viraghdz-
ban, a mi csak a vanilia nSvénynek 4art, a
tébbi ndvénynek pedig ép nem artalmas,
és a penész terjedését korlatozza. Igaz-e ez ?

H. J.

(126.) Az itt kiildott iires burgonyéikat,
melyek a vizen is Gsznak, vajjon micsoda
betegség timadta meg, s miként Ilehetne
keményité tartalmukat meghatdrozni kénnyd
médon ? T. K.

(127.) Mar t&bbszér probaltam Gledit-
schia-magot iskoldba iiltetni, s jollehet min-
dig a legutolsé évi termésbdl szedtem a
magot, el6bb meleg vizben megduzzasztot-
tam s csak azutdn iiltettem el j6 porhanyds
foldbe, a melyet azonnal meg is Ontdztem :

45%
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kikel6 novényt latnom eddig mégsem sike-
riilt. Mit tegyek, hogy czélt érjek?
H. L.
(128.) & »MivezetSk« czimd lap f. évi
augusztus havi szdmdban olvashats, hogy

LEVELSZEKRENY,

meg szénszulfidban oldott foszfort adnak
hozza, aczetilénlinghoz hasonlé fényes
langot ad s elSallitdsa olcsd. Szives fel-
vildgositdst kérek, hogy melyik anyaghbdl
mennyit kell a keverésre hasznilni s hol

a kozonséges petrdleum, ha a petréleumot | szerezhet6 be — a k&- és repczeolajon
repczeolajjal keverik, és szénsavas ndtront | kivil — a sziikséges anyag? Nv. E.
FELELETEK.

(98.) A nagy fesziiltsegil, nagy valtako-
zasszammal biré dramok hatdsai a villamé-
hoz hasonlék lévén, a villimot is ilyen
sramnak tekinthetjik., Mindenek el6tt vild-
gos, hogy az aram a vezetdnek, ez esetben
a leveg8nek, keresztmetszetén nem oszlik
el egyenletesen, hanem Kkiilonosen rossz
vezetGben halszerli szalakra szakad. Ilyen
villimszdlak a lecsapas helyét6l tobb szaz
méterre is elég erdsek még arra, hogy
ideiglenes bénulast okozzanak. A zsibbaddst
a »villim szelec helyett inkabb a »villim
szélec okozza. Van azonban a villimnak
sajat kiilén szele is, még pedig a lecsapas-
hoz kozel 4ll6 ember képzeletében. A szem
elStt elsiklé tGzkigyé ugyanis olyan erds
reflex mozgast valt ki; hogy az ember 6n-
kénteleniil is hanyatt dGl. T6bbektSl kérdezgs-
kodtem, de hasra esésr3l még nem hallot-
tam, a mibgl kovetkeztetem, hogy a hatra-
16k6 nyomds érezéséhez a szemre is sziikség
van. Azutdin meg mikodhetik esetleg az
elektromos toltések taszité hatdsa is, a mi
azonban inkabb a lecsapds helyén levé jé
vezetGk Ossze-vissza dobalasiban nyilvanul.
A rossz vezetGkben inkabb a villim hdhatdsa
mikodik. Vizgz képzddhetik, mely meg-
gyul és robbantasszerd hatdsokat létesit: a
fa szétforgdcsolédik.

A féldben a villim szintén héldszerd-
leg osztédik szét; legelsé sorban is a ned-
ves gybkereken halad végig, a mi az Gjpesti
homokos talajban nagyon lehetséges. Az
ilyen elektromozas azutdn, mint kisérletekkel
igazothaté és mint a kovetkezménye is bi-
zonyitja, épen nem hasznos a ndvényre.
Mindenesetre czélszeri a hdzat villimharité-
val ellatni és iigyelni a jé foldvezetékre,

G. B.

(113.) A Soxhlet-iivegek, minthogy géz-
nek a hatasara valtak homélyosakkd, meg nem
tisztithaték. A g6z hatdsa abbdl dllott, hogy
az alkiliban dus iivegbdl az alkdlit a géz
kioldotta, s a kovasav, mely az iiveg feliile-
tén maradt, meghomalyositja az iiveget.
Ez a jelenség arra vall, hogy az iiveg rossz.
J6, gbéznek ellendlls iivegen ez a jelenség

sohasem, vagy csak igen hosszi hasznalat
utan kdvetkezik be. G. A.
(117.) A bekiildott nagy hernyS az
ismeretes halilfejes pilléé, melyet Linné,
Acherontia Atropos-nak nevezett el. A nép a
lepkét halalhirdetSnek tartja. E sziirkiileti
lepke ugyanis szereti a vilagossagot folkeresni,
és minthogy faluhelyen gyertyat leginkabb
csak oly hazban gyujtanak, a melyben beteg
fekszik, a kozrép pedig csak akkor dgyban-
fekvé, a mikor mar igazdn nagy a baj:
kénnyen megesik, hogy a halalfejes pille 14-
togatdsat csakhamar a beteg haldla koveti.
Az évenként kétszer (méjusban-juniusban és
augusztus-szeptemberben) megjelens lepké-
nek kartékonysdga abbdl dll, hogy a mézet
méd nélkiil kedvelvén, augusztus-szeptem-
ber havdban a méhkasba megy, a méheket
nyugtalanitja s a méztdl megfosztja; a
gyomraban olykor kidvéskandlnyi méz is van.
E miatt a nép méhfarkas-nak is nevezi.
A szintén kétszer (junius-julius és szeptem-
ber-oktéberben) jelenkezd hernyénak is csak
els6 ivadéka kartékony, a mennyiben f6leg a
burgonyan él és leveles szdrit némely évben
nagyon megdézsmalja, a miért krumplikutyd-
nak is nevezik. Oszkor a hernyé leginkdbb
a Lyciumon €], de talaltdk mdr kenderen,
jazminon, maszlagon, kecskerdgdn és szdmos
mas ndvényen is, a melyekben nem tesz
kart. Nagy sotétbarna babja dszkor a
burgonyasziireten, valamint tavaszkor szantas
kozben gyakran keriil felszinre.
A. A1GNER Lajos.
(119.) Olyan kétéanyag, mely fiirészpor
vagy készénsalak osszetartdsdra szolgilna,
az idd viszontagsdgainak ellenallana, hogy
igy j6 sz6lGkardk legyenek belgle : nincsen.
A fahamu leginkabb szénsavas kalit tartalmaz
és ezen nélkiilozhetetlen anyagra sziiksége
van az egész sz6l6tének; van benne azon-
kiviil 3—5%/o0 foszforsav is. W. V.
(120.) A toltés-hiivelyeket legegyszeriib-
ben’ Ggy tisztitjuk, hogy hasznalat utdn
mielSbb desztillilt vizzel (vagy esGvizzel)
lebntjiik, és néhény perczig kiforraljuk. Az-
utdn arravalé kis kefével (60 fillérért min-
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den puskaraktdrban kaphatd) jol kitisatitjuk
és utana hig czidnkali-oldatban uGjra kif6z-
ziik, tiszta meleg vizzel kioblitjik és meleg
helyen szaritjuk. Ha valaki nem akar c¢ziin-
kali-oldattal dolgozni, kif6zheti a hiivelyeket
higitott eczetsavval és utdna szdda-oldattal,
végre pedig tiszta vizzel megmossa.
W. V.

(121.) A viz felfakaddsit a pinczében
csakugyan nem gatolja a czement. Alkalmaz-
zon 10 cm vastag agyagréteget és red a
varosi gyaloglt készitésére hasznilt aszfalt
coulée réteget. W. V.

(122.) Asvanyolajfélékbsl szappant egy-
altalaban nem lehet késziteni. W. V.

(123.) 1. A sonkat a fiistélend3 huasfélék-
tél elkiilonitve paczoljuk, mert a sonkinak
hdrom hétig, a hasféléknek két hétig kell
paczban lenni; ezenkiviil a sonkdt porhanyi-
tas czéljabdl préseljiik is.

Sonkapacz : 4 nagy sonkihoz — melyek
mintegy 5 —6 kilésak — 21/4 kil6 s6t, 5 deka
salétromot, 7 deka koridndrumot, 4 decziliter
borékat és két marékkal kakukfiivet ve-
sziink. A koridndrumot és borékat Sssze-
zizva, a kakukfiivet megapritva dsszekever-
jiik. A sét elkeverve a salétrommal cserép-
edényben j6l megmelegitjiik, azon melegen
radorzsoljik a sonkara, kiilsndsen a cson-
tok koriil. Oda, a hol a hentes a sonka-
markolatdn atmetszette a bért — felfiggesat-
mentén a sét és az illatos keveréket, tbbi
részét pedig kiilon dorzséljik a sonkdra.
Faedénybe fektetve a sonkat, naponként
kétszer megforgatjuk, a fontemlitett nyi-
lason mindannyiszor belegydmoszélink az
illatos anyagbdl, mely immar az edény fene-
kén van és a lecsapolt paczlébdl annyit
ontiink bele, a mennyit lehet, egyuttal pacz-
1ével j61 meglocsoljuk a sonka minden olda-
1at. 10 nap multin a sonkamarkolatot viz-
szintesen tartva, élére 4llitjuk a sonkat
szorosan egymas mellé, mikozben két-két
sonka husos feliilete érintkezik egymdssal;
ekkor a faedénynél kisebb keriiletli deszka-
feddt tesziink a sonkara és nagy koveket
vagy vassilyokat fektetiink a fedfre. E
préselés alatt is naponként kétszer megforgat-
juk, meglocsoljuk a sonkdt csontmentén és
11 nap multdn akasztjuk fiistre, a hol 3 hétig
fiigg ; naponként nyirkos rdzsével 3-—4-szer
béséges fustot fejlesztiink és egyszer /2 ma-
roknyi borékat vetiink a pislogé rdzse
kozé.

A hasfélék hasonlé pdczot kapnak mint
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a sonka, de nagysdguk szerint 10—14
napig maradnak péczban és 10—14 napig
fiiston. Mind a paczolasra, mind a fiistolésre
hideg idGjdrast kell vilasztani, enyhe idG-
ben meg kell roviditeni mind a paczolés,
mind a fiist6lés idGtartamat.

2. Hosszabb eltartdsra szant zsirt tiszta
szalonndbél olvasztunk, a mely nem husos,
vérrel nincs bemocskolva ; az utébbi fajtaju
szalonndbé! olvasztott zsirt elébb fogyaszt-
juk el. A tiszta szalonnat lehetSleg egyen-
letes apré (1 cm3) koczkakra végjuk, egy-
szerre tesszilk a sziikséges mennyiséget az
istbe, enyhe tdzon olvasztjuk és mikor a
tepertd olyan szind, mint a zsemlye, tejszliré
vagy levessziirS szitdn dtsziirjik a zsirt.
Ne nyomjuk ki a tepertGben levs zsirt abba
az edénybe, a melybd! legkésGbben akarjuk
elfogyasztani, hanem nyomassuk ki olyanba,
a melybSl hamarabb fogjuk elfogyasztani,
mert a nagynyildsG szitdn magiban is, a
stirl szitdn pedig, ha nyomkodjuk a teper-
t6t, a tepert6 tormellékei dthullanak és
gyorsitjak az avasoddst.

A zsir leszirésekor épen olyan évatos-
séggal kell eljirnunk, mint mikor a lépes-
mézb8l a »szine mézet készitjiik.

A zsir eltartdsira teljesen megfelel a
tiszta badogdsbon szeleld kiirtGjével. Régente
cserépedényekbe €s metszett kipalakl fa-
hordékba szlirték a zsirt, csakhogy ezek-
bél a-likacsokba hatolé és ott megavasodd
zsirrészleteket a leggondosabb kifézéssel,
kiligozassal sem birjuk teljesen eltivolitani.

A badog zsirbodént hiivés, nem telje-
sen sotét kamraban tartjuk el

Barmily gondosan valasztjuk, apritjuk
és olvasztjuk is a szalonndt, a téli hénapok-
ban el§illitott zsir augusztustél kezdve avas
izfi. Ez avassagot némileg megsemmisithetjiik,
ha az 1—2 napi haszndlatra sziikséges
zsirmennyiséget ldbasban felhevitjiik és egy
szelet kenyeret siitiink ki benne ; a kenyér
eléggé magdba szivja az avas anyagot, de
finom szagldsii egyén mégis kiérzi az avas-
sdgot a hdtramaradt zsirban. Ennek egyediili
orvossdga az, hogy ne o&lessiik le a haz-
tartdshoz sziikséges sertésmennyiséget mind
a téli hénapokban, hanem az utolséeldttit
jlliusban, az utolsét szeptemberben. Olyan
Gri haztartisban a hol évenként 6—8—12
sertést Olnek, ott van jégverem, van jég-
szekrény ; el lehet a siildd huasat frissében
haszndlni, vagy gyorsfistolés utin, és nem
kell hirom hénapon 4t az avas zsir miatt
bosszankodni. H. V.
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(124.) Ha a-magvaknak elegend§ ned-
vesség all rendelkezéstkre és nagy tomeg-
ben tartva, a rendes h&fokndl magasabbra
emelkedik a homérsékletok, a csirdzds folya-
mata azzal indul meg, hogy a magbél fel-
dagad. Vajjon szenved-e és mennyire a mag
csirdzé ereje a csirdzas folyamatinak meg-
szakitdsdval, az valtozik egyrészt a fajok,
masrészt a szerint, hogy mennyi idei daga-
dés utdn szakitottuk meg a csirdzds folyama-
tat. Dr. Will H. szerint a mi termesztett
magvaink a 12 6rai dagadds utdn valé meg-
szakitist még elég jol tiirik ; s6t még a 24
6rai dagadds utin val6 megszakitast sem
nagyon sinylik meg. E kisérleti eredmények
a csonthéjas magvakra nem vonatkoznak
ugyan, de féltehetd, hogy ezek még tobb
ellendllast tanusitanak a csirazds folyamaté-
nak megszakitésa ellen, En tehét azt hiszem,
hogy a kajszin baraczk, cseresznye és meggy
2—3 napi folmelegedés utdn nem vesziti
el csirazé erejét.

Egész mas a magvak magatartdsa az
erjesztés irant. Az erjedésben kiilonféle
mikroorganizmusok miikddnek kozre, a me-
lyek lényeges fizikai, kiilonosen pedig chemiai
valtozasokat idéznek el a magban, olyany-
nyira, hogy a magban levG életet meg
is olik.

Hamboek C. kisérletei alapjan mond-
hatom, hogy az erjedésnek Kitett sz5l6mag
csirdzé erejét teljesen elvesziti. A sz616-
mag csirdzdé ereje amugy is csekély, csak
20—25%9. Hogy a szilva- és szederczefré-
ben hénapokig fekvé magvak csirazé erejo-
ket szintén elveszitik, a sz6l6magvakon vég-
zett kisérletek alapjén biztosan dllithatom.

Taaisz Lajos.

(125.) A novénycserepeken és a fold-
jokén képz8dS z8ld moszat (Vaucheria)
nemcsak a kit vizébdl szérmazik, hanem
eléfordul a foldben is, s mihelyt tenyészé-
sére kedvezd korilmények kozé jut, rend-
kiviil gyorsan szaporodik. Szaporodasa kiils-
nosen akkor nagy, a mikor a cserepekben
lev8 novény az Ont6zés utjan kapott vizet
nem tudja felvenni, s az iiveghiz nedves
levegGje a hidnyos szellGztetés kovetkezté-
ben az elparolgdst megakasztja.

MindenekelGtt a moszat képzddését
el8segitd tényezbket kell megsziintetni, mit
akként érhet el, ha a cserepes novényeket
mérsékelten, a novény sziikségletéhez mérten,

dntozi, az liveghazat pedig — a mikor csak az
idSjaras engedi — alaposan szellGzteti, hogy
a nyirkos leveg6t szdrazabb viltsa fel. Az
ontozésre szint kitvizbe, hogy a moszat
elpusztuljon, tegyen vasgiliczot, mely a
ndvényeknek is javara fog vilni; egy hekto-
liter vizbe 15-—20 dekagramm elegendd.

A cserepeken s a Pelargonium levelein
el6fordulé penész ugyancsak a zart — nyir-
kos — levegd kovetkezménye, melyet egye-
diil a j0 szellGztetés s a szaraz levegl gatol-
hat meg terjedésében. A czigaretta fiistje a
novényeknek nem drt, de a penész ellen
sem haszndl. F. L

(126.) A kiildott burgonyat »bakteriumos
rothaddse lepte meg. Keményit§ tartalmat
nem konnyl meghatdrozni.

Némi tajékoztaté eredményt akként lehet
elérni, ha megmért burgonyamennyiséget
megreszeltetiink, szitan atmosunk, leiilepedni
hagyjuk s ledntve rdla parszor a szennyes
vizet, kiszaritjuk s a kapott keményitSt a
feldolgozott burgonya mennyiségével aranyba
helyezziik. K. T.

(127.) A Gleditschia magva minden el§-
készités nélkiil is a konnyen és biztosan csi-
razé magvakhoz tartozik, ha utolsé évi ter-
mést vetiink.

Vetése a szokott médon, j6l feldsott
foldbe, 10—12 cm mély édrkocskdkba mind
Gsszel, mind tavasszal torténhetik. Az Oszi
vetést az egerek lagy tél idején rendesen
elpusztitjak, . azért ajdnlatosabb tavasszal
vetni, még pedig madrczius utdjan, vagy
aprilis elején.

Folosleges, sGt nem kells iddben alkal-
mazva, karos is a meleg vizben valé meg-
duzzasztds, miként a kisérlet igazolta, A
meleg vizben aztatott magvak vetése csak
akkor jar sikerrel, mikor a f6ld melege mar
allandé s éjjeli lehiilés nem vdrhaté; az
ilyen duzzadt magvak koran vetve, hideg
foldbe jutnak és kozonségesen elrothadnak.
Valdszinll, hogy ez a korilmény mikodott
kozre a tagtirs Ur leirta esetben is,

F. L

(128.) Arra gondolni sem lehet, hogy
szénszulfidban oldott foszfor, k&zonséges
limpakban repczeolajhoz keverve alkalmaz-
haté lenne. Hiszen, nem tekintve e keverék
robbandsagat, mérges égési termékei telje-
sen kizarjak a vildgitasra valé hasznélatat.

W. V.
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