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kimutatta, az ammonium picratumnak szabad ammonidkot tartalmazé
vizes oldataval) eltavolithatdk a sejtbll, vagy pedig (megint mas kezelésre)
szinezhetGségok szlinik meg. Ezt a szinezhetSséget a beléjok agyazott
chromatikus szemecskéknek, a sejtmagban -taldlhatékkal azonos reakczi6-
kat adé chromatina szemecskéknek koszdnhetik. Apathy el is nevezte
a Nissl-féle testeket a ddczsejt teste chromatikus allomanyanak és ilyen
allomanyt bizonyos jellemz6 elrendez8désben a legkiildonbdzdbb gerincz-
telenek diczsejtjeiben is mutatott ki, S6t mivel a rajtok keresztiil vonuld,
vagy bennodk halbézatokat alkoté neurofibrillumokat nem a duczsejt allitja
el6, Apathy ezt a chromatikus allomanyt tartja a diczsejtek egyediili
speczifikus termékének. Nissl-nek is igazat ad ezzel, valamint mind-
azoknak, a kik a chromatikus 4llomany viltozdsaiban keresik a dicz-
sejtek megbetegedésének egyik lathaté képét. '
(Befejezése kovetkezik.)
Dr. BALINT SANDOR.

Az élet tartama.

Sokszor megesik, hogy egy-egy'oda-
vetett sz6, egy-egy jelentéktelennek 1atszé
allitas vagy beszéd utélag olyan gondola-
tokat ébreszt az emberben, a melyek, ki-
valt ha helyes feldolgozasban kerillnek
papirosra, sokak érdeklGdésére szamit-
hatnak. Strasburger Ede, bonni
egyetemi tanarnak, a szerves lények élet-
tartamardl irt érdekes tanulmanya,* me-
lyet révidebbre fogva k6z6lni szdndéko-
zom, ez allitasom helyességét bizonyitja.

*

1. »Nem azt mondta 6n az imént,
— szOlt felém fordulva gondolatokba
meriilt beteg ttitarsam az albanéi vendég-
szobaban, a hol a kandallé tiizénél mele-
gedve iltiink, irja Strasburger —
hogy a Galleria di Sopra tolgyfai 1623-hél
valék ? Ezekre a fakra a harmadfél szazad
tehat vészt nem hozott s alkalmasint vi-
rulva és gyliméles6t érlelve a jovoben is
tobb évet fognak megérni, mint én napot.

* Deutsche Rundschau, XXV. évf. 3. és
4. fiizete.

Megfoghatatlan, hogy a természet milyen
mostchan banik az emberrel! Ugyan
miért becsiili tobbre az esztelen fat az
embernél? Ennyi id6 alatt egy kivald
ember sok nagy dolgot tudna végezni,
a gondolkozni nem tudé fa pedig alig
hajt egyéb hasznot, mint hogy fajval
nyomorisagos testiinket, ha fazik, egy
kissé atmelegiti.c E szavak elhangzésa
Ota évek multak. Strasburger dati-
tarsa mar régen kid(lt az €16k sorabdl,
de a Galleria di Sopra tolgyei, melye-
ket VIII. Orbdn papa iiltettetett, allanak
és hatalmas lombkoronaik még mindig
égnek merednek az Albanoi-té folott.

II. Kicsibe mult, hogy Plinius azt
nem allitotta, hogy a fak élete hatartalan,
végtelen, a minek az ember nem mond
ellen, ha a fak életét a sajat rovidre sza-
bott életével méri 6ssze. Amde az allatok
és novények élettartama az Osszehasonli-
tast csak bizonyos megszoritassal tiri
meg, azzal tudniillik, hogy az allati test-
ben a sejtszdvetek, ha készen vannak is,
sziinetleniil tovibb miikddnek, a hosszabb
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életl ndvényben pedig koronként ujab-
bakkal helyettesittetnek, pétoltatnak. Az
allati testben a sejtszovetek ennélfogva az
egész egyénnel egykoriak, egyidosek, a
koros névényben ellenben a miikddd,
osztédo sejtszdvetek, egyetlen egy esetet
sem véve ki, aranylag fiatalok. A novény-
nek névekedését folytaté minden csicsan
0szt6dd sejtszovet marad, a mely egy-
felél egyre tujabb szerveket alkot, mas-
fel6l régi, mikodéssket abbanhagy6 szd-
veteket tijabbakkal potol. Ezért van, hogy
a fa minden rigye évenként tavaszkor
kihajt, hogy ujabb lomb- és viragdiszt
6lt, nemkiilénben, hogy torzse évrdl
évre vastagszik, mivel benne, keriiletéhez
kozel, az osztédasra ratermett sejtszévet
fenmarad. A valésagban gy all a dolog,
hogy a fakban a sejtszévetek igen hamar
elhalnak s ez az oka, hogy csak ritka
esetekben érik meg valamely hosszabb
életli allat sejtszdveteinek kozépkorat.

A hosszabb élet) allatok egyik ismere-
tes képviseléje az elefant. Minthogy az
embernél sokszorta nagyobb, sokan élet-
tartamat kapcsolatba tették terjedelmével,
sulyaval. Hogy ez . ferde foltevés, abbdl
kdvetkeztethetjiik, hogy a csuka meg a
ponty, noha mindkettd jéval kisebb az
embernél, épen olyan sokaig él, mint az
elefant. A legnagyobb életkorral tudva-
levéleg a csuszé-maszék dicsekedhetnek.
Tringben, London mellett, a Rothschild-
parkban néhiny év el6tt egy rendkiviili
nagy teknésbéka (Testudo gigantea var.
elephantina) volt lathaté, mely Roth-
schild Walter, ismert zoolégus, be-
csiilése szerint koriilbeliil 98 éves lehe-
tett. Azéta Rothschild egy masik,
még nagyobb tekndsbéka (Testudo Dan-
dinii) birtokaba jutott, a mely 1737-ben,
a mikor az Antelme-csalad egyik tagja az
Indiai-G¢czedn -egyik szigetén riabukkant,
mar teljesen ki volt fejlédve.. Amde mivel
az utGbb emlitett tekndsbéka tudvalevs-
leg 120—130 éves koraig no, foltehetd,
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hogy jelenleg legalabb 300 éves. Nagy
kora mellett is €lénk és friss, a mennyire
az ilyen 4allat, mely — mint a teknds-
békak altalaban — lassi és lomha, ele-
ven és friss lehet. A csiszdé-maszokban
bévén megvan a veldk sziiletett flegma,
nincs kizdrva tehat, hogy flegmatikus
természetok hozzajarult életok meghosz-
szabbitasahoz. Hogy azonban ingerlé-
keny allatok is lehetnek hosszabb életiek,
arra nem egy példat talalunk a madarak
kozott. Hiteles adatok a mellett bizonyi-
tanak, hogy a papagajok szaz évnél to-
vabb élnek fogsagban; azonképen két-
ségtelen az is, hogy egy fakd keselyl
118 esztendeig volt a schonbrunni allat-
kert lakoja.

II. A gordg bdlcselék a névények-
nek lelket tulajdonitottak, azt tartvan,
hogy a ndvények élnek, lélek nélkiil pe-
dignincs élet. Aristotele s az dllatok-
rol folteszi, hogy Ontudatosak, a nové-
nyekrdl nem. Szerinte tehat a fa annak
a nagy kornak, melyet elér, tudatara
nem juthat. De ha jutna is, élete ko-
rat bizonyara nem szdveteinek, hanem
egyéni fennallasanak ideje szerint sza-
mitand. Mert mi az éreg fa igazan? EI§
paldsttal fodott vaz. Ez a palast az olyan
faban, melyben szinfa (duramen) képz6-
dik, rendesen nem valami vastag szokott
lenni. A szinfa tudvalevéleg elhalt széve-
tekb6l all. A fa (lignum) szinfava valto-
zésakor sGtétebb szint olt. Ezt a szin-
véltozst azok az anyagok idézik eld, a
melyek egyittal az elhald szévetek meg-
semmisiilését is akadalyozzak. A tllevelll
fakban a széban forgé munka a gyantak-
nak, a lombos fakban pedig f6kép a
cserzbanyagoknak jutott. Az ébenfanak

(Diospyros ebemum) csupin a szinfaja

fekete ; azonképen a mahagoni fanak
(Swietenia Mahagoni) is csak a szinfaja
sOtétbarna. Olyan fa, melynek faja, tisz-
tan szijacsbdl (alburnum) &ll, a biikkfa.
Ez csak egy példa a sok koziil. Amde
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mivel a biikkfdban a fa nem valtozik 4t
szinfava, térzse belsejében a sejtek igen
sokaig életben maradnak. Vannak, a kik
allitjak, hogy szaz éves él8 sejteket
taldltak olyan fakban, melyekben nem
képz6dik szinfa. Ha taldltak, bizonyéra
keveset talaltak, mert a legtébb mar fiata-
labb koraban elhal.

IV. A fak életkorara nézve az iroda-
lomban egészen megbizhaté adatokat nem
taldlunk. Meggy6z benniinket errSl az a
koérilmény, hogy majdnem valamennyi
feljegyzés bizonytalan széhagyomanyra,
vagy megkézelité becslésre tamaszko-
dik, a mely legt6bbszdr tobbre teszi az
évek szamat, mint a mekkora a valésig-
ban. Valamely fa kora pontosan csak
kidolte, vagy kivagdsa utan 4llapithaté
meg, f6ltéve, hogy a mig élt, évgylriket
alkotott. Az egyszikil névények szaraban
évgylriik nincsenek, természetes tehat,
hogy e miatt életkorukat teljes bizonyos-
saggal meg nem hatarozhatjuk. Ezt tudva,
allitjuk, hogy annak a draczéna-fanak
(Dracaena Draco) a korat, melyet A.
Humboldt annak idején Orotava-ban,
Teneriffa szigetén, megbamult, s a melyet
a vihar késGbb (1868-ban) Gsszetort,
pontosan megallapitani lehetetlen volt.
Humboldt 5000—6000 esztendére
becsiilte a korat. Akar megfelel ez a
becslés a valosagnak,' akdr nem, annyi
kétségtelen, hogy mar akkor is mindenki
nagyon Oregnek tartotta ezt a fat, a mikor
a spanyolok (1492-ben) a szigetet el-
foglaltak.

A legnagyobb életkort a névény-
6ridsok kozott, gy latszik, a kaliforniai
mammutfa (Sequoia giganiea, Wellingto-
nia gigantea) ériel. Ez a remek fa disz-
kertekben mai nap mar nem ritka, s habar
még nincsen §tven éve, hogy lltetik, sok
helyiitt jéval magasabbra né a tébbi fak-
nal. Megemlithetjik rdéla, hogy Lobb
angol botanikus 1850-ben fedezte Gl a
Sierra Nevadin, Calaveras gréfsagban,
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1500 m-nyire a tenger szine fol6tt. Mér-
foldnyi keriiletl teriileten mintegy kilencz-
ven fa allott, melyek majdnem Kkivétel
nélkiil meghaladtak a 100 m magassagot.
Természetbtivar ezeket a fakat azeltt nem
latta, a kincsasék ellenben jél ismerték
Oket. Egyik megddlt térzsnek magas-
saga, mint késGbbi mérésekbdl kitiint,

‘meghaladta a 137 métert, a Kertilete pedig

34 méterre rugott. A mammutfa foifedezé-
sekor egy ideig azt tartottak, hogy csak
azon a teriileten fordul eld, a melyen
Lobb talalta. Hogy ez tévedés, kitudé-
dott, a mikor a Sierra Nevada nyugati
lejtéjén is reabukkantak. Sokat ez sem
valtoztat a dolgon. Korlatolt elterjedésé-
nél fogva még igy is jogosultnak latszik
az a foltevés, hogy a mammutfa kihalo-
félben van s hogy életben maradasit a
kaliforniai hegységben csak rendkiviili
koriilményeknek készénheti. Arrdl, hogy
végkép ki ne pusztuljon, mai nap az
ember gondoskodik, a ki Kkertjébe iilteti
diszfanak. A mariposai ligetet, melyben
koriilbeliil szdz remek mammutfa &ll,
nemzeti tulajdonnak nyilvanitottak, egye-
diil azért, hogy a mammutfak tovabbi fen-
maraddsat ezen az Uton biztositsik.
Mayr Henrik, a ki Fresno Cy-ben
egy 102m magas mammutfat megmeért,
azt taldlta, hogy 2 m-nyi magassigban
7m, 34 m-nyi magassagban 3-7 m atmé-
r6jii volt. Az ilyen fadrids fatdmege hi-
hetetlen nagy. Mayr szamitdsa szerint
a megmért fa annyi fat szolgaltat. a meny-
nyit a jegenyefeny6 (Pinus Abies L.,
Abies excelsa DC ) a legjobb esetben egy
hektirnyi teriileten 80—90 év alatt ad.
Tovabbi vizsgdlatok alapjan, melyeket
Mayr tobb torzs atmetszése lapjan vég-
zett, kiszamitotta, hogy a megvizsgalt fak
ko6ziil a legerosebb, mely 4 m-nyi magas-
sagban 51 m atmérdji volt, 4250 évig
élt. Ez az adat megegyezik Muirnak
idevéagé adataival, a ki egy 10 m-nyi at-
mérdjii fa torzsében kozel 4000 évgylrit
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szamlalt, s a ki mas, vastagabb torzsli
ilyen fak életkorat 5000 évre teszi.
Tudva, hogy a szinfaban éI6 sej-
tek nincsenek, a szijacsban pedig van-
nak, konnyen elddnthetd az a netéq fel-
vet6dd kérdés : Meddig terjedhet a mam-
mutfak sejtjeinek élete? A megfigyelés
szerint 2 mammutfak évezredes tbrzsei-
ben a szijacs az utolsd szdz esztendSben
alkotott évgylrlikbél all. Ezekben tehat
legfeljebb szdz éves €16 sejtek lehetnek,
szaz évesnél idésebbek semmi esetre
sem. Ezeknél fogva kétségtelen, hogy az
évezredes mammutfakban a sejtek koriil-
beliil szdz éves korukban elhalnak.
Hosszuiéletliség tekintetében nem so-
kat enged a mammutfanak a Taxodium.
Tolevelei, melyek a fiatalabb hajtisokon
két sorjaval allnak és velok egyiitt éven-
ként Oszkor lehullanak, a mi fenyS8inkéi-
hez képest oly halavany z6ldsziniek,
hogy szinte meglitk6ziink a sziniikén. A
Taxodium distichum a mocsarak lakdja.
A milanéi »Giardini publici«<-nek szembe-
6t16 disze a Taxodium, mely oft vizvezetd
arkokban né. Az Egyesiilt-Allamok déli
részén erddket alkot. Ezek az erdék any-
nyira eliitdk mas erd6ktdl, hogy elsd
latasukra mindenkiben felvillan az a gon-
dolat, hogy 6z6nviz el6tti id6kb6l maradt
erdok. Ezekbe az erdékbe csak csénakkal
mehet be az emberr s a csénakbdl vald
kiszallas benndk seholsem tanicsos, mert
a f5ld még ott is, a honnan a viz hosz-
szantarté szarazsag idején rég eltiint,
annyira slippedékes, hogy el nem birja
az embert. A terjedelmes mocsarakban az
érias fak oszlopokként emelkednek {51
s jokora magassagban dgaznak csak el.
Minden egyes fa tirzse alul, a tovén,
palaczk mddjara megvastagszik ; az innen
koroskoriil eredd gyokerekbdl pedig mé-
ternyi magas kindvések fakadnak, melyek
a viz szine folé emelkednek. Ezek a ki-
novések belil iiresek és 1élekzd szervként
mikodnek, a mennyiben a gydkereknek

Természettudoméanyi Kozlony., XXXII kotet. 1900,
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a mocsar iszapjaban valé elfuladasat
megakadalyozzak. A Taxodium a szaraz
talajban is megnd, de erddt sohasem
alkot benne. A szaraz talaj nem szikol-
kédik levegdben, benne a Taxodium az
imént emlitett 1élekz8 szervekre nem szo-
rul s azért ki nem fejlodnek. A mondot-
takbol vilagosan kovetkezik, hogy a 1é-
lekzésbeli nehézség ingerként hat a nd-
vényre s oly szervek fejlesztésére sar-
kalja, a melyek mik&désokkel véget vet-
nek az ingernek. Valamennyi Taxodium
ko6zott legtovabb él a Taxodium mexi-
canum. Cortez Ferdinand allitlag
Amerika csodajaként magasztalt egy ilyen
fat, mely maig fenmaradt Mexikénak
Tule nevli kozségében. Torzsének kerii-
lete, 1-5 m magassagban, meghaladja a
31 m-t; terjedelmes korondja, mely majd-
nem 160 m Kkeriilet(i, csak 35 m ma-
gas. Aug. Pyr. de Candolle ko-
rat 6000 évre becsiilte, Humboldt
csak 4000-re ; Ujabbi mérések szerint pe-
dig 2000 éves.

Az eurépai fak kozill a legmagasabb
életkort a tiszafa (Taxus baccata) éri el.
A Karpatokon, a hol nagyon meggyériilt,
hajdandban erddket alkotott.* Julius
Caesar idejében a german erdékben is
kozénséges volt, de mostanaban ott alig-
hanem még ritkabb mint nalunk, s jobba-
dan csak kertekbdl ismerik. Alacsonyabb,
gdrcsosebb és szerényebb fa az égnek
mered6 mammutfanal és Taxodiumnal.
Meglatszik rajta, hogy a zord éghajlatot
megsinyli. Az ember kemény, szivés faja
miatt régtél fogva utdna jir és pusztitja.
A régi germanok iveiket és ‘kézijaikat,
de még hazi eszkozeiket is tiszafabol
készitették. Alkalmasnak talaltak tovabba
finomabb faragvanyokra, s6t még kana-
lat és villat is faragtak beléle, a mit az

‘6-kor népei nem mertek tenni, azt hivén,

* Természettudomanyi Kozlony 306. és
317. fiizete.

40
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hogy a tiszafa mérges. Ezért van, hogy
Plinius ihatatlannak 4llitja azt a bort,
melyet tiszafahordéban tartottak. Arké-
didban a tiszafa allitélag annyira vesze-
delmes, hogy az alatta vald étkezés vagy
alvas az embernek életébe keriil. E miatt
az 6-korban nemcsak a halal isteneinek
szentelték, hanem a leveles galyaibdl
kotott koszorit is gyaszjelvényként hasz-
naltdk. Mi természetesebb tehat, hogy
kés6bb temetdkben, a sirhantok folott
megsokasodott. Surréy gréfsigban, a
crowhursti temetoben, olyan tiszafa all,
melynek korat 1500 évre teszik. Kent
gréfsagban, a braburni temetSben pedig
John Ewelyn 1660-ban egy majdnem
18 m-nyi keriiletll tiszafat talalt, mely
Aug. Pyr. de Candolle szamitdsa
szerint mindenesetre volt 2880 éves. A
tiszafa, legyen kora barmekkora, 10 m-nél
alig emelkedik magasabbra. Torzse jelen-
téktelen magassigban szétigazik, Gssze-
&ll6 agai pedig slirli koronat alkotnak.
A tiszafa jOl tiri a nyesést. Ennélfogva
annak idején sovényiil és lugasul szolgalt,

XIV. Lajos koraban kertbe iiltették, évrol -

évre nyesegették, hogy minél furcsabb
alakot oltson. Emlitettitk, hogy a tisza-
fanak az 6-korban rossz hire volt. Taldn
nem ok nélkil. Hiszen még most is azt
tartjdk, hogy leveles galyai egyarant
halilosan hatnak emberre és allatra, ha
meg meri Oket enni. Legkevésbbé sem
veszedelmes ellenben magjanak czindber-
szind, hisos takardja, melyet a madarak
a maggal egyiitt elnyelnek. Oszkor képzd-
dik, a mikor a mag mar érik s arra valé,
hogy csalogassa a madarakat. Vords
takarGjaval szembe6tld a mag, a nélkil
‘meg sem latszanék a zold lomb kozétt.
Ezért van, hogy a madarak a magot
csak akkor keresik 6l és eszik meg, a
mikor mar egészen ~érett. Az elnyelf
magot bélcsatorndjukban tovabb viszik
s {irtilékékkel egyiitt kozelebb vagy tavo-
labb helyen sértetleniil a foldre hullatjak,
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a hol kés6bb kicsirazik. A tiszafit e
szerint a madarak terjesztik, a munka
teljesitésére pedig a magtakaré vords
szine hivogatja Gket.

F6ldinkon a tlilevelG fak legtovabb
élnek. A libanoni czédrusrdl (Cedrus
Libani), melynek fajabol Salamon tem-
ploma épiilt, mindenki hallott. Czédrus-
erd6k a Libanonon maér nincsenek. A
Salamon-liget. Bscherra mellett koriilbeliil
400 czédrusfat szamlal. Akad koztik
olyan, mely 40 m magas s tdrzsének
keriilete 11 m. Korukat 2000 évre teszik.
Kozép-Eurbépa erdeiben is all imitt-amott
egy-egy jegenyefenyd olyan térzzsel, mely-
nek keriilete meghaladja a 8 m-t. Ha azok
szerint az eredmények szerint itéliink,
melyeket mas, megkoézelité vastagsigi
feny6fakon tett megfigyelések nyujtottak,
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy fenyo-
faink legvastagabbjai 600 éveseknél nem
korosabbak.

V. Azdéta, hogy Ausztralidban a
»Giants Eucalypts«-okat ismerjik, tud-
juk, hogy van még fa f6ldiinkén, mely a
mammutfanéal is magasabbra nd. Egy a
Mount Bau Bau tovében talalt Eucalyptus
amygdalina lombkoronaja ugyanis 1435
m-nyi magassagra emelkedett s igy tobb
mint 6 m-rel szarnyalta til az eddig leg-
magasabbnak ismert mammutfat. Gyakori
eset, hogy az ilyen fadrias csak 90 m-nyi
magassagban agazik el; ellenben ritka-
sagképen fordul eld, hogy a torzs keriilete
30 m-rel felér. Bamulatos gyorsasaggal
n6, mibol arra lehet kbvetkeztetni, hogy
a fanak nem kell szitkségképen vénnek
lennie, ha a térzse mindjart vaétag is.
Még nincs 50 éve, hogy az Eucalyptus
globulust a Rivieran meghonositottdk s
mér is minden mds fanal magasabbra
emelkedik. Az Eucalyptusok fija, noha
igen gyorsan nének, mégis kemény és
szivés ; oly kemény, hogy hajéépitkezésre
és vasiti talpfanak haszndljak, és oly
szivés, hogy a levegbn és vizben impreg-
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néalas nélkill is nagyon sokaig megorzi
épségét. Ausztraliaban az Eucalyptusok
terjedelmes erddket alkotnak és az ottani
flérdra nézve ép oly jellemzdk, mint az
Acaciak. Az Eucalyptus-erdék fii tavol
4llnak egymastdl, ezért azutan korondjok
nem ér Ossze, és k6zottilkk minden irany-
ban kocsival lehet jarni. Arnyékot is
vajmi keveset vetnek, mivel lefelé csiingd,
keskeny leveleik a napsugarakat {61 nem
fogjak ; alattuk tehat slirllen n6 a fi és
ebben killonféle méds oly ndvény, mely
szépen viragzik. Ezek a novények évsza-
konként gyors egymasutanban valtoznak,
mig be nem koszont az aszaly, mely tonkre
teszi Oket. Az ember, ha itt jir, nem érzi
magat erdoben, hanem oly helyen, a hol
erddé és Savanna egymassal Slelkezik.
Legtovabb é16 faink sordban a tiszafa
utdn a t6lgy- meg a harsfa kovetkezik.
Mindketté régtol fogva kivald tiszteletben
részesiil mind figyelemre mélté magas-
saga, mind pedig nagy kora miatt is.
Kétségtelen, hogy erds térzsiik és hatal-
mas lombkorondjok sokszor bamulatra
ragad benniinket. Aparél fitra szallnak
a réluk szolé mondak, melyeket a nép
képzelete koltott. Ugy tekinti Sket, mint
a rég eltint idGk életben maradt tanuit.
Latasukra akaratlanul visszagondol a
multra s ahitattal imadkozik. Ez az érzi-
let volt az, a miért a nép hajdanta a vén
fakat majdnem istenként tisztelte, a mire
kiilbnben még mai nap is hajlandd.
Nyilvan a régi id6kbo! maradt az a
szokas is, hogy Tirolban és a szlavok
lakta orszagokban az erdé legmagasabb
fajara szent képeket és fogadalmi tabla-
kat akasztanak. Minthogy a télgy korat
rendesen tulbecsiilik, valdszinfinek tart-
juk, hogy azoknak a tdlgyeknek, melyek
arnyékaban a régi germanok pihentek,
mar mindeniitt nyoma veszett. Német-
orszag egyik legnagyobb télgye (Quercus
pedunculata, Kocsanos télgy) 115 km-
nyire Boroszlotol, Pleischwitz mellett
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alott. 1846-ban 24 m-nél magasabb volt.
Torzsének 0'6 m-nyire a fold szine f6l6tt
13-2 m-nyi volt a keriilete s 44 m-nyi az
atmérGje. Tove felé régiota odvas volt s
oduja id6vel annyira kibdvilt, hogy

_koriilbeliil 30 ember elfért benne. Ennek

a tolgynek életkorat 1857-ben hataroztak
meg, a mikor kid8lt, s mintegy 700
évesnek taldltak. Ez a meghatarozas
valdsziniivé teszi, hogy a tolgyfa csak
ritka esetben éri el ezeredik évét. Hum-
boldt egyik munkajaban egy franczia-
orszagi télgyet emlit, a mely allitdlag
1800—2000 éves. Ez a fa még ma is-all
Montravail-ban Saintes mellett (Charente
inférieure). Azt tartjak réla, hogy Fran-
cziaorszag legvénebb tbigyfaja; de, mivel
torzsének keriilete 1 m-nyire a fold folott
csak 10'85 m, alig hihetd, hogy a Hu m-
boldt emlitette évek felét is megérte
volna. Régéta odvas, mindamellett évrol
évre meglombosodik, sét elég bd termést
is hoz.

Németorszdg legvénebb harsfaja (Ti-
lia platyphyllos, nagylevelll harsfa)
Wiirttembergben a Kocher melletti Neu-
stadtban all. A schonthali kolostornak
egyik okirata, mely most a stuttgarti
varosi levéltarban van, arr6l tanusko-
dik, hogy azt az e fa alatt 1448-ban
tartott torvényiilésben nyilvanitottak jog-
érvényesnek. Nyilvanvalé tehat, hogy
ennek a fanak mar akkor is nagyon
magasnak kellett lennie.' Hogy 700 éves,
az nagyon valészin(i. 1881-ben, a mikor
keriiletét a torzs6t korilfogd képad f6lott
mérték, megkozelitbleg 14'5 m-nek talal-
tak. Torzse mar akkor meg volt repe-
dezve s a repedések be voltak falazvé,
hogy belsG részei a pusztuldstél meg-
Ovassanak. Két aga kozil az egyik
1897-ben egy vihar alkalméval letGrott,
a masik megmaradt s lombjat a rendes
idében, G6szkor, hullatta le. Olyan ez a
fa, mint az aggastyan, a kiben az orvosi
tudomany ideig-6raig tartja még az életet.

40*
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A legerdsebb harsfa, melyet valaha meg-
mértek, Litvaniaban nétt. Keriilete 25-7 m
volt. Mikor ledéntbtték és megszamlaltak
évgylirfiit, 815 évesnek talaltak, a mibél
egyszersmind kovetkezik, hogy a harsfa
ezt a kort is csak felette ritka esetekben
éri meg.

A szilfdrdl is allitjak, hogy elél 600
évig. A becslés legalabb azt a szilfat
tartja annyi évesnek, a mely Schimsheim-
ban, egy dranyira Worrstadt-tol, a Hesseni
nagyherczegségben all s melynek torzse
1 m-nyire a fold szine f6lott 18 m-nél
vastagabb. Oxfordban a »Broad Walke
nevili fasor szilfai (Ulmus campestris)
I. Karoly idejéb6l valok. A fasor egy-egy
oldaldra (1630 és 1640 kozott) diltetett
75 szilfa koziil mind6ssze 60 van még
életben, de egy sincs mar koztiik, a mely
egészen ép volna. Elfogadhatonak latszik
tehat az a foltevés, hogy a szilfa altala-
ban a 300-ik évet sem éli tul.

Keleten azt tartjak, hogy nincsen
fa, mely a boglarfanal (Platanus orienta-
lis) tovabb élne. Hiszik ezt egyfel6l
terjedelmes keriileténél fogva, melyet ott
elér, masfelol a hagyomanyoknal fogva,
melyek réla a nép kozott maig fennmarad-
tak. A »hét testvér<-rol, mely a Boszporu-
son egy csoportban all, altalanos a véle-
mény, hogy azoknal vénebb boglirfa
az egész Keleten nincsen. Bizonyosnak
ugyan nem bizonyos, de a hagyomany
azt tartja, hogy Bouillon Gottfried ke-
resztes hadaval 1096-ban arnyékukban
pihent meg; mostanaban kébor czigi-
nyok verik fel satraikat alattuk. Kedvelt
és azért elterjedt fa Keleten a boglarfa.
Gorogorszagban minden nedves vélgyben
és forras mellett eléfordul; a varosok
piaczai és vasarterei pedig most is vele
vannak beiiltetve ép ugy, mint Kimon
idejében az Agora Athenben. Plinius,
a ki jobbadan Theophrastus ada-
taira tamaszkodik, allitja, hogy a boglarfat
a Joni-tengeren tulrdl vitték a Diomedesi-

szigetekre (Tremiti-szigetek), hogy vele
a hés Diomedes sirjat befiltessék. Innen
keriilt — ugyanazon monda szerint —
Sziczilidba, a hol, miként Olaszorszag-
ban, mindaddig idegen fat nem iiltettek.
Erre czélozva némi csodalkozassal kérdi
Plinius: Vajjon mi késztette az em-
bert, hogy ide legelGszdr épen olyan ide-
gen fat vigyen, a mely drnyékan kivil
semmi mds hasznot nem nyuijt? — Ugy
latszik, hogy az 6-kori népek fékép azért
karoltak fol annyira a bogldrfit, mert
mind lombjanak, mind kérgének vilago-
sabb szinét szebbnek talaltak, mint a dél-
vidéki kerti fakét, a mely tudvalevileg
joval sotétebb szokott lenni. Azonfeliil
a boglarfa drnyékaban valé pihenést is
a legnagyobb €lvezetek k6z€ soroztak.
Egyes, a szokottnal magasabbra és
vastagabbra nov6 boglirfaik mar a régi
idOkben is feltiinést keltettek és, a mint
a kovetkezé néhdny példabdl kitlinik, az
emberek részérol a tobbi faknal nagyobb
becsiilésben részesiiltek. Egyrdl, mely Ly-
kidban dllott, Plinius azt irja, hogy
lombkoronaja akkora volt, mint egy egész
erdd és hogy odvas tdrzsében a faradt
vandor mohaval f6détt horzsolékovet
talalt, mely puha agyként szolgalt, a kozel-
ben pedig forrast, melynek friss vizévet
szomjusagat olthatta. Ugyancsak e fa
odujiban mulatott egy alkalommal Lici-
nius Mucianus, a ki harom izben konzul,
majd lykiai helytarté volt, tizennyolez
kiséréjével, s6t velok egyiitt abban egy
éjszakan at es6td] és széltol védve meg
is halt. Egy masik boglarfardl, mely
Arkadidban, Kaphyae mellett allott, azt
mondja Theophrastus; hogy Aga-
memnon, & tréjai habori egyik hése,
iiltette. Bizonyara vetekedtek ezzel azok
a boglarfak, a melyekrol a monda azt
tartja, hogy Menelaos, vagy Helena ltette.
A ki pedig latnikivanta azt a fat, melyre
Apollo a legy6z6tt Marsyast felakasztotta,
azt a Phrygia felé vezets ttra kisérték, a
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hol, Plinius szerint,egy nagy boglarfat
mutattak meg neki.

A lykiai boglarfa odujit, melyben
Licininus Mucianus kiséretével mulatott
és egy éjjelen at meghalt, Plinius 81
labra teszi. Ez a szdm, még ha romai
labat jelentene is, sokkal nagyobb, hogy
sem egyébre vonatkozhatnék, mint az
odd Kkeriiletére, a mely még igy is kozel
24 m-rel volna egyenld. A torzs kiils6é
keriilete ilyenforman 30 m-re tehet5. Ha
foltevésiink megfelel a valésignak, nem
foroghat fenn kétség az irant, hogy ez a
boglarfa a leger6sebb fak egyike. Korat,
ha nem is pontosan, legaldbb hozzavetd-
leg — osszehasonlitas Gtjan — lehet meg-
hatarozni. A bonni botanikai kertben
még nem régiben egy boglarfa allott, a
melyet kivagtak, mivel csiicsan szaradni
kezdett. Ennek a fanak a fold folott
1 m-nyi magassagban 3 m-nyi volt a ke-
rillete, és 116 évgy(ir(it szimlalt. Atmérdje
ugyanabban a magassagban kézel 92 cm
volt. Vegyiikk a Plinius emlitette lykiai
boglarfa atmérGjét 10 m-nek, az Gssze-
hasonlitas eredményeképen mondhatjuk,
hogy az a fa mar akkor kériilbeliil 1250
éves volt. A bonni boglarfa t6rzsében
1év6 szinfat kiviilrél 7 cm vastag szijacs
Ovezte. Amabban nincsenek él6 sejtek,
csak ebben. Amde mivel a szijacs a leg-
kiilso 37 évgyiiriire esett, biztosra vehet-
jiik, hogy a bonni boglarfaban nem volt
sejt, mely 37 évnél tovabb élt volna.

VI. Az allatorszagban ép Ugy, mint
a ndvényorszagban a fajok szerint vilto-
zik az egyének normalis élettartama.
Némelyeké csak 6rdkra, masoké ellenben
évszazadokra terjed, s6t egyik-masik
fas novény ezer éven foliil marad életben.
Hogy a kozel rokon fajok élettartama
sem egyenlS, arra nézve a ndvények
koz6tt, mint mindjart latni fogjuk, elég
a példa. A malyvaképliek (Columniferae)
rendjéb6l a harsfa elél 800 évig, a borzas
malyva (Althaea hirsuta), bodros papsajt
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(Malva crispa), kerti lavatera (Lavatera
trimestris), varjumalyva (Hibiscus trio-
num) és barsonymalyva (Abutilon Avi-
cennae) ellenben csak egy évig. A pazsit-
félék (Gramineae) csaladjaba valé névé-
nyek kozill a csoves kukoricza (Zea
Mays), harmattart6 tippan (Agrostis spica
venti) és vetett zab (Avena sativa) egy-
nyariak, holott a bambusznad (Bambusa
arundinacea) évels, mely 25—30 éves
koraban szarad el, kdzvetetleniil azutan,
hogy viradgzott és termést hozott. A vitor-
lasviragiak (Papilionaceae) csalddjiba
tartozé novények koziil a kzonséges bab
(Phaseolus vulgaris) és f6zelék lencse
(Ervam Lens) egynyari, a luczerna (Medi-
cago sativa) ellenben, melynek tékéje
kitelel és évrGl évre flinem(i szarat hajt,
éveld ndvény, a nyulrekettye (Genista
tinctoria) pedig alacsony cserje, az akacz
csipkefa (Robinia Psendacacia) ko6zép-
magassagu fa. Valamint az egy rendbe
vagy egy csaladba fartozé fajok élet-
tartama nem egyenld, azonkép még azok-
nal a fajokndl sem egyenld, a melyeket
mint legkdzelebbi rokonokat egy nembe
foglalunk oOssze. A fekete ebszdlé (Sola-
num  migrum) egynyari, a burgonya
(S. tuberosum) ellenben, mely guméjé-
bél évrdl évre flinem{ szarat hajt, volta-
kép évelé névény, a vords ebszdld (S.
Dulcamara) pedig iszalagcserje.

Ep oly érdekesek, mint kiilonGsek
az allatorszagban taldlhaté idevigé pél-
dak. Tudvalev6, hogy egyik-mdsik rovar-
faj himjének élettartama sokkal révidebb
a tojéénal, noha erre alkotisindl fogva
semmi okot nem talalunk. Hogy a hangya
tojojat és dolgozdjat hét éven tdl lehet
€életben tartani, a himjét ellenben csak
néhany hétig, az minden kétségen feliil
all. Amde ez a koriilmény egyenesen a
mellett latszik tanuskodni, hogy az egyén
élettartama a fajra nézve kedvezd tu-
lajdonsag, melyet alkalmazkodis iitjan
szerzett. EbbGl a fSltevésbdl pedig sziik-
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ségképen Kkovetkezik, hogy a hangyak-
nak javokra valik, ha himjeik rovidepb
ideig élnek, mint tojéik és dolgozoik. Las-
suk, igaz-e ez? A hangyafajok fejlédés-
menetében, mint tudva van, munkafelosz-
tas éllott be, minéifogva a him vagy here
hivatasbeli kotelességét a naszrepiilés
alkalmaval kénytelen teljesiteni Ez a
koriilmény vonta maga utén a here életé-
nek megrovidiilését, mert tiizetes magyara-
zat nélkiil is belathatja mindenki, hogy a
nészrepiilés sikeres voltdra a fiatal, nem
rég kifejl6dott here t6bb biztositékot nyujt,
mint az, melyet kiilénféle kdros hatdsok
éveken at megviseltek, meggyengitettek.
Masfel6l pedig 4 megtermékenyitett tojé
életbenmaradasa eladdig kivanatos, sot
sziikséges, a meddig fejlédésre alkalmas
petéket rakhat. Ebbeli feladatinak egy-
szeri naszropiilés utan éveken at tud meg-
felelni, a mint hogy a dolgozdk is meg-
felelnek, a melyek ez idé alatt nemcsak
a sziikséges élelmet beszerzik, hanem a
héztartast is kifogastalanul vezetik.

Ezek utan tiszta dolog, hogy az élet-
tartam a természetes kivalogatodas kovet-
kezménye. Azért is kiilonbozik az egyes
fajok szerint. Az élettartam meghosszab-
bodott, a mikor az egyénnek hosszd
élete, ellenben megrovidiilt, a mikor révid
élete bizonyult kedvezének. Hogy az
egyén el6bb vagy utébb pusztul el
kéz6ny6s's nem j6 tekintetbe, csak az fon-
tos, hogy a faja maradjon meg; ezért a
természetes kivalogatéddsaz egyénnelnem
tor6dik, hanem egyediil a faj fenntartisa-
rol gondoskodik. Az egyén java mellé-
kes s figyelmen Kkiviil® esik; tekintetbe
legf6ljebb akkor j6, a mikor egydttal a
fajanak is javara vélik. Az élettartam
mindig és mindenkor az egyének fejlodés-
médjatol fugg, mibdl kovetkezik, hogy
ezek csakis addig élnek, a meddig fa-
jukra' nézve hasznosak, de elhalnak,
mihelyt megsziinnek hasznosak lenni.
A 'természetes fajkivalogatdas megrovidi-
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tette a hangya himjeinek életét, mert a
szaporodas sikerét a meggyengiilt, 6reg
himek nem biztositjak kell6képen. Ugyan-
azért sietnek végik felé azok a névé-
nyek is, a melyeknek szaporodd erejok
egyszer hanyatlasnak indult. Ezekkel
szemben a természetes kivalogatédas azok-
nak a noévényeknek élettartamat, a melye-
ken az 4j hajtasokkal valo évenkénti meg-
Gjulas az 6regebb tagoknak nagy ellenalld
erejével talalkozott, szokatlan hosszira
terjesztette, ez uton moddot nyujtvan a
fak keletkezésére. A tiileveld fak, melyek
a légkorbeli tényez6k hatdsaival, az
alsobb rendl szervezetek tamaddsaival s
minden mas viszontagsaggal a legerélye-
sebben daczolnak, folotte sokaig élnek;
mindvégig virdgoznak és gylmolesot
teremnek ; s6t mondhatni, hogy fajuk
érdekét annal jobban szolgaljak, minél
vastagabbra és magasabbra noének, a
mennyiben ekkor tGbb magot hoznak és
szornak szét.

Az a gyakran ismétlédd jelenség,
hogy az egy nembe foglalhaté fajok
részben hosszabb, részben rovidebb ideig
maradnak életben, eléggé vilagosan tanus-
kodik a mellett, hogy az élettartam meg-
hosszabboddsa, illetéleg megrovidiilése
minden nehézség nélkil esik meg. Hogy
a természet akkor csakugyan a fajok
érdekével torédik, az egyénekével pedig
nem, a mikor az utébbiak élettartamat
meghosszabbitja, illetbleg megroviditi,
abban nyilatkozik meg, hogy rajtok azok
a tulajdonsagok, melyeket mint a nemre
nézve jellemzOket ismeriink, egyuttal
lényeges valtozasoknak nincsenek ala-
vetve. Felfogasunkkal még az a tény sem
ellenkezik, hogy kivétel nélkiil minden
egyén ragaszkodik életéhez, mert az 6n-
fenntartds 6szténe, mely az egyénben
lakozik és életének megvédésére sarkalja,
egyben sajat fajinak fenntartasira is
Osztonzi.

VII. Csak az a faj boldogul és gyara-
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podik, melynek minél tbb egyidejlileg
é16 egyéne van. Amde mivel csak az egész-
séges és erGs egyén szaporitja a fajat,
azért a természetes kivalogatddas veszni
engedi a beteg és gyenge egyéneket. A
sok viszdntagség megviseli az egyént,
életének tehat a faj érdekében véget kell
érni, el6bb vagy utébb, a mikor mar
nem bir a- kéros hatisokkal megkiizdeni.
Egyenletes, enyhe éghajlatu vidékeken
rendesen tovabb tart a novényegyén ellen-
allé ereje, mint azokon a vidékeken, a
hol a kedvez6 évszakra kedvezstlen kovet-
kezik. EbboOl érthet6, hogy miért volt
Foldiink régibb korszakaiban a névények
élete altalaban jéval hosszabb, mint jelen-
leg. A harmadkornak csaknem egyenletes
éghajlata lehetové tette, hogy Foldinkén
még az északi szélességnek azon a fokain
is, melyeken mi éliink, subtropikus névé-
nyek fejlddhessenek. Amde a harmadkor
végén bekdvetkezett erds lehiiléssel valtoz-
tak a viszonyok. A homérséklet allandé-
saga megsziinvén, Fo6ldinkon a zordabb
évszakok beallottak, minélfogva ezentil
csak azok a novények terjeszkedhettek,
a melyek az Uj viszonyokhoz alkalmaz-
kodni tudtak, vagyis be tudtak fejezni
fejlédésoket a tenyészetre kedvez6 idd-
szakon beliil. Az egynyari novények
ekkor keletkeztek s azéta mostanaig egyre
szaporodnak.

Ebbdl a ténybol téves kovetkeztetést
lehet vonni; hogy ez meg ne torténjék,
e helyen meg kell jegyezniink, hogy az
egynyari novények fejlesztését nem egye-
diil és kizardlag az enyhébb és zordabb
évszakok valtakozasa mozditja el6. Hiszen
vannak esetek, mikor kétség sem lehet
a feldl, hogy a ndvények hosszu életoket
épen a kedvezétlen éghajlati viszonyok-
nak koszénik. Igy pl. apad az egynyari
novények szama a magas hegységeken,
nemkiilonben apad a sarkok felé is. A
Dauphiné-ban a tlleveliek &ve alatt
(200—600 m magassagban) az egynyari

631

novények az Osszes floranak mintegy
600/c-at teszik, azontdl, a havasok regi6-
jéban (1800 m magassagban), ellenben
csak 69/o-at. Paris floraja (az északi széles-
ség 490-an) 4500 egynyari novényt foglal
magédban, Listad (Norvégia) kérill (az
északi szélesség 61-400-4n) 269/o-ra apad-
nak ezek a ndévények, a sarki floraban
pedig mar majdnem egészen hidnyzanak.

A tllevelliek (Coniferae) nagy élet-
korukat kétségteleniil dseiktll oSrékoliték,
azokt6l az 8soktbl, melyek még azokban
a régen letiint korszakokban éltek, a
mikor erdsebb éghajlati ellentétek nem
voltak. Osi szirmazisuk mellett bizo-
nyitanak a tlilevelek, melyek mostandban
is csaknem valamennyidkén kitelelnek.
Hogy ezek a zord éghajlatot kialljak
s évr6l évre le nem hullanak, bizonyara
azért van, hogy iddjartival olyan védd-
késziilékekre tettek szert, a melyek a
hideg ellen évjak Oket. A legelsd két-
sziklek, melyek Foldiinkon megjelentek,
a barkasviraguak (Juliflorae) voltak. Ezek
koz6tt is vannak fak, melyek nagy kort
érnek el, mint pl. a tolgy és biikk. Roluk
is, mint a tllevelliekrdl elfogadhatonak
tartjuk, hogy Oseikt6l orokségképen ma-
radt réé.juk. Arra az észrevételre, hogy a
mi éghajlatunk alatt a szilkések (Cupuli-
ferae) csaladja csupa lombhullaté névé-
nyekbél 4ll, azt jegyezzilk meg : miért ne,
ha az adott viszonyok kovetkeztében id6-
vel lombhullatékka kellett valniok. Hogy
ez nem lehetetlenség, az ellenkezd pél-
dak bizonyitjak. Java nedves éghajlataban
ugyanis a jelenkorban a lombhullaté 6szi
baraczkfa (Persica wvulgaris) Orokzéld
fava valtozott at, a melyen az évnek
minden szakaszaban virag meg gyiimélcs
van. Azonképen van Humboldt szerint
Kumanédban a borterm$ szol6n minden
idében szdl6fiirt.

Az egyenletes, enyhe éghajlat a fak
fejlédésére kedvezd, a finem{i és kérés
névényekére pedig kedvezétlen, mert a
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mikor a legszebben fejlddnek, legnagyobb
a veszedelem, hogy a fak arnyékdba jutva,
sem elegend6 vilagossagban, sem ele-
gendd tdplalékban nem részesiilnek. Mas-
kép all a dolog a magas hegysége-
ken, a hol a kisebb névények elsGség-
ben vannak a fakkal szemben. Hogy ez
valé igaz, az Alpeseken az erd felsé
hatdran vildgosan lithat6. Az itt tenyészd
fik a szél és hideg miatt mar alig fejléd-
hetnek. Eltorpiilve, Osszetépve és csu-
csoktdl megfosztva 4llanak, mintegy
tanusagot téve a kidllott nehéz kiizdelem-
r6l. Az erdd felsé hatdran tdl a zord
éghajlat miatt-mar nincsen fa, de van
még cserje és k6ré. Ezek Kkivétel nélkiil
évelGk, nyilvan azért, mert az uralkodd
viszonyokhoz az egynyari n6évények nem
tudtak alkalmazkodni. Magas hegysége-
ken a tavasz tudvalevileg sokszor késén
kezdddik, a tél meg koran beall. Mikor
csirazzék, er0s6djék, viragozzék és
gyiimdlcs6zzEk ilyen koriilmények kozott
az egynyari névény, ha talan az amuigy
is rovid ideig tarté nyar még hiivos is!
A hol az egynyari ndévény mar nem
boldogul, ott még megél a cserje és
koro. Ezek évrdl évre fejlesztik riigyeiket
s a tavasz bealltdval legott kihajtanak
és viragoznak. Héolvadas utdn az egész
hegység rendesen mar viragdiszben 4ll.
Ennélfogva gylimélesiik és magvok hama-
rabb megérik. S ha netalan egyik-mdsik
nyaron a kedvezdtlen id6jards kovetkezté-
ben a mag még sem érnék meg, abbdl
pétolhatatlan veszteség nem szarmazik,
mivel a nyar miltdval a ndvény el nem
hal, hanem kitelel s a kovetkezé évben
tjra kihajt, viragzik és gyiimélesét terem.

Az egynyari novények az iméntiek
szerint a magas hegységeken fenn nem
tarthattak magukat, onnan eltiintek, azo-
kat kivéve, a melyek tudtak fejldéscket
siettetve befejezni. Egynémelyik egynyari
novény fejlodését a természetes kivélo-
gatdédas annyira megréviditette, hogy még
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a legkedvezdtlenebb nyédron is megérik a
magjok. Ezek kozé tartozik az égszinkék
havasi tarnics (Gentiana wnivalis), mely
egészen a héhatarig emelkedik f6l, a hol
a szintén egynyari, ibolyaszinQ jeges tar-
niccsal (Gentiana tenella) talalkozik. A
legnagyobb sietséggel fejlédik mindakettd
és jol megallja helyét a havasokon abban
a magassagban, a hol évelé rokonaik, a
tobbi tarnicsok teremnek. A mi csak
ritkdn fordul eld, itt megesik, t. i., hogy
ugyanannak a nemnek egynyari és éveld
fajai a majdnem egyenlé foltételekbdl
szarmazé versenyzés ellenére egyiitt él-
nek, egyazon helyen egymassal meg-
férnek. Rendszerint azt tapasztaljuk, hogy
az a faj, melynek é€lettartama jobban sza-
bédott a termdhelyhez, kiszoritja onnan
a masikat. Példa erre a konkoly, a mely
tudvalevileg a vetések kdzt dudvaként te-
rem. Ott a szegflfélék (Caryophyllaceae)
egyedilli képviselGje; a Kitelel¢ fajok
pedig jobbadan nedves ligetekben, pata-
kok és folyGk partjain tenyésznek.

A mi szélességi fokainkon az egy-
nyari névények konnyen neki mennek a
télnek. Magvakat érlelnek, a melyeknek
a hideg nem 4rt A bdséges magképzodés
ennélfogva reajok nézve valéban fontos,
a mennyiben arra a teriiletre, mely meg-
iiresedik, a mikor elhalnak, mdas névé-
nyek is torekszenek, miért azt évrl évre
Ugyszdlvan Ujra meg kell héditaniok. De
mivel a teriiletért folytatott versengésben
a magvaknak egy j6 része veszendGbe
megy, természetes, hogy az egyes fajok
fenmaradasat egyedill a sok mag bizto-
sithatja. Ezért van, hogy a magképzidés
az egyik-mésik fajnal az egyének fejlodés-
idejének rovasara a tdlzasig fokozdédott.
Van példarea, hogy a tenyészetnek ugyan-
azon egy szakaban egyik nemzedék a
masikra kovetkezik és szorja magvaita
foldre. Ez a berendezés jol bevalt a gyonge
tyldkhuarnal (Stellaria media), a sz0sz6s
agg6fiinél (Senecio vulgaris) és az egy-
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nyari sz&lfGnél (Mercurialis annua), el-
annyira, hogy velék szemben minden
més versenytars hatra szorul. Ez utdébbi
gyakran egymagaban foglalja el a szemét-
dombokat, a magukra hagyott kerteket
és mas teriileteket, melyeket az ember
kevés gonddal munkal meg. Hdéditasat
kétségkiviill mérges volta is elGsegiti. A
szarvasmarha Keriili, azért elhatalmaso-
dik olyan helyeken is, a hol mas no6vé-
nyek a legeltetés kovetkeztében kivesznek.

A szervezetek élettartama és élet-
modja mindenkor az alkalmazkodasnak
egyik jelensége; okbeli nyomozisa és
fejtegetése tehat a bioldgiai tudomany-
nak egyik legszebb, legérdekesebb fel-
adata. ij alakok, valtozatok Foldiinkon
nem Keletkeznének, ha az egy fajhoz
tartozé egyének mindnyajan az orékség-
képen reajok szalld tulajdonsagokat
valtozatlanul megtartanak. Mindenben
egyenlo egyének azonban nincsenek,
valami kis eltérés mindig van kozték.
Ezeket az egyéni eltéréseket az ember
mind a héziallatokon, mind a termesztett
novényeken mar réges régen észrevette,
miért is ezek koziil a tovdbbtenyésztésre
mindenkor azokat valogatta ki és hasz-
nalta {61, a melyek leginkabb tetszet-
tek neki. Bizonyos hatarok kozott az
egyének élettartama is ép ugy ingadozik,
mint a fajt jellemz6 tbbi tulajdonsigok ;
azért az ember, ha jonak latta, vagy sziik-
ségesnek talalta, az egyik termesztett
névény élettartamat meghosszabbitotta, a
masikét megroviditette.

VII.Emlitettiik mar, hogy az egyének
élettartama az alkalmazkodasnak egyik
jelensége. Ehhez alig fér kétség. De az
egészen bizonyos, hogy az egyének valami
benndk rejld oknal fogva meghalnak.
Abbdl, hogy egyenlé alkotdsti egyének
egyenlltlen kort érnek el, kovetkeztet-
hetjilk, hogy a haldl oka nem mindig
ugyanaz. Azokrdl a rovid életl névények-
r6l, melyek a magképzés utdn mihamar
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elpusztulnak, némi joggal allithatjuk,
hogy kimeriilés kivetkeztében halnak el.
E mellett szél, hogy a kertész egyik-
masik rovid életli novény élettartaméat
meghosszabbitja azzal, hogy a magkép-
z6dést megakaddlyozza. Ismeretes példa
erre a szagos rezeda (Reseda odorata).
Ez finemii, egynyari novény. Amde, ha
a kertész az elvirigzas utdn tistént le-
vagja viragzatat, szara megfisodik és
kitelel, annak igazoldsiul, hogy egy-
némely egynyari névény atvaltozhatik
ével6-novénnyé. Az egynyari névények-
nek egész egyéne hal el a magképzés
okozta kimertilés kovetkeztében, a kérd-
kon csak a foldfélotti hajtasok. Masnem{l
a hagymas novények viselkedése. G e s s-
ner Konrad-nak mar a XVI. szazad
derekan feltiint, hogy vannak kéztok
olyanok, melyeken a magképzodés toké-
letesebb, ha a szarat, melyen a termé-
sek ilnek, levagjuk; tokéletlenebb, ha
le nem vagjuk. A fehér liliom (Lilium
candidum) pl. nem hoz magot, ha ma-
gara hagyjuk ;  de hoz, ha levagott vird-
gos szarat vizbe helyezve, arra mintegy
rea kényszeritjiik. Ez a- példdul éllitott
eset egyenesen a mellett bizonyit, hogy
a magriigyek elsatnyulnak, ha a virdgos
szar a hagymaval Osszekdttetésben ma-
rad, ellenben magvakka fejlédnek, ha a
szarat kell id6ben levagjuk. Szem elbtt
tartva, hogy a fehér liliom nemecsak
magvakrol, hanem fikhagymakrél is sza-
porodik, nincs okunk az imént mondot-
tak helyességében kételkedni. Hiszen
természetes dolog, hogy a szerves anya-
gok, melyeket a ndvény készit, meg-
oszlanak, ha termésében magvak, hagy-
majaban pedig fidkhagymék képzédnek.
Mivel pedig a fiokhagymak a magvak-
nal erélyesebben fejlédnek, nagyobb
er6vel is dolgoznak és a szerves anya-
gokat egészen felhasznaljak, annyit sem
hagyva, a mennyi sziikséges volna a
magvak tokéletes kifejlddésére. Ezt tudva,
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érthetjiik, hogy miért satnyulnak el a
magriigyek, ha a szdarat a hagymaval
dsszekottetésben hagyjuk, tgyszintén azt
is, miért fejlodnek magvakka, ha a szdrat
levagjuk. Minthogy a fehér liliom igen
régi termesztett noévény, valdszinlinek
latszik, hogy a hosszas apolas fosztotta
meg természetes tulajdonsagaitol. Ugyan-
azon a médon, mint a fehér liliomot, le-
het a Lachenaliakat (pl. Lackenaliz lu-
teola) is magképzGdésre kényszeriteni. De
mivel ezeket a névényeket csak uUjabb
id6ben fogtdk mivelés ald, jogosultnak
latszik az a foltevés, hogy ezeken a fidk-
hagyma- és magképz6dés kozoétt fenndllé
ellentétet a természetes Kivalogatddas
idézte el6 és allanddsitotta.

Oszkor, a mikor a fik levelei meg-
sargulnak s a féldre hullanak, az enyé-
szet képe latszik mindenfelé. Ha maskor
soha, ilyenkor magunkba szallva vigasz-
talanul arra gondolunk, hogy életiink
nem végtelen, valamikor meghalunk. Es
mi més juthatna esziinkbe, mint mulan-
désagunk, akkor, a mikor a tolgyfardl és
a nyarfardl szemiink littira méternyi
hosszu galyak lehullanak. Mind a lomb-
levelek, mind a galyak ethalnak és lehul-
lanak, mert nem kapnak elegendd vizet
és taplalékot. A hosszabb életi ndvények
és a legtobb allat haldldt mas okok idé-
zik eld.

Az allati testnek minden egyes szerve
a n6vekedd korral gyengiil, elerStlenedik
és szolgalatra alkalmatlannd valik. A
rendes halal ez esetben az aggkorral jar6
jelenségeknek a kovetkezménye. Minda-
mellett kétségtelennek latszik, hogy a
haldl oka ezekre a jelenségekre a hosszabb
életi novényeknél, a legnagyobb kort
ér6 fakat is beleértve, vissza nem vezet-
hetd, mivel a legvénebb fanak zo5ldeld és
virdgz6 hajtasai életének legutolsd éveiben
fejlédtek. Innen feliilr6l a szaron végig
egészen a gyokerekig fiatal sejtszévet hud-
z6dik. Ebben az aggkorral jaré elgyen-
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giilés aligha akadalyozza a sejtek miiko-
dését. Ezért elfogadhatébbnak latszik az
a foltevés, hogy a tenyészo-csicsokat
alkoté sejtek oszt6do ereje korlatolt s
bels6 akadalyok kovetkeztében sziinik
meg. Azokkal vagyunk tehdt egy véle-
ményen, a kik azt tartjak, hogy a rendes
halal oka a fajok szerint véltozik s hogy
a természetes tenyésztés az egyének élet-
tartamat majd ezen, majd azon az iiton
torekedett a fajra nézve szabalyozni. A
halal-oknak, mely az egyén életének hatart
szab, ép azért, mert szintén a tenyésztés
eredménye, mint barmely ismertetd jele a
fajnak, a fejlodés folyaman okvetetleniil
jelenkeznie kell. A halal az egyén
fejlodésének utolsé jelenete, a fejlodés
lezarasa, befejezése.

Az éI6 szervek sohasem tétlenek,
mindig munkaban vannak, de azért épség-
ben maradnak s kirt nem szenvednek,
mert a munkajokkal jaré anyagvesztesé-
get egyre képzodo Gjabb anyagok szabaly-
szerlien visszapdtoljak. A mig fiatalok
és ndnek, a visszapétlasra szolgald anya-
gok mennyisége feliilmulja az elhasznalt
anyagok mennyiségét, az Oregkorban
ellenben a test zsugorodé,s::x jelenkezik,
mert a visszapétlas nincs aranyban a
fogyasztassal. Hiszen kétségtelen, hogy
az a munka, mely a ndvekedés oka, az
élet kezdetétol végéig egyre kevesebb
eredménnyel jir. Eletének els évében
a gyermek tomege majdnem meghdrom-
szorosodik ; a masodikban is gyarapodik,
de a gyarapodas a tomeg harmadrészét
mar alig mulja feliil. Hasonléképen cs6k-
ken a gyarapodas a harmadik és a tobbi
ezutan kovetkezé években is, mindazon-
altal novekszik a test silya egészen a
harminczadik évig. Innentdl kezdve a
negyvenedik évig nem valtozik, azontil
pedig rendes koriilmények k5z6tt a beallo
haldlig allandéan hanyatlik. Mindezekbol
kovetkeztethetjiik, hogy a halal oka (vagy
okai) a szervezetekben rejlik és sziikség-
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képen megjelenik, ha az id§ lejart fejok
f61ott, az az idd, a mely hosszabbra vagy
rovidebbre van szabva, a szerint a faj
szerint, a melyhez a szervezetek tartoznak.

A zsugorodas, mely az 4llatok hala-
lat megelGzi, abban leli magyarizatat,
hogy a miikodésben levs sejtek a test
épségben tartdsara sziikséges anyagok-
bl kevesebbet készitenek, mint a mennyi
kivanatos ; mas széval : hanyatlé munka-
erejok kovetkeztében mnemcsak nem
valasztanak ki elegendd él6 anyagot,
de nem is hasznaljak azt fel a test javara.
Egyik-masik allaton koran mutatkoznak
a zsugorodds jelei s ekkor tisztdn lathatd,
hogy 6k is a fejl5dés menetébe valok. A
békaporonty teste farkban végz6dik, de
a fark sejtjeinek gyors zsugorodasa
kovetkeztében hamarjaban el is tiinik.
Az aggkorral jaré zsugorodasok csak
abban kiilonboznek a koraiaktdl, hogy
lassabban, mondhatni észrevétleniil halad-
nak eldre.

Hogy az allatok rendes haldlanak az
elaggottsigon kivill mds oka is lehet,
arra példaul a hangyak heréi szolgalnak,
a melyek a naszropiilés alkalmdval ki-
meriilés kovetkeztében halnak el. Ez a
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berendezés naluk, minthogy atoréklodott,
allandéva valt; a rovarok kozott kiilon-
ben sem ritka eset. A fejlédés meg-
rovidillése a fajra nézve kétségkiviil
kedvez6 az esetben, ha az egyéneket
iddel6tti halal fenyegeti. E mellett szdl a
koraérettség, mely mind az allat-, mind
a névényvilagban eléggé k6zonséges jelen-
ség. A pomoldgus néha szandékosan elo-
mozditja olyképen, hogy az oltasra
gyonge alanyt hasznal. Teszi ezt akkor,
a mikor a birsalmafaba kortét olt. A kettd
kozott az Osszeforradds csak Kivételes
esetekben teljesen kielégitG. Egyebeken
kiviil bizonyara ez is egyik oka annak,
hogy a birsalmafaba oltott kortefa ala-
csony novéslt és rovid életli. De épen
azért, mert lassan né és rovidebb ideig
él, korabban valik term&vé annal a korte-
fanal, mely vadkértefara oltva, sebesen
fejlodik és soka él. Nem latszik tehat
valoszinlitiennek, hogy a korai halal
ingerképen hat a ndvényekre s arra
inditja 6ket, hogy minél fiatalabb koruk-
bah virdgozzanak és teremjenek gyii-
molesot.
(Befejezése kdvetkezik.)
Kozli Scuucr Jézser.






