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Megjelenik minden TERMESZETTUDOMANYI E folybiratot a

hénap 10-ikén, leg- tarsulat tagjai az
aldbb is 3Y, nagy I{ O Z I OPJ‘J 7’ évdlij fejében kap-
nyolczadrét ivnyi A4 jék; nem tagok

tartalommal ; idén- H A V I F O LY O I R A T részére a Potflize-

ként szovegkozi 4b- tekkel egyiitt el6-
rékkal illusztrélva. KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 12 kor.
XXXII, KOTET. 1900. NOVEMBER 375, FOZET.

Az idegrendszer szovettani szerkezete.

Az ember és allat szervezetét vizsgilé buvarokat mar kezdettSl
fogva allandéan foglalkoztatta annak a kideritése: mi és milyen a szer-
vezetnek az az alkatrésze, a melynek utjan a kilvilagrél és a szerveze-
tiinkben végbemend valtozasokrdl tudomast szerziink, a mivel érziink és
gondolkozunk ; milyen a szerkezete az emberi és allati szervezet legneme-
sebb alkatrészének, az agyvelének és az idegeknek.

A régi korszak. Az idegrostokat Leeuwenhoek A. a hirneves
hollandus, méar a XVII. szdzad masodik felében ismerte és ugy fogta
fel és irta le, mint valésidgos csoveket, melyek az ismert slrl anyaggal
(friss idegben) vannak megtoltve. Ezért azutdn idegcséveknek nevezte az
idegrostokat. Ugyanebben az id6tadjban az angol Hooke Rébert az
agyvel6 duczsejteit is latta, mint apré golyééskékat; Ehrenberg 1833-
ban a test periferikus diczaiban is észlelte Gket, de, nem lévén akkor
meg a sejtelmélet, nem is sejteknek, hanem kiilonbdz8 nagysagy, szabaly-
talan, némelykor gombalaky testecskéknek nevezte.

A harminczas évek elején uralkodd nézeteket s meglev§ ismereteket
igen jOl Osszegezi Miiller Janos, ki kordnak egyik legnagyobb ana-
témusa és fiziolégusa volt, »Handbuch der Physiologie des Menschen fiir
Vorlesungen« czim 1834-ben megjelent miivében.

»Az idegek kisebb-nagyobb, egymds mellett egykdzesen fekv$ nya-
labokbdl allanak, melyeknek hartyds wuenrilemmdjok van, s a melyek a
nyaldb hosszabban helyenként kapcsolatosak egymassal. A nyalabok bel-
sejében 1évS elemi idegrostok (Primitivfasern) azonban csak egyktzesen
fekiisznek egymés mellett, de nem lépnek egymadssal 6sszekottetésbe, még
ott sem, a hol a nyaldbok anastomizalni latszanak, hanem csak egyik
nyalabbdl a mdsikba mennek 4t, hogy mas rostok mellé szeg6djenek.
A primitiv* rostok alakra és nagysigra nézve a Kkiilsnboz8 4llatokban

* A szerz$. a latin és gorog szarmazadsh szavakat iltaldban latinosan, csonkitatlanul
irta (primitivus rostok, primitivus fibrillum, activus mddon, embrium stb.), mi-azonban

beleegyezésével az 4ltalinosabban elterjedt s kiadvinyainkban szokisos irasmddot hasz-
naltuk. SZERK.

Természettudoményi Kozlony. XXXII. kotet. 1900. 38Y/2
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is igen hasonlék, sehol sem Aallanak Gsszegylilt (aggregalt) rogdcskékbél,
hanem_ mindig egyszer rostok (. ... immer stellen sie einfache Fi-
den dar). Az emberi ideg primitiv rostjai Krause szerint 1,00—1500
parisi vonal vastagok. Wagner R. szerint 1;,,, a békaé '/, ,, vonal
vastagok. A macska gerincz-idegének primitiv rostja a piros vérsejtek
atmér6jének 1,—?, részével egyenl6 vastagsagd. . ... .. A kapillaris
vérerek nem mennek at az idegek primitiv rostjaira, mert ezeknél maguk
is vastagabbak, s a kapilldris recze csak a primitiv rostok ko6zott halad.«
(I. k. 583. 1)

Ehrenberg arrdl is meggy6z6dott, hogy az idegek az ember agy-
velejét alkotd rostoknak kozvetetlen folytatasai, de a csoves idegekben talal-
hat6é velSallomany csak attdl kezdve jelenkezik, a hol az idegek az agy-
vel8bdl, vagy gerinczvel6bél kiléptek. Mindaddig, a mig az agyvel6ének
részei, azaz bent vannak az agyvelSben, csomoésak és atlatszok, belsd
vel§ nélkiil. '

Hogy primitiv rostokon nem azt értették ebben a korban, a mit
ma értiink e kifejezésen, illetleg a primitivum fibrillum kifejezésen, az
egészen vildgosan kitlink Miiller Janos-nak ama szavaibél, hogy a
primitiv rostok el- vagy el-nem-agaz6dasinak eldontésére a szétpama-
tolt ideget fekete alapzaton egyszer(i mikroszképiummal vizsgalta. Vizsgs-
latai alapjan kilonben meger6siti Fontana, Prévost és Dumas alli-
tasat, hogy az idegek primitiv rostjai nem agaznak el, s6t elmélkedései
alapjan kimondja azt is, hogy, mivel a primitiv rostok az idegekben
csak egyméas mellett fekiisznek, s elagazdsukkor csak megoszolnak, egy
torzsben lehetnek egylitt érzé és mozgatd rostok is (587. 1.).

A hazi nyudlon és juhon (Nervus infraovbitalis és N. facialis)
tett vizsgdlatai alapjan az idegeket a kOzponttél a periferidig izolalt
lefutasiaknak képzeli.

Hogy végz6dnek a periferian? Erre még nem tud feleletet adni,
mert Rudolphi A4llitdsa, hogy a nyelvben halézatot alkotnak s Pré-
vost és Dumas nézete, hogy az idegek az izmokban, illetSleg izmo-
kon hurkot alkotnak, csak makroszkdpikus vizsgdlatokra tdmaszkodik.

Az idegrostoknak a kodzpontokban valé végz8désérdl és a duiczsej-
tekr6l 1834-ig még semmi kozelebbit sem tudtak Kideriteni.

A diczsejtekr6l sokaig azt vélték, hogy nydjtvany nélkil szdkdl-
kédnek, mig Purkinje Jdnos 1838-ban le nem irta a duaczsejtek
nyujtvanyait. Csakhogy azokat nem értelmezte helyesen. Téle fuggetleniil
Remak Roébert 1837-ben, majd 1838-ban irta le a gerincztelenek
duczsejtjcinek nyujtvanyos voltat. A gerinczesekben Helmholtz 1842-
ben mutatta ki, hogy a duczsejteknek nyujtvanyaik vannak.

Az idegrostokban a tengelyfonalat Remak fedezte 6l 1837-ben s
»Primitivbandnak« nevezte; késtbbi »Cylinderaxis« nevét Purkinje-t6l
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kapta 1839-ben. 1838-ban kiilonbozteti meg Rem ak a velStlen idegrosto-
kat a veldsekt6l. Ugyancsak ebben az évben lesz figyelmessé a tengely-
fonal savozottsdgara, a mib8l azutdn a tengelyfondlnak finom rostokbdl
valé Osszetételére kovetkeztettek.

A Schwann-féle burkot (Primitivscheide aut.) elészér Schwann
Tivadar, az allati sejttan megalapitéja,’ irta le 1839-ben.

Az idegek periferikus végz8désének megismerése természetesen
mar eleitSl fogva nagy mértékben foglalkoztatta a buvarokat. Az izmok-
ban a mozgaté idegrostok tapad6 végkésziilékét 1840-ben irja le el6szor
Doyére a pokféle dllatok izmaiban. Roéla nevezték azutin el a Tardi-
gradumok izmain téle leirt idegvégcsomoékat Doy ére-féle ideghalmocs-
kaknak, melyekr6l A pathy munkalataiig altalaban azt vélték, hogy ideg-
végzbdések, hogy az idegrost nem hatol be az izomrostba, hanem a felii-
letén szétteriilve s hozzatapadva végzddik.

A gerinczesekben Rouget és Krause 1862-ben fedezte {6l az
idegvégzbdéseket.

A duczsejtek fibrillaris szerkezetét 1853-ban konstatilta Remak.
Korkords rétegzettséget, melyet rostos szerkezettel helyeztek kapcsolatba,
kiilbnben mar 1844-ben észlelt 6 a folyami rdk s azutdn a rajak ducz-
sejtjeiben. v

Wagner R. 1852-ben konstatalja a Torpedo hal agyvelejének dicz-
sejtjein, hogy a nydjtvanyok kozilil csak egyetlen egy, nagy ritkan kettd,
kertil idegrosttal Osszekottetésbe. Remak 1854-ben, az 6kor agyvelején
és gerinczvelején végzett vizsgalatai alapjan, megerGsiti Wagner nézetét.

1857-ben Kupffer kimondja, hogy az idegrostok a dudczsejtek
rendkiviil hosszu kindvései, akar kézpontiak (czentralisak), akar kérnyékiek
(periferikusak) és, hogy minden egyes idegrost Kkezdetétél végéig egy
duczsejt produktuma. Késébb Kupffer, épen ellenkezlleg, annak a
folfogasnak valt egyik f8szész6lojava, hogy az idegrostok nagyobb-
szamu, egymas végtébe sorakoz6 sejt Osszendvésébll szarmaznak.

1862-ben Schultze Miksa mar kimondja azt a nézetét, hogy a
tengelyfonal csupa finom, elemi idegrostocskakbél (Primitivfibrillen) van
Osszetéve, de ezt a tanat, széles alapra fektetve, csak 1868-ban tette
kozzé.

1865-ben — két évvel a koran elhunyt szerzé haldla utdn —
jelent meg Deiters O. alapvetd munkéja,* melyben kimutatja, hogy a
diczsejtek nyujtvanyai, egynek kivételével, mar csaknem a sejtbGl val6
kilépésoktol kezdve, elagaznak. Mivel pedig tgy latta, hogy a duczsejtek
protoplazmaja egyenest e nyujtvanyokba folytatodik, s azok ideggel Gssze-

* 0. Deiters, Untersuchungen iiber Gehirn und Riickenmark des Menschen und
der Sdugethiere. Braunschweig, 1865.
381/2*
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kottetésbe soha sem lépnek, hanem »mérhetetlen finomsagu agakra oszolva
a porosus alapanyagban vesznek el«, protoplazma-nyujtvanyoknak nevezte
Oket. A tobbiek kozill azonban egy nyujtvany mindig élesen kivalik és,
mar kezdettdl fogva az idegrostban foglalt tengelyfonal tulajdonségai vannak
meg rajta (»merev, ivegszer( anyagu, sokkal ellentdllobb a reagensekkel
szemben és egészen masképen ‘viselkedik velok szemben«) s elagazas
nélkill, egyenesen megy at az idegrostba. Ezt idegrost-nyujtvanynak vagy
tengelyfonal-nyGjtvanynak (Nervenfaser- oder Axencylinderfortsatz) nevezte.

Deiters nyoman a protoplazma-nyujtvanyokat taplalé nyujtvanyok-
nak nevezték, mert Ugy fogtik fol, hogy a duiczsejt ezeken at veszi {6l
a neki szlikséges taplalé anyagokat; az idegrostba 1ép6t ellenben ideg-
nyUjtvanynak, késébb, Deiters tiszteletére, Deiters-féle nyujtvanynak
mondottak.

Deiters volt az, ki Wagner-nek és Remak-nak a ddczsejtek
és idegrostok Osszekottetése modjara vonatkozé észleleteit az ember agy-
velején és gerinczvelején tett vizsgalatai alapjan is megerdsitette s tovabb
fejlesztette. '

Schultze Miksa kova. 1868-ban kozélte Schultze Miksa azt
a hipothezisét,* mely ma mar Apathy vizsgalatai alapjan ténnyé valt,
hogy az idegrendszerben az, a mi az ingereket vezeti, tehit a vezetS
allomany nem az a tobbé-kevésbbé pépszerll anyag, mely a frissen ketté-
vagott idegb8l kinyomhatd, hanem a rendkiviil finom, 6nallé6 rostok, a
primitiv fibrillumok a vezetd palydk; minden mas csak az & védelmokre,
fentartdsukra valé az idegrostban, de az ingerek vezetésében aktiv médon
szerepet nem jatszanak. A tulajdonképeni vezetl elemeket azonban, a
melyeknek a primitivum fibrillum nevet adta, Schultze M. sem: latta,
hanem csak az idegrostok és a duczsejtek fibrillaris sdvozottsagabdl
kovetkeztetett jelenlétdkre ; csak foltételezte, postulélté Oket. »A legegysze-
riibb alak a primitivum fibrillum« mondja** 1871-ben; »Primitivfibrille«-
nek nevezem a mikroszképikus mérhet§ség hatiran 1év6 ama finom ideg-
rostokat, melyeket csak 500—800-szoros linearis nagyitassal lehet vildgo-
san felismerni . . . . .. Finom fonalak, melyeken bels6 szerkezetet fel-
ismerni nem lehet.«

Schultze Miksa szerint tehat a fibrillumok (primitiv fibrillu-
mok) teljesen individualizaltak, az idegrost egész hosszaban szakadatlan
lefutasiaknak kell 6ket képzelni, melyek, igaz ugyan, hogy a tengely-
fondlban a kozti anyag 4ltal fibrillumnyaldbbd vannak 6sszekotve, de
periferids végz8désli részeiken szétigaznak és mint Ondll6 fibrillumok

* M. Schultze, Observationes de structura cellularum fibrarumque nerveorum.
Bonnae, 1868.

** M. Schultze, Allgemeines iiber die Strukturelemente des Nervensystems.
Stricker's Handbuch der Lehre von den Geweben. Leipzig, 1871.
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szerepelnek. A fibrillumokat osszekdté anyagot, az interfibrillaris allo-
manyt, késébb Waldeyer axoplazmanak, Kélliker neuroplazmanak
nevezte. (1-s6 abra.)

A primitiv fibrillumokat a periferiin csak az érz4 sejtekig tudta
Schultze M. kovetni; hogy azutan tovabb az érzGsejtekben mi tor-
ténik velok, arr6l sem neki, sem masnak nem volt tudomasa.

Ep igy a fibrillumok sorsarél a kozpontban is hatarozottan ki-
mondja, hogy nemcsak a Deiters-féle nyljtvinyban, hanem a proto-
plazma-nyujtvanyokban. is futnak le primitiv fibrillumok. De ezt az
allitasat a nyujtvanyok rostocskas mivoltara (fibrillire Structur) alapitja
csupan. Ugyszintén csak a rostos, fonalas, savolyozott kiils6b6l kivetkez-
teti, hogy a primitiv fibrillumok a duczsejtbe be- és rajta atmennek.
(A duaczsejteknek rostos szerkezetét egyébirant, mint emliték, elGszor
Remak* hangoztatja.)

Azt a keveset azonban, a mit biztosan latott, geniusanak erejével,

1. abra. a széles velGhiivelyes idegrost az elektromos torpedohal agyvelejébdl frissen
kikészitve ; a tengelyfonal szerkezete lathato. b velShiivelynélkiili idegrostok okor szim-
patikusabol (lépideg). (Schultze M. nyomdn.)

szerves egésszé dolgozta ki, s hogy mennyire a valésdgnak megfelelGen :
kétségbevonhatatlanul bizonyitjdk A pathy vizsgalatai.

Ezért mondja Schultze M., hogy a primitiv fibrillumok viszonya
a duczsejtekben a Valentin, Remak, Helmholtz, Deiters s az
0 vizsgélatai ellenére is még mindig nyilt kérdés (1871-ben); minthogy
a buvarok a bizonytalan s valtozé mikroszképi képek alapjan meg-
egyezésre nem tudtak jutni.

A dudczsejtek szerkezetérll és szerepérGl szintén egészen a mai
tényeknek megfeleld folfogast arul el, midén azt mondja, hogy egy ducz-
sejt, a melybdl egy a periferia felé haladd tengelyfondl ered, csak
annyiban foghaté ugy fel, mint e tengelyfonal kiinduld, ered6 helye, a
mennyiben a tengelyfonalat sszetevd fibrillumok az elagazott nyujtvanyok-
bol rajta keresztiil vezettetnek a tengelyfonalhoz. A fibrillumok tehat nem
veszik kezdetoket a duczsejtben, hanem benne csak atrendezkednek,
athelyezkednek a kilépl tengelyfondl-nydjtvany megalkotdsara és mas
eldgazé nyujtvanyokba vald atvezetésre. (2-ik ébra.)

* Monatsberichte der Akad. der Wissensch. zu Berlin, 1853.
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Hogy ez valdsdggal igy van, azt konstatdlta Bethe A. a kutya és
ember agyvelejébdl és gerinczvelejébbl vett készitményeken.* (3-ik 4bra.)

A Schultze M. diczsejt-rajzai az akkori ismereteket messze meg-
halad6 tokéletességgel késziiltek, a miben Schultze kombinal6é tehet-
ségének nagy szerepe van, s épen azért méltdin mondja Barker:**
»Tekintetbe véve, a mit ma tudunk a duczsejt szerkezetér6l s tekintetbe
véve, hogy mit lehetett Schultze Miksa modszereivel*** elérni, teljesen
megfoghatatlan, hogyan lathatott 6 annyit a duczsejtekben, a mennyit
rajzai feltiintetnek. Folfogdsa azonban tagadhatatlanul kozel 4all a leg-
ujabb buvarlatok egy részének eredményéhez«.

2, dbra. Kozépnagy diczsejt a borjii gerinczvelejének eliilsé szarviabol, 600-szoros nagyi-

tas, jédszérumban valé rovid maczeralas utan izolalva. A nyGjtvanyoknak csak a tove van

feltiintetve. £ tengelyfondlnytjtvany. (Schultze M. nyomédn, Stricker's Handb. d. Lehre
v. d. Geweben stb.-bél.)

Mi volt a Schultze Miksa folfogasa a kozponti anyagrdl, a
primitiv fibrillumoknak duczsejtek kozti sorsarol?

Ugy vélték, hogy a protoplazma-nytjtvanyok mérhetetlen finom-
sagu agacskakra oszolva vesznek el a glia-sejtek szovedéke kozott és
hogy a primitiv fibrillumok szintén hozzajarulnak a kozponti szivacsszeri

* A. Bethe, Ueber die Primitivfibrillen vom Menschen und anderen Wirbelthieren,
G. Schwalbe's Morphologische Arbeiten. VIII. Bd.
** Lewellys F. Borker, The nervous system and its constituent neurones.
1899. p. 103.
“** Schultze M. vagy jodszérumban frissen, vagy kettedchromsavassok oldatival
kezelve vizsgdlta az idegeket.
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alapanyag alkotdsdhoz, a mennyiben minden irdnyban 4t meg at jarjak.
De bizonyosat nem tudtak semmit.

Schultze Miksa tananak er0s hive lett Schultze Jdnos,
Engelmann s utébb Kupffer is, ki eleintén nem akarta elfogadni.
De mikor sikeriilt neki osmium-tetraoxidummal és savi fuchsinnal a béka
ischiadicus idegében kimutatni a fibrillumokat, & is elismerte Schultze
Miksa tandnak helyességét. Kés6bb tanitvanyai Kkoziil is szdmosan
fogadtak el e tant. Legnevezetesebb azonban e tan kovet6i kozott Ger-
lach, ki a Cohnheim-tél 1866-ban feltaldlt aranyoz6 modszernek
egy 1872-ben kozzé tett modositasat alkalmazta az idegek szerkezetének

3. dbra. Két, kozépnagy piramis sejt az ember agyvelejének gyrus centralisabél. (Bethe A.
nyoman.) 72 és /1 a két tengelynyQjtviny, Pi—Ps protoplazmatikus nyujtvinyok. 660-szoros
nagyitds. (B e the-féle methodus.)

vizsgalatiban. A mi keveset eljarasaval lathatott, abbol azt kovetkeztette,
hogy sem a kiilonboz6 alsébbrendiek, sem a fels6bbrendliek idegkoz-
pontjaiban, a ddczokban, pl. az ember agyvelejében és gerinczvelejében
nincs meg a régiektdl foltételezett »diffuse Nervensubstanz«, a mely
elnevezésen a kozpontokban a duczsejteken Kkiviil a tobbi zlirzavaros
ideganyagot értették, melybe a duczsejtek protoplazma-nyujtvanyai be-
hatolva, elvesznek, s melyen at az idegrostok a diczb6l kimennek. Ugy
vélte, hogy e helyett igenis van itt a sziirke allomanyban egy igen finom
idegrostokbdl 4llo, nagyon stiri halézat. Gerlach szerint a diczsejtek
protoplazma- nyujtvanyai, végtelen finoman eldgazva, finom rostokka szét-
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bomolva, alkotjdk a kozponti ideghdlézatot, idegreczét, de hozz4 jarulnak
a halézat alkotasahoz még bizonyos idegrostoknak is hasonlé finom
elagazasai. .

Hogy ez a recze valésagos anastomozisok Utjan jon-e létre, vagy
csak szovedék (filzartig), azt nem tudta eldonteni. De 6 még tovabb ment
és azt allitotta, hogy ebbll a retikulumbél masfelsl idegek erednek.

E szerint az elmélet szerint tehdt a ddczsejteknek kétféle Gsszekot-
tetés6k van az idegrostokkal: 1. az idegnyujtvany kapcsidn, mely eliga-
zas nélkiil megy at az idegtengely fonalaba, és 2. a protoplazma-nyujt-
vanyok utjan, melyek pl. az emberi agyvel6ben a sziirke alloméany finom
halozatanak egy részét alkotjak, minthogy a masik részét a periferiardl
belemend s ott primitiv fibrillumokra bomlé idegrostok alkotjak, melyek
halézata tehat Osszefligg a protoplazma-nyujtvanyok alkotta haldzattal.
Gerlach azonban még azt gondolta, hogy nincs minden dudczsejtnek
szitkségképen nyujtvanya.

Gerlach aranyozd eljardsdval az idegek és izmok egyméshoz
val6 viszonydnak megismerését is nagy lépéssel vitte elSbbre, jollehet
a kérdést véglegesen megoldani nem tudta. Folismerte, vagyis inkabb
a készitményeiben lathaté bizonyos jelekbdl kovetkeztette, hogy az ide-
geknek ugynevezett véglemeze (Endplatte) az izmokon, melyet Kiihne,
s tdle fiiggetlentil nalunk Margé Tivadar fedezett volt f6l, nem vég-
zGdése, hanem csak belép§ helye az izmokhoz mené idegeknek; mert
az idegek az izmokba behatolva, szdmtalan T alaku elagazodas kozben
végzbdnek bent az izmokban.

A hetvenes évek elején vald .ismereteket az idegrendszer alkotd
elemeir6l tehat réviden a kovetkez6kben Gsszegezhetjiikk: Az idegrendszer
all kozponti és kornyéki részbdl. A kodzpontit férészben a duczsejtek
alkotjdk s az 6 protoplazma-nyujtvanyaikbdl meg az ott primitiv fibril-
lumokra bomld idegek legvégsé finom agaibdl allé6 to6mott halézat. A
diczsejteknek kétféle nyudjtvanyuk van: az idegnyujtvany és a proto-
plazma-nyutjtvany. 1. ‘Az idegnyujtvany, melyet Deiters tiszteletére
sokan Deiters-féle nydjtvanynak is neveztek, egyediil jut kozvetetlen
Osszekottetésbe az idegrost tengelyfonalaval. Ilyen idegnyujtvany egy
duczsejten rendesen csak egy van, nagy ritkdn talalhaté kettd. 2. A
protoplazma-nyujtvinyok a duczsejt taplalasat végzik. A kérnyéki rész
all az idegrostokbdl, az idegpalyakbol, melyek a kiilérzékek folvette _
ingereket a kézpontba s a koézpontban létrejové impulzusokat a kox’nyekre. » N
viszik. A vezetl idegpalyak, az idegrostok, kiviilr6l finom, e mu hag§‘§
tyaval, a Schwann-féle hartyaval vannak boritva, mely . algtt zonyos
tavolsagokban sejtmagvak £szlelhet6k. A Schwah }ele hartya alatt
van a velShiively, mely az idegrost kdzépvonalaban lefuté tengelyfonalat
minden oldalrél egyenletesen veszi koriil. A tengelyfonalat a tulajdonképeni

v
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vezet§ elemek, a primitiv fibrillumok alkotjdk. (1. dbra a.) Ezek a ket-
t6s korvonald idegek, vagyis a melyeket akkor vel6seknek hivtak, ma
pedig csak velShiivelyeseknek mondanak.

Vannak azutan olyan idegrostok is, melyekben, dgy vélték, a veld
hidnyzik ; ezek a halvany, vel6tlennek mondott, de csak velShiivelynélkiili,
vagy 4ltaldnos neviikén Remak-féle rostok. Ilyenek a gerincztelenek
idegrostjai [altalaban és a gerinczesekben a szimpatikus idegek rostjai
(1. abra b).

A kornyéki idegvégz6désrél annyi volt ismeretes, hogy az idegek
az izmokba behatolnak s ott T alakra tobbszorosen eligaznak.

Schultze M. tana azonban nem talalt f6ltétlen helyeslésre. Ne-
vezetesen Leydig Ferencz, kordnak* egyik legels6 hisztolégusa, a sej-
tek szerkezetét Aaltaldban kétféle Aallomanybdl Osszetettnek képzelte. Az
egyik, a szilirdabb s mintegy véazat alkotd, szivacsos szerkezettel, a
spongioplazma. A spongioplazmanak liregeit az egynem, tivegszer(ien
atlatsz6 masik allomany, a hialoplazma tolti ki. Szerinte azutdn a hialo-
plazma a székhelye minden életmiik6désnek, életjelenségnek. Leydig
természetesen mindent az 8 kedves elméletének prokrustesi agyara
fektetett. Tehat — szerinte — az idegek is ebbdl a kétféle anyagbol
allanak. A vaz a spongioplazma, a vezet§ anyag a hialoplazma, mely
hig, folyékony természetd.

‘Bilitschli Ottdé megint més elméletet alkotott a protoplazma
szerkezetér0l.** Szerinte az él6 lények elemi alkatrészei, a sejtek, a
méhek lépjeihez hasonl6, mintegy habos, alveoldris szerkezetliek (Schaum-
struktur, Wabenstruktur). Az idegrostok vezet( elemei, a Schultze-féle
primitiv fibrillumok, szerinte, csak latsz6lagosak, hosszidban sorakozd
és megnyult alveolusok oldalfalainak optikai atmetszetei.

Jollehet Biitschli makacsul ragaszkodik elméletéhez s foly-
ton Ujabb és ujabb vizsgalatokkal igyekszik theoriajat tamogatni: a ko-
ran elhalt Erlanger-en kiviil csak néhany kovetGje akadt, s6t mind-
inkabb bebizonyul, hogy »Biitschli idevagdé munkai legnagyobb rész-
ben csalédasok gyiijteménye, melyeket artefactumokbél kovetkeztetett;
mint a legcsattan6bb példakat, az idegsejtet  és a tengelyfonalat emlitem
fol, — gy mond Flemming, — melyeket Biitschli szép lépsejtesnek
(wabig) ir és rajzol le, holott Apathy és Bethe készitményei a lehetd
legvildgosabban tarjak elénk, hogy rostos, parvonalosan savolyozott szer-
kezetek«. (W. Flemming, Ueber Zellstrukturen. Verhandl. d. Anatom.
Gesellschaft a. d. 13. Versamml. in Tiibingen. 1899.)

* Leydig mikodésének fénykora szintén a 60-as és 70-es években volt.

** Biitschli, O. I. Untersuchungen iiber mikroskopische Schaume und die Struk-
tur des Protoplasmas, Leipzig, 1892. — II. Untersuchungen iiber Strukturen etc. Leipzig,
1899. Tovabba szdmos kisebb értekezésben fejtegeti elméletét.

Természettudomanyi Koz10ny., XXXII. kdtet. 1900. 39
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Nagy a szdma azonban azoknak a buvaroknak, kik a Schultze
M. kovelelte primitiv fibrillumokat itt is, ott is tobb-kevesebb bizo-
nyossaggal ki vélték mutathatni. Igy Schwalbe latott rostos szerke-
zetet a gerinczvel6i duczsejtekben és a multipolaris szimpatikus dicz-
sejtek rostjainak kilépésénél. Kupffer, Flemming (4. 4bra), Bo-
veri, Dogiel, K6lliker stb. a gerinczvel6 kiilonb6z8 részeinek ducz-
sejtjeiben és a tengelyfonalban igyekezett konstatalni. Mivel azonban nem
tudtak minden kétséget kizaréan kimutatni a rostok egyéni Onallosagat,
szakadatlan lefutdsat és preformaltsagat: az ellenfelek meggy6zése sem
sikeriilt.

Apathy Istvan kolozsvari egyetemi tandrnak volt fentartva,
hogy kiilonds fest6 modszereivel és tokéletes mikrotechnikdjaval min-
den kétséget kizardan, Ugyszélvan kézzelfoghatdan bizonyitsa' be a téle
newvofibrillumok-nak nevezett vezetd rostocskak 0nallé létezését s palya-
joknak szakadatlan voltat, mind a koézpontban mind a kornyéken.*

Joggal mondja azért Flemming: »Apathy-é a nagy érdem,
hogy azt, a mire mi masok a mi még tokéletlen készitményeinken csak
kovetkeztetni birunk, kitiiné technikajaval véglegesen kimutatta.«

A wmeuron kovszaka. A neuron-elmélet eldmunkédlatait Golgi vé-
gezte sajatszer(i impregnalé methodusaval, de az elméletet nem § alkotta
meg, s6t hatdrozott ellentétben is van a neuron-elmélet néven ismeretes,
s a legdjabb id6kig divott felfogdssal.** Cajal, jéllehet a Golgimdd-
szereit fejlesztve dolgozik, mégis sok tekintetben a Golgi ellenlabasa.

- Golgi methodusa felette alkalmas a duczsejtek és idegpalyak
topografidjanak kideritésére, s6t a neuron-elméletre is szolgaltat latszo-
lagos alapot; de nem j6 arra, hogy vele és altala az idegrendszer tulaj-
donképeni szoveti szerkezetét megismerhessiik, mert az & eljardsa szerint
az idegeket nem festjiik, hanem impreggéljuk a chrémeziistnek az inter-
fibrillaris és perifibrillaris allomanyba rakoddsa utjan, s igy az idegrostok,
mint sotét, atlatszatlan, fekete vonalak, a ddczsejtek (5. és 6. abra) pedig
mint eldgazé nyudjtvanyd, fekete foltok tiinnek fel a mikroszkopium alatt.
De nemcsak az idegek vilnak az § eljardsaval ilyen atlatszatlan feketévé,
hanem alkalmilag mas szovetelemek is, a mi természetesen tig teret ad
az elmélkedésnek és megneheziti a latottak tiszta, hatirozott értelme-
zését.

Golgi Camillo 1873-ban*** lépett fel elGszor idegfest6 methodu-
saval, de moédszere 4altalanosan csak 1886-t6] kezdve terjedt el, a

* Ergebnisse der Anatomie und Entwickelungsgeséhichte. 1898. Bd. VII, p. 449.
** Golgi C. Sur la structure des cellules nervenses de la moélle épinitre. Cin-
quantenaire de la Société de Biologie de Paris. 1900. p. 508 &s p. 509.
¥¥* Golgi C. Sulla struttura della sostanza grigia del cervello. Gazetta medica
Lombarda. T. VI 1873.
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mikor t.i.megjelent: »Sulla fina anatomia degli organi centrali del sistema
nervoso« czimi nagyszabasi mfve.

4. abra. 6. dbra.

5. dbra.

4. dbra. Duczsejt a Gadus hal gerinczveleje sziirke allomanydnak ventralis szarvabél.
(Flemming nyoman, Barber: The nervous syst.-bdl). Az axon a sejt alsé felébo
indul ki. Az axonban s eredete koriil a Sejt testében rostos szerkezet vehetd ki. A sejt
testéhen orsoalakd szemecsketdmegek sotéten vannak szinezve. - Kozottik lathatok a
Flemming-féle fibrillumok, tdibbnyire rézsGtosan vagy keresztben metszve, a melyek
azonban nem azonosak az A pathy-féle neuro-fibrillumokkal. — 5. abra. Daczsejt egy
32 cm hosszlt emberembrié  gerinczveleje Clarke-féle oszlopibdl. 7 tengelynytjtvin y
(Lenhossék M. nyomin), — 6. dbra. Eligazoit axon a (dendraxon) 12 napos csibe
gerinczveleje hatso szarviabdl (Lenhossék M. nyomdn).

ar

39°
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Sajatszer( tulajdonsiga Golgi methodusanak, hogy mindig csak
bizonyos idegrostokat és bizonyos duczsejteket tiintet fel; a mi magaban
véve nagyon jé oldala, mert killénben a képek s6tét, atlitszatlan voltinél
fogva nagyon keveset lehetne a készitményben latni. Kozés ez a tulaj-
donsdga az E hrlich-féle methilenkék eljarassal.

Golgi eljardsaval természetesen az idegrostok végzddését sem
a periferidn, sem a czentrumban, nemcsak hogy végérvényesen nem lehet
felderitni, de még csak sejteni sem lehetett.

A finomabb idegpalydknak Golgi-féle chrémeziist médszerrel els-
all6 fekete szinezddése ugyanis, mint Apdthy kimutatta, csak addig
kovetkezik be, a meddig az A p 4thy-féle neurofibrillumot, a Schultze-
féle izolaltan haladé primitiv fibrillumnak egyik, még pedig a lényegesebb
alkatrészét, nem sztinik meg kisérni a perifibrillaris allomany,a Schultze-
féle primitiv fibrillumnak az el6bbit burkolé mésik alkatrésze. Meg-
szlinik pedig kisérni részint természetesen, pl. mindazokon a pontokon,
a hol a primitiv fibrillum valamely sejtbe, akar érzOsejtbe, akar izom-
sejtbe 1ép, részint pedig mitermékileg, a mid6n varicosussa téve a
fibrillumot, a neurofibrillum mentén aprdé csomoOkka huzdédik Gssze. A
mely szakaszaiban a legfinomabb idegpélydknak lemeztelenednek ez 4ltal
a neurofibrillumok, azok a szakaszok a Golgi-féle készitményben lathatatla-
nok ; ezért latszik Ugy, mintha a palyak kis csomoékkal (Endkndpfchen,
Endkolben stb. a német auktorok miiveiben) végz&dnének, illetéleg kezddd-
nének. Egyébirant a neuron-elmélet hivei ujabban azt is mondogatjik,
hogy az idegvégz6déseknek ismerete egyaltalan nem is fontos, mert hi-
szen bizonyos, hogy a kornyéki részeken és a kozpontban is végz6d-
nek valahogyan. A f6dolog az, hogy az inger atmegy egyik idegpalyardl
a masikra. Pedig Apdathy vizsgalatai, ‘miként kés6bb latni fogjuk,
szinte kézzel foghatbéan bizonyitjak, hogy az idegrostok sem a kornyéken,
sem a kozpontban nem végzGdnek. De el6bb még az a folfogds valt
altalanossa, hogy az idegrostok a vperiferian és a kozpontban elvéko-
nyodva, elhegyesedve vagy kis duzzaddsban végz8dnek s a kiilonbozé
palyak idegrostjai egymassal nincsenek egyenesen osszekottetésben, hanem
csak kontaktus utjan, csak érintkeznek egyméssal.

A neuron-elmélet ‘szerint tehat' az ‘idegrendszer végtelen szamuy,
onallé idegelembs! van Osszetéve, melyek ép ugy, mint az idegek elsé
eredetei, a neuroblastok az embriéban, melyeknek még nincsenek nyuijt-
vanyaik, teljes kifejl6édésiik utdn is ~— barmilyen diisan 4gazzanak is el
nyujtvanyaik — egymaéassal mindig csak kontaktus utjin érintkeznek.

Szamos el6dje utdn az idegegység fogalmat Waldeyer W. hang-
sulyozta legtisztdbban 1891-ben, a mikor a neuron fogalmat meghatarozta
s a nenwron nevet a tudoményba bevezette.

Minden esetre érdekes jelenség, hogy ez a tan sziiletése utan oly
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késGre részesiilt keresztségben, s nem is a tulajdonképeni megalapitoja-
t6l, hanem egészen fiiggetleniil olyan buvartdl, ki e téren nem is vég-
zett Onallé vizsgilatot.

E tan szerint az idegrostok a duczsejtek kindvései. Diczsejt pedig
Golgi szerint az a sejt, melynek egy speczidlis (mindig csak egy), a
diczsejt minden t6bbi nyujtvanyatél (protoplazma-nyuijtvanyok = dendri-
tikus-nyujtvanyok) kiilonb6zé nyudjtvanya van, mely arra vald, hogy
idegrosttal lépjen Osszekottetésbe.

Mi tehat a neuron? Mit értiink neuron néven?

»A neuron all egy duczsejtbll és eldgazidsaibol.« Pontosabb koriil-
irassal: »A neuron all egy duczsejtb6l és protoplazmas nyujtvanyaibdl
(dendritiszekbdl), tengelyfondl-nyujtvanybdl (axon), a kollaterdlisokbdl (a
tengelyfondl finomabb oldaldgai) s a végs6 elagazddasokbol, a teloden-
driumokbdl«.

»Hogy a test Osszes idegrostjai a duczsejteknek rendkiviil hosszu
kidgazasai, nyudjtvanyai, akar a czentrumban, akar a periferidn; és hogy
minden egyes idegrost kezdett6l végz&déseig egy duczsejt terméke, he-
lyesebben alkot6 része«, azt Cajal, Lenhossék M. és Retzius
tyuk-embriokon végzett vizsgalataikkal vélték igazolhatni.

Ezt a felfogast kiillonben, mint mondottuk, el6szér Kup ffer* han-
goztatta 1857-ben, tyuk- és juhembriokon végzett vizsgalatai alapjan; de
késébb szakitott vele.

Hogy alakul &ssze mar most az ilyen 6nalld, egymastdl teljesen
fliggetleniil fejl6d6 él6 és mi{ik6d6 neuronokbdl az idegrendszer? Itt
Golgi folfogasa és a neuron-elmélet kozott, ugy, a miként Cajal és
kés6bb Waldeyer megalkotta, tobbrendbeli eltérés van.

Lattuk, hogy Schultze, Gerlach stb. vizsgéalatai alapjdn az
a nézet terjedt volt el, hogy a koézpontban a duczsejtekkozti allomany-
nak az a része, a mely ideganyagbdl 4ll, diffusus (centrale, diffuse
Nervensubstanz) és nem egyéb, mint a protoplazmatikus nyudjtvanyok
sdrli eldgazéddsanak és az alkoté elemeire felbomlott idegrostoknak szo-
vedéke. Ugy képzelték, hogy itt a diczsejtek protoplazmas nyudjtvanyai,
folyton finomabb és finomabb 4gakra oszolva, végre csak pontsorokbol
allanak.

Golgi és kovetdi szerint a nyujtvanyok fokozatosan vékonyodnak
s végre eltlinnek. A protoplazmas nyujtvanyok nem vesznek részt az
idegrostok alkotdsaban, hanem igen szoros Osszekottetésbe lépnek a
kotdszoveti sejtek nyujtvanyaival s a vérerekkel. Tehadt az & réviikdn
taplalkoznak a duczsejtek s Altaldban az 6 segitségokkel taplalkozik az
idegrendszer.

*F.Bidder und C. Kupffer, Untersuchungen iiber die Textur des Riicken-
markes. Leipzig, 1857.
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W aldeyer nomenklaturdja szerint a duczsejt nyujtvanyait altald-
ban wmeuraxon-nak nevezik. Ha csak el nem 4gazd nyujtvany jut az ideg-
rostba, inoneuritis vagy inaxon, vagy Ujabban egyszerlien axon a neve. Ha
ellenben eredetétdl fogva kezd eldgazni s folyton t6bb és tobb agra bomolva,
agbogason latszik végz8dni, dendrvoneuritis, dendvaxon,vagy szokasosabb
néven dendritis (németes csonkitdsaval “a gorbg szénak neurit, dendrit
stb.) a neve. A végédgazat neve felodendrion (Rauber).

Vannak a diczsejteken aprébb nyujtvanyok is, melyeket collatera-
lisok-nak, paraxomok-nak, vagy, ha elagaznak, paradendriumok-nak ne-
veznek.

Az inaxomt, vagy egyszerden avomt jellemzi a nagyobb egynemi-
ség, szinte ivegszeri mindség; a fellilete nagyon sima, elagazas nélkiil
megy at az idegrostba. Ezzel szemben a protoplazmatikus nyujtvanyok
(dendritisek) eredetokdn vastagabbak, szemecskézettek, savozottak, nem
nagyon szabalyosak s hamar eldgaznak.

Vajjon az idegnyujtvany, az arom, a duczsejt testébdl vagy a sejt-
magbdl veszi-e eredetét, arr6l Golgi nem tud folvilagositdst adni;
Deiters-re, Schultze-ra, K6lliker-re stb. hivatkozik, kiknek egyike
sem latta, hogy a sejtmagbdl eredne. Ez is bizonyitja, mennyire nem alkal-
mas Golgi médszere a finomabb szdvettani feladatok megolddsara.

Az idegnyujtvanyok tavolabbi részének sorsarél szintén kevés f0l-
vilagositast tud nyujtani. Mivel a nagy agyvel6 kérgében, a hol ezeket a
viszonyokat behatbéan vizsgalta, az idegnyujtvanyok és oldalagaik fokozato-
san elagaznak, ott egy s{irli szovedék keletkezik a protoplazmatikus nyujtva-
nyok (dendritisek) hozzajarulasaval. Ezt a szovedéket Golgi halézatnak
tartja, de alkotdsat hatarozottan kimutatnia nem sikeriilt.

Forel, His, Lenhossék M,Cajal, Retzius, Kélliker és
masok vizsgalatai szerint azonban ott, a hol Golgi retikulumot (mely-
nek 1étét Gerlach allitotta el§szor) vélt latni, mindeniitt csak a dendri-
tisek végs6 szabad elagazasai mutathaték ki. Halézat, retikulum szerintok
nincs; tulajdonképeni recze nem j6n itt létre, hanem csak nemezszer(
szovedék keletkezik az idegvégagakbdl (neuropilema, neuropilion; His
kifejezésével neuropil). Ezt nevezte Leydig »Punktsubstanz«-nak.
Erintkezés az idegelemek ko6zott mindig csak kontaktus utjan torténik.
Hogy a ddczsejtek a kozpontban egymastol teljesen fliggetlenek, onallok,
His fejlédéstani vizsgélatokkal is igyekezett bizonyitani.

Az idegrostoknak a kozpontban vald végz&désére, illetbleg eredetére
vonatkozélag. Golgi is, mint Gerlach, kétféle médot tételez fol:
1. A kozvetetlen Gsszekottetést, mely szerint a duczsejtek idegnyujtvanya,
jOllehet bocsat egyes aprobb oldalagakat, de egyéniségét megdrizve koz-
vetetlenlil megy 4t az idegrost tengelyfonaldba. 2. A kozvetett Gsszekot-
tetést, a midén az idegrostok sokszorosan eldgaznak és azzal a haldzat-
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tal lépnek Osszekdttetésbe, melynek alkotdsaban bizonyos kozponti diicz-
sejtek idegnyujtvanyainak van legnagyobb részék. G olgi-nak nevezetes
folfedezése ugyanis dz, hogy a duczsejtek egyik féleségének (sensoricus
vagy asszoczidlé duczsejteknek) idegnyujtvanyai mindenest§l beledgazod-
nak a kézponti, diffuzus halézatba, és nem Keriilnek periferikus idegrosttal
Osszekottetésbe. A kozponti idegrendszer t6bb helyén feltaldltak ezeket a
Kollikert8l Golgiféle sejteknek nevezett duczsejteket. Legszebben
azonban -a kis agyvel6 kérgében mutatkoznak (Lenhossék M.). (6.
abra) A diczsejtek masik féleségét, melyeknek idegnyujtvanya perife-
rikus idegrostba folytatodik, Deiters-féle sejteknek nevezték el. Dei-
ters ugy irta volt le az idegnyujtvanyt, mint a melynek oldalnyujtva-
nyai nincsenek. Golgi azonban itt is mutatott ki finom oldalagakat
(collateralisokat), melyek az idegnyujtvanyon, mindjart az eredetétdl
kezdve, el6fordulnak. Lenhossék M. ezeket Golgi-féle oldalagaknak
nevezte el.*

Fiziolégiai szempontbdl, Golgi szerint, a kozvetetlen Gsszekittetés
a motorikus, vagyis a pszichikus-motorikus szféraba, a masodik, vagyis
a kozvetett Osszekittetés a szenzorikus, vagyis a pszichikus-szenzorikus
szféraba tartozik. A kétféle eredetl idegrost kozott az Gsszekottetést a
kollateralisok tartjak fenn. Golgi szerint tehat a kdzponti, diffuzus hals-
zatot nemcsak a dendritisek 4gai, hanem bizonyos idegnyujtvanyok
finom 4agai is egylittesen hozzdk létre. E diffuzus hal6ézat utjan jutnak
Osszekottetésbe a szenzorikus és motorikus idegpalyak.

Tekintetbe véve, hogy a protoplazmatikus nyujtvanyok sohasem
lépnek Osszekottetésbe periferikus idegrosttal, hanem csupan az ideg-
nydjtvany (axon), s mivel minden duiczsejten tipikusan csak egy axon
van, ezért a diczsejtek mindig monopolarisak (unipolarisak).

Ezt a vélt sajatossagot djabban Lenhossék M. bizonyitgatta
legbehatdébban. Ugyancsak Lenhossék M. igyekezett a leggondosabb
fejlédéstani és szdvettani vizsgalatok alapjan kimutatni, hogy a Golgi-
féle retikulum a ddczokban nincs meg, mert a diczsejtek nyujtvanyai
egész bizonyosan kétféle alakban végzOdnek: vagy kihegyesedve, vagy
kis bunkocskaban (Endkolbe). Cajal és His vizsgélatait, hogy a ducz-
sejtek 'nydjtvényai mindig csak kontaktus- Utjan érintkeznek egyméssal,
Lenhossék szintén megerfsiti sajat vizsgalatai alapjan. De méar emlitet-
tik, mily kevés bizonyité erejok lehet a Golgi-féle készitményeknek az
idegpalyak végz6désére nézve.

Golgi szerint azonban az egyes idegrostok nem 4allanak egyéni
izolalt 3sszekottetésben egy-egy diczsejttel, hanem a legtébb esetben a

* Lenhossék M. Der feinere Bau des Nervensystems im Lichte neuester For-
schungen. Berlin, 1895. II-te Aufl. p. 61 etc."
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duczsejtek kiterjedt csoportjaval. De elSfordulhat az ellenkez8 is, hogy
t. i. egy-egy duczsejt tobb idegrosttal all Osszekéttetésben, a melyeknek
azért kilonboz6 feladatuk és mikodésok lehet.

Sziikségképeni kovetkezménye volt ennek, hogy eddigelé igen nagy
onkénylséggel jartak el, mikor azt allitottak, hogy a periferikus végpontok
és a kozpont egyes sejtelemei kozott izolalt idegvezetés van.

Golgi tapasztalatai alapjan kimondhatni véli, hogy .az izolalt veze-
tés, a mennyiben a kdzponti idegrostok és duczsejtek mikddésének mod-
jara akarjuk vonatkoztatni, minden anatémiai alapot nélkiiléz.

Az idegrostok szerkezetér6l a Golgi-féle methodussal egyaltalan
semmi folvildgositast sem lehet kapni. Azért ad Ramén y Cajal
1897-ben ilyen leirast réla: Az idegrost tengelyfonala friss allapotban
félig folyékony. Az Osszes reagensek koziil az ozmiumtetraoxidum alkalmas
egyediil alakjanak fixalasara. Savi fuchsinnal vagy haematoxilinnal val6
festés utan vizsgalva, szerkezete halozatos. De a hossziranyban haladé
részek vastagabbak. Hanem, hogy ilyen-e a szerkezete az eleven idegrostnak
is, az még kérdés. E f6l6tt most nem lehet hatdrozott itéletet mondani.
Cajal az 0néllo, elemi fibrillumok létezésének elfogadasira az eddigi
vizsgalatokat nem taldlja elegendSknek, de vannak elméleti okai is a fibril-
lumok létezésének tagadasdra, U. m.: 1. Ha a tengelyfonal minden egyes
fibrilluma fiziolégiailag 6nallé egység volna, az ember abbeli képességének,
hogy a bbrére egy id6ben egymas mellett haté két ingert kiilon-kiilén tud-
jon perczipialni, sokkal finomabbnak kellene lennie, mint a milyen tényleg.
Akkor a Weber-féle korzG-probara nem tobb milliméter tavolsagot,
hanem egy milliméter szdzadrészével egyenld tavolsagot is észre kellene
venniink. 2. Ha minden neuron csakugyan nyaldbba &sszefogott szdmos
vezet6 fibrillumbél 4llana, akkor sem lathaté be, hogy mire valé az a
bonyolddott idegrostszisztema, mikor ez esetben sokkal egyszer(ibben,
kevesebb komplikdcziéval alkothatta volna meg az idegrendszert a ter-
mészet.

Cajal a Frommann-féle harantcsikolatot a Ranvier-féle ke-
resztek alatt és folott a kolloidalis anyag megmerevedésével jaré chemiko-
fizikai tiineménynek tekinti.

Lassuk ezek utdn, hogyan képzelik maguknak a neuron-elmélet
hivei az idegrendszer miikddését !

A duczsejtek soha sem végzik kiilonleges mikodésiiket 6nmaguk-
bél kiindulva, minden kils6é inger nélkil. Az idegelemek mutkodései
mindig csak az § reakcziéik a kiils§ hatasokra. A k#lsé kifejezés itt
természetesen mindazt magdban foglalja, a mi a ddczsejt testének és
mindennemi nyudjtvanyainak hatardn Kkiviil van, tehat a kozvetetlen szom-
széd kornyezetet is. ‘
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Az inger vezetése Ugy torténik, hogy pl. a gerinczvel6 motorikus,
eliilsé szarvanak duczsejtjében (egyszerliség okaért egy duczsejtrdl szélunk)
létrejov6 inger Atmegy az idegnyujtvanyon a végsé agazatba (Endbdum-
chen) s ez adja at az izmoknak., Tehat a duczsejt a kozpont, a hol az
inger létrejon, az idegnyujtvany, az axon pedig a czentrifugilisan vezets
késziilék, a transzmisszié szerve, melyen it az inger halad a czélja felé.
A végigazat pedig az emisszié eszkoze, a mely azért agazik oly duisan
el, hogy -egy duczsejtnek minél tobb, pl. izomsejtet vessen ala.

Az ingernek egyik duczsejtb6l a masikba vald atmenetelét ugy
képzelik, hogy az egymas mellett kozel fekvs, vagy érintkez6 részeken
Ugy halad at, mint az elektromos szikra.

A dendritisek, mert a diczsejt protoplazmajahoz hasonlé anyagbol
allanak, dgy vélték, minden bizonnyal f6leg tapldléo (nutritivus) feladatot
teljesitenek. E mellett azonban, nagy kiterjedésoknél fogva, s minthogy
kiilénben is fogékonyak az ingerek irdnt, mint az izgatds impulzusait
felfogd organumok szolgalnak.

A diczsejtek a mihely, a melyb8l, mint mlikods késziilékbdl, a
kozpontbdl eredd impulzusok kiindulnak, melyben az érzés ingerei Ontu-
datra jutnak,a hol a szellemi mdkddések folyamatai lejatsz6dnak. A ducz-
sejtek kiilonboz8 alakjai kiilonbodz6 fizioldgiai munkdt is végeznek; az
eltérd, kiilonboz6 alak tehat a diczsejteken nem véletlen, nem esetleges.

Hoche A. a neuron létezésének bebizonyitdsara a kovetkezd
fiziologiai példaval él: Zuzzunk szét pl. az ember agyveleje kozponti
girusainak szlirke allomanyaban egy-egy helyet. Tegylik f6l, hogy
ennek kovetkeztében az illetd egyénnek jobb laba bénulttd valik, akara-
tos mozgéas nem johet létre, de a reflexus megmaradt, s6t novekedett.
Nem tekintve a késdbbi, masodlagos valtozasokat, a labizmok és idegek
megmaradnak a magok el6bbi mivoltdban. Anatémiailag vizsgélva, azt talal-
juk, hogy a hosszi motorikus palya a kéregallomanytdl a keresztcsont
tajaig degeneralodott. Itt azonban a jobb eliils6 szarvak duczsejtjei nin-
csenek alteralva. A sziirke kéregt6l tehat a taplalkozasbeli (trophicus) és
miikédésbeli (functionalis) hatdsaik eljutnak egészen a gerinczveld sziirke
allomanyanak dudczsejtjeiig, de nem tovabb.

A jobb labat akaratos bénulds akkor is érheti, mikor pl. a jobb
eliils6 szarvat gyuladdsos folyamat szétroncsolja. Ebben az esetben az
idegek és izmok is elcsenevésznek (degeneralddnak) és hidnyoznak a
reflexusok is. A gerinczvel6 dudczsejtjeinek trofikus és funkczionalis
hatdsa kiterjed egészen az izmokig, s6t az izmokra magukra is. A ducz-
sejtektdl folfelé vezetd palyak sokdig mentek maradnak minden valtozés-
tél. Itt tehat két, trofikus és funkcziondlis szempontbdl egymastédl el-
kiloniilt vezetd palyarészt lattunk, a melyek egymastél fiiggetleniil
betegednek meg.
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A neuron-elmélet szerint ezek a tiinemények kénnyen megmagyaraz-
haték. A nevezett palyarészletek mindenike egy elszigetelt idegindividuum-
nak felel meg, melyek mindenike egész terjedelmében megy tonkre, ha a
kozponti része elpusztul. A hozza kozel, vagy mellette fekvd idegindivi-
duumok nem betegednek meg, vagy, ha igen, egészen mas modon.

Ezekb&l és hasonléd példakbél kovetkezik, hogy a neuropatholédgia
jelenségeit a neuron-elmélet segitségével (és csakis ezzel)lehet egészen jol
megmagyarazni (Hoche A)).

Golgi* az utdbbi id6ben kiilonbszd allatok csigolyakozti és gerincz-
vel6i diiczsejtjeiben sajatszerld reczét, halézatot (7. 4abra) fedezett fol,
mely a duczsejtek pigmentumos részét kerlilve ki csupan, a duiczsejt
egész testében elterjedt s a csigolyakdzti diczok sejtjeiben a periferiatél
a kozpont felé iranyulé lobulusokat alkot. Fiatal Allatokban, pl. 2—3
hetes borju gerinczvelSi duczsejtjeiben mar kimutathaték e késziilék
kezdetei, de tulajdonképeni retikulumrdl még nem lehet szdlani. Az 4llat
fejlédésével aranyosan mind tOkéletesebb, sliribb a recze, sét sziiletés
utan is folyton fejl6dik. Pensa és Negri hasonld reczéket latott a
suprarenalis capsula és a glandula thyreo'idea stb. sejtjeiben. Golgi
kés6bb azt is megallapitotta, hogy ezekbdl a reczékbsl eredd egyes szalak
a dudczsejtek nyujtvanyaiba is kovethet6k kis darabon.

Mi legyen ez a recze? Hogy a Schultze kovetelte é&s Apéathy
kimutatta fibrillumokhoz, az Apdathy-féle neurofibrillumokhoz semmi
koze, azt Golgi is elismeri. Mas részr6l Bethe** meg azt mutatja ki,
hogy a Golgi-féle intracellularis recze a Holmgren-t6l ujabban leirt
sejtenbeldli résrendszerrel, a Holmgren szerint tévesen kiilon faliak-
nak mondott csatorndkkal sem azonos.

Apathy Istvan nézete szerint bizonyara Kivalasztd jarathald-
zattal van itt dolgunk. E mellett bizonyit az is, hogy id6sebb allat dicz-
sejtjeiben a hél6zat sokkal tOmottebb. Val6szinlleg annal sidriibb, minél
intenzivebb és gyorsabban lefolyé mikodést teljesit a duczsejt. A dicz-
sejtek feliilete, témegékh'gz képest, ardnylag kicsinynek mondhat6 s igy
valészinlileg nem elégséges arra, hogy rajta keresztiil elég gyorsan elta-
volodhassanak a duczsejtben, ha igen fokozott a miikddése, bizonyara
nagy mennyiségben meggylilemlé bomlas-termékek. Ha ezek, miel6tt a
sejt felszinén a4t mind eltdvozhatnak, hosszabb ideig maradndnak a
protoplazmaban elvegyiilve, a dudczsejt miikodését id6 el6tt megbéni-
tandk. Ha azonban, bar a sejten beliil vannak, a Golgitéle jiratok-
ban gyiilve meg, a protoplazmatdl elkiiléniilnek, a duczsejt miikédése
akadalytalanul folyhatik tovabb mindaddig, mig.a jaratok egészen meg

* Golgi C. Di nuovo sulla struttura delle cellule nervose dei gangli spinali 1899-
** Bethe A, az Anatom. Anzeiger-ben. 1900. Bd. XVII, p. 304.
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nem telnek. Ekkor kovetkezik be Apathy szerint az elfaradis, az
almossag. Alvas kozben azutdn a diiczsejt feliiletén at lassanként eltavo-
lodik a gytiledék, a jaratrendszer Kkitiriil, ©Osszeesik, lathatatlanna valik.
Apathy e foltevését az 4ltal véli bizonyossagga valtoztathatni, ha sike-
riillne kimutatni, hogy a duczsejteknek fokozott miikédése utan, pl. egy
csigolyakozti dicznak izgatdsa utan, vagy még jobban, teszem, a
kutyanak gyors és hosszas futdsa, erGs hajszoldsa utan, a megfeleld
diczsejtekben konnyen impregnalhat6, igen dis Golgi-féle recze taldl-
tatnék ; ellenben igen csekély vagy semmi az dllat hosszabb pihenése,
alvasa utan. Apathy foltevése mellett szol végre még az is, hogy a
reczézetet Golgi nem taldlta meg minden sejtben egyforma mértékben.
lgaz, hogy lehetne ezt a koriilményt a Golgi-féle impregnalas szeszé-

7. dbra. Duczsejt egy 20 éves 16 csigolyakozti dliczabol. (A metszet a sejtnek egy meridianu-
san halad at. Jol lathaté a belsé reczekésziilék, lobularis elrendezddésben. A lobulusok a
sejt kozéppontja felé irdnytlnak.) (G olgi nyoman.)

lyességének is tulajdonitani. De mi mas e »szeszélyesség«, mint a
reakczi6 be nem koévetkezése olyan okokbdl, a melyeket nem ismeriink
¢s nem ellendrizhetlink !

1886G-ban tette kozzé Ehrlich® a methilenkékkel intra vitam
festést. .

Sokaig azt gondoltik, hogy a methilenkék az eleven ideget festi
meg, sot, hogy a festodés az idegek eleven voltanak jele, mig Ap Athy**
ki nem mutatta erre iranyult kisérletekkel, hogy a festend$ szoveteknek
nem eleveneknek, hanem igenis frisseknek kell lennitk; bennok Kkell

* Ehrlich, Deutsche medic. Wochenschrift, 1886, Nr. 4, 1. tovabba: Biolog.
Centralblatt Bd. VI. 1886. p. 214—224.,

** Apdthy, Erfahrungen in der Behandlung des Nervensystems fiir histologische
Zwecke. I. Methylenblau, Zeitschr. fur wiss, Mikrosk. 1892, Bd. IX, p. 15— 37.
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lenni mindennek, a mi elevenen benndk van, s a mit a fixdlas vagy
eltavolit, vagy a festGdésre nézve . kedvezétleniil A4talakit. Ugyancsak
Apathy éllapitotta meg azt is, hogy a methilenkék festésre nem a le-
veg8 oxigéniuma, hanem ammonidktartalma van lényeges hatassal. Epen
ezért kisérleteiben a methilenkékkel festett piécza- és Lumbricus-idegek
elemeinek differenczidlasdra ammonium pikratummal telitett 1—29-o0s
ammoniumcarbonatum-oldatot hasznalt. Itt a szabad ammonidk a festés
differenczidlasira szolgdl. Apathy-nak sikeriilt is methilenkék metho-
dusaval a neurofibrillumokat s a duczsejtekben a retikulumot festeni,
mert az interfibrillaris alloménybdl kivonul a methilenkék s a neuro-
fibrillumok élesen festve, soOtétkékeknek (egészen kékesfeketéig) tiinnek
fel a sarga alapon.

A rendes eljardssal (Ehrlich, Dogiel, Arnstein, Retzius G.
stb.) nem a fibrillumok fest6édnek, hanem az interfibrillaris allomény, s a
protoplazma finom csapadékkal impregnalddik, dgy, hogy a tulajdonképeni
vezets elemekr6l ily moédon tudomast nem szerezhetiink.

A methilenkék methodusnak is megvan az a sajatsaga, mint a
Golgi-félének, hogy t. i. szeszélyes, az idegelemek koziill majd egy,
majd més részt hagy ki, nem fest. De ez a j0 oldala is, mert ha mindig
mindent egyforma erfsen festene, alig lehetne az igy el6allitott készitmé-
nyeket a sotét képek tultdmottsége miatt hasznalni.

Apathy eljarasaval médunkban van tetszés szerint iranyitni az
elemek differenczialodasat és igy a sotét készitményeket kell§ vila-
gossa tenni.

Ambar Apathy mobdositasaval a methilenkék methodussal is
aranytalanul tobbet és jobban lehet latni, mint a Golgi feketére
impregnalasaval, azért az Apathy-féle aranyozé eljarast még sem éri
el. Mert »a Golgi-féle methodus és a régi methilenkék-festés még
arra sem vald, hogy hatdrozottan eldontsiik, vajjon a »periczellularis
kosar« valosaggal — gerinczesek szimpatikus duczsejtjeir8l van itt sz6 —
a sejt testén Kkiviil van-e? En, jollehet egészen periferikusan, de egy-
nehanyszor mégis hatirozottan a somatoplazmaban lattam. A neuro-
fibrillumok intraczellularis lefutdsabél a Golgi-féle feketére festés sem-
mit, a -methilenkék-festés pedig, a hogy eddig alkalmaztdk, rendkiviil
keveset tiintet el6.« _

»Azoknak a neurofibrillumoknak, a melyeknek a »periczellularis
kosarbol« a sejtmag felé mélyebben hatolnak a sejttestbe s ott egy belsd,
az egész somatoplazmat atszovl neurofibrillum-reczét alkotnak s azutdn
a nyujtvany tengelyi rostjinak fibrillumaiba mennek 4t, az eddigi bivarok
el6tt elrejtve kellett maradnioke (Apathy).

Itt kel még végiil megemlékezniink Nissl Ferencz érdekes
vizsgélatair6l is. A Nissl-t6l leirt testeket mar el6tte lattdk tobben
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(Flemming, Benda), de csak Nissl behaté vizsgalatainak kozzé-
tételével (1885-t6]1 kezdve) keltettek nagyobb érdeklGdést.

Nissl a diczsejtekben sajat methodusa szerint valé kezelés utan
(alkoholos fixaldas utan festés methilenkékkel vagy magentavordssel)
kétféle alkatrészt kiilonboztetett meg: 1. A festhetd alkatrészt, »a lathato
alakelemeket« vagyis »a szervezett anyagot« és 2. »a nem fest6ds, nem
lathato alkatrészt« (8-ik abra). Az elGbbieket altalanos névvel Nissl-féle
testecskéknek, rogoknek (Nissl'sche Schollen) nevezik.

A festheté alkatrészek gyakran sorokba rendezkednek (a 8. dbran
a nyujtvanyokban), egyenetlen korvonaliak, néha sokszogiek, kiilonb6zo

8. abra. Motorikus diczsejt a hdzinyal gerinczveleje sziirke allomdnyanak eliilsé szarvabél.

(Nissl nyomédn, Barker: The nervous system-b6l.) A harom alsé nytjtviny koziil a

kozéps6 az axon, a tébbi mind dendritis. A nagy dendritis (d) eligazdsanal jol meg

lehet kiilonboztetni az eldgazds kupjat (Verzweigungskegel). Az orséalaki Flemmin g-
Nissl-féle rogok jol lathatok, féleg a dendritisekben.

vastagsaguak és hosszusiguak s nagyon valtozatos az elrendezdédésok is.
Némelyek homogeneusnak tiinnek fol, masokban belsé szerkezetet lehet
feltaldlni, s kiilonboz6 intenzitassal fest6dnek. Mindezeknek a jelenségek-
nek figvelembe vételével osztdlyozta Nissl a diczsejteket, igen terje-
delmes uj nomenklaturat allitvan fel elnevezésokre, a melyet azonban
ma mar 6 maga is jelent0ségtelennek tart.

Held, és utina masok a Nissl-féle testeket miitermékeknek mon-
dottak. De nincs igazuk; lathatok azok még a duczsejtek eleven allapota-

ban is. Csak annyi igaz, hogy bizonyos eljarassal (pl. a mint Apathy
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kimutatta, az ammonium picratumnak szabad ammonidkot tartalmazé
vizes oldataval) eltavolithatdk a sejtbll, vagy pedig (megint mas kezelésre)
szinezhetGségok szlinik meg. Ezt a szinezhetSséget a beléjok agyazott
chromatikus szemecskéknek, a sejtmagban -taldlhatékkal azonos reakczi6-
kat adé chromatina szemecskéknek koszdnhetik. Apathy el is nevezte
a Nissl-féle testeket a ddczsejt teste chromatikus allomanyanak és ilyen
allomanyt bizonyos jellemz6 elrendez8désben a legkiildonbdzdbb gerincz-
telenek diczsejtjeiben is mutatott ki, S6t mivel a rajtok keresztiil vonuld,
vagy bennodk halbézatokat alkoté neurofibrillumokat nem a duczsejt allitja
el6, Apathy ezt a chromatikus allomanyt tartja a diczsejtek egyediili
speczifikus termékének. Nissl-nek is igazat ad ezzel, valamint mind-
azoknak, a kik a chromatikus 4llomany viltozdsaiban keresik a dicz-
sejtek megbetegedésének egyik lathaté képét. '
(Befejezése kovetkezik.)
Dr. BALINT SANDOR.

Az élet tartama.

Sokszor megesik, hogy egy-egy'oda-
vetett sz6, egy-egy jelentéktelennek 1atszé
allitas vagy beszéd utélag olyan gondola-
tokat ébreszt az emberben, a melyek, ki-
valt ha helyes feldolgozasban kerillnek
papirosra, sokak érdeklGdésére szamit-
hatnak. Strasburger Ede, bonni
egyetemi tanarnak, a szerves lények élet-
tartamardl irt érdekes tanulmanya,* me-
lyet révidebbre fogva k6z6lni szdndéko-
zom, ez allitasom helyességét bizonyitja.

*

1. »Nem azt mondta 6n az imént,
— szOlt felém fordulva gondolatokba
meriilt beteg ttitarsam az albanéi vendég-
szobaban, a hol a kandallé tiizénél mele-
gedve iltiink, irja Strasburger —
hogy a Galleria di Sopra tolgyfai 1623-hél
valék ? Ezekre a fakra a harmadfél szazad
tehat vészt nem hozott s alkalmasint vi-
rulva és gyliméles6t érlelve a jovoben is
tobb évet fognak megérni, mint én napot.

* Deutsche Rundschau, XXV. évf. 3. és
4. fiizete.

Megfoghatatlan, hogy a természet milyen
mostchan banik az emberrel! Ugyan
miért becsiili tobbre az esztelen fat az
embernél? Ennyi id6 alatt egy kivald
ember sok nagy dolgot tudna végezni,
a gondolkozni nem tudé fa pedig alig
hajt egyéb hasznot, mint hogy fajval
nyomorisagos testiinket, ha fazik, egy
kissé atmelegiti.c E szavak elhangzésa
Ota évek multak. Strasburger dati-
tarsa mar régen kid(lt az €16k sorabdl,
de a Galleria di Sopra tolgyei, melye-
ket VIII. Orbdn papa iiltettetett, allanak
és hatalmas lombkoronaik még mindig
égnek merednek az Albanoi-té folott.

II. Kicsibe mult, hogy Plinius azt
nem allitotta, hogy a fak élete hatartalan,
végtelen, a minek az ember nem mond
ellen, ha a fak életét a sajat rovidre sza-
bott életével méri 6ssze. Amde az allatok
és novények élettartama az Osszehasonli-
tast csak bizonyos megszoritassal tiri
meg, azzal tudniillik, hogy az allati test-
ben a sejtszdvetek, ha készen vannak is,
sziinetleniil tovibb miikddnek, a hosszabb
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életl ndvényben pedig koronként ujab-
bakkal helyettesittetnek, pétoltatnak. Az
allati testben a sejtszovetek ennélfogva az
egész egyénnel egykoriak, egyidosek, a
koros névényben ellenben a miikddd,
osztédo sejtszdvetek, egyetlen egy esetet
sem véve ki, aranylag fiatalok. A novény-
nek névekedését folytaté minden csicsan
0szt6dd sejtszovet marad, a mely egy-
felél egyre tujabb szerveket alkot, mas-
fel6l régi, mikodéssket abbanhagy6 szd-
veteket tijabbakkal potol. Ezért van, hogy
a fa minden rigye évenként tavaszkor
kihajt, hogy ujabb lomb- és viragdiszt
6lt, nemkiilénben, hogy torzse évrdl
évre vastagszik, mivel benne, keriiletéhez
kozel, az osztédasra ratermett sejtszévet
fenmarad. A valésagban gy all a dolog,
hogy a fakban a sejtszévetek igen hamar
elhalnak s ez az oka, hogy csak ritka
esetekben érik meg valamely hosszabb
életli allat sejtszdveteinek kozépkorat.

A hosszabb élet) allatok egyik ismere-
tes képviseléje az elefant. Minthogy az
embernél sokszorta nagyobb, sokan élet-
tartamat kapcsolatba tették terjedelmével,
sulyaval. Hogy ez . ferde foltevés, abbdl
kdvetkeztethetjiik, hogy a csuka meg a
ponty, noha mindkettd jéval kisebb az
embernél, épen olyan sokaig él, mint az
elefant. A legnagyobb életkorral tudva-
levéleg a csuszé-maszék dicsekedhetnek.
Tringben, London mellett, a Rothschild-
parkban néhiny év el6tt egy rendkiviili
nagy teknésbéka (Testudo gigantea var.
elephantina) volt lathaté, mely Roth-
schild Walter, ismert zoolégus, be-
csiilése szerint koriilbeliil 98 éves lehe-
tett. Azéta Rothschild egy masik,
még nagyobb tekndsbéka (Testudo Dan-
dinii) birtokaba jutott, a mely 1737-ben,
a mikor az Antelme-csalad egyik tagja az
Indiai-G¢czedn -egyik szigetén riabukkant,
mar teljesen ki volt fejlédve.. Amde mivel
az utGbb emlitett tekndsbéka tudvalevs-
leg 120—130 éves koraig no, foltehetd,
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hogy jelenleg legalabb 300 éves. Nagy
kora mellett is €lénk és friss, a mennyire
az ilyen 4allat, mely — mint a teknds-
békak altalaban — lassi és lomha, ele-
ven és friss lehet. A csiszdé-maszokban
bévén megvan a veldk sziiletett flegma,
nincs kizdrva tehat, hogy flegmatikus
természetok hozzajarult életok meghosz-
szabbitasahoz. Hogy azonban ingerlé-
keny allatok is lehetnek hosszabb életiek,
arra nem egy példat talalunk a madarak
kozott. Hiteles adatok a mellett bizonyi-
tanak, hogy a papagajok szaz évnél to-
vabb élnek fogsagban; azonképen két-
ségtelen az is, hogy egy fakd keselyl
118 esztendeig volt a schonbrunni allat-
kert lakoja.

II. A gordg bdlcselék a névények-
nek lelket tulajdonitottak, azt tartvan,
hogy a ndvények élnek, lélek nélkiil pe-
dignincs élet. Aristotele s az dllatok-
rol folteszi, hogy Ontudatosak, a nové-
nyekrdl nem. Szerinte tehat a fa annak
a nagy kornak, melyet elér, tudatara
nem juthat. De ha jutna is, élete ko-
rat bizonyara nem szdveteinek, hanem
egyéni fennallasanak ideje szerint sza-
mitand. Mert mi az éreg fa igazan? EI§
paldsttal fodott vaz. Ez a palast az olyan
faban, melyben szinfa (duramen) képz6-
dik, rendesen nem valami vastag szokott
lenni. A szinfa tudvalevéleg elhalt széve-
tekb6l all. A fa (lignum) szinfava valto-
zésakor sGtétebb szint olt. Ezt a szin-
véltozst azok az anyagok idézik eld, a
melyek egyittal az elhald szévetek meg-
semmisiilését is akadalyozzak. A tllevelll
fakban a széban forgé munka a gyantak-
nak, a lombos fakban pedig f6kép a
cserzbanyagoknak jutott. Az ébenfanak

(Diospyros ebemum) csupin a szinfaja

fekete ; azonképen a mahagoni fanak
(Swietenia Mahagoni) is csak a szinfaja
sOtétbarna. Olyan fa, melynek faja, tisz-
tan szijacsbdl (alburnum) &ll, a biikkfa.
Ez csak egy példa a sok koziil. Amde
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mivel a biikkfdban a fa nem valtozik 4t
szinfava, térzse belsejében a sejtek igen
sokaig életben maradnak. Vannak, a kik
allitjak, hogy szaz éves él8 sejteket
taldltak olyan fakban, melyekben nem
képz6dik szinfa. Ha taldltak, bizonyéra
keveset talaltak, mert a legtébb mar fiata-
labb koraban elhal.

IV. A fak életkorara nézve az iroda-
lomban egészen megbizhaté adatokat nem
taldlunk. Meggy6z benniinket errSl az a
koérilmény, hogy majdnem valamennyi
feljegyzés bizonytalan széhagyomanyra,
vagy megkézelité becslésre tamaszko-
dik, a mely legt6bbszdr tobbre teszi az
évek szamat, mint a mekkora a valésig-
ban. Valamely fa kora pontosan csak
kidolte, vagy kivagdsa utan 4llapithaté
meg, f6ltéve, hogy a mig élt, évgylriket
alkotott. Az egyszikil névények szaraban
évgylriik nincsenek, természetes tehat,
hogy e miatt életkorukat teljes bizonyos-
saggal meg nem hatarozhatjuk. Ezt tudva,
allitjuk, hogy annak a draczéna-fanak
(Dracaena Draco) a korat, melyet A.
Humboldt annak idején Orotava-ban,
Teneriffa szigetén, megbamult, s a melyet
a vihar késGbb (1868-ban) Gsszetort,
pontosan megallapitani lehetetlen volt.
Humboldt 5000—6000 esztendére
becsiilte a korat. Akar megfelel ez a
becslés a valosagnak,' akdr nem, annyi
kétségtelen, hogy mar akkor is mindenki
nagyon Oregnek tartotta ezt a fat, a mikor
a spanyolok (1492-ben) a szigetet el-
foglaltak.

A legnagyobb életkort a névény-
6ridsok kozott, gy latszik, a kaliforniai
mammutfa (Sequoia giganiea, Wellingto-
nia gigantea) ériel. Ez a remek fa disz-
kertekben mai nap mar nem ritka, s habar
még nincsen §tven éve, hogy lltetik, sok
helyiitt jéval magasabbra né a tébbi fak-
nal. Megemlithetjik rdéla, hogy Lobb
angol botanikus 1850-ben fedezte Gl a
Sierra Nevadin, Calaveras gréfsagban,
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1500 m-nyire a tenger szine fol6tt. Mér-
foldnyi keriiletl teriileten mintegy kilencz-
ven fa allott, melyek majdnem Kkivétel
nélkiil meghaladtak a 100 m magassagot.
Természetbtivar ezeket a fakat azeltt nem
latta, a kincsasék ellenben jél ismerték
Oket. Egyik megddlt térzsnek magas-
saga, mint késGbbi mérésekbdl kitiint,

‘meghaladta a 137 métert, a Kertilete pedig

34 méterre rugott. A mammutfa foifedezé-
sekor egy ideig azt tartottak, hogy csak
azon a teriileten fordul eld, a melyen
Lobb talalta. Hogy ez tévedés, kitudé-
dott, a mikor a Sierra Nevada nyugati
lejtéjén is reabukkantak. Sokat ez sem
valtoztat a dolgon. Korlatolt elterjedésé-
nél fogva még igy is jogosultnak latszik
az a foltevés, hogy a mammutfa kihalo-
félben van s hogy életben maradasit a
kaliforniai hegységben csak rendkiviili
koriilményeknek készénheti. Arrdl, hogy
végkép ki ne pusztuljon, mai nap az
ember gondoskodik, a ki Kkertjébe iilteti
diszfanak. A mariposai ligetet, melyben
koriilbeliil szdz remek mammutfa &ll,
nemzeti tulajdonnak nyilvanitottak, egye-
diil azért, hogy a mammutfak tovabbi fen-
maraddsat ezen az Uton biztositsik.
Mayr Henrik, a ki Fresno Cy-ben
egy 102m magas mammutfat megmeért,
azt taldlta, hogy 2 m-nyi magassigban
7m, 34 m-nyi magassagban 3-7 m atmé-
r6jii volt. Az ilyen fadrids fatdmege hi-
hetetlen nagy. Mayr szamitdsa szerint
a megmért fa annyi fat szolgaltat. a meny-
nyit a jegenyefeny6 (Pinus Abies L.,
Abies excelsa DC ) a legjobb esetben egy
hektirnyi teriileten 80—90 év alatt ad.
Tovabbi vizsgdlatok alapjan, melyeket
Mayr tobb torzs atmetszése lapjan vég-
zett, kiszamitotta, hogy a megvizsgalt fak
ko6ziil a legerosebb, mely 4 m-nyi magas-
sagban 51 m atmérdji volt, 4250 évig
élt. Ez az adat megegyezik Muirnak
idevéagé adataival, a ki egy 10 m-nyi at-
mérdjii fa torzsében kozel 4000 évgylrit



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
AZ ELET TARTAMA.

szamlalt, s a ki mas, vastagabb torzsli
ilyen fak életkorat 5000 évre teszi.
Tudva, hogy a szinfaban éI6 sej-
tek nincsenek, a szijacsban pedig van-
nak, konnyen elddnthetd az a netéq fel-
vet6dd kérdés : Meddig terjedhet a mam-
mutfak sejtjeinek élete? A megfigyelés
szerint 2 mammutfak évezredes tbrzsei-
ben a szijacs az utolsd szdz esztendSben
alkotott évgylrlikbél all. Ezekben tehat
legfeljebb szdz éves €16 sejtek lehetnek,
szaz évesnél idésebbek semmi esetre
sem. Ezeknél fogva kétségtelen, hogy az
évezredes mammutfakban a sejtek koriil-
beliil szdz éves korukban elhalnak.
Hosszuiéletliség tekintetében nem so-
kat enged a mammutfanak a Taxodium.
Tolevelei, melyek a fiatalabb hajtisokon
két sorjaval allnak és velok egyiitt éven-
ként Oszkor lehullanak, a mi fenyS8inkéi-
hez képest oly halavany z6ldsziniek,
hogy szinte meglitk6ziink a sziniikén. A
Taxodium distichum a mocsarak lakdja.
A milanéi »Giardini publici«<-nek szembe-
6t16 disze a Taxodium, mely oft vizvezetd
arkokban né. Az Egyesiilt-Allamok déli
részén erddket alkot. Ezek az erdék any-
nyira eliitdk mas erd6ktdl, hogy elsd
latasukra mindenkiben felvillan az a gon-
dolat, hogy 6z6nviz el6tti id6kb6l maradt
erdok. Ezekbe az erdékbe csak csénakkal
mehet be az emberr s a csénakbdl vald
kiszallas benndk seholsem tanicsos, mert
a f5ld még ott is, a honnan a viz hosz-
szantarté szarazsag idején rég eltiint,
annyira slippedékes, hogy el nem birja
az embert. A terjedelmes mocsarakban az
érias fak oszlopokként emelkednek {51
s jokora magassagban dgaznak csak el.
Minden egyes fa tirzse alul, a tovén,
palaczk mddjara megvastagszik ; az innen
koroskoriil eredd gyokerekbdl pedig mé-
ternyi magas kindvések fakadnak, melyek
a viz szine folé emelkednek. Ezek a ki-
novések belil iiresek és 1élekzd szervként
mikodnek, a mennyiben a gydkereknek

Természettudoméanyi Kozlony., XXXII kotet. 1900,
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a mocsar iszapjaban valé elfuladasat
megakadalyozzak. A Taxodium a szaraz
talajban is megnd, de erddt sohasem
alkot benne. A szaraz talaj nem szikol-
kédik levegdben, benne a Taxodium az
imént emlitett 1élekz8 szervekre nem szo-
rul s azért ki nem fejlodnek. A mondot-
takbol vilagosan kovetkezik, hogy a 1é-
lekzésbeli nehézség ingerként hat a nd-
vényre s oly szervek fejlesztésére sar-
kalja, a melyek mik&désokkel véget vet-
nek az ingernek. Valamennyi Taxodium
ko6zott legtovabb él a Taxodium mexi-
canum. Cortez Ferdinand allitlag
Amerika csodajaként magasztalt egy ilyen
fat, mely maig fenmaradt Mexikénak
Tule nevli kozségében. Torzsének kerii-
lete, 1-5 m magassagban, meghaladja a
31 m-t; terjedelmes korondja, mely majd-
nem 160 m Kkeriilet(i, csak 35 m ma-
gas. Aug. Pyr. de Candolle ko-
rat 6000 évre becsiilte, Humboldt
csak 4000-re ; Ujabbi mérések szerint pe-
dig 2000 éves.

Az eurépai fak kozill a legmagasabb
életkort a tiszafa (Taxus baccata) éri el.
A Karpatokon, a hol nagyon meggyériilt,
hajdandban erddket alkotott.* Julius
Caesar idejében a german erdékben is
kozénséges volt, de mostanaban ott alig-
hanem még ritkabb mint nalunk, s jobba-
dan csak kertekbdl ismerik. Alacsonyabb,
gdrcsosebb és szerényebb fa az égnek
mered6 mammutfanal és Taxodiumnal.
Meglatszik rajta, hogy a zord éghajlatot
megsinyli. Az ember kemény, szivés faja
miatt régtél fogva utdna jir és pusztitja.
A régi germanok iveiket és ‘kézijaikat,
de még hazi eszkozeiket is tiszafabol
készitették. Alkalmasnak talaltak tovabba
finomabb faragvanyokra, s6t még kana-
lat és villat is faragtak beléle, a mit az

‘6-kor népei nem mertek tenni, azt hivén,

* Természettudomanyi Kozlony 306. és
317. fiizete.

40
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hogy a tiszafa mérges. Ezért van, hogy
Plinius ihatatlannak 4llitja azt a bort,
melyet tiszafahordéban tartottak. Arké-
didban a tiszafa allitélag annyira vesze-
delmes, hogy az alatta vald étkezés vagy
alvas az embernek életébe keriil. E miatt
az 6-korban nemcsak a halal isteneinek
szentelték, hanem a leveles galyaibdl
kotott koszorit is gyaszjelvényként hasz-
naltdk. Mi természetesebb tehat, hogy
kés6bb temetdkben, a sirhantok folott
megsokasodott. Surréy gréfsigban, a
crowhursti temetoben, olyan tiszafa all,
melynek korat 1500 évre teszik. Kent
gréfsagban, a braburni temetSben pedig
John Ewelyn 1660-ban egy majdnem
18 m-nyi keriiletll tiszafat talalt, mely
Aug. Pyr. de Candolle szamitdsa
szerint mindenesetre volt 2880 éves. A
tiszafa, legyen kora barmekkora, 10 m-nél
alig emelkedik magasabbra. Torzse jelen-
téktelen magassigban szétigazik, Gssze-
&ll6 agai pedig slirli koronat alkotnak.
A tiszafa jOl tiri a nyesést. Ennélfogva
annak idején sovényiil és lugasul szolgalt,

XIV. Lajos koraban kertbe iiltették, évrol -

évre nyesegették, hogy minél furcsabb
alakot oltson. Emlitettitk, hogy a tisza-
fanak az 6-korban rossz hire volt. Taldn
nem ok nélkil. Hiszen még most is azt
tartjdk, hogy leveles galyai egyarant
halilosan hatnak emberre és allatra, ha
meg meri Oket enni. Legkevésbbé sem
veszedelmes ellenben magjanak czindber-
szind, hisos takardja, melyet a madarak
a maggal egyiitt elnyelnek. Oszkor képzd-
dik, a mikor a mag mar érik s arra valé,
hogy csalogassa a madarakat. Vords
takarGjaval szembe6tld a mag, a nélkil
‘meg sem latszanék a zold lomb kozétt.
Ezért van, hogy a madarak a magot
csak akkor keresik 6l és eszik meg, a
mikor mar egészen ~érett. Az elnyelf
magot bélcsatorndjukban tovabb viszik
s {irtilékékkel egyiitt kozelebb vagy tavo-
labb helyen sértetleniil a foldre hullatjak,
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a hol kés6bb kicsirazik. A tiszafit e
szerint a madarak terjesztik, a munka
teljesitésére pedig a magtakaré vords
szine hivogatja Gket.

F6ldinkon a tlilevelG fak legtovabb
élnek. A libanoni czédrusrdl (Cedrus
Libani), melynek fajabol Salamon tem-
ploma épiilt, mindenki hallott. Czédrus-
erd6k a Libanonon maér nincsenek. A
Salamon-liget. Bscherra mellett koriilbeliil
400 czédrusfat szamlal. Akad koztik
olyan, mely 40 m magas s tdrzsének
keriilete 11 m. Korukat 2000 évre teszik.
Kozép-Eurbépa erdeiben is all imitt-amott
egy-egy jegenyefenyd olyan térzzsel, mely-
nek keriilete meghaladja a 8 m-t. Ha azok
szerint az eredmények szerint itéliink,
melyeket mas, megkoézelité vastagsigi
feny6fakon tett megfigyelések nyujtottak,
arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy fenyo-
faink legvastagabbjai 600 éveseknél nem
korosabbak.

V. Azdéta, hogy Ausztralidban a
»Giants Eucalypts«-okat ismerjik, tud-
juk, hogy van még fa f6ldiinkén, mely a
mammutfanéal is magasabbra nd. Egy a
Mount Bau Bau tovében talalt Eucalyptus
amygdalina lombkoronaja ugyanis 1435
m-nyi magassagra emelkedett s igy tobb
mint 6 m-rel szarnyalta til az eddig leg-
magasabbnak ismert mammutfat. Gyakori
eset, hogy az ilyen fadrias csak 90 m-nyi
magassagban agazik el; ellenben ritka-
sagképen fordul eld, hogy a torzs keriilete
30 m-rel felér. Bamulatos gyorsasaggal
n6, mibol arra lehet kbvetkeztetni, hogy
a fanak nem kell szitkségképen vénnek
lennie, ha a térzse mindjart vaétag is.
Még nincs 50 éve, hogy az Eucalyptus
globulust a Rivieran meghonositottdk s
mér is minden mds fanal magasabbra
emelkedik. Az Eucalyptusok fija, noha
igen gyorsan nének, mégis kemény és
szivés ; oly kemény, hogy hajéépitkezésre
és vasiti talpfanak haszndljak, és oly
szivés, hogy a levegbn és vizben impreg-
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néalas nélkill is nagyon sokaig megorzi
épségét. Ausztraliaban az Eucalyptusok
terjedelmes erddket alkotnak és az ottani
flérdra nézve ép oly jellemzdk, mint az
Acaciak. Az Eucalyptus-erdék fii tavol
4llnak egymastdl, ezért azutan korondjok
nem ér Ossze, és k6zottilkk minden irany-
ban kocsival lehet jarni. Arnyékot is
vajmi keveset vetnek, mivel lefelé csiingd,
keskeny leveleik a napsugarakat {61 nem
fogjak ; alattuk tehat slirllen n6 a fi és
ebben killonféle méds oly ndvény, mely
szépen viragzik. Ezek a novények évsza-
konként gyors egymasutanban valtoznak,
mig be nem koszont az aszaly, mely tonkre
teszi Oket. Az ember, ha itt jir, nem érzi
magat erdoben, hanem oly helyen, a hol
erddé és Savanna egymassal Slelkezik.
Legtovabb é16 faink sordban a tiszafa
utdn a t6lgy- meg a harsfa kovetkezik.
Mindketté régtol fogva kivald tiszteletben
részesiil mind figyelemre mélté magas-
saga, mind pedig nagy kora miatt is.
Kétségtelen, hogy erds térzsiik és hatal-
mas lombkorondjok sokszor bamulatra
ragad benniinket. Aparél fitra szallnak
a réluk szolé mondak, melyeket a nép
képzelete koltott. Ugy tekinti Sket, mint
a rég eltint idGk életben maradt tanuit.
Latasukra akaratlanul visszagondol a
multra s ahitattal imadkozik. Ez az érzi-
let volt az, a miért a nép hajdanta a vén
fakat majdnem istenként tisztelte, a mire
kiilbnben még mai nap is hajlandd.
Nyilvan a régi id6kbo! maradt az a
szokas is, hogy Tirolban és a szlavok
lakta orszagokban az erdé legmagasabb
fajara szent képeket és fogadalmi tabla-
kat akasztanak. Minthogy a télgy korat
rendesen tulbecsiilik, valdszinfinek tart-
juk, hogy azoknak a tdlgyeknek, melyek
arnyékaban a régi germanok pihentek,
mar mindeniitt nyoma veszett. Német-
orszag egyik legnagyobb télgye (Quercus
pedunculata, Kocsanos télgy) 115 km-
nyire Boroszlotol, Pleischwitz mellett
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alott. 1846-ban 24 m-nél magasabb volt.
Torzsének 0'6 m-nyire a fold szine f6l6tt
13-2 m-nyi volt a keriilete s 44 m-nyi az
atmérGje. Tove felé régiota odvas volt s
oduja id6vel annyira kibdvilt, hogy

_koriilbeliil 30 ember elfért benne. Ennek

a tolgynek életkorat 1857-ben hataroztak
meg, a mikor kid8lt, s mintegy 700
évesnek taldltak. Ez a meghatarozas
valdsziniivé teszi, hogy a tolgyfa csak
ritka esetben éri el ezeredik évét. Hum-
boldt egyik munkajaban egy franczia-
orszagi télgyet emlit, a mely allitdlag
1800—2000 éves. Ez a fa még ma is-all
Montravail-ban Saintes mellett (Charente
inférieure). Azt tartjak réla, hogy Fran-
cziaorszag legvénebb tbigyfaja; de, mivel
torzsének keriilete 1 m-nyire a fold folott
csak 10'85 m, alig hihetd, hogy a Hu m-
boldt emlitette évek felét is megérte
volna. Régéta odvas, mindamellett évrol
évre meglombosodik, sét elég bd termést
is hoz.

Németorszdg legvénebb harsfaja (Ti-
lia platyphyllos, nagylevelll harsfa)
Wiirttembergben a Kocher melletti Neu-
stadtban all. A schonthali kolostornak
egyik okirata, mely most a stuttgarti
varosi levéltarban van, arr6l tanusko-
dik, hogy azt az e fa alatt 1448-ban
tartott torvényiilésben nyilvanitottak jog-
érvényesnek. Nyilvanvalé tehat, hogy
ennek a fanak mar akkor is nagyon
magasnak kellett lennie.' Hogy 700 éves,
az nagyon valészin(i. 1881-ben, a mikor
keriiletét a torzs6t korilfogd képad f6lott
mérték, megkozelitbleg 14'5 m-nek talal-
tak. Torzse mar akkor meg volt repe-
dezve s a repedések be voltak falazvé,
hogy belsG részei a pusztuldstél meg-
Ovassanak. Két aga kozil az egyik
1897-ben egy vihar alkalméval letGrott,
a masik megmaradt s lombjat a rendes
idében, G6szkor, hullatta le. Olyan ez a
fa, mint az aggastyan, a kiben az orvosi
tudomany ideig-6raig tartja még az életet.

40*
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A legerdsebb harsfa, melyet valaha meg-
mértek, Litvaniaban nétt. Keriilete 25-7 m
volt. Mikor ledéntbtték és megszamlaltak
évgylirfiit, 815 évesnek talaltak, a mibél
egyszersmind kovetkezik, hogy a harsfa
ezt a kort is csak felette ritka esetekben
éri meg.

A szilfdrdl is allitjak, hogy elél 600
évig. A becslés legalabb azt a szilfat
tartja annyi évesnek, a mely Schimsheim-
ban, egy dranyira Worrstadt-tol, a Hesseni
nagyherczegségben all s melynek torzse
1 m-nyire a fold szine f6lott 18 m-nél
vastagabb. Oxfordban a »Broad Walke
nevili fasor szilfai (Ulmus campestris)
I. Karoly idejéb6l valok. A fasor egy-egy
oldaldra (1630 és 1640 kozott) diltetett
75 szilfa koziil mind6ssze 60 van még
életben, de egy sincs mar koztiik, a mely
egészen ép volna. Elfogadhatonak latszik
tehat az a foltevés, hogy a szilfa altala-
ban a 300-ik évet sem éli tul.

Keleten azt tartjak, hogy nincsen
fa, mely a boglarfanal (Platanus orienta-
lis) tovabb élne. Hiszik ezt egyfel6l
terjedelmes keriileténél fogva, melyet ott
elér, masfelol a hagyomanyoknal fogva,
melyek réla a nép kozott maig fennmarad-
tak. A »hét testvér<-rol, mely a Boszporu-
son egy csoportban all, altalanos a véle-
mény, hogy azoknal vénebb boglirfa
az egész Keleten nincsen. Bizonyosnak
ugyan nem bizonyos, de a hagyomany
azt tartja, hogy Bouillon Gottfried ke-
resztes hadaval 1096-ban arnyékukban
pihent meg; mostanaban kébor czigi-
nyok verik fel satraikat alattuk. Kedvelt
és azért elterjedt fa Keleten a boglarfa.
Gorogorszagban minden nedves vélgyben
és forras mellett eléfordul; a varosok
piaczai és vasarterei pedig most is vele
vannak beiiltetve ép ugy, mint Kimon
idejében az Agora Athenben. Plinius,
a ki jobbadan Theophrastus ada-
taira tamaszkodik, allitja, hogy a boglarfat
a Joni-tengeren tulrdl vitték a Diomedesi-

szigetekre (Tremiti-szigetek), hogy vele
a hés Diomedes sirjat befiltessék. Innen
keriilt — ugyanazon monda szerint —
Sziczilidba, a hol, miként Olaszorszag-
ban, mindaddig idegen fat nem iiltettek.
Erre czélozva némi csodalkozassal kérdi
Plinius: Vajjon mi késztette az em-
bert, hogy ide legelGszdr épen olyan ide-
gen fat vigyen, a mely drnyékan kivil
semmi mds hasznot nem nyuijt? — Ugy
latszik, hogy az 6-kori népek fékép azért
karoltak fol annyira a bogldrfit, mert
mind lombjanak, mind kérgének vilago-
sabb szinét szebbnek talaltak, mint a dél-
vidéki kerti fakét, a mely tudvalevileg
joval sotétebb szokott lenni. Azonfeliil
a boglarfa drnyékaban valé pihenést is
a legnagyobb €lvezetek k6z€ soroztak.
Egyes, a szokottnal magasabbra és
vastagabbra nov6 boglirfaik mar a régi
idOkben is feltiinést keltettek és, a mint
a kovetkezé néhdny példabdl kitlinik, az
emberek részérol a tobbi faknal nagyobb
becsiilésben részesiiltek. Egyrdl, mely Ly-
kidban dllott, Plinius azt irja, hogy
lombkoronaja akkora volt, mint egy egész
erdd és hogy odvas tdrzsében a faradt
vandor mohaval f6détt horzsolékovet
talalt, mely puha agyként szolgalt, a kozel-
ben pedig forrast, melynek friss vizévet
szomjusagat olthatta. Ugyancsak e fa
odujiban mulatott egy alkalommal Lici-
nius Mucianus, a ki harom izben konzul,
majd lykiai helytarté volt, tizennyolez
kiséréjével, s6t velok egyiitt abban egy
éjszakan at es6td] és széltol védve meg
is halt. Egy masik boglarfardl, mely
Arkadidban, Kaphyae mellett allott, azt
mondja Theophrastus; hogy Aga-
memnon, & tréjai habori egyik hése,
iiltette. Bizonyara vetekedtek ezzel azok
a boglarfak, a melyekrol a monda azt
tartja, hogy Menelaos, vagy Helena ltette.
A ki pedig latnikivanta azt a fat, melyre
Apollo a legy6z6tt Marsyast felakasztotta,
azt a Phrygia felé vezets ttra kisérték, a



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
AZ ELET TARTAMA.

hol, Plinius szerint,egy nagy boglarfat
mutattak meg neki.

A lykiai boglarfa odujit, melyben
Licininus Mucianus kiséretével mulatott
és egy éjjelen at meghalt, Plinius 81
labra teszi. Ez a szdm, még ha romai
labat jelentene is, sokkal nagyobb, hogy
sem egyébre vonatkozhatnék, mint az
odd Kkeriiletére, a mely még igy is kozel
24 m-rel volna egyenld. A torzs kiils6é
keriilete ilyenforman 30 m-re tehet5. Ha
foltevésiink megfelel a valésignak, nem
foroghat fenn kétség az irant, hogy ez a
boglarfa a leger6sebb fak egyike. Korat,
ha nem is pontosan, legaldbb hozzavetd-
leg — osszehasonlitas Gtjan — lehet meg-
hatarozni. A bonni botanikai kertben
még nem régiben egy boglarfa allott, a
melyet kivagtak, mivel csiicsan szaradni
kezdett. Ennek a fanak a fold folott
1 m-nyi magassagban 3 m-nyi volt a ke-
rillete, és 116 évgy(ir(it szimlalt. Atmérdje
ugyanabban a magassagban kézel 92 cm
volt. Vegyiikk a Plinius emlitette lykiai
boglarfa atmérGjét 10 m-nek, az Gssze-
hasonlitas eredményeképen mondhatjuk,
hogy az a fa mar akkor kériilbeliil 1250
éves volt. A bonni boglarfa t6rzsében
1év6 szinfat kiviilrél 7 cm vastag szijacs
Ovezte. Amabban nincsenek él6 sejtek,
csak ebben. Amde mivel a szijacs a leg-
kiilso 37 évgyiiriire esett, biztosra vehet-
jiik, hogy a bonni boglarfaban nem volt
sejt, mely 37 évnél tovabb élt volna.

VI. Az allatorszagban ép Ugy, mint
a ndvényorszagban a fajok szerint vilto-
zik az egyének normalis élettartama.
Némelyeké csak 6rdkra, masoké ellenben
évszazadokra terjed, s6t egyik-masik
fas novény ezer éven foliil marad életben.
Hogy a kozel rokon fajok élettartama
sem egyenlS, arra nézve a ndvények
koz6tt, mint mindjart latni fogjuk, elég
a példa. A malyvaképliek (Columniferae)
rendjéb6l a harsfa elél 800 évig, a borzas
malyva (Althaea hirsuta), bodros papsajt
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(Malva crispa), kerti lavatera (Lavatera
trimestris), varjumalyva (Hibiscus trio-
num) és barsonymalyva (Abutilon Avi-
cennae) ellenben csak egy évig. A pazsit-
félék (Gramineae) csaladjaba valé névé-
nyek kozill a csoves kukoricza (Zea
Mays), harmattart6 tippan (Agrostis spica
venti) és vetett zab (Avena sativa) egy-
nyariak, holott a bambusznad (Bambusa
arundinacea) évels, mely 25—30 éves
koraban szarad el, kdzvetetleniil azutan,
hogy viradgzott és termést hozott. A vitor-
lasviragiak (Papilionaceae) csalddjiba
tartozé novények koziil a kzonséges bab
(Phaseolus vulgaris) és f6zelék lencse
(Ervam Lens) egynyari, a luczerna (Medi-
cago sativa) ellenben, melynek tékéje
kitelel és évrGl évre flinem(i szarat hajt,
éveld ndvény, a nyulrekettye (Genista
tinctoria) pedig alacsony cserje, az akacz
csipkefa (Robinia Psendacacia) ko6zép-
magassagu fa. Valamint az egy rendbe
vagy egy csaladba fartozé fajok élet-
tartama nem egyenld, azonkép még azok-
nal a fajokndl sem egyenld, a melyeket
mint legkdzelebbi rokonokat egy nembe
foglalunk oOssze. A fekete ebszdlé (Sola-
num  migrum) egynyari, a burgonya
(S. tuberosum) ellenben, mely guméjé-
bél évrdl évre flinem{ szarat hajt, volta-
kép évelé névény, a vords ebszdld (S.
Dulcamara) pedig iszalagcserje.

Ep oly érdekesek, mint kiilonGsek
az allatorszagban taldlhaté idevigé pél-
dak. Tudvalev6, hogy egyik-mdsik rovar-
faj himjének élettartama sokkal révidebb
a tojéénal, noha erre alkotisindl fogva
semmi okot nem talalunk. Hogy a hangya
tojojat és dolgozdjat hét éven tdl lehet
€életben tartani, a himjét ellenben csak
néhany hétig, az minden kétségen feliil
all. Amde ez a koriilmény egyenesen a
mellett latszik tanuskodni, hogy az egyén
élettartama a fajra nézve kedvezd tu-
lajdonsag, melyet alkalmazkodis iitjan
szerzett. EbbGl a fSltevésbdl pedig sziik-
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ségképen Kkovetkezik, hogy a hangyak-
nak javokra valik, ha himjeik rovidepb
ideig élnek, mint tojéik és dolgozoik. Las-
suk, igaz-e ez? A hangyafajok fejlédés-
menetében, mint tudva van, munkafelosz-
tas éllott be, minéifogva a him vagy here
hivatasbeli kotelességét a naszrepiilés
alkalmaval kénytelen teljesiteni Ez a
koriilmény vonta maga utén a here életé-
nek megrovidiilését, mert tiizetes magyara-
zat nélkiil is belathatja mindenki, hogy a
nészrepiilés sikeres voltdra a fiatal, nem
rég kifejl6dott here t6bb biztositékot nyujt,
mint az, melyet kiilénféle kdros hatdsok
éveken at megviseltek, meggyengitettek.
Masfel6l pedig 4 megtermékenyitett tojé
életbenmaradasa eladdig kivanatos, sot
sziikséges, a meddig fejlédésre alkalmas
petéket rakhat. Ebbeli feladatinak egy-
szeri naszropiilés utan éveken at tud meg-
felelni, a mint hogy a dolgozdk is meg-
felelnek, a melyek ez idé alatt nemcsak
a sziikséges élelmet beszerzik, hanem a
héztartast is kifogastalanul vezetik.

Ezek utan tiszta dolog, hogy az élet-
tartam a természetes kivalogatodas kovet-
kezménye. Azért is kiilonbozik az egyes
fajok szerint. Az élettartam meghosszab-
bodott, a mikor az egyénnek hosszd
élete, ellenben megrovidiilt, a mikor révid
élete bizonyult kedvezének. Hogy az
egyén el6bb vagy utébb pusztul el
kéz6ny6s's nem j6 tekintetbe, csak az fon-
tos, hogy a faja maradjon meg; ezért a
természetes kivalogatéddsaz egyénnelnem
tor6dik, hanem egyediil a faj fenntartisa-
rol gondoskodik. Az egyén java mellé-
kes s figyelmen Kkiviil® esik; tekintetbe
legf6ljebb akkor j6, a mikor egydttal a
fajanak is javara vélik. Az élettartam
mindig és mindenkor az egyének fejlodés-
médjatol fugg, mibdl kovetkezik, hogy
ezek csakis addig élnek, a meddig fa-
jukra' nézve hasznosak, de elhalnak,
mihelyt megsziinnek hasznosak lenni.
A 'természetes fajkivalogatdas megrovidi-
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tette a hangya himjeinek életét, mert a
szaporodas sikerét a meggyengiilt, 6reg
himek nem biztositjak kell6képen. Ugyan-
azért sietnek végik felé azok a névé-
nyek is, a melyeknek szaporodd erejok
egyszer hanyatlasnak indult. Ezekkel
szemben a természetes kivalogatédas azok-
nak a noévényeknek élettartamat, a melye-
ken az 4j hajtasokkal valo évenkénti meg-
Gjulas az 6regebb tagoknak nagy ellenalld
erejével talalkozott, szokatlan hosszira
terjesztette, ez uton moddot nyujtvan a
fak keletkezésére. A tiileveld fak, melyek
a légkorbeli tényez6k hatdsaival, az
alsobb rendl szervezetek tamaddsaival s
minden mas viszontagsaggal a legerélye-
sebben daczolnak, folotte sokaig élnek;
mindvégig virdgoznak és gylmolesot
teremnek ; s6t mondhatni, hogy fajuk
érdekét annal jobban szolgaljak, minél
vastagabbra és magasabbra noének, a
mennyiben ekkor tGbb magot hoznak és
szornak szét.

Az a gyakran ismétlédd jelenség,
hogy az egy nembe foglalhaté fajok
részben hosszabb, részben rovidebb ideig
maradnak életben, eléggé vilagosan tanus-
kodik a mellett, hogy az élettartam meg-
hosszabboddsa, illetéleg megrovidiilése
minden nehézség nélkil esik meg. Hogy
a természet akkor csakugyan a fajok
érdekével torédik, az egyénekével pedig
nem, a mikor az utébbiak élettartamat
meghosszabbitja, illetbleg megroviditi,
abban nyilatkozik meg, hogy rajtok azok
a tulajdonsagok, melyeket mint a nemre
nézve jellemzOket ismeriink, egyuttal
lényeges valtozasoknak nincsenek ala-
vetve. Felfogasunkkal még az a tény sem
ellenkezik, hogy kivétel nélkiil minden
egyén ragaszkodik életéhez, mert az 6n-
fenntartds 6szténe, mely az egyénben
lakozik és életének megvédésére sarkalja,
egyben sajat fajinak fenntartasira is
Osztonzi.

VII. Csak az a faj boldogul és gyara-
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podik, melynek minél tbb egyidejlileg
é16 egyéne van. Amde mivel csak az egész-
séges és erGs egyén szaporitja a fajat,
azért a természetes kivalogatddas veszni
engedi a beteg és gyenge egyéneket. A
sok viszdntagség megviseli az egyént,
életének tehat a faj érdekében véget kell
érni, el6bb vagy utébb, a mikor mar
nem bir a- kéros hatisokkal megkiizdeni.
Egyenletes, enyhe éghajlatu vidékeken
rendesen tovabb tart a novényegyén ellen-
allé ereje, mint azokon a vidékeken, a
hol a kedvez6 évszakra kedvezstlen kovet-
kezik. EbboOl érthet6, hogy miért volt
Foldiink régibb korszakaiban a névények
élete altalaban jéval hosszabb, mint jelen-
leg. A harmadkornak csaknem egyenletes
éghajlata lehetové tette, hogy Foldinkén
még az északi szélességnek azon a fokain
is, melyeken mi éliink, subtropikus névé-
nyek fejlddhessenek. Amde a harmadkor
végén bekdvetkezett erds lehiiléssel valtoz-
tak a viszonyok. A homérséklet allandé-
saga megsziinvén, Fo6ldinkon a zordabb
évszakok beallottak, minélfogva ezentil
csak azok a novények terjeszkedhettek,
a melyek az Uj viszonyokhoz alkalmaz-
kodni tudtak, vagyis be tudtak fejezni
fejlédésoket a tenyészetre kedvez6 idd-
szakon beliil. Az egynyari novények
ekkor keletkeztek s azéta mostanaig egyre
szaporodnak.

Ebbdl a ténybol téves kovetkeztetést
lehet vonni; hogy ez meg ne torténjék,
e helyen meg kell jegyezniink, hogy az
egynyari novények fejlesztését nem egye-
diil és kizardlag az enyhébb és zordabb
évszakok valtakozasa mozditja el6. Hiszen
vannak esetek, mikor kétség sem lehet
a feldl, hogy a ndvények hosszu életoket
épen a kedvezétlen éghajlati viszonyok-
nak koszénik. Igy pl. apad az egynyari
novények szama a magas hegységeken,
nemkiilonben apad a sarkok felé is. A
Dauphiné-ban a tlleveliek &ve alatt
(200—600 m magassagban) az egynyari
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novények az Osszes floranak mintegy
600/c-at teszik, azontdl, a havasok regi6-
jéban (1800 m magassagban), ellenben
csak 69/o-at. Paris floraja (az északi széles-
ség 490-an) 4500 egynyari novényt foglal
magédban, Listad (Norvégia) kérill (az
északi szélesség 61-400-4n) 269/o-ra apad-
nak ezek a ndévények, a sarki floraban
pedig mar majdnem egészen hidnyzanak.

A tllevelliek (Coniferae) nagy élet-
korukat kétségteleniil dseiktll oSrékoliték,
azokt6l az 8soktbl, melyek még azokban
a régen letiint korszakokban éltek, a
mikor erdsebb éghajlati ellentétek nem
voltak. Osi szirmazisuk mellett bizo-
nyitanak a tlilevelek, melyek mostandban
is csaknem valamennyidkén kitelelnek.
Hogy ezek a zord éghajlatot kialljak
s évr6l évre le nem hullanak, bizonyara
azért van, hogy iddjartival olyan védd-
késziilékekre tettek szert, a melyek a
hideg ellen évjak Oket. A legelsd két-
sziklek, melyek Foldiinkon megjelentek,
a barkasviraguak (Juliflorae) voltak. Ezek
koz6tt is vannak fak, melyek nagy kort
érnek el, mint pl. a tolgy és biikk. Roluk
is, mint a tllevelliekrdl elfogadhatonak
tartjuk, hogy Oseikt6l orokségképen ma-
radt réé.juk. Arra az észrevételre, hogy a
mi éghajlatunk alatt a szilkések (Cupuli-
ferae) csaladja csupa lombhullaté névé-
nyekbél 4ll, azt jegyezzilk meg : miért ne,
ha az adott viszonyok kovetkeztében id6-
vel lombhullatékka kellett valniok. Hogy
ez nem lehetetlenség, az ellenkezd pél-
dak bizonyitjak. Java nedves éghajlataban
ugyanis a jelenkorban a lombhullaté 6szi
baraczkfa (Persica wvulgaris) Orokzéld
fava valtozott at, a melyen az évnek
minden szakaszaban virag meg gyiimélcs
van. Azonképen van Humboldt szerint
Kumanédban a borterm$ szol6n minden
idében szdl6fiirt.

Az egyenletes, enyhe éghajlat a fak
fejlédésére kedvezd, a finem{i és kérés
névényekére pedig kedvezétlen, mert a
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mikor a legszebben fejlddnek, legnagyobb
a veszedelem, hogy a fak arnyékdba jutva,
sem elegend6 vilagossagban, sem ele-
gendd tdplalékban nem részesiilnek. Mas-
kép all a dolog a magas hegysége-
ken, a hol a kisebb névények elsGség-
ben vannak a fakkal szemben. Hogy ez
valé igaz, az Alpeseken az erd felsé
hatdran vildgosan lithat6. Az itt tenyészd
fik a szél és hideg miatt mar alig fejléd-
hetnek. Eltorpiilve, Osszetépve és csu-
csoktdl megfosztva 4llanak, mintegy
tanusagot téve a kidllott nehéz kiizdelem-
r6l. Az erdd felsé hatdran tdl a zord
éghajlat miatt-mar nincsen fa, de van
még cserje és k6ré. Ezek Kkivétel nélkiil
évelGk, nyilvan azért, mert az uralkodd
viszonyokhoz az egynyari n6évények nem
tudtak alkalmazkodni. Magas hegysége-
ken a tavasz tudvalevileg sokszor késén
kezdddik, a tél meg koran beall. Mikor
csirazzék, er0s6djék, viragozzék és
gyiimdlcs6zzEk ilyen koriilmények kozott
az egynyari névény, ha talan az amuigy
is rovid ideig tarté nyar még hiivos is!
A hol az egynyari ndévény mar nem
boldogul, ott még megél a cserje és
koro. Ezek évrdl évre fejlesztik riigyeiket
s a tavasz bealltdval legott kihajtanak
és viragoznak. Héolvadas utdn az egész
hegység rendesen mar viragdiszben 4ll.
Ennélfogva gylimélesiik és magvok hama-
rabb megérik. S ha netalan egyik-mdsik
nyaron a kedvezdtlen id6jards kovetkezté-
ben a mag még sem érnék meg, abbdl
pétolhatatlan veszteség nem szarmazik,
mivel a nyar miltdval a ndvény el nem
hal, hanem kitelel s a kovetkezé évben
tjra kihajt, viragzik és gyiimélesét terem.

Az egynyari novények az iméntiek
szerint a magas hegységeken fenn nem
tarthattak magukat, onnan eltiintek, azo-
kat kivéve, a melyek tudtak fejldéscket
siettetve befejezni. Egynémelyik egynyari
novény fejlodését a természetes kivélo-
gatdédas annyira megréviditette, hogy még
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a legkedvezdtlenebb nyédron is megérik a
magjok. Ezek kozé tartozik az égszinkék
havasi tarnics (Gentiana wnivalis), mely
egészen a héhatarig emelkedik f6l, a hol
a szintén egynyari, ibolyaszinQ jeges tar-
niccsal (Gentiana tenella) talalkozik. A
legnagyobb sietséggel fejlédik mindakettd
és jol megallja helyét a havasokon abban
a magassagban, a hol évelé rokonaik, a
tobbi tarnicsok teremnek. A mi csak
ritkdn fordul eld, itt megesik, t. i., hogy
ugyanannak a nemnek egynyari és éveld
fajai a majdnem egyenlé foltételekbdl
szarmazé versenyzés ellenére egyiitt él-
nek, egyazon helyen egymassal meg-
férnek. Rendszerint azt tapasztaljuk, hogy
az a faj, melynek é€lettartama jobban sza-
bédott a termdhelyhez, kiszoritja onnan
a masikat. Példa erre a konkoly, a mely
tudvalevileg a vetések kdzt dudvaként te-
rem. Ott a szegflfélék (Caryophyllaceae)
egyedilli képviselGje; a Kitelel¢ fajok
pedig jobbadan nedves ligetekben, pata-
kok és folyGk partjain tenyésznek.

A mi szélességi fokainkon az egy-
nyari névények konnyen neki mennek a
télnek. Magvakat érlelnek, a melyeknek
a hideg nem 4rt A bdséges magképzodés
ennélfogva reajok nézve valéban fontos,
a mennyiben arra a teriiletre, mely meg-
iiresedik, a mikor elhalnak, mdas névé-
nyek is torekszenek, miért azt évrl évre
Ugyszdlvan Ujra meg kell héditaniok. De
mivel a teriiletért folytatott versengésben
a magvaknak egy j6 része veszendGbe
megy, természetes, hogy az egyes fajok
fenmaradasat egyedill a sok mag bizto-
sithatja. Ezért van, hogy a magképzidés
az egyik-mésik fajnal az egyének fejlodés-
idejének rovasara a tdlzasig fokozdédott.
Van példarea, hogy a tenyészetnek ugyan-
azon egy szakaban egyik nemzedék a
masikra kovetkezik és szorja magvaita
foldre. Ez a berendezés jol bevalt a gyonge
tyldkhuarnal (Stellaria media), a sz0sz6s
agg6fiinél (Senecio vulgaris) és az egy-
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nyari sz&lfGnél (Mercurialis annua), el-
annyira, hogy velék szemben minden
més versenytars hatra szorul. Ez utdébbi
gyakran egymagaban foglalja el a szemét-
dombokat, a magukra hagyott kerteket
és mas teriileteket, melyeket az ember
kevés gonddal munkal meg. Hdéditasat
kétségkiviill mérges volta is elGsegiti. A
szarvasmarha Keriili, azért elhatalmaso-
dik olyan helyeken is, a hol mas no6vé-
nyek a legeltetés kovetkeztében kivesznek.

A szervezetek élettartama és élet-
modja mindenkor az alkalmazkodasnak
egyik jelensége; okbeli nyomozisa és
fejtegetése tehat a bioldgiai tudomany-
nak egyik legszebb, legérdekesebb fel-
adata. ij alakok, valtozatok Foldiinkon
nem Keletkeznének, ha az egy fajhoz
tartozé egyének mindnyajan az orékség-
képen reajok szalld tulajdonsagokat
valtozatlanul megtartanak. Mindenben
egyenlo egyének azonban nincsenek,
valami kis eltérés mindig van kozték.
Ezeket az egyéni eltéréseket az ember
mind a héziallatokon, mind a termesztett
novényeken mar réges régen észrevette,
miért is ezek koziil a tovdbbtenyésztésre
mindenkor azokat valogatta ki és hasz-
nalta {61, a melyek leginkabb tetszet-
tek neki. Bizonyos hatarok kozott az
egyének élettartama is ép ugy ingadozik,
mint a fajt jellemz6 tbbi tulajdonsigok ;
azért az ember, ha jonak latta, vagy sziik-
ségesnek talalta, az egyik termesztett
névény élettartamat meghosszabbitotta, a
masikét megroviditette.

VII.Emlitettiik mar, hogy az egyének
élettartama az alkalmazkodasnak egyik
jelensége. Ehhez alig fér kétség. De az
egészen bizonyos, hogy az egyének valami
benndk rejld oknal fogva meghalnak.
Abbdl, hogy egyenlé alkotdsti egyének
egyenlltlen kort érnek el, kovetkeztet-
hetjilk, hogy a haldl oka nem mindig
ugyanaz. Azokrdl a rovid életl névények-
r6l, melyek a magképzés utdn mihamar
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elpusztulnak, némi joggal allithatjuk,
hogy kimeriilés kivetkeztében halnak el.
E mellett szél, hogy a kertész egyik-
masik rovid életli novény élettartaméat
meghosszabbitja azzal, hogy a magkép-
z6dést megakaddlyozza. Ismeretes példa
erre a szagos rezeda (Reseda odorata).
Ez finemii, egynyari novény. Amde, ha
a kertész az elvirigzas utdn tistént le-
vagja viragzatat, szara megfisodik és
kitelel, annak igazoldsiul, hogy egy-
némely egynyari névény atvaltozhatik
ével6-novénnyé. Az egynyari névények-
nek egész egyéne hal el a magképzés
okozta kimertilés kovetkeztében, a kérd-
kon csak a foldfélotti hajtasok. Masnem{l
a hagymas novények viselkedése. G e s s-
ner Konrad-nak mar a XVI. szazad
derekan feltiint, hogy vannak kéztok
olyanok, melyeken a magképzodés toké-
letesebb, ha a szarat, melyen a termé-
sek ilnek, levagjuk; tokéletlenebb, ha
le nem vagjuk. A fehér liliom (Lilium
candidum) pl. nem hoz magot, ha ma-
gara hagyjuk ;  de hoz, ha levagott vird-
gos szarat vizbe helyezve, arra mintegy
rea kényszeritjiik. Ez a- példdul éllitott
eset egyenesen a mellett bizonyit, hogy
a magriigyek elsatnyulnak, ha a virdgos
szar a hagymaval Osszekdttetésben ma-
rad, ellenben magvakka fejlédnek, ha a
szarat kell id6ben levagjuk. Szem elbtt
tartva, hogy a fehér liliom nemecsak
magvakrol, hanem fikhagymakrél is sza-
porodik, nincs okunk az imént mondot-
tak helyességében kételkedni. Hiszen
természetes dolog, hogy a szerves anya-
gok, melyeket a ndvény készit, meg-
oszlanak, ha termésében magvak, hagy-
majaban pedig fidkhagymék képzédnek.
Mivel pedig a fiokhagymak a magvak-
nal erélyesebben fejlédnek, nagyobb
er6vel is dolgoznak és a szerves anya-
gokat egészen felhasznaljak, annyit sem
hagyva, a mennyi sziikséges volna a
magvak tokéletes kifejlddésére. Ezt tudva,
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érthetjiik, hogy miért satnyulnak el a
magriigyek, ha a szdarat a hagymaval
dsszekottetésben hagyjuk, tgyszintén azt
is, miért fejlodnek magvakka, ha a szdrat
levagjuk. Minthogy a fehér liliom igen
régi termesztett noévény, valdszinlinek
latszik, hogy a hosszas apolas fosztotta
meg természetes tulajdonsagaitol. Ugyan-
azon a médon, mint a fehér liliomot, le-
het a Lachenaliakat (pl. Lackenaliz lu-
teola) is magképzGdésre kényszeriteni. De
mivel ezeket a névényeket csak uUjabb
id6ben fogtdk mivelés ald, jogosultnak
latszik az a foltevés, hogy ezeken a fidk-
hagyma- és magképz6dés kozoétt fenndllé
ellentétet a természetes Kivalogatddas
idézte el6 és allanddsitotta.

Oszkor, a mikor a fik levelei meg-
sargulnak s a féldre hullanak, az enyé-
szet képe latszik mindenfelé. Ha maskor
soha, ilyenkor magunkba szallva vigasz-
talanul arra gondolunk, hogy életiink
nem végtelen, valamikor meghalunk. Es
mi més juthatna esziinkbe, mint mulan-
désagunk, akkor, a mikor a tolgyfardl és
a nyarfardl szemiink littira méternyi
hosszu galyak lehullanak. Mind a lomb-
levelek, mind a galyak ethalnak és lehul-
lanak, mert nem kapnak elegendd vizet
és taplalékot. A hosszabb életi ndvények
és a legtobb allat haldldt mas okok idé-
zik eld.

Az allati testnek minden egyes szerve
a n6vekedd korral gyengiil, elerStlenedik
és szolgalatra alkalmatlannd valik. A
rendes halal ez esetben az aggkorral jar6
jelenségeknek a kovetkezménye. Minda-
mellett kétségtelennek latszik, hogy a
haldl oka ezekre a jelenségekre a hosszabb
életi novényeknél, a legnagyobb kort
ér6 fakat is beleértve, vissza nem vezet-
hetd, mivel a legvénebb fanak zo5ldeld és
virdgz6 hajtasai életének legutolsd éveiben
fejlédtek. Innen feliilr6l a szaron végig
egészen a gyokerekig fiatal sejtszévet hud-
z6dik. Ebben az aggkorral jaré elgyen-
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giilés aligha akadalyozza a sejtek miiko-
dését. Ezért elfogadhatébbnak latszik az
a foltevés, hogy a tenyészo-csicsokat
alkoté sejtek oszt6do ereje korlatolt s
bels6 akadalyok kovetkeztében sziinik
meg. Azokkal vagyunk tehdt egy véle-
ményen, a kik azt tartjak, hogy a rendes
halal oka a fajok szerint véltozik s hogy
a természetes tenyésztés az egyének élet-
tartamat majd ezen, majd azon az iiton
torekedett a fajra nézve szabalyozni. A
halal-oknak, mely az egyén életének hatart
szab, ép azért, mert szintén a tenyésztés
eredménye, mint barmely ismertetd jele a
fajnak, a fejlodés folyaman okvetetleniil
jelenkeznie kell. A halal az egyén
fejlodésének utolsé jelenete, a fejlodés
lezarasa, befejezése.

Az éI6 szervek sohasem tétlenek,
mindig munkaban vannak, de azért épség-
ben maradnak s kirt nem szenvednek,
mert a munkajokkal jaré anyagvesztesé-
get egyre képzodo Gjabb anyagok szabaly-
szerlien visszapdtoljak. A mig fiatalok
és ndnek, a visszapétlasra szolgald anya-
gok mennyisége feliilmulja az elhasznalt
anyagok mennyiségét, az Oregkorban
ellenben a test zsugorodé,s::x jelenkezik,
mert a visszapétlas nincs aranyban a
fogyasztassal. Hiszen kétségtelen, hogy
az a munka, mely a ndvekedés oka, az
élet kezdetétol végéig egyre kevesebb
eredménnyel jir. Eletének els évében
a gyermek tomege majdnem meghdrom-
szorosodik ; a masodikban is gyarapodik,
de a gyarapodas a tomeg harmadrészét
mar alig mulja feliil. Hasonléképen cs6k-
ken a gyarapodas a harmadik és a tobbi
ezutan kovetkezé években is, mindazon-
altal novekszik a test silya egészen a
harminczadik évig. Innentdl kezdve a
negyvenedik évig nem valtozik, azontil
pedig rendes koriilmények k5z6tt a beallo
haldlig allandéan hanyatlik. Mindezekbol
kovetkeztethetjiik, hogy a halal oka (vagy
okai) a szervezetekben rejlik és sziikség-
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képen megjelenik, ha az id§ lejart fejok
f61ott, az az idd, a mely hosszabbra vagy
rovidebbre van szabva, a szerint a faj
szerint, a melyhez a szervezetek tartoznak.

A zsugorodas, mely az 4llatok hala-
lat megelGzi, abban leli magyarizatat,
hogy a miikodésben levs sejtek a test
épségben tartdsara sziikséges anyagok-
bl kevesebbet készitenek, mint a mennyi
kivanatos ; mas széval : hanyatlé munka-
erejok kovetkeztében mnemcsak nem
valasztanak ki elegendd él6 anyagot,
de nem is hasznaljak azt fel a test javara.
Egyik-masik allaton koran mutatkoznak
a zsugorodds jelei s ekkor tisztdn lathatd,
hogy 6k is a fejl5dés menetébe valok. A
békaporonty teste farkban végz6dik, de
a fark sejtjeinek gyors zsugorodasa
kovetkeztében hamarjaban el is tiinik.
Az aggkorral jaré zsugorodasok csak
abban kiilonboznek a koraiaktdl, hogy
lassabban, mondhatni észrevétleniil halad-
nak eldre.

Hogy az allatok rendes haldlanak az
elaggottsigon kivill mds oka is lehet,
arra példaul a hangyak heréi szolgalnak,
a melyek a naszropiilés alkalmdval ki-
meriilés kovetkeztében halnak el. Ez a
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berendezés naluk, minthogy atoréklodott,
allandéva valt; a rovarok kozott kiilon-
ben sem ritka eset. A fejlédés meg-
rovidillése a fajra nézve kétségkiviil
kedvez6 az esetben, ha az egyéneket
iddel6tti halal fenyegeti. E mellett szdl a
koraérettség, mely mind az allat-, mind
a névényvilagban eléggé k6zonséges jelen-
ség. A pomoldgus néha szandékosan elo-
mozditja olyképen, hogy az oltasra
gyonge alanyt hasznal. Teszi ezt akkor,
a mikor a birsalmafaba kortét olt. A kettd
kozott az Osszeforradds csak Kivételes
esetekben teljesen kielégitG. Egyebeken
kiviil bizonyara ez is egyik oka annak,
hogy a birsalmafaba oltott kortefa ala-
csony novéslt és rovid életli. De épen
azért, mert lassan né és rovidebb ideig
él, korabban valik term&vé annal a korte-
fanal, mely vadkértefara oltva, sebesen
fejlodik és soka él. Nem latszik tehat
valoszinlitiennek, hogy a korai halal
ingerképen hat a ndvényekre s arra
inditja 6ket, hogy minél fiatalabb koruk-
bah virdgozzanak és teremjenek gyii-
molesot.
(Befejezése kdvetkezik.)
Kozli Scuucr Jézser.
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M. Gaudin 1839-ben tapasztalta
legeldszor, hogy a kovasav plasztikussa
tehets, és hogy az iivegszerli kovasavbol
késziilt fonalak rugalmasak; de, ugy
latszik, az & észleletei csekély figyelem-
ben részesiiltek és a kvarczfonalak kivalo
tulajdonsagait mindaddig nem is hasznal-
tak fel, mig C. V. Boys tanar 1887-ben
ismét {61 nem talalta és nem alkalmazta
Gket.

M. A. Gautier-nek 1869-ben ha-
sonlokép sikeriilt igen vékony kvarcz-
csoveket Kkészitenie; 1878-ban Parisban
be is mutatta dket, de még a Moissan
elektromos kemenczéjének felhaszndlasa-
val sem haladt elébbre, és ebbeli mun-
kassaga Francziaorszigban és Angol-
orszagban is feledésbe meriilt.

Nyilvanvalé tehdt, hogy nem Boys
volt az elsé fizikus, a ki kovasavbél fo-
nalakat,” vagy finom cséveket készitett ;
azonban kétségtelen, hogy az 6 meg
figyelései, a megmunkalds és kisérletezés
moédszerét tekintve, alapjit vetették meg
mindannak, a mi elsé értekezésének
kozzététele, vagyis 1887. ota ezen a téren
tortént.

Az 1899-ik év junius havdban W. H.
Shenstone és H G. Lacell, W.T.
E v a n s-szal egyetemben, aRoyal Society
egyik gylilésén 12 cm hosszi és 1 ¢cm

* Természettudomdnyi Kozisny 1890.
318—322. 1

atmér6jii, fivegszerli kovasavbdl késziilt
csévet mutattak be, és a moddot is
kozolték, mellyel a csovet készitették.
Ett6l kezdve nagy a haladas e téren;
hosszabb s kiilénbdz6 vastagsagd csove-
ket készitenek s a csGveket vagy a két
végokon, vagy derékszdgben Gssze is tud-
jék forrasztani. Ez évi februarius 22-ikén
Shenstone ésLacellteljesen {iveg-
szerli kovasavbol késziilt thermométer-
csovet higannyal to1t6tt meg s forrasztott
be; s a mi szintén fontos, legy6zték a
kvarcz ridegségét, a mely hirtelen oxigaz-
langba tartva, nem térik szét szildnkokra.

Szét nem tdredezd kovasav készité-
sére, a két buvar szerint, a hegyi kristaly
a legalkalmasabb, melyet kvarcztoredé-
kekbdl vagy optikai czéloknak meg nem
felel6 darabokbél vélogatunk ki. Erés
sosavval mosott kavicesal, és j6l kimo-
sott, levalasztott kovasavval is kisérletez-
tek ; de, ambar ezeket a forraszt6 csGvel
nagy nehézség nélkiil fel lehet dolgozni,
még sem bizonyultak elég alkalmasak-
nak, mivel atlatszatlan, csak kevés czélra
bevalé anyagot szolgaltatnak.

Hogy a hegyi kristalyb6l szét nem
téredezd kovasavat készithessének, a ko-
vetkezbleg jarnak el: A termés kristaly-
darabokat, ha még nem egészen tisztik,
Bunsen-langban hevitik ; a kiils$ tiszta-
talan rétegeket kalapacsiitéssel kénnyi
eltavolitani. A tiszta kvarcztomeget az-
utan egy ideig vizben forraljak s forrén

4
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hideg vizbe dobjak; ettdl a kvarcz
annyira megrepedezik, hogy erls kala-
pacsiitéssel megfelelé nagysdgd darab-
kakra kénnyen torik szét. A széttort da-
rabokat egytdl egyig meg kell vizsgalni
s a tisztdtalan részektdl killénvalasztani.
A tiszta szemecskéket végre platinacsészé-
ben sirgasvirds izzasig hevitik és azutan
gyorsan, hideg desztilalt vizzel telt, meleg
hengeriivegbe ejtik. A mely kvarcz e
folyamaton kétszer dtesett, mar félig
atlatszatlanna vélt s kiilséleg a fehér
zomanczhoz nagyon hasonlit. Ekkor baj
nélkiil oxi-gazlangban tarthaté, vagy min-
den eldleges hevités nélkiil fehéren izz6,
plasztikus kovasavhoz hozzdragaszthato.
E folyamat nem sok iddt vesz el. A pre-
paralt anyaggal sok idét takaritunk meg
és sok boszankodastél menekiiliink. Opdl-
lal és felhGs kvarcczal is kisérleteztek,
de ugy tapasztaltak, hogy mindkett6 szi-
lankka toredezik.

A kovasavat kozbnséges forrasztd
csb és j6 fujtaté lampa langjdban dolgoz-
zak f6l. Azt taldltdk, hogy az utébbi
sokkal kielégitébb eredményeket ad. A
»nagy fivée« égok, a mindket a vas
Osszeforrasztasdra és megolvasztisira,
vagy a platina megolvasztasara hasznal-
nak, gazdasagi szempontbél nem adnak
kielégit6 eredményt.

A szem védésére a kovasav foldolgo-
zasakor igen sotét szemiiveget kell hasz-
nalni; erre a czélra az optikusok legsoté-
tebb iivegjei sem elégségesek. Az emlitett
bavarok killondsen erre a czélra késziilt
olyan sOtét {iveget hasznalnak, mellyel
els6 izben nehéz dolgozni. Ez igen fontos
kériilmény, mert a szemiiveg gondos meg-
valasztdsa nagyon kiméli annak a szemét,
a ki gyakran és hosszabb ideig forrasztd
cs6vel dolgozik a kovasavval.

A kovasav-miiszerek készitése for-
raszté csbvel driga, mert az oxigén-
fogyasztas nagy és nagyobb darabnak
alaktalan kvarczszemekbdl val eldallit-
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hatasa sok tiirelmet kivan. De tekintve az
elOkészitett s olvasztds révén iivegszeriivé
valt kovasavnak azt a nevezetes sajatsa-
gat, hogy az oxi-gazlang legforrob részé-
ben tarthatd s azutin azonnal leh(ithet§,
Gjolag hevithet6 s hithetd, a mi az el-
torés minden veszélye nélkiil tetszés
szerint ismételhetd : tényleg sokkal kény-
nyebb a kovasavat foldolgozni, mint
barminem{i iiveget. A leggondatlanabb
és a legkevésbbé gyakorlott munkds sem
félhet, hogy készitménye eltorik, ha a ling-
gal nem banik ligyesen, vagy pedig, ha
alkalmilag a félig kész készitményét félre
kell tennie. Mindamellett fontos, hogy a
preparalt kvarczdarabkat dgy tartsik a
langban, hogy légbuborékok ne keletkez-
hessenek benne. Az emlitett angol buva-
rok minden 0j darabkanak a legalsé felii-
letét hevitik elGsz6r s Ugy intézik a dol-
got, hogy a megolvadas alulrél félfelé
torténjék. Ily moédon tSkéletesen tiszta
iivegnem anyagot kapnak.

A kovasav nagyon hajlandé olyan
elvaltozdsra, a mit az iivegen kova-
sav-kivdlasnak vagy elhomdlyosoddsnak
neveziink, kiillonésen addig, a mig a
natrium és lithium nyomai, melyek, gy
latszik, a legtébb kvarczban jelen vannak,
hevités kovetkeztében teljesen el nem
tavolodnak. Hogy a készitményt e bajtél
megé6vjuk, nyugodt ldngot Kkell hasznal-
nunk. Ez esetben a netalan jelenkezd
elhomalyosodas ismételt hevitéssel kény-
nyen eltdvolithatd.

Miel6tt valamely készitmény eldallita-
saba fognank, jé, ha egész csomd, koriii-
beliil 1 mm 4tméréjl rudacskat készitink
az tivegnemi anyaghbdl. Ez tgy térténik,
hogy a preparalt kovasavdarabka egyik
sarkat platinavégli csiptet6vel a lingba
tartjuk és megolvasztjuk, azutan egy ma-
sik darabkit a hevitett részre nyo-
munk, mig a kett0 Ossze nem tapad; ezt
a masik tdredéket alulrdl folfelé hevit-
jlik, mig tisztdn {ivegnem{ivé nem valik,
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azutdn egy harmadik, negyedik, stb.
toredéket fuzlink hozzd4, a mig csak
szabalytalan rudacska nem keletkczett.
E rudacskat azutan apré részletekben kell
heviteni- s a kivant hosszusagra kihuzni.

A rudacskékat barki kénnyen készit-
heti ; {igyes laboratériumi fiu, néhany
napi gyakorlat utan, egy Ora alatt koriil-
beliil hisz darab 20 cm hosszi palezikat
készithet. A platinahegy(l csipteté sem
nagyon romlik, ha a leirt médon bannak
vele, mert néhany kvarczszemecskének
egymasra ragasztdsa utan csak hideg
kvarczszemcséket nyomunk vele a nove-
ked$ pélczika megolvasztott végére. A
két angol fizikus csiptetdit négy kezd6
hasznalta s néhany évi haszndlat utan is
teljesen sértetlenek maradtak.

Ha mar egy csomé kvarczpélczikank
van, 1—1°5 mm vastag platinarudacska
koré fektetjiik Gket s finom platinadréttal
megkétjilk ; ekkor a kovasavat évatosan
addig hevitjilk, mig a kovasavpalczikak
egymashoz nem tapadnak, s azutan a
platinamagot kivesszilk. Ha a c¢s6 nem
tokéletes, a hianyos helyekre kis kova-
savat kell adni és Gjra heviteni. A durva
csbnek egyik végét beforrasztva, egy kis
gombéot kell beldle fijni, ép gy jarvan
el, mint midén {iveggémbét fivunk. A
gémb aljara kovasavpalczikat forrasztva,
az egész gombat Ujolag hevitjilk s csévé
hizzuk ki. Fujjunk a finom csé végére
egy U] gombdt, hizzuk ki, és ezt addig
ismételjitk, mignem a cs6 hossza 67
cm-nyi.

Nagyobb gémbdk, csévek stb. készi-
tésekor a fOnehézség abban 4ll, hogy a
teljesen megfelel égbknek ardnylag kis
langjok van és ezen langoknak is csupan
a legforrébb részeiben érhetjiik el a meg-
kivant eredményt. Kétségtelen, hogy kis
ég0kbol megfeleld dsszetett g0k szerkeszt-
heték, melyekkel tetemes nagysigl ké-
szitményeket allithatunk el6.

Hogy kis kovasavgémbb6l nagy cso-

KOVASAV-OLVASZTAS.

vet készithessiink, a kovetkezdleg jarunk
el: Finom {ivegszerli kovasavrudacska
végét megolvasztjuk és a gdémbre ra-
gasztjuk (l. az abran C); a rudacska
szomszéd részeit szintén megolvasztjuk s
a gombre forrasztjuk gy, hogy azon
CB gytrlt alkosson. Hevitsitk a goémb
végét és a CB gylrfit a kovasav meg-
lagyuldsaig s fujjuk ki a csé végét a
szokasos moédon. Ha ezt ismételjik, a
gomb elszor ovalissa valik és végre rovid
cs6vé alakul, melyet tetszés szerint hosz-
szabbithatunk. A tiirelmes ember ily
médon kdnnyen készithet 15 cm atmérdji
és tetemes hosszisigl csoveket. Nem jo
a kovasav darabkakat E-nél a gombre ra-
gasztani és gy kifujni. A fenti modon ké-
sziilt cs6 falai nagyon vékonyak és éllan-
ddéan légbuborékok képzddnek benndk.

Sziikség esetén a csbveket konnyen
vastagithatjuk, ha a leirt médon kovasav-
gylruket forrasztunk rajok, hevitjik,
fivassal kinydjtjuk s az anyagot épen
ugy, mint az ivegfivasnal, kiegyen-
litjik. Legjobb, ha Kkihevitett kalium-
karbonatot tartalmazé szdrité csévon at
fivunk, melyet ha szelepes gummicsovel
kétiink Ossze a kovasav cs6 végével,
elég szabadon mozgathatjuk a kovasav-
csovet. Ha nagy cs6vet akarunk késziteni,
legjobb a lagyitott anyagot akkor ki-
fijni, mikor a langnak a legforrébb részé-
ben van; a kisebb tirgyak a fuvas
pillanataban a kevésbbé forré langba
viheték at. Ha ardnylag nagy targyat
egyenletesen kell melegiteni, j6 kovasav-
lapot tenni a lang mogé és kissé a hevi-
tend6 targy f6lé, hogy a langot az anyag
azon részeire verje vissza, melyek a ho-
forrastdl el vannak forditva.

Megfelel$ kovasavlemezt konnyen ké-
szithetlink, ha gomboly( iivegszeri kvarcz-
darabkakat egymashoz forrasztunk.

Nem nehéz kiilénb6z6 vastagsagu és
kiilonféle belsé atmérdjl csdveket készi-
teni, ha a leirt mddon késziilt vékony csé-
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veket hevitjiik s §sszeeresztjiik ; ily médon
finom hajszdlcsévek, »vastag milliméter-
csbveke s 2—3 mm bels6é 4tmérjli, mér-
sékelt falvastagsagu csbvek készithetdk.
Thermométer-csdveket legjobb ugy készi-
teni, hogy apré gémbdcskékre kovasav-
gytlirliket rakunk, langban vastagitjuk, mig
a légbuborékok igen aprék nem lesznek
s akkor gyorsan kihizzuk, a meddig még
az anyag lagy. A kovasavcsovek ép ugy
egymashoz forraszthatk, mint az iiveg-
csovek. A T alaku- és az oldalcsovek
rendesen ugy késziilnek, hogy arra a
helyre, a hova az oldalcsbvet alkalmazni
akarjuk, kovasavgylriiket rakunk és a
leirt médon kihdzzuk, vagy pedig el6re
elkészitett, megfelel6 nagysagu csovet for-
rasztunk a leirt modon késziilt oldal-
csovekhez. Igy készithetni Geissler-féle,
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kis desztilldcziés és thermométer-csove-
ket stb.

Végre 6—6 mm vastag kovasavrudak
is készithetOk, ha kis kovasavdarabkakat
forrasztunk Ossze ; vagy még jobb, ha a
mar emlitett finom rudacskdk lingban
meglagyitott végét nyomjuk egymashoz.

A kovasav sajatsigainak nagy részét

mar Boys ismertette, de j6 a kovetke-
z6ket is tudni :
" Az tivegnemi kovasav igen rossz hé-
vezetS ; ezért a vastag kovasavrudacska
az erbsen hevitett helynek kozvetetien
kozelében kézben tarthatd.

" Rev. H. Pentecost szerint az
ivegnemil kovasav kevésbbé kemény,
mint a chalcedon, de a féldpatnal kemé-
nyebb. Felilleti keménysége, ugy latszik,
nem valtozik még ha lehet6 legerGsebben

hevitjiik, s rogtén lehitjik, vagy pedig a
levegén hiitjiik. Vagégyémanttal és jé
kemény aczélreszel6vel a kovasavcsove-
ket kénnyen vaghatjuk.

Hideg, iivegneml kovasav az oxi-
gézlang legforrobb részébe biztosan tart-
haté, a hevités és hiités minden baj
nélkiil ismételhetd. A forré i{ivegnemi
kovasav a rogtoni kihiilést is jol birja.
A két buvar ismételten hideg vizbe, vagy
100%0n alul olvadé fémbe martotta a
lagyulasig hevitett vastag kovasavrudacs-
kakat és nagy kovasavcsoveket, a nélkiil,
hogy az anyag barhogy is megsériilt
volna, mert ha ezutan gyémanttal vag-
tak, szilankokra nem esett szét. A kova-
savfonalak ellenkezdleg akkor romlanak
meg, ha a koézonséges forrasztocsivel
elérhetd legmagasabb hémérsékletre he-

C
E

vitjiik 6ket. Ugy latszik, hogy nagyobb
targyak jobban tamadtatnak meg és
gyanithaté, hogy ez a jelenség azért
van, mert a feliilet iivegnemid voltat el-
veszti. Ha a kovasav morzsalékony, az
oxi-gazlangban UGjra a lagyuldsig meg
kell tiizesiteni. A megfelel6 hdmérsékletre
(vOros-fehér izzas) hevitett kovasavdrot
Gaudin szerint nagyon Osszetartova
és igen rugalmassa valik.

Még eddig nem sikeriilt kovasav-
csOvekbe platina-elektrodokat biztosan
megerdsiteni ; de van reményiink, hogy
kaolin vagy mds természetes szilikat se-
gitségével sikeriilni fog ez is. Hozza te-
hetjik még Gaudin szerint, hogy a
smarégdfonalak sokkal szivisabbak, mint
a kovasavfonalak.

(Nature, 1592. sz.)

. Kozli Loczra Jézser.
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Elektromossdg gerjesztése folyé-
kony levegfvel. Ha edénybe, példdul
iivegpoharba, folyékony levegbt dntiink,
és selyemfonalra er§sitett fémdarabot mar-
tunk beléje, a fém, miutdn egy ideig a
folyékony levegGben allott, erGs negativ
elektromossdgot 6lt; err6l meggy6z6d-
hetlink, ha a folyadékbél kivessziik és
elektroszkdppal érintkeztetjiik. Ez a ki-
sérlet mindig sikeril. ha a folyékony
levegé a poharban bizonyos ideig mar

forrt, és az elszigetelt fémdarab elég sokaig

allott benne. Miként H. Ebert és B.
H o ffmann Kkideritette,* a kisérlet egy-
arant sikeriilt aluminiummal, vassal,
czinkkel, 6lommal, v6résrézzel, eziisttel,
arannyal, platindval, palladiummal, énnal
és sargarézzel, sot a bzigetelok sorabdl
pecsétviaszkkal, iiveggel, fival és gummi-
val is.

A kisérletekb0l kitiint, hogy a kelet-
kezd elektromossagnak nem lehetett oka
sem az érintkezésbdl eredé hatds, sem a
hémérséklet siilyedése, sem a folyékony
levegl elparolgdsa, sem a szilard test
mozgatasa az elektroszkophoz valé vitel
kozben, sem pedig a jégréteggel boritott
fém dorzsol6dése az elektroszkép gombja-
hoz. Minthogy a kisérlet a legteljesebben
szaraz levegGben is sikeriil, az elektromos-
sag okat végre is a folyékony levegGben
kellett keresni.

Az emlitett buvarok ennek kovetkez-

* Sitzungsberichte der Miinchener Aka-
demie der Wissenschaften. 1900, 107. 1.

tében annak a megallapitdsat tlizték ki
feladatokul, hogy a folyékony levegének
melyik alkotdrésze okozza hat az elek-
tromossagot; hiszen tudvalevd, hogy a
folyékony leveg6 alkoté részei a nitro-
génen, argonon és oxigénen Kkivil a
széndioxid, gépolajmaradvany mint tisz-
tatalansag, és, nedves levegbben valé
hosszabb allas utan, jokora t6megl jég is.
Ok tehdt megsziirték a folyékony levegdt
és ekkor tapasztaltak, hogy abban a szép
kék és tiszta folyadékban, a mindvé a
levegé slirlisodik, az elektromozd hatds-
nak a nyoma sincs, s a tiszta levegGbe
valé bemartas se iiveget, se fémet elek-
tromossa nem tesz. Ebb0l kévetkeztették,
hogy az elektromossdg forrdsat egyediil a
folyékony levegl tisztdtalansigaban kell
keresni. A kozvetetlen kisérletekb6l az-
utan kideriilt, hogy a szilard széndioxid
se gerjeszt elektromossagot a fémekben ;
ez okbdl kelld vigyazattal finoman el-
osztott jeget tettek a megtisztitott, folyé-
kony levegébe. Ekkor megéllapitottik,
hogy az ily leveg6be martott testek ismét
negativ elektromossa valtdk, még pedig
annal erGsebben, mennél tobb jég keriilt
a folyékony levegbbe. Kovetkeztették te-
hét, hogy a “emartott testnek a jéghez
valé do6rzsolodése okozza az G negativ
elektromossagat, minthogy a jég pozitiv
elektromossagot dlt.

Ezt a kovetkeztetést mas kisérletekket
is igazoltdk, s igy kimutattak a hatra-
marad6 jégnek erds pozitiv toltését.
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A nevezett fizikusok folyékony leveg
segitségével elektromozé gépet is szer-
kesztettek, & melyben a foncsorozott réz-
dréthalézaton athatolé folyékony levegd
a halézatot a beléje juttatott jéggel vald
dorzs6lédés Utjdn negativ elektromossa
tette.

E kisérletek Ebert és Hoffmann
véleménye szerint a meteoroldgidban is
fontosak lehetnek. Ugyanis igaz lehet
Soncke-nek a »meleg viharokrél« fel-
allitott elmélete, mely szerint a cumulus
felhdben folemelked$ siritett, folyékony
viznek a czirusrétegek jégtihez vald
surlédasa okozza a felhd elektromos-
sagat. Csakhogy a Fo6ldén még elég
sok olyan teriilet van, a fhelyen a csepp-
foly6s viz hatdsa nem valdszind ; ilye-
nek a légoczedn legfelsd, igen hideg
rétegei és a sarkvidékek. Amde honnét
erednek tehdt ama, talan nagyon is gyenge
elektromos allapotok, melyek Foldiink
sarkain tilnyoméan a magnesi er6vona-
lak hosszaban északi fény alakjiban
kiegyenlitddnek ? Oly kérdés ez, melyet
a viznek és jégnek dorzsdlodésekor vald
elektromozddasardl folallitott nézet meg
nem old. Ebert és Hoffmann ki-
sérletei legalabb valdsziniivé teszik, hogy
kozmikus por, igen kicsiny ké- és vas-
meteoritek, Foldre valé esésokben az igen
nagy magassagra felnyulé jégtiikkel (czir-
rusrétegek, vilagité felh6k?) dorzsold-
vén, eléggé erGsen elektromossd valnak
arra, hogy a Féldnek ritkitott gazi tajain
valamilyen elektromossdg nyilvanulasa-
kor gyenge elektroluminiszczencziat (égi
foszforeszczencziat, sarki fényt stb.) tart-
sanak fenn. A folyékony levegével vald
kisérletek arra vallanak, hogy ily elektro-
mos nyilvamildsok igen alacsony hé-
fokon, sét teljesen vizgbztbl szabad 1ég-
korben is jelenkezhetnek.

‘(Naltqrwis_senschaftliche Rundschau,
1900. 33. sz.)

Cs.
Természettudomanyi Koziony. XXXII. kstet. 1900.
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Kovasav az 4dllati szervezetben.
Ismeretes, hogy bizonyos névények (pél-
ddul az Equisetumok; Diatomeak) sok
kovasavat tartalmaznak s hogy a névény-
ev6 -allatok tdplalékukkal = meglehets
mennyiségi kovasavat juttathatnak szerve-
zetbkbe. Ez a kovasav vizeletdkkel
nagyobbrészt kiliriil, ambar néha hdlyag-
kovek képzédésének az okozdja. Az
emberi és allati szervezetben fizioldgiai
viszonyok kozott fGleg a haj, a szbr,
madarakon a follak -azok a helyek, a
melyekben allandéan sok kovasav raké-
dik le. Gorup-Besanez volt az elsd,

-a ki az emberi haj kovasavtartalmat

meghatarozta. Kunkel tandr meg-
bizasabél Kall és Dr. Fessel e targy-
ban Ujabb vizsgalatokat végezett, s
kisérleteikbOl kideriilt, hogy a kovasav
allandéan megtaldlhaté az emberi hajban
és stlydnak 0°10/o-4t teszi. Fiatal emberek
hajanak kovasavtartalma csekélyebb s a
barna hajban, ugy latszik, tobb kovasav
van, mint a vilagosabb szinliben. A haj
utan a legtobb kovasavat a hasnyalmirigy-
ben talaltak a vizsgalék. Nyomokban
ugyan olykor-olykor mas szervek hamuja-
ban is ki lehet mutatni kovasavat, azon-
ban a hasnyalmirigyben rendesen és
meghatirozhaté mennyiségben szokott
meglenni. Kall és Fessel ugy ta-
lalta, hogy a szarvasmarha hasnyaimiri-
gyének szaz grammjaban néhany milli-
grammnyi kovasav van ; a hasnyalmirigy
Gsszes hamujanak koriilbeliil 0-1—0-29/0-a
kovasav. Ugy latszik tehat, hogy a has-
nyalmirigy az az életmiiszer, melyben a
szervezet szamara sziikséges kovasav —
mintegy tartalékképen — el van helyezve.
A. A,

A szemnedv baktériumslé tulaj-
donsdga. G. Lagerheim szerint a
norvég haldszok §siddkt6l kezdve tigye-
sen tudnak védekezni az olyan sebek
fertézése ellen, melyek az »uer< nevil
hal (Sebastes marinus Liitk.) fogasakor

41
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keletkeznek. Ennek a mélyvizi halnak
kopoltyifeddin erds tiiskéi vannak, s6t
sorényi tiiskéi is erbsek és hegyesek.
Mikor a horogra keriilé uer kézel jut a
viz szinéhez, uszéholyagja a levegd nyo-
masatdl nagyon kiterjed és szeme is erd-
sen kidiiled az {iregébdl. A haldszok na-
gyon ligyelnek, mikor a horogrdl leveszik,
hogy tiiskéje meg ne vérezze a keziket.
Ha a sebzés mégis megtdrtént, legott ki-
szedik a hal szemét ¢és nedvét a sebre
ontik, hogy elejét vegyék a gyuladasnak
és a genyedésnck.

Lagerheim a szemnedv ilyetén
ferttlenitd hatdsata humor aquaeus bak-
tériumélo voltanak tulajdonitja. Ugyanis
Hafkine kideritette, hogy a hagymaz-
baczillusok mozgasat egy csepp friss
szemnedv legott megsziinteti, s6t a sza-
porodasukat is erGsen csokkenti. Egyik
kisérletében az életrevalé baktériumok
szama 1880-rdl hétre apadt le. Gamaleia
és Nuttal a lépfenebaktériumokkal
végzett kisérletében szintén megallapitotta
a szemnedv erds baktériumdld tulajdon-
sagat. Ha a szemnedvnek az uer okozta
sebekre nem volna baktériumél0 hatasa,
gyogyitd erejét akként magyarazhatnok,
hogy a seb a ferttlenitett folyadékkal
valé dntdzéstdl mechanikailag tisztul meg.
(Naturwissenschaftliche Rundschau. 1900.
34. szam.) Z.

Léggombds rovar. I. M. Aldrich
és L. A. Turley az »American Natu-
raliste 394, szamaban kiilonds megfigye-
1ést kozolnek egy, az Empis nembe tar-
toz6 légyrdl (valdszinlleg az Empis po-
plitea). Figyelmdk gy irdnyult rea. hogy
a levegGben apré fehér, fénylé targyakat
lattak lebegni, melyek helydket valtoztat-
jak, még pedig nem épen csak a szél
iranyaban. Kézclebbrol megvizsgalva, a
két természetbiivir meglepddve latta, hogy
e lebegd targyak mindegyike egy-egy kis
rovarhoz, az Empis-hez volt csatolva; a
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targy pedig egy kis, mindéssze 7 mm hosz-
szu, tehat a rovarnal magéandl mégis két-
szerte hosszabb 1éggémb volt. Ez beliil
ires, tojasdad alakd és csupa egyenld
nagysagi, s sajatsagos moédon egymds-
hoz sorozott apré kis gdmbocskékbol van
Osszeallitva, melyek a léggdmb tenge-
lyére meréleges sikokban fekvd szabilyos
koréket alkotnak s kissé ragacsos tapin-
tatdak, a napon pedig rendkiviil csillog-
nak. Késébb arra is rajottek, hogy a lég-
gomb belseje. még sem egészen ires, ha-
nem majdnem mindig valami kis mus-
liczat rejt magaban.

E tapasztalattal kivancsisaguk fel 1é-
vén ébresztve, tovabbi behato és kiegé-
szit6 megfigyeléssel igyekeztek ezen faj
minden sajatsigat Kkideriteni. Igy azt
is észrevették, hogy a rovar a goémbot
csakis roptében késziti s hogy a legter-
jedelmesebb gombdket azon Empis-ek
csinaljak, a melyek a legalantabban re-
piilnek. A készités mdédjardl azonban
semmi bizonyosat sem tudni. Lehetsé-
ges, hogy a potroh hétulsé nyilasanak
valamely valadékabdl késziil, mint a taj-
tékos kabéezak (Aphrophora) védd burka,
az 0. n. »kakuknyal« ; de e tekintetben
semmiféle hatirozott észleletet nem tehet-
tek, s6t még azt sem tudjuk, hogy miért
taldlni a léggémbben egy-egy musliczat:
mellékes dolog-e, vagy pedig a magot
alkotja-e, a mely koril a gémb készil.
Végre azt is be kell vallanunk, hogy az
Empis fliggelékének aéronautikus szerepe
vajmi kézepes, mert szabad végén tobbé-
kevésbbé mindig nyitott. E gdmbdk
rendkiviil kénnylek és ragaddsak ; eltar-
tasuk nem sikeriil, mert {ivegbe téve, ne-
hany ora alatt egészen Osszetopdrddnek,
Osszeesnek, alkoholban pedig feloldéd-

nak. (Revue Scientifique, 1800. 14. sz.)
G. F.

A cseppfolyés levegs hémérsék-
letének hatdsa a baktériumokra. A
cseppfolyds levegd igen alacsony hé-
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mérsékletének hatasat novényi szerveze-
tek életére szamos buvar tette tanulmany
targyava. '

Brown és Escombe idevagé
vizsgalatai a mellett szdlnak, hogy
a cseppfolyés levegd hdmérsékletének
(—1820 C.) semmi észreveheté hatdsa
nincs a gabonamagvak csirdzo. erejére.

Ugyancsak negativ eredményre vezet-
tek Sir W. Thiselton-Diyer kisérle-
tei is, ki folyékony halmazallapotd hidro-
gén temperaturdjanak (—2500 C.) hat
O6rdn keresztiil kitett gabonat latott ki-
csirdzni.

Allan Mac Fadyen és S.
Rowland baktériumokra vonatkozd-
lag tettek kisérleteket s eredményeikrol
a londoni Royal Societyben szamoltak
be. Kisérleteikhez, melyeket a »Jenner
Institute baktériumkulturdival végeztek,
szaprofita, valamint parazita életmddot
folytaté mikroorganizmusokat hasznal-
tak. A kisérletezésre kivalasztott bak-
tériumfajok mindegyike mas-mds ellent-
all6 erejii volt a kiilsé tényezokkel szem-
ben : a legérzékenyebbek mellett ott talal-
hatdk a legellentallobbak.

A kulturdk fiatalok és virulensek
voltak, részben folyékony, részben szilard
tapldlo talajon, zselatinin, agar-agaron,
burgonyan és hislevesen tenyésztve.

A —182 foknyi hémérsékletnek
hirtelen tették ki s vagy 10 6ran hagytak
¢ homérsékleten Sket a nélkiil, hogy csak
egyetlen egy esetben észlelték volna a
baktériumok életerejének csikkenését.
Kisérlet utan novekedésok valtozatlanul
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tovabb folyt csak 1gy, mint egyéb mas
életm(ik6désok sem szenvedett valtozast.

A fényfejleszté mikroorganizmuso-
kon (igynevezett fotobaktériumokon) igen
szépen volt észlelhetd az alacsony hé-
mérséklet hatisa életfolyamataikra. Ez
é16 szervezetek fényfejlesztd ereje a sej-
tek életmlikodésétol fiigg s fénysk vald-
szinllleg a sejt belsejében lefoly6é oxi-
dacziés folyamatok eredménye: igy ért-
hetd, hogy e tiinemény a sejtek tevékeny-
ségével egyiitt szlinik meg.

Ha pl. 20 drdra cseppfolyds levego
homérsékletének tették ki e baktériumok
tenyészetét, fényfejlesztl erejok elveszett,
a mint azonban a fagy folengedett, meg-
jelent a fény is, jeléiil, hogy a sejtek
elevenek.

Az erjesztd gombdk sem vesztették
el az alacsony homérsékleten erjesztod
erejoket.

A kisérletek egy mas sorozataban
ugyanezen baktériumokat vizben felrazva,
ezen emulzidval t6ltSttek meg léghijasan
zarhaté {ivegesoveket s ezeket tették ki
vagy 7 napon at —1820 C. hémérsék-
let hatisinak. Erdekes, hogy az Oridsi
nyomas ellenére, melynek a fagyas kovet-
keztében a mikroorganizmusok ki voltak
téve, szerkezetGkben semmiféle elvalto-
zas észrevehetd nem volt s kulturaik tel-
jesen normalisak maradtak.

E kisérletekbdl tehat eléggé kivilg-
lik, hogy a baktériumok — 1900 C. h3-
mérsékletet élet- és tenyészb erejok min-
den veszélyeztetése nélkil kibirnak.

(Rev. gen. d. Sciences 1900. 992. lap.) -
H. A.

41
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Bolygok. Merkuwr november masodik
felétol kezdve hajnalcsillag és deczember

8-ikan a legnagyobb nyugoti kitérésében ész-
lelhetd legkényelmesebben. A B Scorpii-tél
indulva, noyember végéig a Mérleg csillag-
kép kozepéig hatral, ott megall, és deczem-
ber kozepén ismét a nevezett csillag mellett
foglal helyet. — Viénus atlag 2—4h-kor' kel
és az « Virginis és « Librae kozott fekvo
iven mozog. — Mars Regulusnak keleti
szomszédsagaban tartézkodik és november
22-ikén negyedfényben dllvin a Nappal,

|
|

|

atlag e. 11h koriil kel. — Jupiter az g
Ophiuchi és « Scorpii kozoétt all; minthogy
deczember 14-ikén a Nap sugaraiban el-
vész, most mar csak az alkonyatban észlel-
heté rovid ideig. November 23-ikin elf6di
a Hold. — Saturnus kissé keletre dll Jupiter-
tél, a Tejut keleti agaban, és mar esti Gb-
kor nyugszik. — Uranus deczember 5-ikén
pontosan az 7 Ophiuchi és « Scorpii kozott
egyuttallisba kertil a Nappal s azért most
nem lathaté.

Tunemények : November 19-ikén reggel

ZENITH

A csillagos ég északi fele 1900. deczember 1-én Budapesten este 9 orakor.

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior; 6. Draco;

7. Lyra; 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum; 11. Perseus; 12. Auriga; 13. Canes

venatici ; 14. Bootes; 15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules;
19. Aquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces; 23. Aries; 24. Cetus.

2h-kor a Vénus egyiittillisban a Holddal. —
20-ikan d. u. lh-kor a Merkur alsé egytitt-
dllisban a Nappal. — 22-ikén gyuriis nap-
fogyatkozas, mely Budapesten nem lithaté.
A fogyatkozas kezdete altaldban r. 5h 36m;
a gyurds fogyatkozas kezdete r. 6h 40m;
a kozépponti fogyatkozas kezdete r. 6h
43m; a kozépponti fogyatkozas a valddi
délben r. 8h 39m; a kozépponti fogyatko-
zas vége r. 10h 29m; a gylris fogyatko-
zas vége 1. 10h 32m és a fogyatkozas vége
altalaban r. 11h 36m, A fogyatkozas lathaté

Afrika déli felében, az Indiai-Gczednon,
Ausztraliaban ¢és a Szunda szigeteken. Maga
a kozépponti fogyatkozds gorbéje dtmegy
koriilbeliill S.-Thomé szigetén, a Bangveolo
tavon, Szofalan, Madagaszkar déli eshcsan,
N.-Amsterdam szigetén, az ausztraliai Steep-
csucson, a Macdonald tavon, és a Northern
Territory Woods tavan ; a gytrds fazis leg-
nagyobb tartama 6m 38s, Ugyanaznap reg-
gel 2h-kor a Merkur egyiittallisban a Hold-
dal; majd 6 oraval késobb a Mars ne-
gyedfényben a Nappal, d. u. 6h 50m-kor
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a Nap a nyilas jegyébe lép. — 23-ikin
e. Gh-kor a Jupiter egyuttallasban a Holddal,
bekovetkezé fodéssel. — 25-ikén éjfél utdn
Ib-kor a Saturnus egyiittallaisban a Hold-
dal. — 29-ikén e. 8h-kor a Merkur vesztegel,
azontll eldrefuté mozgasi. — 30-ikan e.
7h 48m-kor a # Piscium 5-6drendl csillag
geoczentrumos egylttallisa a Holddal, nalunk
is lathato fodéssel. Deczember 5-ikén
r. Sh-kor az Uranus egyuttallaisban a Nap-

pal. — Ugyanaznap e. 8h 39m-kor az ©?
Tauri 5-6drendli  csillag  geoczentrumos

egyiittallisa a Holddal, ndlunk is lathato
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fodéssel. 8-ikan r. 4b-kor a Merkur leg-
nagyobb nyugoti Kkitérésében; szogtavol-
siga a Naptél 200 50'. — 10-ikén e. 11h
49m-kor a # Cancri 5-ddrendd csillag
geoczentrumos egyittallisban a Holddal,
nalunk is lathaté fodéssel. — 13-ikdan éjfél
utan 1lh-kor a Mars egyiittillasban a Hold-
dal. 14-ikén d. e. 10h-kor a Jupiter
egyiittillaisban a Nappal.

November 12—14-ike kozott ez idén
talan nagyobb szamban jelenkeznek majd
a Leonida hullécsillagok, melyek kisugarzo
pontja az Oroszlan csillagképe. Mult évben

ZENITH

,, ”

e

A csillagos ég déli fele 1900. deczember 1-én Budapesten este 9 o6rakor.

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor; 28. Cancer; 29. Hydra; 30. Leo; 31. Coma
Berenices ; 32. Virgo; 33. Libra; 34. Scorpius; 35. Sagittarius ; 36. Caper; 37. Aquarius;
38. Eridanus; 39. Orion; 40. Lepus; 41. Canis maior ; 42. Crater; 43. Corvus; 44. Lupus;

45. Piscis austrinus; 46, Columba; 47. Argo; 48.

tudvalevdleg egészen elmaradtak, a mi valo-
szinuleg a Jupiter okozta haborgasoknak
tulajdonithat. — November 27—29-ikéig
sugdrozza az Andromeda csillagkép a régi
Biela iistok6és maradvanyait hulloesillagok
képében ‘és deczember. 6—13-ika kozott az
lkrekbd! is varhatunk surdbb csillaghullast.

A Nap delelése Budapesten kozépidében
kifejezve :

Nov. 16-ikan ... ___ __ ... 11h 44m 49s3
» 21-ikén 11h 45m 54s:6
> 26-ikan ... ... ... .- 11h 47m 20s2

Centaurus.

Decz. 1-én... .. ... ... ... 11h 49m 3s'8
» G-ikdn ... ... ... ... 11h 5lm  3s'1
» 1l-ikkén ... . ... .. 11h 53m 1556

Ujdonsagok : A fény egyenldtlen el-
oszlisa a Tejatban — igy ismeretes az

Aquila-kérnyek nagy fényessége a Mono-

ceros szomszédsagaval szemben, melyrol
barmely tiszta augusztusi vagy szeptemberi
este meggy6zddhetiink — és benne a foszla-
dozo fénysavolyok és elagazasok C. Eastont
érdekes felfogasra vezették. Eddig a Tejatat
rendesen ugy fogtak fel, mint lencse alaki
csillagrendszerunknek mintegy optikai hata-
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rit, melynek kdzepéhez kozel all a Nap,
Easton szerint e képlet Oriasi. spirdlis
csillaghalmaz, mely 1ényegesen két, egymas-
hoz mintegy 200-kal hajlé sikban rendezd-
dik el. A rendszer kdzéppontjinak a Cygnus

TARSULATI UGYEK.

legfényesebb része tekinthetS, a Nap pedig
tetemes tavolsdgban 4ll e czentrumtdl. Az
4j felfogds ¢sakugyan jobban magyardzza
a Tejit bonyolult jelenségeit.

K. R

TARSULATI UGYEK.

Egyetemes szakiilés 1900. évi okts-
ber 17-ikén. Kalecsinszky Sdndor
tartott elGaddst »A magy hémérsékletek mé-
résérdle, s egyszersmind bemutatta az e
czélra szolgalé mérd eszkozoket. (BSvebben
koz0ljiik.)

Valasztmanyi iilés 1900. évi oktéber
17-ikén.

Elndk : Wartha Vincze.

Jegyz6 : Aujeszky Aladdr.

Jelen vannak: b. E6tvés Lorand al-
elnok ; Borbds Vincze, Csapodi Istvdn, Daday
Jen8, Degen Arpid, Entz Géza, Frohlich
Izidor, Heller Agost, llosvay Lajos, Kale-
csinszky Sandor, Klug Néndor, Koch Antal,
Kovesligethy Radd, Magdcsy-Dietz Sandor,
Nuricsan Jézsef, Schenek Istvin, Schilberszky
Karoly, Schmidt Séndor, Szily Kdlméan, Than
Karoly és Wittmann Ferencz vélasztmanyi
tagok ; Paszlavszky Jozsef elsd titkar, Cso-
pey Ldszlé mdsodtitkdr, Lengyel Istvin
pénztirnok és Réath Arnold kényvtarnok.

Az elndk bemutatja az utolsé valaszt-
ményi ilés jegyzGkonyvét, — a mely hite-
lesittetik.

Paszlavszky Jézsef elsd titkar
elGterjeszti, hogy .az évharmadi pénztr-
vizsgdlatra kikiildott pénztarvizsgalSk tisztok-
ben eljartak és a Tarsulat pénztarit rendben
talaltak. — Orvendetes tudomasul szolgal;
a Valasztmany a pénztdrvizsgildknak k&szo-
netet szavaz.

Az elsG titkdr elGterjeszti, hogy a bécsi
»>Geolog. Reichsanstaltc jubileumin Peth§
Gyula valasztmanyi tag képviselte a
Tarsulatot s adta 4t a Tdrsulat Gdvozld
iratait. A »Geolog. Reichsanstalte levélben
kdszonte meg az iidvozlést. — Tudomasul
szolgal.

Az titkér jelenti, hogy a Téarsulat a
selmeczbdnyai akadémia Gj épiiletének meg-
nyitdsakor iidvozlS telegrammot kiildott. —
Tudomasul vétetik.

Az elsé titkir kéri a Vélasztmanyt,
hogy a sz.-fehérvari Vordsmarty-innepen

képviseltesse magdt. — A Valasztmany
tobbek hozzaszélisa utan elhatdrozza, hogy
az innepen valé képviseletére Dr, Fanta
Adolf tagtarsat kéri meg.

Az elsG titkar bemutatja a »Faunac
Arthropoda kotetét és a Tarsulat kiadvanyai-
nak legijabbah megjelent jegyzékét ; egyszer-
smind jelenti, hogy a »Faunac¢ folytatasa,
tovibbi Lehmann mive (Babona és
varazslat) és a konyvtar katalogusa sajto
alatt van. — Orvendetes tudomasul szolgdl.

Lengyellstvan pénztirnok jelenti,
hogy Bold. Busbak Adam hagyatékibdl
300 korona alapitviny érkezett be ; tovdbbd
hogy Bereczki Mdté siremléke, mely-
nek iigyét a valasztmény red bizta, immar
készen 41l a kundgotai sirkertben; bemu-
tatja a siremlék fotografidjat. — A valaszt-
many a pénztarnok intézkedéseit helyesls
tudomdsul veszi.

Réth Arnold kinyvtarnok elbter-
jeszti az utolsé valasztmanyi iilés ota a
konyvtdrba érkezett ajindékkonyveket. Szer-
28k ajandékai: Dr. Degen Arpid, Ma-
gyar kiralyi magvizsgdlé allomdsok; Gy u-
lai Gaal Gaston, Adalékok a madar-
vonulds Kkutatisdhoz; Dr. Hanké Vil-
mos, Miszaki chemia; Herman Ottg,
Die Forschungsreisen des Grafen Eugen
Zichy in Asien; Dr. Istvanffi Gyula,
Une visite au jardin botanique stb. ; K6 ves-
ligethy Radd, The physical meaning
of the star-magnitude és A csillagrend physi-
kai értelmezése; Kuppis Jézsef, A
repiilés; Lakits F erenc z, Kér-mikromé-
ter; Méhely Lajos, A magyar zoolégia
érdekében; Még egy hang a magyar zoo-
16gia érdekében; Magyarorszag denevérei-
nek monographiaja; Dr. Mittelmann
Bernat, A koriilmetélés torténete ; Pasz-
lavszky Jézsef, Az dllattan kézi-
konyve; Pethdé Gyula, A magyar ter-
mészettudomdnyi irodalom; Dr. Schil-
berszky Karoly, Monographie de la
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horticulture en Hongrie; Szilagyi Sén-
dor, Az 6-gorog musikus mivészek elmé-
lete; Tauffer Jend, Fert6z§ betegsé-
gek szemléltetd kimutatdsa; Dr. Vimossy
Zoltan, Mérgek; Réth Arnold, Ama-
thematikai és physikai f6ldrajz elemei. — To-
vébbi ajdndékok: A magyar orszagos éllat-
orvos-egyesiilet ajandéka: Preisz, Bak-
teorolégia, Monostori, Sziilészeti mitét-
tan, P16 sz, Sebészeti mitéttan.— »A magyar
kir. foldtani intézetc, az intézet ajindéka. A
babolnai m. kir. ménes-igazgatésig ajin-
déka : Domaines des haras royaux’ Hongrois.
A muzeumok és konyvtirak orszigos féfel-
tigyeloségének kiildeménye: L’enseignement
en Hongrie. A keresk. Minisztérium ajdn-
déka: A magyar posta, tdvirda és tdv-
beszél6 statisztikdja 1899. »A budapesti m.
kir. allatorvosi féiskolac a fdiskola ajdndéka.
— Koszonettel vétetnek.

A pénztarnok elszomorodva jelenti,
hogy az utolsé vilasztményi iilés 6ta 2 5rokitd
és 26 rendes tag halalarél értesiilt. Elhiinyt
Szlavy Jézsef koronadr Budapesten,
1889. és Linyi Lész16 orvos Szabad-
szalldson, 1877. 6ta 6rokitd tagja a Tarsulat-
nak. Elhtnytak tovabba a kdvetkezS rendes
tagok: Cséka Samuel birtokos Debre-
czenben; Gallik Géza gydgyszerész
Kassdn (27 év 6ta tag); Geyer Gyula
ny. tandr Iglén (34 év éta tag); Gortvay
Bertalan ligyvéd Budapesten; Gydiji
Dezsd hivatalnok Gyulan; Homer Ru-
d olf alkertész Budapesten; Horpdaczky
Berndt orvos Félegyhdzan; Inczédy
Dénes f8gimn. igazg. Pécsett (33 év dta
tag); Kemény Jézsef ispin Eszter-
gomban; Klekner Ernd orvosjelolt
Kassan; Kohn Armin mémék Rima-
szombaton ; Kolener Béla birtokos Lo-
sonczon; Kovacs Gyula fSerdész N.-
Enyeden (28 év dta tag); Krajzell
Aurél kir. tan. Eperjesen (27 év 6ta tag) ;
Lizar Erné nagykereskedd Brassén;
Lendvay Bend orvos Pozsonyban (43
év oOta tag); Mentovich Elek ma-
ganzé M.-Vasirhelyt; MészarosIgndcz
mérndk Szegeden; Nagy Gusztdv tandr
Sérospatakon (30 év éta tag); Nagy
Laszl16 ny. torvényszéki biré Kassén; Dr.
Polldak Rezsé iigyvéd Budapesten;
Rieder Gyula orvos Szt.-Mihaly-Zichy-
falvan; Schmoll Imre trvszéki biré
Koméaromban; Stern Alfréd tisztviseld
Budapesten; Stuart Marton mérndk
Budapesten; Szigethy Istvan tanar

647

Sz.-Udvarhelyen (25 év 6ta tag); T é6th
Kalmadn tanité Nagy-Iddn; VetseyIst-
van iigyvéd Budapesten. — Szomoril tudo-
mdsul szolgal.

Kilépéscket jelentették O-en, torlésre
ajanltatnak. 95-en.  — Tudomdsul van.

Tagvalasztisra keriilvén a sor, 1j ta-
gokul ajanitatnak :

Uj tag: Ajénlé :

Agnelli Jézsef plebanos, Mokry Samuel.
Bajusz Arpad allatorv. f3isk. tanars., Réatz 1.
Dr. Bakos Geyza ligyvédjelolt, Béja Laszlo.
Balizs Kéilman dllatorvos, Ratz Istvan.
Ballenegger Robert tandrjelolt, Hanké Vilm.
Balogh Istvan gazdat., Forster G. és Varga S.
Ballo Gyula ev. tanité, Babka Gyorgy.
Bariny Imre gazdatiszt, Toppler Istvan.
Bérdnyos Jézsef prepardtor, Lengyel Istvan.
Barta DezsG technikus, Dénes Lajos.
Bauer Rébert szamtartd, Fléris Rudolf.
Bauer Zsigmond allatorvos,” Horvith Ferencz.
Benedek Frigyes all. polg. isk. tnr., Migély A.
Benedicty Kalman gazdatiszt, Fléris Rudolf.
Berényi Mikiés f6tanité, Horvath Janos.
Bezegh Samu ag. ev. lelkész, Toldi Janos.
Bird Jézsef mérnok, Jénas Izsd.
Blumschein Emil bérlé, Blumschein Albert.
Borsody Jézsef jarasbiré, Urszinyi Zsigm.
Dr. Briuer Lajos orvos, Neumann Kéroly.
Dr. Cottely Géza kir. kozjegyz6, Fluk Addm.
Csengeri Mayer Samuel nagybirt., Raab Gyula.
Csernak Istvan vasGti hivat., Steiner Lajos.
Debreczeny Viktor urad. ispan, Tanké J6zs.
Deme Gyula urad. ispan, Polnisch Arpad.
Dessewffy Helén urhdlgy, Vladdr Emil.
Dr. Désai Mihdly orvos, Griinfeld Kiroly.
Dr. Dragos Teofil iigyvéd, Rank Rezs§.
Ecsddi Antal mav. hivatalnok, Komornik M.
Egervary Béla mav. ellendr, Lengye] Istvdn.
Eppinger Aladar magénzd, Kovacsy Jézsef.
Dr. Erdélyi Miksa orvos, Raab Gyula.
Fabriczy Samu tanité, Doczkalik Jend.
Faragé Dénes birtokos, Dohrmann Henrik,
Farkas Gyorgy korjegyzd, Stepanszky Bert,
Fehér Jend tanité, Horvith Jénos.
Ferencz Miklds gimn. tanar, Hoffmann Jézs.
Dr. Filep Gyula egyet. tnr.-segéd, Barabas J.
Fischer Jézsef m. k. csenddérhadn., Béja L.
Fodor Ldszlé urad. szamtartd, Bitzy Janos.
Fony6 Jézsef irodatiszt, Giinther Mihdly.
Forgdcs Gyula m. kir. erdész, Klein Mézes,
Fried Samuel nagybirtokos, Raab Gyula.
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A titkarsdg részérdl: elSterjesztett ajan-
lottak, szamszerint 161-en, megvilaszttat-
nak; velék a tagok szdma, . leszdmitva. a

Wilmonn Jézsef rk. plebdnos, Ivdnkievits J. | veszteségeket, 8261-re emelkedett; ezek
Ziinke Dénes mdv. szamtiszt, Gaal Janos, | kozott 257 alapité és 189 holgy van,
LEVELSZEKRENY.
TUDOSITASOK.
(48.) Magyarorszdg idijdrdsa 1900. év . Hémérsékleti
szeptember haviban. A mult szeptember szép D3 Nap PEer Nap
verdfényes &szi hénap volt; . kiilondsen Arvavéralia. ___ 231 29 .39 23

masodik felét nagyon enyhe és kellemes
id6jaras jellemeszte, a mely vége felé vald-
saggal nyari jellemet oltott. Févondsa min-
den esetre a szarazsag, melyet az egész
orsziagban egyarant éreztek. A legtobb helyen
4—5 napon 4atlag 20—3Q0 mm. es§ esett;
de voltak egyes tdjak, melyeken az egész
hénapban még 10 mm sem gyiilt dssze
s igy a talaj vizsziikséglete nem taldlt kell§
kielégitésre. A hémérséklet csak mdsod-
sorban valik ki, legalabb a mi a havi ko-
zepet illeti, mert ez csak az orszdg nyu-
goti felét tiinteti fel a kellonél melegebb-
nek, a keleti része pedig kozel normalis
volt, miként a kovetkezd adatokbdl is ki-
latszik.

20 évi 4tlag Ez idén Eltérés
Arvavaralja ... 1176 11-90 L 0-20C,
Selmeczbinya. 1320 1420 4 1-00»
Pozsony... ... 1620 17-30 4 1-10»
O-Gyalla__ ... 1510 1560 -+ 0O59»
Budapest.. ... 1608 1660 060 »
Készeg .. __. 15-36 1610 4-0-80».
Zégrab __.. ... 1676 1760 4+ 090 »
Kalocsa _.. ... 1720 1816 1. 0-90»
Szeged ... ... 1670 1710 1040 »
Ungvar .. ... 1500 1500 000 »
Nagy-Szeben.. 1500 1500 000 ».

A hémérséklet menetében azonban mir
nagyon is feltdnik a rendellenes viselkedés,
mivel a hdénap madsodik fele legaldbb is

olyan meleg (ha nem melegebb) volt, mint .

az els§ fele; mar pedig nalunk rendes
korillmények kozott a hémérséklet a hé
elején 4—5 fokkal magasabb szokott lennj,
mint a végén. S6t a legnagyobb meleg ép
az utolsé napokra esett, a mit a terminus-
leolvasasok szélsGségei is tanusitanak :

Selmeczbanya .. 240 29 76 - 4

Pozsony ... .. 264 18 10-4 13
O-Gyalla ___ __. 262 30 73 5,24
Budapest ... ... 265 30 11-2 23
Készeg . ... ... 262 30 99 13
Zagrdb__. ___ ... 269 29 98 5
Kalocsa. ___ ... 286 29 10-8 24
Szeged.. ... ... 275 30 98 24
Ungvér.. ... ... 252 30 69 5

Nagy-Szeben ... 295 28 55 23

Megjegyzendd, hogy a hdémérséklet
maximuma a rendes mértéket megiitbtte és
minimuma melegebb volt a szokottnil. Nagy
lehiilés egyaltalan nem fordult elS.

Az esGhidnyt mir emlitettitk s most a
nagysagat is kifejezziik, még pedig azzal az
eltéréssel, mely e honap és a tobbévi atlag
kozott van:

Csapadék Eltérés Csapadékos
mm napok

Arvavéralja___ 37 —47 9
Selmeczbinya 6 — 69 3
Pozsony .. .__ 21 —24 8
O-Gyalla__ ... 34 —13 5
"Budapest . ... 22 —3l1 4
Készeg .. __. ‘60 — 11 4
Zagréb-___ ___ 22 —53 7
Fiume ___ ___ 53 —124 7
Szeged ___ ... 25 —21 5
Ungvir ... ___ 21 — 36 7
‘Huszt. _.. ... 32 —45 6
Nagy-Szeben. 30 — 14 7

Egyediill Kdészegen talalunk szamba-
vehet -es6mennyiséget, a hol 3-ikdn erés
esG zuhogott: 43 mm; ennél nagyobb 24
6rai csapadékra nem is igen akadunk e
hdénapban. Hatarozottan esds volt az id§
3-ikdn, 9—11-ike kériil meg 20—21-ikén,
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ellenben 14—19-ike ko&z6tt, nemkiilénben
22—30-ika kozott alig esett néhdny csepp
az orszagban. Zivatar kevés volt, a nyugoti
megyékben (a Dundntil 1—2), az Alf5ldén
és a keleti részekben semmi.

Attérve a tSbbi meteorolégiai elemre,
megemlithetjiikk, hogy az idei szeptember a
deriis hdénapok kozé sorolhaté (a felhfzet
az égbolt 1/4—1/3 részét boritotta). A relativ

nedvesség néhdny 9/¢-kal tGlnyomdan alatta-

maradt az atlagos értéknek. A légnyomis
az egész hénapon at meglehetGsen magas
volt, a tobblet a havi kozépnél 2—3 mm
(szeptemberben ndlunk a normaélis allis a
tengerszin magassdgiban 763 mm). Leg-
magasabb 4lldsdt 15—17-ikén 771 mm-rel
érte el, legmélyebbre siilyedt 28—29-ikén
762 mm-rel. O-Gyallin a talajhéméré 00,
05, 1-0, 20, m mélységben 155, 156, 154,
1449 C.-t mutatott. Az dtlagos napfény-
tartam 6'8 6ra; alegnagyobb 10-3 6ra 1-én.
Az atlagos elparolgis 2-3 mm.

A szép Gszi id6 magyardzatit a szin-
optikus iddjardsi térképek adjak. Eszrevesz-
sziik ugyanis rajtok, hogy Magyarorszdg
tobbnyire egy barométeri maximum hatds-
korében volt, mellyel tapasztalas szerint
szaraz, derilt id§ jir. Ez a f6bb helyzet
mindig csak dtmenetileg alakult 4t. Igy 3-ikan,
midén a maximum északnyugati Eurépaban
volt és a minimum északkeletrGl hazankig
ért, mire azonban 4-ikén ismét helyre allott
az anticziklénos jellem. Tovabbd 9-ikén is
nagyobb zavar volt észlelhets, mert sekély
déli depresszié fejlddott a régibb, keletre
vonulé és az ijabb, nyugatrdl érkezd maxi-
mum kozétt. Ez utdn a helyzet néhdny
napra lényegében megviltozott, a mennyi-
ben 10—14-ike kozott atlanti maximum
északkeleti depressziéval parosult és az, id6
viltozékony és kivdlt Erdélyben esGs lett.
De 15-ikét6l kezdve megint feliilkerekedett
az anticziklénos helyzet, mely a hénap
végéig csak futdlag zavarodott meg, még
pedig 20-ikdn és 26-ikdn. Mindkét esetben
a médr fennilld maximum keletre vonult és
hazdnk e régi és a nyugatrél kozeledS aj
maximum kozé keriilt. Szeptember 20-ikdn
e viltozds az egész orszdg idGjdrasin is
meglatszott, 26-ikdn azonban mar csak a
nyugoti hatirmegyékben volt némi gyenge
nyoma. Réna Zsigmonp.

(49.) Az égbolt fotografdldsa. Masfél
évtizeddel ezelStt Pirisban, a tud. akadémia
meghivasira osszeiilt csillagaszati kongresz-
szus az égboltnak fotografiai Giton vald térké-

pezését hatarozta el. A nagyszabds munkara
18 csillagvizsgalé intézet jelentkezett, s ezek
egymas kozott fel is osztottdk a teenddket.
A fotografiai felvételek mindeniitt ugyanazon,
elére - megillapitott elvek szerint torténnek
egyforma nagysdgi refraktorokkal. A feladat
a kovetkez4 : hosszabb kinntartassal készi-
tendS egy csillagatlasz, mely a 14-ed rangi
csillagokat is tartalmazza. Szdmuk becslés
utjan koriilbeliil 30 milliéra tehets. Ezen-
kiviil révidebb kinntartassal is készitenddk
felvételek, melyek még a 11-ed rangi csilla-
gokat is feltiintessék. Ezeknek szama koriil-
beliil 3 millié.

Az els6 atlasz mintegy lelettdrozza az
égbolt jelenlegi allapotdt, 2 mennyiben min-
den csillagot felolel a 14-ed rendiig. A
masodiknak mér mds czélja is van. A rovi-
debb kinntartassal késziilt lemezek pontos
folmérésekre valok ; ezekbdl hatdrozzak meg
a csillagok pontos helyzetét az égen. Ily
médon katalégus dllithatd Sssze, mely koriil-
beliil 3 millié csillagnak pontos helyi adatait
tartalmazza.

A nagy faradsaggal jir6 munka koz-
ben gyakran jelentékenyebb nehézségek is
tamadtak ;. ezeknek eloszlatdsa czéljabél
ismételten tanacskozasok folytak s jelenleg
mar annyira el6haladtak a munkéban, hogy
két csillagvizsgald intézet munkalatai a nyil-
vanossig elé keriiltek.

Mint att6réket s mint a nagy munkanak
elsé végrehajtéit mindenesetre dicséret illeti.
Az egyik intézet a potsdami asztrofizikai,
mely Vogel vezetése alatt 4ll ; a mésodik
a parisi obszervatérium.

A potsdami a nagy katalogusbdl egy
kotetet készitett el, melyet 57 fotografiai
lemez felmérésébdl allitottak Ossze s min-
den csillagot tartalmaz a 320 és 399 északi
deklindczion beliil a 11-ik rendiekig.

A périsi obszervatérium 20 lapot bocsa-
tott a nyilvanossag elé a nagy fotografiai
csillagatlaszbdl, mely minden csillagot tartal-
maz a 14-ed renddekig. A 14-ed rendd
csillagok mar olyan kicsiny fénypontok,
hogy a fotografiai lemezen alig hagynak
nyomot. Nagy nehézségeket tdmasztott ez
apré nyomoknak szigori megkiilonboztetése
az érzékeny lemez tisztitalansdgaibél eredd
foltoktdl s a hamis nyomoktdl. Ez akadaly
elhdritisa czéljabdl 1896-ban tandcskozas
folyt Parisban, s akkor mdédositast ajianlot-
tak a fotografélas koriil.

Az érzékeny lemez mindeddig ugyanis
igen hosszl ideig tétetett ki a fény hatasa-
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nak, ekkor azt - ajanlottdk, hogy hosszi

kinntartds helyett alkalmazzanak harom
révidebbet 30—30 percznyi idStartammal,
A hérom révidebb Kkinntartds egymdsutan
torténik egy és ugyanazon lemezre, csakhogy
a lemez minden felvétel utan kissé tovdbb
mozditandS. Ez eljarassal minden csillag-
pont a mikroszkdép. alatt harom pontra
bomlik, s igy minden valédi fénypont hirom
képet, illetSleg harmas képet szolgaltat. A
lemez szabalytalansagai ekkép a mikroszkdp-

pal kénnyen. felismerhet6k, mert a lemez

elmozduldsakor helySket nem véltoztatjak.

Az ilyen fotografiai lemezen levé csil-
lagok szamardl fogalmat alkothatunk abbdl,
hogy példdul a lemezek koziil az egyiken,
mely nem nagyobb 16 négyzetczentiméter-
nél, 6705 csillagot olvastak ossze. A legéle-
sebb szem az egész égboltozaton alig tud
annyi csillagot megolvasni, a mennyi ennek
a harmad része.

Kiilonds érdekkel véarjuk tehat a nagy
munka folytatasait s teljes befejezését.

Dr. WoNASZEK ANTAL.

(50.) Olvasészobink asztalircl. — Uj
konyvek.

Méhely L ajos, Magyarorszag dene-
véreinek monographidja. 22 tibldin 188 ere-
deti rajzzal. A magyar Tudomanyos Akadé-
mia tamogatisival kiadja a magyar Nemzeti
Mizeum. Budapest, 1900. — A 384 negyed-
rétd lapra terjed6 munka altalinos és tiize-
tes részre oszlik. Féfejezetei: Bevezetés. A
denevérek fGjegyei és rendszertani helye.
Az alak kiilsG viszonyai. A kéztakars. A
csontvdz. Az izomzat. Az idegrendszer. A
tapldlkozas szervei. Az ivarszervek. A dene-
vérek szarmazasa, foldrajzi elterjedése, élet-
médja. A magyarorszagi denevérek irodalma,
névjegyzéke és elterjedése. A denevérek
altalinos felosztdsa. Kilencz denevér-nem
leirdsa. Irodalmi katf6k. A munkét 58 lapra
terjedé német kivonat rekeszti be. E munkat
szerzGje akadémiai székfoglaléjaul nyujtotta
volt be. — G. 704.

Tolnai Vilmos, Magyarité szétir
a sziikségtelen idegen szavak elkeriilésére,
— Budapest, 1900. — A 296 lapra terjedd
konyv hasznos segédeszkéz mindenkinek,
a ki idegen nyelvekbdl fordit magyarra,
vagy magyarul irvdan, Keriilni akarja az
idegen szavakat, — N. 262.

TGSkés Lajos, Asvinyhatdrozé, —
Budapest, 1900. Franklin-tirsulat. — A 12
abraval ellatott konyvecske a kozépiskolik
tanuléi szamdra késziilt a végb8l, hogy

kirdanduldsaikon az dsvanyokat félismerhes-
sék. — T. 548. -

Dr. M. Wilhelm Mayer, Die Koni-
gin des Tages und ihr Reich. A Prochaska-
féle »Salon-Bibliothek< egyik kotete, 4 kép-
pel. A 412 dapra terjedS konyv 24 fejezetben
(estén) tdrgyalja a csillagos égrél és a csilla-
gészatrdl tudni valdkat. — D, 507.

Hausschatz des Wissens. Das Tierreich
von Heck, Matschie,Martens, Dii-
ringen, Staby u. Krieghoff. I. ko-
tete 1894-ben, II. kotete 1897-ben jelent
meg. J. Neuman-nal Neudammban. Népszeri
allattan 2000-nél tobb 4brdval, tovdbba fe-
kete nyomdsil és szines miimelléklettel. —
G. 702. )

Dr. Ludwig Zehnder, Die Ent-
stehung des Lebens, aus mechanischen
Grundlagen entwickelt. Erster Theil : Mone-
ren, Zellen, Protisten. —— Mohr kiadasa,
1899. — A 123 abraval megvilagitott konyv-
ben a freiburgi egyetemen a fizika rendkiviili
tanara mechanikai alapon, az atémok csopor-
tositisabél iparkodik magyardzni a legalsébb
rend{i 1ények keletkezését. — L. 381.

Dr. Julius Schmidt, Uber die
Erforschung der Konstitution und die Ver-
suche 2zur Synthese wichtiger Pflanzen-
alkoloide. — Stuttgart, F. Enke, 1900. —
A 232 lapra terjedd konyv a pyridin-,
pyrrolidin-, chinolin-, isochinolin-, morpho-
lin-, phenanthren- és a purin-csoport alkaloid-
jait targyalja, ismertetve az egyes alkaloidok
torténetét, szerkezetét és szintézisét, —
C. 590.

(51.) A poklossdg kérdéséhez. Kozls-
nyiink f. évi oktéber havi fiizetében Dr.
Aujeszky Aladar a poklossagrél irott
czikkében emliti, hogy tudomdsa szerint
hazdnkban jelenleg leprds nincsen. Erdekes
volna utina nézni, hogy hazankban 4ltala-
ban mikor sziintették meg a leprozdériumo-
kat. Boldogult Scheuthauer tanir els-
addsaiban gyakran emlitette, hogy eredetileg
a budapesti Rékus-kérhaz is leprozérium
volt. Hogy a leprozdriumok feloszlatasa utdn
a poklossdg imitt-amott szérvdnyosan még
eléfordult, sét ilyen betegek még hosszabb
ideig éltek egyes vidékeken, nagyon vald-
szind. Emlékezetem szerint ezelGtt 30—35
évvel HodmezOvasirhelyen még élt egy, ki
a poklossig legszomorlbb alakjitél volt
meglepve. Kveken keresztiil lattam vésd-
rok: alkalmaval, kezében cserépesengetytivel,

-koldulni ; téli idGben, hetivisdtokon az oreg
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a templom’ koriil drulgatott korpat, kenyér-
héjat és effélét. Hozzd hasonlé alakok az
alfoldi vasdri koldusok kozott, .azt hlszem,
ma is talilhaték volndnak. '
Vajjon -miféle " intézkedések - vannak. a -
vasari koldusok éktelen csoportjainak egész-
ségligyi ellenGrzése tekintetében ? Az egész-
ségligyi térvények és rendeletek gyiijteményé-
ben effélének nyomat sem talalom. Vagy
nekik talan, akarcsak a legszélsGbb keleten,

szabadon. barangoljanak,

meg van ‘engedve, hogy sokszor iszonyl
betegségikkel ezer és ezer ember kozott
csékolgatva, sét
szajukba véve az. alamizsndul kapott: apré-
pénzt s fizetve vele, a mire sziikségok van.
Nem lehetetlen, hogy az a rézpénz, a mit
a piaczon & koronabdl visszakapunk, egy
negyedora elGtt valamelyik ragadds beteg-
séggel fert6zo6tt koldus szdjaban fordult meg.

Dr. Erpds’ Jiros. :

KERDESEK.

(110.) Kiildgk egy névénylevélkét (nép-
nyelven y&papsdjt« néven ismeretes), mely-
nek faja majdnem mindentiitt el van terjedve.
A kiildott levélke, illetleg az egész bokor
azért tiint fel nekem, mert tarkaszind, a
mindt még sohasem lattam. Tessék a levél-
két megvizsgalni és megiizenni, hogy mi
okozta e kiilonds szint; tovabba gyakori-e
a tarka szin ezen a ndvényen? N. M.

(111.) Az éléskamrim falén at’ egy ho-
nap 6ta a patkany bejar egy lyukon. Hogy
e kartékony és szapora allattél megmentsem
hdzam tajat, szalonnadarabokba iireget vaj-
tam, melybe korilbeliil §cg strichnint és
ugyanannyi arsenicum albumot tettem, s a
kivajt szalonnadugéval betomtem, hogy belle
a méreg ki ne hulljon s igy esténként
10—15 adagot a lyukba tettem. Mar két hete,
hogy igy manipulilok és eréedményt még
nem latok. Azt vartam, hogy a méreg hatésa
utan idGvel a szalonnat nem fogjak fogyasz-
tani, annak jeléiil, hogy pusztulnak, de még
mindig elhordjak a Kkitett mérgezett szalon-
nat. Helyes-e eljarasom, s varhatok-e ered-
ményt, vagy van mds praktikusabb pusztité
mdéd, mellyel gyorsabban lehetne czélt érni?

H. P.

(112) A minap tanija voltam egy
hivatalos -eljarasnak, midén a pénzugyi
kozegek szeszt denaturaltak. Ennél a mive-
letnél lattam, hogy mikor 650 liter 87:8%:0-0s
szeszt és 569 liter - vizet egy kiadban 180
R.-on Osszekevertek, a tomeg 650 4 569 =
=1219 ljter helyett csak 1120. litert tett
és a mérséklet 2059 R.-re emelkedett.

A viz és a szesz Osszekeverése. utan
az 1120 liternyi témeghez még 650 liter
7% eczetsav tartalmii eczetet ontettek és
ekkor a tomeg 1120 4 650 = 1770 liter
helyett 1800 liter wvolt 220 R.-on. Vajjon
mi okozza az OUsszehfizédast és késSbb a
kiterjedést ? Dr. A.

(113.) Kis gyermek taplalasira sziiksé-
ges tejet tartalmazé iivegeket a  tej fel~

melegitése - cz€éljabdol forré vizbe Aallitok s
a forré gbztél az iivegek id8vel kiviilrél
meghomalyosodnak, sziirkés szint kapnak,
a mely homilyt eddig semmi: szerrel sem
tudtam eltiintetni. Kérem, sziveskedjenek
olyan szert, illetSleg tisztité médot ajanlani,
a mely az emlitett homalyos sziirkeséget
eltiintetné s az iivegeket jra fényessé tenné.
K. V.
(114.) Hogyan' lehetne a kézonséges,
szinében sirga lenolajat .megfehériteni, a
nélkill, hogy karira lenne s hogy az ilyen
olaj fehér: festékkel keverve, ‘azt tbbé meg
ne sargitsa ? N. K.
(115.) Az itt killdstt keresztes pék,
mely feltiind nagysagh, tetemes mennyiség-
ben fordul el nalam. Vajjon nem ‘artalmas-e,
pusztitsam-e Gket? - 0. K

(116.) Mivel lehetne eltdvolitani fehér
piquet ruhdbdl a szurkes zoldes peneszfol-
tokat ? ) P. K.

(117.) Az 1de csatoit rendkiviili nagy-
sagu hemyot ma. délutan egy bolgar fold-
mives hozta, kérdvén, hogy mi az? En még
magam. sem littam ilyet, s igy természetes,
hogy nem tudtam &t felviligositani. Kegyes-
kedjenek engem ezen Aallat milétérGl érte-
siteni, Egyben arra is kérem, adndk tud-
tomra, vajjon }ké.rték.ony-e és szapora-e?

' R. R.

(118.) Egy sz6nyeggel bevont és 16sz5r-
rel tomott divinomba és tobb més ruha-
nemibe befészkelte magat. a moly s nem
tudom Kkiirtani,- ambar Zacherlinnal, kdmfor-
ral, mosusszal és naftalinnal ‘erésen behin-
tettem.

Mi az oka, hogy a moly . egyes, szo-
vettel behtzott és 16szérrel tomott butor-
darabokat meglep, és mivel lehetne a2 molyt
alaposan kiirtani ?

Mikor és meddig szokoit a moly .sza-
porodni és mikor sziinik meg a pusztitdsa?

- K. G
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FELELETEK.'

(84.) Gazdasdgi épitkezésekkel foglal-
kozé  konyvek ismertetnek egy — Német-
orszég északi részében mir mintegy 80100
évvel ezelGtt alkalmazott — épit§ anyagot,
mely épen homokban gazdag, mis épit5 anyag-
ban szegény vidékeken nagy jelentGségil.
Ez az Ggynevezett »kalksandpisée és »kalk-
sandziegels. A felliasznalt anyag mindkettS-
ben wugyanaz, nevezetesen homok és ko-
vér mész keveréke. Az ardny a homok és
a mész minGségétdl fiigg ; legezélszeribben
kisérletek utjdn allapitandé meg; rendesen
7—9 homokrészre esik egy rész mész. A
keverésnél annyi viz haszniltassék, hogy a
keverék nyirkos f6ldhéz hasonlé legyen,
azonkiviil kivdlé gond .forditandd, hogy az
anyag egyenletesen, jo6l Ossze legyen ke-
verve. A kevert anyagot a vert falaknal
alkalmazisban levd deszka kozé rétegekben
rakjdk le s silykoldssal lehetleg jol tomo-
ritik. Alapozdsra az emlitett alkatrészeken
kiviil még egy rész portlandczement keve-
rend§ hozza.

Minthogy a jol kevert, s kellGleg tomé-
ritett fal a mdkovekhez hasonl$ szilardsigi,
szerkesztettek oly téglaprést, mellyel 30—100
ezer kilogramm nyomaést lehetett kifejteni;
a kisebbeket kézi erére rendezték be, a
nagyobbakat gézerSre. Az anyag, a keverés
arinya ugyanaz, mint elébb, csakhogy az
anyagbol rendes nagysagi téglikat sajtol-
nak, melyekkel azutan épen gy épitenek,
mint az égetett téglaval. A j6l készitett e nemil
tégla szilirdabb, mint a rendesen hasznalt
tégla.

Az aldbb jelzett forrds a téglaprés arit
900—3850 markara teszi, mely 4rak mai
nap hihetSleg kisebbek. Wanderley
»Die ldndlichen Wirthschaftsgebdude< czimi
mivében egy oly téglaprést ir le, mely
oranként 200 téglat készit s 70—90 tallérba
keriil. (Ldsd Friedrich Engel »Kalk-
sandpisé« 1891. Berlin, Parey’ kiaddsa.
2Y2 marka.) B. K.

(99.) Az oszvér (16-6szvér, Equus mu-
lus = Equus asinus ' )X Equus caballus Q
és szamar-oszvér, Equus hinnus — Egquus
asinus Q X Eguus cabalius ') nemzhet
utédokat és igy mem teljesen meddS. Ezt
szamos adat igazolja. Aristoteles sze-
rint (Hisztoriai peri zoon VI 24.) az 6szvérek
egymassal eredményesen parosodnak. P1i-
nius mivében (Hist. nat. VIIL 69.) olvas-
suk: >Evkényveinkben az 6szvérek sziilé-

sére nézve -szdmos példat taldlunk fol-
jegyezve; ezt mindig csodalatos elGjelnek
tartottike. Ismeretes -G alb a csdszar torté-
nete : Nagyatyjanak megjésolta egy augur,
hogy csaladjanak egyik sarja a trénra keriil.
»lgen, ha az oszvér sziilni fog I« felelte erre
az Oreg. Suetonius munkdja (Galba.
cap. IV)) szerint semmi sem erdsitette és
_ buzditotta azutin jobban Galbit a trén meg-
szerzésére iranyulé torekvéseiben, mint az
a tény, hogy egy Oszvér teherbe eésett, — Ké-
s6bbi id6kbsl a kivetkezs eseteket emlithet-
jiik : Valencidban (Spanyolorszag) 1762-ben
egy barna &szvérkancza andaluziai csGdor-
rel egymédsutdn ot csikdénak adott életet.
St. Doming6bdl (Mém. de I'Acad. des Jc.
de Paris. A. 1769. Hist. pag. 47), Oettingen-
bdl és Skéezidbdl hasonld esetekrdl tudésita-
nak. A nép azonban mindeniitt = silyos’
csapas elGjelének tartja az ilyen sziiléseket
s a vildgra jové csikét legott agyonveri,
hogy valami bajt ne hozzon a gezda fejére.
Ebert (Sitzungsb. d. Naturwiss. Gesell-
schaft »Isis« in Dresden 1884. pag. 5.)
szerint a parisi Jardin d’acclimatation-ban egy
6szvérkancza négy év leforgdsa alatt harom
csikét ellett, melyek koziil kettének apja
16-, egynek pedig szamar volt. K&6hler
irja (Zool. Garten XXXIX. 1898. pag. 60),
hogy Khindban 4ltalaban el van terjedve az.
- oszvérek termékenységében .vald hit.
Az jrodalmi feljegyzések kozoOtt tehat
csak arra nézve talalunk bizlos adatokat,
hogy az Oszvérkanczat a ménld, vagy a
ménszaméar megtermékenyitheti, s. hogy az
igy termékenyitett petébdl fejlédé csiké
testileg vagy a I6ra, vagy a szamarra
emlékeztet, egyszéval visszaiit az eredeti
két faj valamelyikére. Aristoteles ada-
tat nem tekintve, nincsen bizfos tudomasunk,
hogy a Gszvérmén képes volna az oszvér,
16 vagy szamdar petéjét megtermékenyiteni.
Valdszinileg az 6szvérrel is Ggy 4ll a dolog,
mint a keverékfajok legnagyobb részével, t. i.,
hogy a basztardok himjeiben a termékenyits
elemék nem fejlédnek ki teljesen s a
termékenyitésre  alkalmatlanok. BGvebben
olvashatni ezekrdl a kdvetkez§ mfvekben :
A ckermann, Thierbastarde, Kassel 1898.
— Buffon, Des mulets (Supplément de
la dégéneration des animaux), Paris 1776.
Rafinesque, Considérations sur
quelques animaux hybrides trad. en frangais
dans le Journal universel d. sciences nrédi-
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cales, Paris 1821. XXH. pag. 112. —
Broca, Note sur les principaux hybtides
du genre Equus, sur 'hérédité des cara-

ctéres chez les métis et sur la fécondité des.

mules. Brown-Séquard, Journal de la
Physiol. II. 1859. pag. 250—258. — Kiihn,
Mitth. aus d. landw. Institut der Univ. zu
Halle, Isis 1882. Nr. 33. pag. 269.)

GOREA SANDOR.

(110.) A bekiildstt tarka levél az erdei
malyva (Malva silvestris) egyik igen érde-
kes eltérése, melyet a rendszertanban varie-
gatio névvel szokas jelolni. E szinbeli el-
térés magatdl szokott jelenkezni. - A fehér-

tarka levellség egyébirant nagyon sok lagy-

szdr, vagy fas szard novényen ismert
jelenség és féleg a diszitd kertészetben, ne-
vezetesen az angol eredeti természetes kerti
stilek létesitése kbzben a szinbeli viltoza-
tossagnak egyik tényezdje. Nem volna érdek-
telen, ha a tagtdrs Gr ama novénynek esetleg
OsszegyiijthetS terméseibd! (papsajt) tovabb-
szaporitds és megfigyelés czéljabdl a buda-
pesti egyetemi novénykertnek (UllSi-Gt 78.)
és a Budapesti m. kir. kertészeti tanintézet-
nek (Ménesi-Gt 45.) kiildene.
ScHILBERszZKY KARoLy.

(111.) A patkényok elhordjik a szalon-
nat, a mig a- rendkiviil keserl strichnint
nem érzik ; mihelyest azonban a méregre
akadnak, azonnal ott hagyjak a kedves ételt.
Prébilja meg, a keserd strichnint teljesen
mellézve, csakis az arzenikum alkalmazdsat.
Ha nem sikeriil, j6 csapéfogét kell hasznalni.

W. V.

(112.) Hogy az elsG esetben a viz és
az alkohol 6sszedntése utan 1219 liter helyett
csak 1120 liter lett, azt csak is az &sszehlizé-
das okozta, azutan meg csekély mértékben
a mérséklet emelése is. Hogy ennek az
1120 liternek 665 liter 79/0-os eczetsavval
valé denaturdlasa utén ismét kiterjedt a ke-
verék, dnnak oka ismét az 6sszehizédasban és
a mérséklet-emelésben van, mert a kéveréknek
a 220 R.-re valé felhevitése térfogatnagyob-
bitdssal jir, a higabb alkohol kontrakczidja
pedig kisebb, mint a konczentraité, Példaul
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az 549%/0-G alkoholnak a legnagyobb az 9ssze-
hiizéddsa, mert ez esetben 100 liter keve-

- rékb8l 3722 liter tiinik el.

Hogy mi.az oka annak a csekély ki-
terjedésnek, a melyet az 1800 liternyi keve-
réken észleltek, azt — a sziikséges pontos
adatok hijdin — csak sejteni lehet. Vald-
szinl, hogy a kétféle folyadékot nem kever-
ték tokéletesen Gssze és hogy a tokéletes
keverés s ezzel egyiitt a higitds . a diffuzié
Gtjan jott azutdn létre, a melynek kovetkez-
ménye a csekélyebb' kontrakczid, vagyis a
kiterjedés. W. V.

(113.) Az tivegek nem a forrd viztdl
veszitették el a fénybket, hanem, kitvizet
forralva, szénsavas mész rakédott belSle az
iiveg feliiletére. Kevés higitott s6savval vagy
erSs eczettel a kérget konnyen el lehet
tavolitani. Ww. V.

(114.) A lenolajat Gigy lehet megfehéri-
teni, hogy vagy lapos iivegben a napra
allitjuk, vagy lapos edénybe vékony réteg-
ben kiontjuk, s tiveglappal befodve a nap-
fény hatdsanak kitessziik. Egyébirant a fehér
festéket nem a lenolaj sarga volta rontja
el, hanem az, hogy a fehér festék Slmot
tartalmaz. Tessék csak czinkfehéret vagy
baritfehéret venni, nem rontja azt el a sirga
lenolaj sem. Ww. V.

(115.) A bekiildott pok az Epeira diade-
mata Cl., a kbzonséges keresztes pok. Kert-
jeinkben mindenfelé elég gyakori faj. Kiil6no-
sen Gsszel tanik fel, mert ilyenkor nagyobb
halét sz6 és maga a pok is nagyobb, mint
nyéron és tavasszal. Nem értalmas; ellen-
kezdleg, mint légypusztité, hasznos. Azért
nem is kell ellene védekezniink. Ha olyan
helyen koti a haléjat, a hol nem szeretjik
1atni, egyszerien csak le kell tépni a halét,
s a pokok mashovd mennek, a hol nem.
alkalmatlanok. Dr. L. A.

(116)) A fehérnemfi penészfoltjainak
eltdvolitisdra alkalmas a hidrogénszuperoxid-
oldat, mely kereskedésben kaphaté. Tessék
ezzel a foltokat megnedvesiteni. Az a szo-
vetnek nem art és a foltot mégis -eltavo-
litja. W. V.
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§| 7m | 20| on | 7n | 2o | ob |ke-|| SEE | 7 | 2 | 96 | 7 | 2| @
= reggel| d. u. | este || reggel| d. u. este zép (S reggel | d. u. este || roggel | d. u. | este
1| —0 | SE1 | NW1 0. 0 0 0-0 7026-4¢7032-1°|7027-12- 1121 |2-1138]2-1153
2| —0 | SE1 | —0 0 1 0 03 2591 315 271 124 148 160
3l -—0 | S$2 St 2 2 2 20 ny. ® 267, 321 274 127 153 154
4||NW4| NW3 | NW5 8 7 8 77 260| 320] 273|| 128| 156| 156
5|| NE1| E? E1 7 5 0 40 26:2| 313 275| 121 152{ 151
6| NE1| —0 | .0 1 0 0 | 03 266 31-4| 279 124 161 158
7INWL| N2 | N1 2 0 0 07 266 3141 270 128] 168 152
8jiNWt| —0 | St 0 1 1 07 260, 821( 280| 128] 168 162
9| NE1} E1 | O} - 0O 0 0 00 2671 31-5] 271 1731 161 156
10|l SE1 | E! | SE! 0- 0 0 00 27:0| 321 279 129| 164 168
11}l NE1 | N& N8 0 4 5 30 < 270 321 271 166 151 164
12| N1 |NW2| SE1 T 9 1 8 80 26-0) 318 275| .169) 167} 170
13|l NE1 { Etl —o 5 0 5 33 270 327, 279 174 170| 170
14|l NE2 | NE1 | N1 3 2 109] 50 231 @ 2581 314 276 170 161] 176
15| N4 N® | NE? 10@| 10 2 73 26-4| 329 275 169 163| 172
18] N2 | NW2|NWwW2 1 6 1 27| ny. @ 264 321 280| 179 168 176
17! NE1 'NW4 [ NW1 4 7 0 37 270 414 280 174 179 171} .
18||-N2 | NE1| N1 108} 10 10,’; 100 || 27@ 267, 31-2| 270|| 171| 167/ 169
191 Nt | NE1| E! 10@| 10 107|100 || ny. @ 26-6| 308| 274 178 169 173
20{ N1 |[NW1| Nt 1 5 10 53 26:2| 318 269} 178] 163 172
21|l NE2 | El | NE2 71 4 100 | 70| 200@ 27:6| 311 270| 172 171] 172
22||NW8 | NW4| Nt | : 10@ 6 0 53 26:8] 306 260 176 171 11
23NW1| El | NE1 4 10 10 .| 80 267 320| 270 177 181 181
24il NE1 | NW4 |'NW3 4 6 0133 2@ 26:0| 32:0f 270 186| 184/ 18
25| NW3 | Nwz| -0 o1 1 0 03 294 | 318} 259| 166| 146{ 152
26/ NW1| SE2 | —0 = 1 - 7 33 C=u I 294 299| 266 164 177] 161
27| Nt | —o0 [ N8 10 10@| 10 (100 134 @ 26-4| ‘300 260) 166 161 163
28|[NW2 [ NW1| —o0 8 ‘3 0 37 26:0| 281 263\ 166| 166/ 169
29 NW1| S1 [ESE3 1 5 7 43 260 288| 261 174} 170, 169
30{ SE1 | SE! { SE® 8 9 10®| 90 19@ -26:81 298 21-3| 181 159 164
31| NE1 | NW2 | NW2 7 8 0 5:0 (Y 4 26:3| 299| 260 171 156] 174]
g 14} 17 | 14 | 43 | 46 41 4:3 731 (7026-3¢7031-6¢7026-912:1159 (2:1163;2-1165
X

. A csapadékos napok szdma 7, a viharosaké 1.
A széliranyok eloszldsa: N NE E SE S SwW w NW  Szélesend
17 16 8 10 4 0 0 25 13
Jelek magyardzatai: kod =, esG @, hé ¥, jégesé A, dara A, égi hibort [J, villogis €,
6énos esé &9, harmat -O-, dér LJ, zuzmara V, ny. = csapadék nyoma, +wm = szélvihar, N = észak,
E = kelet, S = dél, W = nyugot.
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