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hatolnak a B e c q u e r e  1-sugarak, még 
pedig átlag könnyebben, mint a R ö n t- 
g e n-félék.

A báriumplatinaczianür- ernyő hosz- 
szabb kitétel után már az előbbi rádiu- 
mos tok hatása alatt is világít; de ha 
G i e s e 1-féle preparátumot alkalmazunk, 
az ernyő oly erősen világít, hogy az 
ernyőnek s az anyagnak 20 cm távol­
sága mellett is észrevehetjük. A B e c ­
q u e r e  1-sugaraknak néhány sajátságát 
közvetetlenül még szemünkkel is észlel­
hetjük. Tegyük kezünket az ernyő és a 
preparátum közé, látni fogjuk a kéznek 
világos árnyékképét, de a csontokból 
semmit, még akkor sem, ha az ernyő 
helyébe fotografozó lemezt teszünk. E 
tekintetben tehát a B e c q u e r e  1-suga- 
rak az x-sugarakkal annyiban egyeznek 
meg, hogy az emberi vagy állati szervek 
keresztülsugárzásakor a szerv külső kör­

rajzát szépen feltüntetik, de nem a belső 
részeket.

Van G i e s e 1-nek egy preparátuma, 
fehér, szemecskés anyag üvegcsőbe 
olvasztva, a mely chemiailag teljesen úgy 
viselkedik, mint a bárium. Ebből a 0*3 
grammos súlyú — tenyerünkben tartva
— már fényes nappal is észrevehető kékes 
fénnyel világít. De minő hatása van sö­
tétben! Fényénél nyomtatást olvasha­
tunk, az órát két decziméter távolságban 
is leolvashatjuk; a fehér papiroslapot 
fekete felületen a preparátumtól még egy 
méter távolságban is észrevehetjük. Ily 
körülmények között az itt kisugárzott 
fény mennyisége csekélynek csakugyan 
nem mondható.

Vájjon ez-e a jövő világítása? Ki 
tudja. De lehetséges, hogy az unokák 
már e sajátságos fénnyel fogják a termé­
szet titkait kutatni.

S z e k e r e s  K á l m á n .

APRÓ KÖZLEMÉNYEK.

A telefonográf. A fonográf tudva­
levőleg mechanikai úton rögzíti a hangot. 
Ugyanis az eszköz finom hártyalemeze, 
melyet a hang rezgésnek indít, hegyes 
tűvel kapcsolatos, a mely azután a hártya- 
lemez rezgéseit csavarvonalban egy forgó 
hengerre kárczolja. A telefonográf ugyan­
ezt a czélt más, még pediglen mágneses 
úton éri el.

Ez eszközt P o u 1 s e n dán mérnök 
nem régiben szerkesztette. Gyakorlati­
lag különböző alakban készítik, a me­
lyek közül több a jelenlegi párisi vi­
lágkiállításon vonja magára az érdeklő­
dők figyelmét. Az eszközök kifogástala­
nul működnek. Mindén mellékes zörej 
nélkül tisztán, csengően és erősen adják 
vissza a hangot úgy annyira, hogy még 
a beszéd közben való lélekzetvétel is hall­
ható.

Mielőtt az eszköz szerkezetét leg­
alább főbb vonásokban ismertetnők és 
hasznát megvilágítanék, lássuk azt az 
igazán érdekes elvet, a melyen a telefono­
gráf alapszik.

A rendes, telefonálásra használt mi­
krofon alkalmas alakú elektromágnes­
sel egy áramkörbe van kapcsolva. A 
mikrofont a hanghullámok rezgésnek 
indítván, a benne keletkező elektromos 
ellenállásváltozások az áram erősségének 
és ezzel együtt az elektromágnes mágne­
ses terének megfelelő változásait hoz­
zák létre. Ha most az elektromágnes 
pólusai között egyenletes sebességgel 
aczéldrótot húzunk keresztül, a drót 
kereszt irányban, még pedig a mágneses 
tér változásainak megfelelőleg, hol ke­
vésbbé, hol meg erősebben megmágtíese- 
ződik. Tulajdonképen, a mi azonban nem
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jelent elvi változtatást, előzetesen erősebb 
állandó áramot vezetünk az elektromágnes 
tekercsein keresztül s az aczéldrótot 
végig húzzuk, a mikor is az aczéldrót 
keresztirányban egyenletesen megmágne- 
seződik. Az így elkészített aczéldrótot 
használjuk azután a beszéd mágneses 
rögzítésére. Ez esetben tehát a mikrofon­
nal egybekapcsolt elektromágnes a már 
eleve mágneses drót mágnesezését hol 
erősíti, hol meg gyengíti. Ha az elektro­
mágnest tartalmazó áramkörbe a mikro­
fon helyebe telefont kapcsolunk és a 
sarkok között az aczéldrótot ugyanoly 
sebességgel húzzuk végig, mint a beszéd 
felvételekor, a drót különböző mágnes- 
sége, azaz a mágneses erőben keletkező 
változások megfelelő áramokat gerjeszte­
nek az elektromágnes tekercsében és. ez 
a telefon rezgő lemezét megfelelő rezgés­
nek indítja, szóval a hangot reprodu­
kálja. Valóban meglepő, hogy a hatás 
elég a jelenség létesítésére. A beszédet, 
észrevehető gyengülés nélkül, akár hány­
szor ismételhetjük.

Ha az aczéldrótra »mágneses betűk- 
kel« felirt beszédet vagy zenét le akar­
juk »törölni«, erősebb állandó áramot 
vezetünk az elektromágnes tekercsébe és 
a drótot végig húzzuk, a mikor is a drót 
ismét egyenletesesen megmágneseződik, 
és a rajta lévő » mágneses hegyek ?és 
völgyek« nivellálódnak.

Az eszközt többféle alakban készítik. 
Egyik alakja a következő : Rézhengerre 
1 mm vastag aczéldrót van spirálisan fel­
csavarva. Az »iró« egy kis kettős elektro­
mágnes, melynek egymáshoz közel fekvő 
sarkai között siklik az aczéldrót. A hen­
gert elektromos motor hajtja. Az irót 
részben maga az aczéldrót, részben a vele 
kapcsolatos és a drótmenetek között tova 
csuszamló szán kényszeríti a spirálison 
való végigszaladásra. Az eszköz méretei 
körülbelül a következők : a henger átmé­
rője 140 mm, hossza 280 mm, az aczél­

drót hossza 100 m. A párisi kiállításon 
levő ilyen telefonográf folytonosan műkö­
dik úgy, hogy a mikor az iró a henger 
végére ért, alkalmas mechanizmus ismét 
az elejére viszi vissza.

Az eszköz másik alakjában a M ors e- 
készülékhez hásonló szerkezet és aczél- 
szalágot gomolyit egyik tartóról .a má­
sikra ; a szalag mellett mozdulatlanul 
van elhelyezve az iró.

Az eszköz harmadik alakja arra való, 
hogy egyszerre többen hallhassák ugyan­
azt. Forgó hengereken önmagába zárt 
aczélszalag fut, a mely először az »iró«, 
azután több »hallgató«, s végül egy 
»letörlő« elektromágnes mellett halad el. 
Ez elektromágnesek szerepe és az egész 
szerkezet működése az előzők alapján 
önként érthető.

Érdekes az eszköz azon módosítása, 
a melyet a fölfedezővel együtt Peder sen 
állított egybe. Ezzel azt érhetjük el, hogy 
ugyanazon drótra egymástól függetlenül 
két beszédet rögzíthetünk. Az »iró« két 
egymásután kapcsolt tökéletesen egy­
forma elektromágnesből áll. Mikor a 
drótra az egyik beszédet felvettük, az 
egyik elektromágnesben megfordítjuk az 
áram irányát, tehát az egyik elektro­
mágnest fordítva kapcsoljuk be. Ha most 
reprodukálás végett a drótot a sarkok 
között végig húzzuk, semmit sem hallunk, 
mert a két elektromágnesben gerjesztett 
áramok egyenlő erősségűek, de ellentet­
tek lévén, egymást lerontják. Ez állapot­
ban tehát a drótra még egy másik beszé­
det is rögzíthetünk. Reprodukáláskor az 
iró elektromágneseinek egyik kapcsolása 
esetén tehát csupán az első, másik kap­
csolása esetén csupán a második beszé­
det halljuk; egy elektromágnesen pedig 
egyidejűleg mind a kettőt.

Önként érthető, hogy a mikrofont az 
eszköztől nagy távolságra állíthatom 
fel, szóval a beszédet telefon módjára 
távolban rögzíthetem. A telefonográf tehát

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



APRÓ KÖZLEMÉNYEK. 581

a fonográf és telefon érdekes összekapcso­
lása. Kétségtelen, hogy nagy változáso­
kat fog létesíteni a gyakorlati'telefonozás­
ban. Különösen ha meggondoljuk,. hogy 
a P e d e r  s e  n- és P 0: u 1 s e n-féle módo­
sítással kellő berendezés esetén egy 
vezetéken egyszerre két beszélgetést foly­
tathatunk. Ezzel természetesen a fonográf 
is fejlődésének új korszakába jutott. Az 
elvnek érdekes tudományos alkalmazásai 
is lehetnek, így pl. gyorsan váltakozó 
áramok regisztrálása stb. A találmány 
gyakorlati értékesítésére részvénytársa­
ság alakult. E társaság nem régiben 
Párisban külön kiállítást rendezett. M a s- 
c a r t  ez év junius havában mutatta be 
az eszközt a franczia akadémiának, a 
hol nagy elismeréssel fogadták.

Kétségtelen,- hogy a fölfedezés tudo­
mányos szempontból nagyon érdekes, és 
a gyakorlati életben a megfelelő irányok­
ban nagy változásokat fog okozni.

(A »Physikalische . Zeitschrift« I. 
413. 1. és I. 470, 1, valamint az »Elektro- 
technische ZeitschrifU 1900. 20. füzeté­
ben megjelent czikkek nyomán.)

P é k á r  D e z ső .

A havasi növények és a hőm ér­
séklet. A növényen kivül eső tényezők 
hatását a havasi növények bélyegeinek 
kialakulására már sokszor .tanulmányoz­
ták, mégis B o n n i e r  G a s t o n  véle­
ménye szerint figyelmen kivül hagyták 
azt a.tényezőt, a mely valószínűleg a leg­
fontosabb, nevezetesen a hőmérsékle­
tet. Ennek kipuhatolására végzett kísér­
letekre a Trifolinm repens, Teucriitm 
Scorodonia, Senecio Jacobaea példányai, 
melyeket Fontainebleaü környékén gyűj­
töttek ,és. a Vicia sativa, Avena sativa 
és Hordeum vulgare magról nevelt egyé­
nei szolgáltak.

A növényeket négy csoportba osz­
tották. Az első csoportbelieket kettős 
falú kamarába zárták, melynek fal­
közét, naponként kétszer megújítva, ol­

vadó jéggel töltötték meg. A kamara üveg­
gel fedett egyik oldalát észak felé fordí­
tották. A kamarán belül a hőmérséklet 
40 és;9° közt ingadozott, átlag 7° volt. A 
második csoport növényeit szabadon te­
nyésztették 20° közép hőmérsékletben ; a 
harmadik csoport növényeit este 7 órától 
reggeli 6 óráig olyan föltételek közt tar­
tották, mint az első csoport növényeit, 
reggel 6 órától este 7 óráig pedig olyanok 
közt, mint a második csoport növényeit, 
tehát a harmadik csoport növényei 4° és 
35° között ingadozó hőmérsékletnek vol­
tak kitéve. A negyedik csoport növényeit 
végre szintén kamarában tartották, me- 
nek falközcit azonban 16° közép hő­
mérsékletű vízzel töltötték meg.

A junius 6*ikán megkezdett tenyésztő 
kisérletek már augusztus elsején jelenté­
keny különbséget adtak. A harmadik cso­
port növényei, sokkal kisebbek voltak, mint 
az elsőé s még sokkal kisebbek, mint a 
második csoportbelieké; rövid szártagú 
erős szárúak, apróbb, vastagabb és szilár­
dabb levelűek voltak és sokkal korábban 
virítottak. Azon növényekhez hasonlítot­
tak tehát, a melyeket az, Alpesekben és 
a Pyrenékben 1600—1800 m magasság­
ban találni. B o n n i e r ,  ebből következ­
tetve, a hőmérsékleti végletek váltakozá­
sát tartja ama legfontosabb tényezőnek, 
mely a havasi növények bélyegeit meg­
szabja. A negyedik csoport növényei 
azon növényekhez hasonlítottak leg­
inkább, melyeket természetes föltételek 
közt neveltek. Ebből következik, hogy a 
higrometrikus viszonyok csekély szerepet 
játszanak s hogy azon körülmény, váj­
jon a növények szórt nappali, vagy a 
közvetetlen napfényben élnek-e, csak má­
sodrendű jelentőségű. (Comptes Rendus,
T. CXXVH. p. 307.) SZEREDNYEI.

Az ágyúdörej hatása  a hallásra.
Dr. M ü 11 e r orvos Berlinben nagyszámú 
értékes vizsgálatot végzett annak meg­
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állapítására, milyen hatással van valójá­
ban az ágyúdörej a halló műszerre. Okot 
e vizsgálatokra az szolgáltatott, hogy 
egy munkás, a puskáknak hónapokon át 
tartó kipróbálása alatt, halló tehetségét 
jóformán teljesen elvesztette. Hogy a ne­
vezett orvos megállapíthassa, vájjon gya- 
kóri-e az ehhez hasonló hatás, a múlt 
év őszén engedélyt kért és kapott is arra, 
hogy a tüzérség lövő gyakorlatain részt 
vehessen.

A gyakorlatok első és második nap­
ján a 9 cm-es bronzágyúkból lövöldöz­
tek, melyeket 1*6 kg gyenge füstű, pik­
kelyes szerkezetű puskaporral töltöttek 
meg. Épen ezek a töltések tühnek ki 
különösen éles, süketítő, rövid és magas 
durranásukkal. Az ágyúk körül foglalatos- 
kodók közül 21 embert vizsgált meg, a 
kik 90 lövés hatásának voltak kitéve. A 
harmadik napon nehéz, 12 cm-es ágyúkra 
került a sor 1*4 kg-nyi töltéssel, egy 
másik ütegben pedig nikkelaczélágyúkat 
használtak 4 kg puskaporral töltve ; az 
előbbeniekből 70*et az utóbbiakból 90-et 
lőttek. A személyzetből 30 embert vettek 
megvizsgálás alá. A durranást illetőleg 
ezek az ágyúk még a legnehezebb mozsár­
ágyúkkal is kiállják a versenyt s külö­
nösen midőn tisztelgő-lövésekül egyszerre 
hat ágyút sütnek el, valósággal süketítő 
zajt okoznak. Ki van adva a rendelet, 
hogy az ágyúk körül foglalkozó személyzet 
a lövések alatt fülét gyapottal jól bedugja ; 
épen ezért a dobhártyamegrepedés, át­
szakadás a legritkább esetek közé tar­
tozik ; ilyen eset csupán egy fordult elő.

Az illető személyzet orvosi vizsgálata 
első sorban a külső hangjáratnak és a 
dobhártyának megvizsgálására irányult; 
ezenkivül megfigyelték azt is, hogy a 
hangvilla hatása a koponyacsontokon 
keresztül mennyi ideig tarto tt; kiterjedt 
továbbá arra is, minő a hallás finomsága, 
foka a levegőn keresztül a magas és a 
mély hangú hangvillákkal szemben, végre

pedig a hallási távolságot figyelték meg 
a suttogó beszédre.

A megvizsgált 102 fül közül teljesen 
normálisnak csak 34-et találtak ; a többin 
pedig kivétel nélkül kisebb-nagyobb el­
térés mutatkozott a teljesen ép hallású 
fültől. A fültükörrel végzett vizsgálat ki­
derítette, hogy a legénység fülének szer­
kezete körülbelül fele részénél ugyan az 
maradt a lövések után, mint a minő volt 
a lövések előtt. De a legénység másik felé­
nél, a fülbe helyezett gyapot ellenére, a 
dobhártyán, illetőleg a külső hangjárat­
ban változások állottak be, különösen 
pedig a vérerek megduzzadása volt észlel­
hető, mely jelenség kétségtelenül az 
erős rázkódtatásokra vezethető vissza. 
Hét esetben ezeken kivül még vérömlés 
is volt konstatálható, bár ezzel kapcsolat­
ban a suttogó beszéd iránt — a mi elég 
feltűnő — a halló-képesség alig csökkent. 
Az egész vizsgálat legfontosabb ered­
ménye abban nyilvánul, hogy a lövések 
előtt teljesen normálisaknak talált fülek, 
a lövési gyakorlatok után is jóformán 
kivétel nélkül változatlanok maradtak.

Az 51 megvizsgált emberen subjec- 
tiv változások mindössze négy esetben 
mutatkoztak; e változások rendesen a 
fejben észlelt zúgásban, mormoló han­
gokban nyilatkoztak. A halló tehetségnek 
tartósabb sérülései a csak két évi szolgála­
tot teljesítő legénységnél csak nagy ki­
vételesen fordultak elő ; ellenben elég 
gyakoriak a tartós fülbajok, mint a minők 
a nagyothallás és a fülzúgás a lövőgyakor­
latokon éveken át rendesen résztvevő 
tiszteknél és altiszteknél. Az a tény azon­
ban, #hogy az ágyúdörejtől- kárt szen­
vedő fülek már a lövő gyakorlatok előtt 
is rendellenesek voltak, határozottan arra 
vall, hogy lényegében véve csakis azok a 
személyek szenvednek ily nemű sérülése­
ket, a kiknek hallása már különben sem 
volt teljesen normális. (Gaea. 1899. 11.)

S. F.
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A zöld levelek szénsav-m egkötő 
tehetsége. B r o w n  H o r a c e az angol 
tudományos társulat chemiai szakosztár 
lyában tartott elnöki beszédében ismer­
tette azon érdekes kísérleteinek eredmé­
nyét, melyeket a zöld levelek szénsav­
elnyelő és megkötő tehetségének kérdé­
sében végzett. A levelek felülete majd­
nem oly gyorsan nyeli el a levegő szén­
savát, mint egy hasonló terjedelmű, 
folyton megújuló, tömény kálilúgoldattal 
nedvesített más felület tenné. Számításba 
kell venni azt is, hogy a szénsav csak a 
szájnyílásokon át jut a levélbe, s ezek 
aránylag csak igen kis részét foglalják el 
a levelek felszínének.

A Catalpa bignonioides levelein ki­
számította, hogy a levegő szénsava mily 
sebességgel hatol a szájacskákba, s az 
eredmény 380 cm perczenkénti sebesség 
volt. Kálilúgot tartalmazó üvegborítókkal 
kísérletezve, melyekbe különböző mé­
retű nyílásokon át hatolhatott a levegő, 
B r o w n  azt észlelte, hogy a nyílás 
kisebbedésével fordított arányban igen 
rohamosan nő a levegő behatolásának a 
sebessége. így egy esetben az üveg egy 
mm-es nyílásán át 40-szer akkora volt a 
diffúzió, mint egy hasonló terjedelmű sza­
bad lúgfelület abszorpcziója.

Azt is megvizsgálta B r o w n ,  hogy 
a levelek abszorbeálta, Naptól kapott ener­
giát mily arányban fordítja a növény 
életfolyamatainak fentartására. A levelek 
oeconomiai coefficiense sokkal nagyobb 
a szétszórt fényben, mint mikor egyene­
sen esik reájok a verőfény; az első eset­
ben az összes energiamennyiség 95%-át 
tudják a levelek felhasználni, még pedig 
ebből 2*7°/o-ot az asszimiláczióra, a többit 
a transpirált víz elpárologtatására; a má­
sodik esetben, egy szép augusztusi nap 
verőfényéből csak 28% használódott föl, 
s ebből is csak O’öo/o jutott az asszimi- 
láczió munkájára. A számításokból kide­
rül, hogy a napfény összes sugárzó ener­

giájának csak 6*5°/o-a esik a chlorofill 
elnyelte sugarakra, s csak ez használ­
ható fel az asszimiláczióra. (Revue Scienti- 
fique. 1899 .^^  D alm a d y  Z o l t á n .

• A ^nem es gyöngy képződése. A
Kalifornia alsó részének partvidékeire tu­
dományos vizsgálatok tétele czéljából .ki­
küldött L é o n  D i g n e t  bizonyítékok­
kal ellátott értesítést küldött be, mely tel­
jesen hivatva van arra, hogy a gyöngy 
keletkezésére vonatkozó eddigi nézeteket 
lényegükben megváltoztassa. E jelentés 
értelmében minden alapot nélkülöz az az 
eddigi nézet, hogy a nemes, vagyis ke­
leti gyöngy, képződésének körülményei 
alapján, teljesen azonos a molluszkák 
köpeny-mirigyeinek váladékaiként létre­
jött mészkonkrecziókkal. A gyöngy­
kagylón és minden valószínűség szerint 
számos más molluszkán is tulajdonképen 
kétféle — egymástól nagyon is lényege­
sen megkülönböztetendő — konkreczió 
fordul elő. Ezek egyike a köpeny miri­
gyeinek sajátos váladékától veszi ere­
detét, melynek feladata rendes körül­
mények között tulajdonképen abban áll, 
hogy kellő mennyiségű másznék szállítása 
révén a héjon mutatkozó hiányoknak 
kijavítását s magának a héjnak növesz­
tését végezze. Ezen kiválás, idegen tes­
tek körül való lerakódásával, teljesen 
alkalmas arra, hogy gyöngyházképződ­
ményeket szolgáltasson, melyek bizo­
nyos körülmények között többé-kevésbbé 
szabályos és többé-kevésbbé gömbölyű 
konkrecziók alakjában jelenkezve,. a 
gyöngyhalászok előtt alakj okról, gyöngy­
házgyöngy elnevezésen ismeretesek. Ed­
dig egyes-egyedül ezekre terelődtek az 
összes ez irányban, t. i. a gyöngyképződ­
mények keletkezésére vonatkozólag tett 
vizsgálatok; csakhogy ezek a képződ­
mények, külsejöket tekintve, nagyon is 
határozottan eltérnek a valódi keleti gyön­
gyöktől, a mennyiben ezek irizáló fény­
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hatása, melyet a francziák »orient«-nek 
neveznek, rajtok nagyon kis mérték­
ben jelenkezik s fényök is inkább a 
kagylóhéjáéval, a mely őket tulajdon­
képen létrehozta, egyező ; egy szóval e 
képződmények a normális életműködés­
nek csak véletlen, esetleges produktu­
maiként az állat testének felületén kelet­
keztek.

Ezzel ellentétben a nemes gyöngy az 
állat testének belsejében létrejövő, való­
ban beteges, kóros elmeszesedés, mely 
mindenkor bizonyos folyamatok útján, 
az állat testének bármely szakaszán kép­
ződik, de sohasem jöhet a köpeny külső 
felületén létre.

A nemes gyöngy nem az első hatás 
alatt keletkezik, mint a gyöngyházgyöngy, 
hanem valóságos fejlődésbeli folyama­
ton kell átesnie, mialatt összetevő részei 
váltakoznak s egymást bizonyos sorrend­
ben követik. Eredetileg csak egy bizo­
nyos folyadékot tartalmazó kis üreg, vagy, 
jobban mondva, hólyagocska áll elő, 
mely folyadéknak feloldott szerves anyaga 
lassanként megsűrűsödik, később nyál­
kássá, kocsonyaszerűvé válik s a mesze- 
sedés bekövetkezte előtt a conchiolinra 
emlékeztető anyaggá változik át. A meg- 
sűrűsödés befejezte után, bizonyos me­
chanizmus hatására, az egész tömeg 
többé-kevésbbé szabályosan egymásba 
boruló, egyközepű rétegek egész so­
rozatára oszlik föl, mely alkalommal 
az egyes övék között parányi rések 
maradnak vissza, melyeket a kristályos 
mészlerakódás van hivatva kitölteni, el­
foglalni. Áz egyközepű rétegződéssel 
egyidejűleg következik be a mészoldat 
behatolása; ez utóbit a szervezet ned­
vei szolgáltatják. A rétegzettséget ki- 
sérletileg is előidézhetjük az által, hogy 
a kocsonyás gyöngyöt, melynek besűrű- 
södése még nem haladt valami túlságosan 
elő, tömény alkoholba mártjuk. Ilyenkor 
csakhamar megfigyelhetjük, miként oszlik

fel az egész szferoid, bizonyos fokú össze­
húzódás után, számtalan egyközepű ré- 
tegecskére, úgy hogy az egész bizonyos 
tekintetben keményítő-szemecskéhez válik 
hasonlóvá; az átlátszóság tartama alatt 
tisztán felismerhető rétegecskék csak ad­
dig maradnak észrevehetők, míg az egész 
tömeg a teljes vízelvonás következtében 
nem vált teljesen átlátszatlanná.

Az elmeszesedés fokozatosan halad 
előre. Mindenekelőtt a szerves anyag 
összehúzódása révén keletkező hézagocs- 
kákban mutatkozik bizonyos bekérge- 
ződés ; a vékony lemezecskékké zsugo­
rodott szerves eredetű rétegek szolgáltat­
ják a kristályos kiválások számára az 
alapot; e kristályos lecsapódás termé­
szetszerűleg lassanként mindinkább nö­
vekszik, mert hiszen a szervezetnek 
mészvegyületekkel telített folyadékai, 
oszmotikus úton, folyton újabb és újabb 
anyaggal látják el.

Ha oly gyöngyöt metszünk közé­
pen ketté, melynek elmeszesedése már 
teljesen befejeződött, tisztán felismerhet­
jük, hogy az egészet a durva, kristályos 
csapadéknak többé-kevésbbé vékony és 
egymással többé kevésbbé szabályosan 
váltakozó rétegecskéi alkotják, mely ré- 
tegecskéket vékony conchiolinhártyák 
választják el egymástól. E rétegsoro­
zat középpontját egy kisebb-nagyobb 
méretű üreg foglalja el, melyet bizo­
nyos részében valamiféle szerves anyag, 
vagy néha néhány mészkristály tölt ki. 
Az ily üregecskékben P h i 1 i p p i és 
K ü c h e n m e i s t e r  bizonyos szerves 
lények, minden valószínűség szerint oly 
élősködők maradványaira akadtak, me­
lyek az illető kagyló szervezetének belse­
jében azokat a rendellenességeket idéz­
ték relő, melyek a gyöngyképződésre az 
indító okot szolgáltatták.

A gyöngy tehát képződésének egész 
tartama alatt abban az üregben marad 
bezárva, mely eredetileg mintegy ágyául,
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alapjául szolgált. Csakhogy ez a burok 
az elmeszesedés folyamata alatt átkopik, 
elroncsolódik, úgy hogy a gyöngy fej­
lődésének befejeztével már csupán oly 
finom hártyácskában marad vissza, me­
lyet az állat már csekély erőlködéssel is 
teljesen szétroncsolhat, így tehát a gyön­
gyöt képződésének eredeti helyéről egész 
könnyen kitolhatja.

Röviden összefoglalva az egészet, azt 
látjuk, hogy a nemes gyöngy, eltérőleg 
az eddigi nézetektől, távolról sem áll 
egyszerű gyöngyházlerakódásból, melyet 
a véletlen játékára a mirigy váladékok szol­
gáltattak, hanem hogy az egész bizonyos 
fiziológiai tevékenységnek az eredménye, 
melynek az volt a czélja, hogy az illető 
állat a szervezetébe betolakodó parazi­
tát, vagy esetleg valami egyéb, állandó 
ingert előidéző okot szervezetéből kikü­
szöbölje. (Gaea. 1899. 11.) s. J.

A rovarok  szám láló tehetségéről.
A gyermekek azt mondják, hogy a csere­
bogár számlál, midőn a gyermek ujján 
ülve potrohának váltakozó kinyujtása és 
összehúzása útján felrepülése előtt leve­
gőt szivattyúz légcsöveibe, mintha 1, 2, 3 
stb. számlálna ; ily alkalmakkor — Sor g  
szerint — a szarvasbogár 20—25 ilyszerű 
mozdulatot végez perczenként. »Az álla­
tok érzékei és szellemi élete << czimű mű­
vében L u b b o c k valóságos — ösztön- 
szerű — számlálásra is gondolt következ­
tethetni, a mennyiben némely kőműves- 
és kaparódarázs a peték elhelyezése 
ezéljából felépített földalatti, vagy föld- 
fölötti lakásában a fiatalok táplálékául 
szolgáló rovaroknak mindenkor ugyan­
akkora számát halmozza fe l; a közönsé­
ges homoki darázs (Ammophila) elég­
ségesnek tartja a Noctua segetum nevű 
lepke egyetlen nagy hernyóját, az Eutne- 
nes fajok, ezzel ellentétben, az áldozatok­
nak mindenkor bizonyos határozott szá­
mát — az egyik faj 5-öt, egy másik lÖ-et,

egy harmadik 15-öt, egy negyedik pedig 
24-et — szállítják a lárvák mindegyiké­
nek táplálékul. »De hát miből tudhatja 
meg a darázs«, kérdi L ú b b o c k »hogy 
mikor érté el ezt a számot ? Abból semmi 
esetre sem, hogy a sejt megtelt; mert 
ha a megfelelő számot — mondjuk a 
24-et — elérte, azonnal abbahagyja a to­
vábbi szállítást, még az esetben is, ha idő­
közben a felhalmozott készletet megdéz- 
máltuk volna. A kérdés még bonyolódot- 
tabbá válik az által/ hogy az Eumenes 
nem fajainak hímjei ^sokkal kisebbek 
a tojóknál; ennek möfefelélőleg azután 
a fiatalok is nem egyazon mennyiségű 
készletet kívánnak. Az anyádarázs már 
most valamiféle, eddig még föl nem derí­
tett űton-módon, említi L u b b o c l c ,  
»előre meg tudja állapítani, hogy áz 
illető pete hím- vagy női lárvát fog-e 
szolgáltatni s ehhez képest szabja meg 
azután a szállítandó táplálék-készleteket. 
A zsákmányul ejtett állatokat tekintve, 
sem a fajt, sem a nagyságot illetőleg 
nincs különbség, ha azonban egy bi­
zonyos Eumenes-faj petéje hím lárvát 
szolgáltat, annak számára öt, a női 
lárváknak ellenben 10 áldozatot szállít. 
Mindez pedig ugyancsak úgy tűnik föl, 
mintha az arithmetika legkezdetlegesebb 
elemeivel lenne dolgunk«.

.1 Tekintetbe véve ama tényt, hogy nem 
egy oly néptörzsre akadtak, melyek csak 
nagy megerőltetéssel, vagy általában nem 
is tudtak ötig számlálni, L u b b o c k-nak 
az a föltevése, hogy a rovarok némelyike 
egész 24-ig tud számlálni, nagyon is 
merésznek tűnik föl és épen ebből ki­
folyólag G. A. F r e e s v a n n  még 
1889-ben kifejtette, hogy az egész dol­
got, igen egyszerűen, a peték lerakásá­
nak időközei útján lehet kimagyarázni, 
mely időközök a kisebb méretű hím­
nemű petéknél jóval rövidebbek, a tete­
mesen nagyobb női petéknél ellenben fel­
tűnően hosszabbak, és, hogy a rendelke­
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zésre álló közbeeső idő alatt a táplálékul 
szolgáló állatoknak mindenkor ama bizo­
nyos középszámát lehetséges beszerezni. 
Ha a peték lerakása félakkora időközök­
ben következik be, az esetben ugyanazon 
faj a megfelelő közbeeső idpszak alatt 
csak félakkora számú állatot fog táplá­
lékul beszerezni.

Egy Numeában — Új-Kaledonia — 
állomásozó entomológus, D e l a u n e y  
kapitány a La Natúr folyóiratnak újab­
ban egy újabb ily szerű esetet küldött be ; 
törjék rajta fejőket, a kiket a dolog 
érdekel. Egyik napon kertjében egy apró, 
alig 3 vonalnyi hosszúságú, chamois 
színű poloskafélét vett észre, mely egy 
banánalevelen állandóan olyforma körö­
ket irt le, mint a minőket a vízsodró .bo­
gár (Gyrinus natator) az álló vizek fel­
színén szokott leírni. Szerfölött feltűnő volt 
ezen jelenségnél az a körülmény, hogy a 
mozgásban bizonyos szigorú rendszeres­
séggel szüneteket tartott, a szünetek után 
azután épen oly szigorú rendszerességgel 
megváltoztatta a mozgás irányát, meg 
hogy a keringések arithmetikai csökke­
néssel követték egymást 6—1-ig. Az egész 
jelenség úgy folyt le, hogy a rovar 
mozgását például hatszori körbefutással 
kezdte meg az óramutató mozgásának 
megfelelően, tehát jobb felé ; erre azután 
szünet — hat körfutás bal felé — szünet
— öt kör jobbra — szünet — öt kör 
balra — szünet — négy kör jobbra — 
szünet — négy kör balra — szünet — 
három kör jobbra — szünet — három 
kör balra — szünet — két kör jobbra — 
szünet — két kör balra — szünet — egy 
kör jobbra — szünet — egy kör balra 
következett. E mozgásokat azután óra­
hosszat tartó szünet követte, mely idő 
alatt a rovar látszólag holtan maradt 
fekve, úgy hogy a megfigyelő abban a 
biztos meggyőződésben, hogy a kérdéses 
faj más példányaira még okvetetlenül rá­
akad, az előtte levő példányt a közelebbi

megvizsgálás czéljából elkábította és meg­
ölte. Az imént tett megfigyeléseit azonnal 
részletesen leirta, a rovart kézi nagyító­
val pontosan megvizsgálva, lerajzolta s 
megfigyeléseinek leírásával együtt a faj 
meghatározhatása czéljából gyapottal kö­
rülvett papirosdobozban S t a n i s 1 a s 
M e u n i e r*nek küldötte Párisba. Sajnos 
azonban, hogy a küldemény kibontása 
alkalmával a rovarra nem tudtak rá­
akadni ; igen valószínű, hogy kibontás­
kor a papirosdobozból kipattant s kicsiny­
sége miatt veszendőbe ment. Csak hat 
hónappal később sikerült D e l a u n e y -  
nak egy második példányra szert tenni, 
melyet azután a további megfigyelések 
czéljából üveglappal befedett üvegcsébe 
zárt el. Csakhogy D e l a u n e y  szolgájá­
nak kíváncsisága ez alkalommal lehetővé 
tette az érdekes rovarra nézve, hogy ép 
bőrrel, elevenen menekedjék meg, mielőtt 
még számláló tudományát bemutathatta 
volna, D e l a u n e y - n a k  pedig Uj'-Kale- 
doniában való, egy évet alig meghaladó 
tartózkodása alatt nem nyilt több alkalma, 
hogy a rovart újra megtalálja. (Prome­
theus. 1899. X. 52.) S. F.

Az elektrom ozó gép szikrájának 
növelése. W . J. H u m p h r e y s  angol 
fizikus kísérletezés közben észrevette, 
hogy az elektromozó influenczia-gép 
szikrájának hossza tetemesen növelhető, 
ha előbb kézzel vagy más módon kicsiny 
szikrákat csalunk ki negativ sarkából, 
vagy olyan részéből, mely a kathóddal 
férni összeköttetésben v an ; és hogy e 
tulajdonság csak a gép negativ részeinek 
a sajátja, mivel a pozitiv sarkból hasonló 
módon kicsalt szikráknak ilyetén hatásuk 
nincs.

H u m p h r e y s  több kisérleti soro­
zatot végzett ez irányban és arra az ered­
ményre jutott, hogy a jelenséget az elek­
tromos rezgések vagy hullámok okozzák, 
és hogy a dielektrikum minden zavarás
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iránt jóval érzékenyebb az anód, mint a 
kathód oldalán.

A kísérletekből még az is kiderült, 
hogy az elektromos rezgések gerjesztette 
szikrák akkor jelenkeznek, ha az impul­
zus az anód-kathód irányában és nem 
fordítva történik. (Physikalische Zeit- 
schrift, 50. sz.) Cs. L.

A Földre hulló m eteorok száma. 
Sokszoros becslésnek volt már a tárgya, 
hogy a Földre hulló meteoroktól mennyi­
vel is növekszik a Föld súlya. Tudvalevő, 
hogy éjfél előtt és után körülbelül egyenlő 
mennyiségű meteor hull # Földje, de e 
szám az esztendő-másjkíelebe.n az augusz­
tusi és a novemberi rajok miatt erősen 
növekszik. A szabad szemmel látható hulló 
csillagoknak mintegy 70°/ora legfeljebb 
negyedrendű csillagok fényét éri el, az 
elsőrendű csillagoknál is fényesebb fényű 
meteoriatokra pedig alig jut 3%.

H. A. N e w t o n  amerikai csillag- 
vizsgáló a iwppnkénj hulló és szabad- 

látható meteorok számát 10—25 
miflióí& b e e ső # szám u k  azonban még 
növekszik, ha <a vizsgálatot nagy távcso- 
vel végzik.

G. J. See újabban'huzamosabb meg­
figyeléseket tett egy nagy teleszkóppal 
(60*9 cm-es) s úgy találta, hogy a hat 
ívpercznyi látásmezőn éjjelenként átlag
5 meteor jelenkezik. Ebből következik, 
hogy, ha az egész égboltot hasonló nagy­
ságú teleszkópokkal vizsgálnák, 24 órán­
ként 1200 millió hullócsillag volna látható. 
A legtöbb meteor nyilván teljesen elég 
Földünk légkörében és mint lehulló por 
öregbíti a Föld súlyát. l .

A czetek hőm érséklete. A czetek, 
mint emlősök, az állandó-hőmérsékletű 
állatok közé tartoznak és a sarkvidéki 
tengerekben is meg kell tartaniok testök- 
nek bizonyos hőfokát. A nagyobb hő­
veszteség meggátlására szolgál rossz

melegvezető szalonnájok, mely testöket 
vastag rétegben borítja. Hogy milyen 
hatása van e berendezésnek, kitűnik 
G. G u l d b e r g  néhány vizsgálatából és 
megfigyeléséből. Minthogy az élő czet 
hőmérsékét megmérni Vajmi nehéz fel­
adat, G u l d b e r g  a kimultakon végzett 
méréseket és azt tapasztalta, hogy a védő 
szalonnaréteg a vér hőmérsékének csök­
kenését rendkívül gátolja. Egy Bálaeno- 
ptera vérhőmérséke kimúlása után har­
mad nap még 34<> C. volt. Más hasonló 
mérések szerint a Physeter hőmérséklete 
40° C.* a grönlandi bálnáé 38*8° C., a 
delfiné 315*6° C. volt. (Naturw. Rund­
schau 1900. 36. sz.) p. j.

Az elek trom os vezeték »elfára­
d á sa * . Ezen a néven lehet nevezni azt 
a tüneményt, melyet lórd K e 1 v i n olyan 
fémdrótokon tapasztalt., a; megyéknek az 
a rendeltetésök, hogy szakadatlanul elek­
tromos áramokat vezessenek és az áram 
útjába folytonosan ellenállást gördítsenek. 
Valamint az emberen a  fáradság nyomai 
jelenkeznek a tartós, megfeszített mu©ka 
után s azután pihenőre szorul, hegy 
erejét visszakapja : azonképen lojd K e l ­
v i n  is meggyőződött pontos mérések 
segítségével, hogy a telegráfdrótra is 
jótékony hatással van a vasárnapi munka- 
szijnet, tehát a pihenés, minthogy a drót­
nak vezető képessége hétfőtől vasárnapig 
állandóan fogy, és csak a vasárnapi pihe­
nés után emelkedik ismét. Olyan vezető 
drótnak, a melyet három hétig nem hasz­
náltak, megtízszereződött a vezető képes­
sége.

Nemcsak a drótokon, hanem a szaka­
datlan használatban levő más fémtárgya­
kon is észrevettek már enemű »bágyadt- 
ságot«. (Prometheus, 569. sz.) l .

* Ez emlős állatnak kissé magas tempe- 
ratura.
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30-ikán legnagyobb keleti kitérésében a leg­
kényelmesebben észlelhető ; a Mérleg csillag­
képéből az a Scorpii felé tart, a melynél 
november 10-ikén megállapodik és vissza­
fordul. — Vénus mint hajnalcsillag r. 3 t  
körül kel, és jelenleg az ekliptikának az 
a Leonis és az « Virginis között fekvő ívét 
futja be. —  M ars a  Regulus és a Jászol 
között tartózkodik és átlag e. 11 h 30m-kor 
kel. -— Jupiter l 3/4 órával a  Nap után

nyugsz ik ; az a Scorpii és rj Ophiuchi kö­
zött á ll ;  október 19-ikén szoros együtt­
állásba ju t az Uranussal, 27-ikén pedig el­
födi a Hold. — Saturnus 3 órával a Nap 
után nyugszik és a a  Sagitarii meg az ij 
Ophiuchi között a tejútban tartózkodik. — 
Uranus másfél órával a Nap után nyug­
s z ik ; az « Scorpii és az rj Ophiuchi 
között áll, valamivel közelebb az első 
csillaghoz.

Tünemények : Október 17-ikén r. 5h-kor

ZENITH

NYŰGÖT KELET

A csillagos ég északi fele 1900. november 1-én Budapesten este 9 órakor.
*

1. Ursa m inor; 2. C epheus; 3. C assiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa m aio r ; 6. Draco;

7. L y ra ;  8. C y g n u s; 9. A ndrom eda; 10. T riangulum ; 11. P e rseu s; 12. Auriga; 13. Canes 

venatic i; 14. Bootes ; 15. Corona (borealis); 16. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules ■ 
19. A quila ; 20. D elphinus; 21. P eg asu s; 22. Pisces ; 23. A ries; 24. Cetus.

a  Mars együttállásban a Holddal. :— 19-ikén 
e. 8h-kor a Vénus együttállásban a  Holddal. 
Ugyanaznap e. l lh -k o r  a Jupiter együttállás­
ban az U ranussal; a Jupiter 0° 25'-czel 
északra marad. — 22-ikén e. 6h 7m 38s-kor 
a Jupiter III. holdjának fogyatkozása, kilépés.
—  23-ikán e. 10h 2m-kor a Nap a Skorpió 
jegyébe lép. — 25-ikén d. u. 5h-kor a Mer­
kúr együttállásban a  Holddal. — 26-ikán r. 
7h-kor a fi Scorpii együttállásban a Holddal, 
bekövetkező födéssel. —  27-ikén éjfél után 
lh-kor a Jupiter együttállása a  Holddal, be ­
következő födéssel. — 28-ikán d. u. 2b-kor j

a Saturnus együttállásban a Holddal. —
30-ikán r. 6h-kor a Merkúr legnagyobb keleti 
kitérésében; szögtávolsága a Naptól 23° 46'. 
Ugyanaznap e. 5h 20m 19s-kor a Jupiter 
I. holdjának fogyatkozása, kilépés. — No­
vember 6-ikán e. 1 lh 59m-kor a n  Arietis 
5-ödrendű csillag geoczentrumos együttállása 
a Holddal, nálunk is látható födéssel. ■— 
10-ikén r. 5h-kor a Merkúr megállapodik és 
azután hátráló mozgást vesz. Ugyanaznap 
e. 5h 38m 33s-kor a Jupiter 11. holdjának 
fogyatkozása, kilépés. — 14-ikén e. 6h-kor 
a Mars együttállásban a Holddal.
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A Nap delelése Budapesten középidőben 
kifejezve :
Októb. 16-ikán ..............._ . . .  1 lh 45® 50s'5

» 2 1-ikén ....................... l lh  44m 44s-4
d 26-ikán .......................  l lh  44® 4s-9

Nov. 1-én.............................  1 lh 43m 41s-7
i  6-ikán ................ ... 1 lh 43® 43s 0
» 11 -ikén ....................... 1 lh 44® 5s-4

Újdonságok : Az amerikai Yale-csillag- 
vizsgálón érdekes vizsgálatot tettek a hulló­
csillagok sebességének meghatározására. Az 
égre irányított fotográfiái kamara előtt k is m o ­
tor hajtotta kerékpárkeret forgott, melyen 12

átlátszatlan szektor a felvételt többszörö­
sen megszakította. A kerék perczenként 
30 — 50 fordulatot tett és minden fordulat 
önműködően chronografra rajzolódott, úgy 
hogy a forgás sebessége minden pillanatban 
ismeretes volt. Ha a lemez látásmezején 
valamely hullócsillag áthalad, a képe termés­
zetesen megszakításokat tüntet fel, melyek 
a közbekerülő átlátszatlan szektoroknak felel­
nek meg. Ha végül ugyanazon hullócsillag 
még egy másik állomás fotográfiái lemezén is 
lerajzolódott, ebből a hullás sebessége abszo­
lút mértékben is megállapítható. 1899. julius

ZENITH
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25. T aurus ; 26. Gemini; 27. Canis m inor; 28. Gancer; 29. H y d ra ; 30. L eó ; 31. Coma 
Berenices; 32. V irgo; 33. L ib ra ; 34. Scorpius; 35. Sagittarius; 36. C ap er; 37. Aquarius; 

38. Eridanus ; 39. Orion ; 40. L epus; 41. Canis maior ; 42. Crater ; 43. Corvus ; 44. Lupus ; 

45. Piscis austrinus; 46. C olum ba; 47. A rg ó ; 48. Centaurus.

31-ikétől deczember 12-ikéig öt hullócsilla­
got sikerült e módszer szerint fotografozni; 
a segédállomás a mintegy 3 kilóméternyire 
fekvő Hamden volt. A hullócsillagok a 
Perseidák, Leonidák, Andromedidák és Ge- 
minidák rajához tartoztak. Az eredmény,
hogy a középben 81, 48, 97, 92 és 88 km 
magasságban levü hullócsillagok 50'4 illetőleg 
12'2, 50'3, 20'2, és 36 5 kilométer másod-
perczenkénti sebességgel mozogtak. Ha e 
sebességet átszámítjuk a földvonzás és

tengelyforgás tekintetbe vételével, kitűnik, 
hogy a Naphoz képest e sebességek 34 4,

32-0, 32-4, 39-8, és 34’0 kilométert ad­
nak. E sebességek meglehetősen állandók 
ugyan, de tetemesen kisebbek, mint az a  para­
bolikus sebesség, melyet a hullócsillagok 
számára rendesen fel szokás tételezni, s 
mely a földsebesség i< 2-szerese lévén, 41'9 
kilométert tesz. A légkör ellentállása a 
hullócsillagokra tehát sokkal nagyobb, mint 
eddig gondolták. K. R.
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