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A Becquerel-~sugarakrol.

Nem sokkal a R4ntgen-sugarak
f5lfedezése utan, 1896-ban H. Becque-
rel Parisban 4j sugarakat fedezett fol,
a melyek szintén athatolnak atlatszatlan
targyakon,* papirosba burkolt fotografozé
lemezekre hatnak s a bariumplatinaczia-
nlrt foszforeszkalasra inditjak. Minthogy
azonban e sugaraknak nem volt annyi
gyakorlati hasznuk, mint a Réntgen-
féléknek, az okozott hatas is csekély volt
és velbk csak a fizikusok dolgozé szoba-
jaban foglalkoztak : természetes, hogy a
nagy kozonség érdekl6dését nem is von-
tak magukra.

H. Becquerelsttét helyen, kiilon-
féle foszforeszkdlé urdn-sét kettds fald
6lom ladaba zart el. Bizonyos id6k6zok-
ben o6lom ramaba foglalt fotografozé
lemezt tett a ladaba. A lemezen min-
den alkalommal chemiai hatast vett észre,
a melynek erdssége még a hatodik honap-
ban is ugyanaz volt, mint az els6 alka-
lommal. Ez volt az els6 kisérlet, a mely
az uranséknak azt a tulsjdonsagat
igazolta, hogy allanddan chemiai hatdsg,
lathatatlan sugarakat l6vellnek ki, vagy, a
mint e sajatsagot tudomanyosan nevezik,
sradio-active tulajdonsdgdak. Oly tiine-
mény ez, a melyet eddig semmiféle fosz-
foreszkal$ testen nem vettek észre.

Tovabbi kutatasaiban Becquerel
ugy talalta, hogy az urannak Osszes
nem foszforeszkalé vegyiiletei hasonié
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tulajdonsagiak,. a mibdl kovetkeztette,
hogy e kisugarzast egyediill az urin
okozza. Tényleg a fém egymagaban is
sugdrzott, sot valamivel er6sebben, mint
vegyiiletei. Ezért ajanlotta Becquerel
az »uransugarak< nevét, a melyet késGbb
el kellett ejteni, mert az uranon kiviil
még mas elemek is vannak, a melyek e
tekintetben az urdnhoz hasonléan visel-
kednek.

DeBecquerel e sugaraknak még
egy mas tulajdonsagardl is meggy6z6-
dott, arrdl t. i., hogy a légkéri leveglt
elektromos vezetd képességgel ruhdzzak
fel. Kisérlete a kovetkezs : Elektromossag-
gal megtoltott, két elszigetelt testet egy-
massal szembe allitott. Ezek elektromos
toltése szdraz levegGben hosszabb ideig
alig valtozott, de a mikor urandarabot
helyezett az elszigetelt testek kozelébe:
a levegd vezet6vé valt és a kisiilés gyor-
san bekdvetkezett.

E sajatszeri sugarak, a melyeket
felfedezdjok nevér8l »Becquerelsu-
garak«-nak hivnak, nagyban hasonlita-
nak a ROntgen-sugarakhoz; csak-
hogy ezeket nagyon is bonyolult fizikai
késziilékek segitségével alljthatni eld,
a Becquerelsugarak Kkimutatisira
pedig semmiféle fizikai eszkdz nem kell.

Mik tehat a Becquerel-sugarak?

Oly sugarak, a melyeket bizonyos
chemiai testek, elsé sorban az urdn és
vegyiiletei, allanddan s tartésan sugédroz-
nak ki, a melyek fotografoznak és a lég-
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kori levegot elektromos vezetd képesség-
gel ruhdzzak fel. Keletkezésokre a fosz-
foreszkélé fényhez hasonlék, a melytdl
egyébként kiilonboznek. Hiszen a kisu-
garzé anyagok Osszetétele rendesen mds,
mint a foszforeszkalo testeké. Tovabba
keletkezésok modja is sokkal egysze-
riibb, mint a foszforeszkalé fényé, mert eld-
allitasukra nem sziikséges, hogy az uran-
sékat elézetesen valami sugar érje. S6t, a
mi csodalatos, a radio-aktiv anyagok a
Becquerelsugarakat naprél napra
ugyanegy ersséggel lovellik ki, a nél-
kiil, hogy valamely észrevehet§ kiilsé
hatds érte volna Gket, avagy kiilsejokon,
vagy sidlyukon valtozas torténnék. Pedig
kell, hogy az ily mddon kiadott energiat
valamelyes forrasbdl vegyék; de hogy
milyenbél, arrél mindeddig csak bizony-
talan sejtelmiink van.

A Becquerelsugarak erfsségé-
nek mérésére azt a tulajdonsagukat
hasznaljak fel, hogy a levegdt elektromos
vezetOvé teszik. Ha a kisugarzé anyagot
megtoltott aranylemezes elektroszkdp
kézelébe helyezzik, ennek lemezei an-
nal gyorsabban esnek &ssze, mennél
nagyobb az anyag sugarzo ereje.

Az uran utan legelébb a thoriumon®
allapitottak meg a sugdrzé képességet,
ezen a ritka foldfémen, a mely az Auer-
ég6 harisnydjanak alkalmazisa Gtjan valt
nevezetessé. Ennek Becquerel-sugarai
és az uran-vegyiiletekéi kozott van némi
kiilénbség, a mely azonban mennyiségi-
leg nem jelentékeny. Jéval nagyobb ki-
sugirzé képességre taldlt P. és S. Cu-
rie egy fekete, gsirosan ragyogé uran-
érczben, a cseh uraninit-ben, a mely
sokkal erGsebben sugirzott, mint bar-
melyik . uran- vagy thorium-vegyiilet,
vagy maés urant tartalmazé ércz. E koriil-
ménybéi Sklodowska Curie asz-
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szony azt kovetkeztette, hogy az ura-
ninitban valamely, még az urannal is
hatdsosabb chemiai elemnek kell lennie.
Az 14j elem kiilonvalasztisat egyszerll
analizissel végezték, a kapott termékek

 koziil természetesen mindig csak azzal

Kisérletezvén tovabb, a mely Becque-
r e l-sugarainak erGsségével eldrulta a
keresett elem jelenlétét. Tly médon két
termékhez jutottak, a melyek Becque-
r e l-sugarakat lovelltek ki és a melyek-
nek f6 jellemz$ vondsuk az volt, hogy
chemiai tulajdonsagaik kovetkeztében
minden tekintetben egyrészt mint bizmut-,
masrészt mint bariumvegyiiletek szerepel-
tek. De mivel ezek egyiké sem lovell ki
Becquerel-sugarakat, kell, hogy a
termék két 4j elem legyen. Az elsét, a
bizmuttal rokont, Curie-né hazaja nevé
r6l »polonium«-nak, a masodikat, a
bariummal rokont, kivaléan erfs ki-
sugarzé képessége (radio-activité) kévet-
keztében »radiume-nak nevezték el (Paris.
1898). ’

A tovabbi kutatasok mindjobban meg-
erOsitették e két Uj elem létezését. Be c-
querel kimutatta, hogy a tdliikk ki-
bocsatott sugarak egymastdl fizikailag
killénbéznek. E. Demar¢ay szin-
képdket vizsgdlta meg, s benndk oly
csikokat talalt, a melyek semmiféle eddig
istiert elemben nem fordultak eld. Kai-
ser a polonium jelenlétét spektrilana-
litikai kisérleteivel chemiailag is kimutatta.
Curie asszony azt vette észre, hogy
annak a fémnek az afémsilya, a mely a
hatdsos bariumvegyiiletben van, annal
inkabb eltér a kozdnséges bariumé-
t6l, mennél erGsebb a vegyiilet ki-
sugarzé képessége. Tovabba a. vegyiile-
tek szikra szinképe az 1uj vonalak egész
sorat adta, a melyek a bariumban nin-
csenek meg.

Csak Lengyel Béla Kkisérlete
tamasztott kétséget, a ki kimutatta, hogy,
ha kozénséges bariumvegyiileteket uran-
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sékkal izzitunk, a kapott termékbdl a
radioaktiv bariumsokat izolalhatjuk.

Mai nap kisugdrzé anyagul nem
az urant haszndljak, hanem a joval
erbsebb hatdsti preparatumokat. Az els6
ily fajtiji prepardtumokat F. Giesel
készitette urantermékekbdl, a melyekben
vas-, alkaligk-, nehéz- és f6ldfémek
vegyiiletei vannak. E preparitumok ki-
sugirzé képessége az uranét 1000-szere-
sen feliilmulja. A Curie par is készi-
tett radium prepardtumot, a mely az
urdnnal 1700-szor erdsebb hatdsid. Sot
mér 5000—50000 urdnerdsségl preparatu-
mok is vannak.

Nem késtek e sajatszerll sugarak
tulajdonsagainak kifiirkészésére szebbnél
szebb kisérleteket tenni fGleg Becque-
rel, a Curie hazaspar, J. Elster és
H. Geitel, E. Rutherford. E kisér-
letek kutattak a Becquerel-sugarak
sajatsagait, vilagité és fotografozé képes-
ségoket, energidjok forrast, a levegének
t6lok elbidézett vezeté képességét, a
kiilonboz6 anyagoknak viselkedését velok
szemben, indukalé képességket, és a
magnessel vald eltéritésoket.

Erdekes a Bec quer e l-sugaraknak
az a tulajdonsaguk, hogy két részbél alla-
nak, még pedig a magneses mezd altal
eltérithetd és el nem téritheté sugarak-
bol. A sugaraknak ama részei, a melye-
ket a magneses mez eltérit, negativ
elektromos toltésiiek és az elektromos
mez0 altal is eltéritheték. Mindezek oly
tulajdonsagok, a melyek kétségtelenné

teszik, hogy a Becquerelsugarak a

kathdd-sugarakkal minden tekintetben
azonosak., Curie-ék és Becquerel
még az eltérités nagysagat is kiszdmi-
tottak.

Igy nagyjaban megismerték a Bec-
querel-sugarak természetét, de okat
és eredetét még eddig nem tudtdk ki-
mutatni. Bizonyosnak latszik, hogy ger-
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jesztésokben kiilsé hatasok nem mikod-
nek kézre.

Hogy a hatasos anyagok a térben
mar meglev6 sugarakat nem nyelik el
s energiajokat a Becquerel-sugarak
energidjava nem alakitjak at, legjobban
Elster és Geitel kisérlete bizonyitja.
Ok a clausthali banya (Harz-hegység)
aknaiban 800 méter mélységben tettek
az uraninittal Kkisérleteket, de kisugarzé
ereje valtozatlan maradt. Itt a vastag
fldrétegek csakugyan kizarjak a minden-
féle kiilsG energia hozzajutasat.

S mi okozza a tartés vilagitast? Ha
radiumot tartalmazé bariumot platinasé-
val kristalyositunk Ossze, vilagité anya-
got kapunk. Erdsebben vilagit a kovet-
kezd preparatum : az uranmaradvanyok
termékeit a bariummal egyiitt elkiilonit-
jik és ismételten kristalyositjuk, erre a
kristalyvizt6l megszabaditjuk s kész a
gyonyorien vildgité anyag. Ez anyag
honapokon 4at vilagit a nélkiil, hogy
valamely besugarzas, vagy hd, vagy
valamiféle lathaté 4gens a vilagitas erds-
ségét, idejét, lényegét vagy tartamat val-
toztatna,

Lassunk néhany egyszerii kisérletet,
a melyek elég fényt vetnek a Bec-
querel-sugarak természetére.

Néhany milligramm radium-barium-
vegyiilet kicsiny aluminiumtokban vald-
sagos R 6 ntg e n-sugar forrasként miiks-
dik. Tegyilk e tokot egy masodperczig
szdraz lemezre : azonnal kész az el6idéz-
hetd kép. Ha pedig a szaraz lemezt
kemény papirosdobozba tessziik, - erre
fadobozban levd stlygyiijteményt s e folé
a radiumos tokot: 10—12 percznyi idé
mulva a fémsdlyok képét ott latjuk a fa-
dobozon. Helyezziink a fotografozolemezre
eziist pénzdarabot s e {61¢ tartsuk a radiu-
mos tokot : az eziistpénz képe csakhamar
megjelenik a lemez alatt levé papiroson.
S6t vastag Olomlemezen is keresztiil
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hatolnak a Becquere l-sugarak, még
pedig atlag k6nnyebben, mint a Rént-
g e n-félék. )
A bériumplatinaczianiir-erny4 hosz-
szabb kitétel utdin maér az el6bbi radiu-
mos tok hatdsa alatt is vilagit; de ha
Giesel-féle preparditumot alkalmazunk,
az ernyb oly erbsen vilgit, hogy az
ernyének s az anyagnak 20 cm tavol-
siga mellett is észrevehetjiik. A Bec-
querel-sugaraknak néhany sajatsagat
kozvetetleniil még szemiinkkel is észlel-
hetjiik. Tegyiik keziinket az erny$ és a
preparatum kozé, latni fogjuk a kéznek
viligos Aarnyékképét, de a csontokbdl
semmit, még akkor sem, ha az ernyé
helyébe fotografozé lemezt tesziink. E
tekintetben tehdt a Becquerelsuga-
rak az x-sugarakkal annyiban egyeznek
meg, hogy az emberi vagy allati szervek
keresztillsugarzdsakor a szerv kiilsé Kkor-

579

rajzat szépen feltiintetik, de nem a belsd
részeket,

Van Gieselnek egy preparituma,
fehér, szemecskés anyag iivegcsObe
olvasztva, a mely chemiailag teljesen ugy
viselkedik, mint a barium. Ebbdl a 03
grammos sulyi — tenyeriinkben tartva
— mar fényes nappal is észrevehet§ kékes
fénnyel vilagit. De miné hatdsa van s6-
tétben! Fényénél nyomtatast olvasha-
tunk, az 6rat két decziméter tavolsagban
is leolvashatjuk; a fehér papiroslapot
fekete feliileten a preparatumtdl még egy
méter tavolsagban is észrevehetjilk. Iy
koriilmények kozott az itt kisugarzott
fény mennyisége csekélynek csakugyan
nem mondhatd.

Vajjon ez-e a jévb vilagitasa? Ki
tudja. De lehetséges, hogy az unokak
mar e sajatsagos fénnyel fogjak a termé-
szet titkait kutatni.

SzereErEs KALMAN.

APRO KOZLEMENYEK.

A telefonograf. A fonograf tudva-
lev8leg mechanikai siton rogziti a hangot.
Ugyanis az eszk6z finom hartyalemeze,
melyet a hang rezgésnek indit, hegyes
tlivel kapcsolatos, a mely azutan a hartya-
lemez rezgéseit csavarvonalban egy forgd
hengerre karczolja. A telefonograf ugyan-
ezt a czélt mas, még pediglen mdgneses
siton éri el.

Ez eszkézt Poulsen dan mérnék
nem régiben szerkesztette. Gyakorlati-
lag kiilonb6z6 alakban készitik, a me-
lyck koziil tobb a jelenlegi parisi vi-
lagkiallitison vonja magara az érdeklé-
dok figyelmét. Az eszkdzdk kifogastala-
nul mikddnek. Minden mellékes zérej
nélkiil tisztan, csengden és erfsen adjik
vissza a hangot gy annyira, hogy még
a beszéd kozben vald 1élekzetvétel is hall-
haté.

MielGtt az eszkdz szerkezetét leg-
alabb fGbb vonasokban ismertetnék és
hasznat megvilagitandk, lassuk azt az
igazan érdekes elvet, a melyen a telefono-
graf alapszik.

" A rendes telefondlasra hasznalt mi-
krofon alkalmas alakd elektromagnes-
sel egy aramkorbe van kapcsolva. A
mikrofont a hanghullimok rezgésnek
inditvdn, a benne keletkezd elektromos
ellenalldsvaltozdsok az dram erdsségének
és ezzel egyiitt az elektromagnes magne-
ses terének megfelely valtozasait hoz-
zak létre. Ha most az elektromagnes
pélusai kozott egyenletes sebességgel
aczéldrétot hdzunk keresztiil, a drét
kereszt irdnyban, még pedig a magneses
tér valtozdsainak megfeleldleg, hol ke-
vésbbé, hol meg erGsebben megmagriese-
z6dik. Tulajdonképen, a mi azonban nem
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