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és tér szerint és id6ben mikortél meddig
tartanak. Ertet6dik, hogy ezt a kisérletet
csak erds perczmutatéji és konnyl
szerkezetl 6raval tehetjik.

Nos, ennyi mégis csak elég egy zseb-
6ratol ! Hiszen valamely kis csillagdszati
obszervatorium sem adhat kilénb fel-
vilagositast ! Es ha egyszer(i kis szamitas-
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t6l nem retteniink vissza, nemcsak eléggé
pontos adatokat kaphatunk, hanem az
eljaras, mint minden, a mi, bar csekély
munkaval is jar, élvezetet nyujt ; minden-
esetre nagyobbat, mint a planetarium,
melynek értelem nélkiili, nyikorgé mozga-
sat bizonyara mélyebb gondolatok nélkiil
is nézzik.

'

KOVESLIGETHY RaD6.

A fekete fényrol.

Lathatatlan sugarakat mar régebben
ismertek ugyan, de Réntgen -folfede-
zése volt az, mely irantok a figyelmet
nagyobb mértékben felkoltotte. Alig val-
tak kozismertté a RO ntge n-sugarak,
mar 1896-ban GustavLe Bon a fran-
czia akadémiaban akkoriban még befeje-
zetlen és kezdetleges kisérleteir6l sz6lé
értekezését mutatta be. A kisérletek, me-
lyekhez vagy két évvel azel6tt fogott
volt, meglepbek ; bizonyos lithatatlan
sugarakkal olyan eredményeket ért el,
mint Rontgen az x-sugarakkal : atlatszat-
lan testeken keresztiil bizonyos targya-
kat lefotografozott. A haté sugarakban
Uj sugarakat vélt folfedezni s »lumiére
noire«-nak, »fekete fény<-nek nevezte
Oket. Utdna a fekete fénnyel mdasok is
foglalkoztak ; a kisérletek azonban sok
esetben nem sikeriiltek. Tobbeknek és
kozottik kiilonésen Becquerelnek,
valamint maganak Gustav Le Bon-
nak késGbbi kisérletei tisztdztdk a dolgot,
s kitiint, hogy a kisérletek nagy részé-
ben tényleg bizonyos lathatatlan, ha nem
is Uj sugarak hatottak.

A fekete fény jelenségeinek egyik ré-
szét a hosugarak idézik elS. Tudvalevileg
a napspektrum lathaté részén kiviil még
mind a vorés6n alul, mind pedig az ibolyan
tdl is vannak bizonyos sugarak. A voré-
son aluli, az infravérés sugarakat mas-

ként h8sugaraknak is nevezik. Régebben
e sugarakat csupin héhatdsaikbél ismer-
ték fel, még pedig nagyobb intenzitas ese-
tén kozvetetlenill, kisebb intenzitds ese-
tén pedig kézvetve bizonyos elektromos
szerkezetek segitségével. E szerkezeteknek
f6leg két tipusa van. Az egyik a thermo-
oszlop, mely azon alapszik, hogy ha két
kiilsnb6z6 fém érintkezése helyét mele-
gitjiik, a fémek koz6tt elektromos kiilénb-
ség keletkezik, s a mennyiben az érint-
kezG fémek valamely vezetG kornek részei,
abban aram j6 létre. A mdsik a bolométer,
mely azt a jelenséget hasznalja fel, hogy
a legtébb vezetének elektromos ellental-
lasa a hGémérséklettel valtozik.

Az infravorés sugaraknak szintén
mar régebben ismert, de kevés figye-
lemre méltatott tulajdonsaga, hogy bizo-

‘nyos testek foszforeszkaldsat kioltjak.

Egyes anyagok ugyanis besugarzas ese-
tén szines fényben vilagitanak; az olya-
nokat, a melyeken a viligitis bizonyos
ideig a besugarzds utdn is megmarad,
foszforeszkal$ testeknek nevezziik, meg-
kiilonboztetésiil azoktél a fluoreszkald
testektdl, a melyek csupin a besugar-
zas tartama alatt vilagitanak. A nagy
szdmban ismert foszforeszkalo testek
kozill a hésugarakkal valo kisérletekre
kiilénosen a czinkszulfid alkalmas. Meg
kell azonban jegyezniink, hogy a foszfo-
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reszczenczia fokara, tehat az anyag
hasznalhatésagara, a készitésmdédnak is
lényeges hatdsa van. L e B o n kisérletei-
hez azt- a foszforeszkalé czinkszulfid
preparatumot hasznalta, melyet a »Société
nationale de produits chimiques« Char-
les Henry mddszere szerint készitett.
Az anyagot finom porra torve lakkal el-
keverte és {iveglapra Ontdtte, vagy a
finom port egyszerlien két vékony {iveg-
lap kozé zérta. Az utébbi médon késziilt
erny$ érzékenyebb ugyan, be bizonyos
kisérletekre nem alkalmas. A foszforesz-
kald testek kdziil még masok is igy visel-

kednek a hésugarak irant, csak sokkal |

csekélyebb fokban. Igy példdul a kiva-
léan foszforeszkalé kalcziumszulfidos
erny® koriilbeliil 300-szor érzéketlenebb
a czinkszulfidos ernyénél. Ez a nagy
kiilonbség magyardzza meg, hogy, jol-
lehet régebben ismeretes, hogy a hésuga-
rak a foszforeszczencziat kioltjdk, e jelen-
séget a czinkszulfid alkalmazasa el6tt leg-
feljebb a hdsugarak jelenlétének kimuta-
tasara hasznalhattak fel és ekkor is sokkal
tokéletlenebbiil, miként az alkalmasabb
elektromos szerkezetekkel tehetjiik.

Vilagitsuk meg rovid ideig a czink- |

szulfidos erny6t szétszort nappali fény-
nyel, vigyiik sotét szobaba és vessiik rea
a Nap spektrumédt; oltsuk ki néhany
masodpercz mulva a napspektrumot:
tapasztaljuk, hogy a foszforeszkalds a
spektrum kék részétdl, koriilbeliil az F
vonal helyétdl kezdve az ibolya felé
élénkebbé valt, ellenben a vords felé,
joval tdl a lathaté spektrumon megsziint,
és legsitétebb az ernybnek koriilbelil a
00015 mm hullamhossziisagt hé-, illetdleg
infravords sugarai helyén. A kék, a viola
és violantdli, azaz a rovidebb hullam-
hosszusagy sugarak tehat a foszforesz-
czencziat fokozzak, a z6ld, sarga, voros és
infravérés vagyis a nagyobb hullamhosz-
szusdgiak kioltjak, még pedig 4z ernyd
legérzékenyebb a koriilbeliil 0:0015 mm

hulldmhosszdsagl sugarakkal szemben.
A vorbsén innen es6 sugarakat egyes
atlatszatlan testek dtbocsatjak, tehat e tes-
tek e sugarakra nézve atlitszék. Hogy
a testek a killonb6z6 hullimhosszisigi
sugarakkal szemben az atbocsatds szem-
pontjabdl eltéren viselkednek, nagyon
megszokott mindennapos jelenség. Gon-
doljunk a szines iivegekre, melyeknek
szine épen onnan van, hogy bizonyos
szint fénysugarakat atbocsitanak, azaz
bizonyos hulldmhosszisdgl sugarakra
atlatsz6k, masokra pedig atldtszatlanok.

Az elmondottakkal Gustav Le
B o n-nak a fekete fénnyel végzett kisérle-
tei jO részét megmagyardztuk, a melyek
kozil mintegy példaképpen kissé részle-
tezve alljon itt a kovetkezd : Kdzonséges
gaz- avagy petrleumldmpdval vildgitsunk
meg egy kulcsot hatulrdl, allitsuk eléje a
fotografozé késziiléket tigy, hogy homa-
lyos {ivegére a kulcsnak sotét éles képe
essék. Ezutan a nélkill, hogy az &ssze-
allitison valtoztatnank, boritsuk be a
lampét fekete papirossal gy, hogy a
szoba tokéletesen sotét legyen ; boritsunk
a kulcsra ebonitdobozt s tegyiik a fotogra-
fozé késziilék homélyos {ivege helyébe
az elére magvilagitott czinkszulfidos er-
nyédt: a kules vilagité képe par mésod-
percz mulva az ernydn megjelenik. A
hésugarak ugyanis a papiroson, eboniton
athaladva, a foszforeszczencziat kioltjak,
de a kulcson nem haladnak keresztill, s
ennek megfelelSleg az ernyd foszforeszka-
lasa fennmaradt. Megjegyezziik, hogy ek-
ként jarva el, a kulcsnak az erny6n kelet-
kezG képe elmosédott, a mi természetes is,
mivel a fotografozé lencse torésmutatdja
maés a hésugarakra, mint a fénysugarakra,
és igy a hésugarak alkotta éles kép més
helyre esik, mint a lathaté kép. Ha azon-
ban el6zetes prdbalgatissal a megfeleld
beallitast megallapitjuk, a kulcs éles képét
kapjuk. Az erny6n kapott képet kénnyen
lefotografozhatjuk, még pedig legegysze-
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ribben gy, hogy az ernylt vagy egy
perczig kozvetetleniil a fényérz6 lemezre
feltetjiik, azutdn a rendes eljarasokkal el-
készitjik. Ez esetben iiveglemezekkel ké-
szitett erny6t nem hasznalhatunk, mert a
kép a kozbees6 tiveg miatt elmosddik.
Az egyes testek atlatszésagat a vors-
sen innen es6 sugarakra nézve ez alapon
kénnyen meghatarozhatjuk, ha a lampa-

tél 4llandé tavolban levé ernyére kiilon- -

b6z8 anyagokat tesziink, a hdésugarakat
4t nem ereszt kormozott papirossal vesz-
sziik ket kériil és megfigyeljiik, hogy
a megfeleld helyeken mennyi id6 mulva
sziinik meg a foszforeszczenczia. Le Bon
ez iranyban szamos Kisérletet végzett,
melyeknek szambeli eredményeit nem
akarom itt kozdlni; csupan felemlitem,
hogy a késé, iiveg, kvarcz, fa, ebonit,
marvany, papiros atbocsatja e sugarakat,
de az 4tbocsatis fokaban nagy kiilénb-
ségek vannak. A fémek kevéssé, a korom
meg tgyszélvan egyaltalaban nem bo-
csatja 4t e sugarakat, épen ezért példaul
tussal irott levelet zart boritékon keresz-
tul lefotografozhatunk. A foszforeszczen-
czia Kkioltdsdra alapitott ‘eljardssal a ho-
sugarak Osszes eddig megallapitott tulaj-
donsagai kimutathatok ; igy tébbek kézott
a poldrossig és a kettfs torés is.

A bolométer és a thermo-oszlop sok-
kal érzékenyebb a hosugarakra, mint a
czinkszulfidos erny$. Az utébbit hasz-
nalva bizonyos ideig varnunk kell, miga
hatds, elegend6 mértékben Osszegezbdve,
lathatéva valik. Nagy haszna e modszer-
nek azonban, hogy a hésugarakat sokkal
jobban érzékiti, mint akar a bolométer,
vagy akar a thermo-oszlop.

A hésugarak az elére megvilagitott
fotografiai lemezre is hatnak. A megvila-
gitasnak nagyon gyengének kell lenni,
épen ezért legczélszerlibb erre a gyertya-
fény. A hdésugarak ilyetén hatdsa, miként
Le Bon kimutatta, nagyon lassi. A
fotografiai lemez a hdsugarakra nézve
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koriilbeltil 5000-szer érzéketlenebb a czink-
szulfidos erny6nél.

A kisérletek masik csoportja azon
alapszik, hogy a foszforeszkalé anyagok,
ha rovid ideig napfénnyel megvilagitjuk
és azutdn sOtét helyre vissziik Oket, a
foszforeszkalo lathaté fény megsziintével
még hénapok mulva is bizonyos l4thatat-
lan sugarakat l6velnek ki, a melyek a
fotografiai lemezre hatnak. Le Bon erre
a »lithatatlan lumineszczenczidra« vo-
natkozélag is tobb kisérletsorozatot vég-
zett. Kalcziumszulfiddal bevont szobrot
pir mésodperczig napfénnyel megvilagi-
tott, ezutan s6tét szobaban elbre beallitott
fotografkésziilék elé tette s a foszforesz-
kalé fény megsziinte utdn folvételeket
készitett. Az id6 el6rehaladtdval a latha-
tatlan lumineszczenczia folytonosan gyen-
giil. A megvilagitas utdn 3 napra 2 drai
expoziczidra volt sziikség, hogy j6 képet
kapjon; 15 nap mulva 12 éra, 25 nap
mulva 30 6ra, 6 hénap mulva 40 nap
kellett ; végiil 18 hénap mulva 60 napig
tart6 kinntartds esetén is mer6ben halvany
korvonald képet kapott. Ezen tdl a foto-
grafozas mar eredménytelen maradt, azaz
a lathatatlan lumineszczenczia megsziint.

E sugarakra nézve a lathatésagon
kiviil, a mi azonban részben szemiink
tulajdona, a fény Osszes tulajdonsagait
kimutathatjuk, igy az egyenes terjedést, a
visszaverdést, a torést, a kettds torést. Az
iiveg torésmutatdja e sugarakra nézve
kézel megegyezik a fénysugarak atlagos
térésmutatdjaval, Széval, a lathatésagot
nem szamitva, ez a lathatatlan luminesz-
czensz fény a lithaté fénnyel minden
tekintetben azonosnak latszik.

Le Bon-nak a fekete fénnyel végzett
kisérletei k6z6tt olyanok is vannak, a me-
lyek sem a hésugarak, sem a lathatatlan
luminescencia hatasaval eddig még nem
magyarazhatok ; ezeket ne részletezziik,
hanem varjuk be az eredményeket.

PegAR DEezsd.






