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Magjelenik minden T E R M E S Z E T T U D O MAN Y I E folysiratot a

hénap 10-ikén, leg- tarsulat tagjai az
aldbb is 3t, nagy K(") Z LONY évdij fejében kap-
nyolczadrét  ivnyi . jdk; nem tagok
t-a‘rtalor:\mal’; i<'i<’5n- H A V I F O LY O I R AT részére a ?étfﬁztj-
kéntszovegkdziab- tekkel egyiitt elo-
rakkal illusztedlva, KOZERDEKU ISMERETEK TERJESZTESERE. fizetési 4ra 12 kor.
XXXII. KOTET, 1800. SZEPTEMBER 373, FOZET.

A szervezetek mivoltarol.*

" Biologia névvel, melyet el6szor Treviranus** hasznalt 1802-ben
az él6 természet filoz6fidjardl sz6l6 munkajiban, az életrdl sz6lé tudo-
manyt, az — ugyszolvin — Kimerithetetlen tudomanyszakot jeloljiik.

A biologia buvarlati targyai, az él6 szervezetek, hirom szempont-
bél vizsgalhaték. E harom szempontot mint chemiai-, fizikai- és ana-
témiai-bioldgiai irdnyt kiilonboztethetjiik meg egymastol.

Minthogy minden szervezet anyagbdl, vagy helyesebben mondva,
szamos vegyliiletb6l all, mint buvarlati targy els6 sorban a chemiai-
biolégiai iranyhoz tartozik, mely tobbnyire az élettan egy részét alkotja,
egyes egyetemeken azonban, mint kiilonallé targyat adjak el6.

Jollehet az orvosi tudomanyon beliil mar az el6bbi évszazadokban
fejlédtek ki az iatrochemiai iskoldk, s jollehet mar Paracelsus, Hel-
mont és Sylvius is igyekezett kordnak durva chemiai ismereteit az
élet- és korfolyamatok értelmezésében értékesiteni: mégis biztos alapjait
Lavoisier és Justus v. Liebig langelméje csak az utols6 szaz évben
vetette meg. Ez6ta rohamos haladast észlelhetiink. A 1élekzés, vérképz6-
dés, anyagfelvétel, kivalasztis, a fehérjék, szénhidratok és zsirok emészté-
sének bonyolult chemiai folyamatait faradsidgos Kisérletek révén mar rész-
ben ismerjiik. _

E kozben a névények és allatok sejtjeiben és szdveteiben el6forduld
anyagok sajatsigos chemiaja sziiletett meg. Wohler éles elméje jutott
eldszOr csakis a szervezetek életfolyamata alatt keletkez6 anyagnak, a
karbamidnak [CO(NH,),] mesterséges el6allitasmodjara, melyet régen a
vitalisztikus iskola lehetetlennek tartott. Ez6ta a chemikusok szamtalan
novényi és allati eredetli anyagnak mesterséges elGallitdsat kisérlették
meg, még pedig nem csekély sikerrel.

"* Hertwig Oszkéar beszéde nyoman, melyet 1899. januarius 27-ikén II. Vilmos
német csdszdr szilletésenapjin a berlini Frigyes Vilmos egyetemen rendezett iinnepen
tartott. .

** Treviranus, Biologie und Philosophie der lebenden Natur. Bd. I. 1802.

Természettudomanyl Kozlony. XXXII. kbtet. 1900. 311/z
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Napjainkban a chemiai-bioldgiai vizsgdlédasnak ismételten j tere
nyilott, még pedig az6ta, miéta Pasteur és Koch folfedezéseibdl
tudjuk, hogy sok betegséget apré szervezetek idéznek el6 és hogy kii-
16ndsen élettevékenységok chemiai termékei azok, melyek a meglepett
616 szervezetet megmérgezik. Ezzel a baktériumok anyagcsere-képzdd-
ményeinek és proténjeinek tanulmanyozdsa vette kezdetét. A buvarok
mesterséges kulturdkb6l a Staphylococcus, a difteritisz és giim8kor
baczillusainak mérgét igyekeztek elGallitani; igaz, hogy még tokéletlen
moédon. Egyidejlleg pedig arra torekedtek, hogy Gj uton, a therapianak
sajatsigos és kiilonds moédjaval a mikroorganizmusok betegséget el6idézs,
veszedelmes mérgét kozonyositsék.

Azt hiszem, elegend6 ebben a tekintetben Behring és Ehrlich
difteritisz szérumdara és méas szérumokra hivatkoznom, melyeket tetanus,
pestis stb. mérgek ellen ajanlottak.
koriilmény, hogy néhdny év Ota ismét egy ujabb kiilonds 4g, a mikro-
chemidnak egy kiilon aga keletkezett. A buvarok ugyanis a sejtek testét
alkotd kiilénféle legkisebb részecskéknek megkiilonboztetd reakezioit igye-
keznek folfedezni, nevezetesen a sejt anyagrészecskéi és a sok fest6anyag
valamelyike kozott kapcesolatot akarnak létesiteni és ezzel lehet6vé tenni,
hogy a mikroszképpal dolgozé a ndvényi és allati szervek metszetein a
sejt kiilonboz6 chemiai anyaganak Osszetételébe és az élet folyaman szen-
vedett valtozasaikba is betekintést szerezhessen.

Sok itt még csak a kezdet legels§ fokan all. A fehérjevegyiiletek

egész chemidja még sotét és nehezen hozzaférhet§ teriilet. A mit azon-
ban itt-ott mar tudunk, az hasonlithatatlanul gazdagabb gylimdlcs6t igér
a jovbben!
Minthogy az él6 szervezetek is az altalanos természeti torvényeknek van-
nak aldrendelve, a szervetlen vilighoz hasonldan, ezekre is 4l Mayer
Roéobertnek és Helmholtz-nak az er6 megmaradédsardl szolo tdrvénye.
Finoman kidolgozott médszerekkel és pontos eszkdzokkel mérve és sza-
mitva torekszik a bioldgiai fizikus az életfolyamatok lényegébe hatolni és
nekiink az energia kiilonboz6 alakjairdl, melyeket mint meéchanikai, che-
miai, thermikai és elektrikai energidkat kiilonboztetiink meg, exakt isme-
reteket nyujtani.

Igy sziiletett meg az izom- és idegfizika, a vdz és a helyvaltoztatd
szervek, valamint a lélekzés és vérkeringés mechanikdjanak tanulma-
nyozasa.

A szemet, mint optikai szabalyok szerint berendezett camera obscurat
fogjuk fel; a fiilet pedig oly fizikai miszernek tekintjiikk, mely a hang-
rezgéseket — a felfogasra alkalmas organikus szerkezet, rezglé hartydk
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és zongora-hurok moédjara hangolt rostok segitségével — az idegkézpontnak
tudomasdra juttatja. A gégef6 nyelvsiphoz hasonlithatd, melynek nyelvét,
az ugynevezett hangszalagokat, a szélldida médjara mikodsé tid6bél ki-
szoritott levegd rezgésnek inditja.

A filtraczié és ozmézis tOrvényeit a reszorpczié és szekreczid (el-
valasztds) magyarazatiban hasznaljuk fel.

Bonyolult fizikai miszerek (kaloriméter) Osszedllitasa segitségével a
fiziologus meghatarozza és kaléridkra szamitja 4t azt a melegmennyisé-
get, melyet az allati test egy nap folyaman fejleszt; egyuttal pedig az allati
energia-forgalom mérlegének megallapitdsaval is megprobalkozik, a mennyi-
ben kiszdmitja kaléridkban azt az energiamennyiséget, melyet az Allati
szervezet kiilonféle tdpldlék alakjaban vesz fel, ezzel szemben azutin a
szdmadas masik oldaldn Osszedllitja azt az energiamennyiséget, melyet a
test a maga fejlesztette melegben, vagy mechanikai munkaban elhasznal
s melyet az anyagcsere folyamatai alatt kapott.

A biolégia fizikai iranyadban — a chemiaihoz hasonléan — a leg-
nagyobb vivméanyok és folfedezések szintén évszdzadunkhoz tartoznak.
Olyan gyorsan sorakoztak egy id6n keresztll egymas mellé a folfedezé-
sek, hogy Du Bois-Reymond polémidjidban az életer§ ellenében mar
a negyvenes években kimondhatta: »lesz id6, mikor a fizioldégia kiilon-
leges érdekével szakitva, beleolvad az elméleti természettudomanyok nagy
birodalméba s egészen feloldédik organikus fizikdba és chemidba.«*

Jogos-e ez a nézet? Az életjelenségek magyarazata lényegében tehat
nem més chemiai és fizikai problémdnal? E nézet kétségkiviil rendkiviil
elterjedt, miként az ujabb irodalom szdmos hasonléan hangzé Kkitétele
tanitja! Igy Pagelnek 1897-ben megjelent munkdjidban** a modern
materializmus alapjaul azt a tanitast talaljuk jelezve, hogy »a természeti
torvények, a mennyiben a fizikai és chemiai ismeretekbdl levezethetdk,
teljesen elegendSk az élet rejtvényének megfejtésére«, vagy Loeb jeles
amerikai fiziologus kényvében*** a kovetkez6 Du Bois-Reymond
véleményéhez hasonlé nézetet olvashatjuk:

»Remélem, hogy a fiziologusok nem fogjik egyhamar elfelejteni,
hogy az életjelenségekben a fizikdnak és chemidnak szilai csodalatos
médon fonédnak Gssze, és hogy az élettiineményeknek meffejtése csak
abban allhat, hogy e fonalakat egyenként felvessziik és egészen a fizikdig

*Du BoissReymond, Reden, IL. k. Leipzig, 1887. Ueber die Lebenskraft. —
Untersuchungen iiber thierische Elektrizitit. Leipzig, 1848. 23. L

** Pagel, Die Entwickelung der Medizin in Berlin, von dem é&ltesten Zeiten bis
auf die Gegenwart. Wiesbaden, 1897.

*** Loeb, Jacques, Einige Bemerkungen iiber den Begriff, die Geschichte und
Litteratur der allgemeinen Physiologie. — The university of Chicago, Physiological Archi-
ves, Hull physiological laboratory II, Chicago, 1898.
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és chemidig kovetjiik. Ha igaz, hogy oly férfiak, mint Mayer és Helm-
h oltz legnagyobb fiziolégusaink voltak, akkor a fiziolégia nem egyéb,
mint az életjelenségeknek chemiai és fizikai, vagy roviden energetikai
analizise.«

En az ellenkez§ allaspontot foglalom el és kénytelen vagyok az
elébb felvett kérdésre hatirozott nemmel felelni, — gy mond Hert-
wig. Ne aggédjunk, hogy ez altal az életer6nek sokszor értékén feliil
becsmérelt fogalmat ismét felszinre akarom juttatni. Ha oly buvarok,
mint Bichat és Johannes Miller nem is hitték az életer6t nélki-
16zhetének, e fogalommal mégis annyi homalyossag és kétértelm(ség jar
karoltve, hogy Lotze és Du Bois-Reymond joggal kiiszobolte ki a
tudomany szentélyébol.

K{ilonben ugyanazon joggal, mint a minével a tudomanyos eld-
haladast védelmezték az életer6 fogalmihoz f(iz6d6 miszticzizmus ellen,
szeretnék mindenkit 6va inteni a masik véglett6l, mely csak arra alkal-
mas, hogy az életfolyamatok egyoldali és kevésbbé talalsé, kovetkezbleg
hamis képét adja; olyan véglett6l, mely az életfolyamatokban semmi mast,
csakis tisztdn chemiai, fizikai és mechanikai problémat akar latni és hiszi,
hogy csak addig taldlhat igazi természettudomanyt, a mig sikeriil a jelen-
ségeket egymdst vonzé és taszité atébmok mozgasiara, mint magyarazati
alapra visszavezetni és mathematikai képletbe foglalni.

Az effajta nézetekre és torekvésekre visszapillantva, joggal szdl
tehat Mach* fizikus »mechanikai mitholégiarél a régi animisztikus valla-
sokkal szemben« és mindkett6ben joggal latja »az egyoldalu folfogas
helytelen fantasztikus tiulhajtasat«. _

Allaspontom a fontebb érintett kérdést illetleg abbél a megfonto-
lasbol ered, hogy az él6 szervezet nemcsak chemiai anyagok Osszessége
és nemcsak fizikai er6k hordozdja, hanem olyan, melynek azonkiviil még
sajatsagos berendezése, szerkezete is van, melynek kovetkeztében egészen
lényegileg kiilonbdzik a szervetlen viligtdl és csak egyediil ennélfogva
jelezhets él6nek.

Konnyebb megérthetés czéljabol legyen szabad azzal a hasonlattal
élnem, melyet de la Mettrie »’homme machine« ismert monddsa ota
oly gyakranhasznilnak organikus szerkezetek és hatdsok jellemzésére.
Ha a hasonlat nem is egészen talald, mert hiszen a szervezet igen fontos
és csakis red jellemz8 sajatsagokkal kiilonbozik az osszes gépektdl,
mindazonaltal bizonyos tekintetben kétségkiviil tanulsagos.

Hasonlitsuk 0ssze tehat a szervezetet rendkivill Osszetett géppel!

llyen gépnek teljes, természettudoméanyi magyardzata harom részre
oszthaté. A chemikus megismertet benniinket azoknak a kiilonb6z6 anya-

* Mach Ernst, Die Mechanik in ihrer Entwickelung. Leipzig, 1883.
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goknak természetével, melyeket a gép megalkotdsdban hasznaltak, s
melyek neki tédplalékhoz hasonldéan flitbanyagul, vagy mds er6forrasul
szolgalnak. A fizikus felvilagosit az energia mértékér6l, melyet a gépnek
egyik, vagy masik erbforras kolesondz, tovabba a gép mikodésekor az
energianak mechanikai, thermikai és elektromos energidra valé atalakitasa-
rol és szdmban k'ifejezett kolesonds értékviszonyaikrol.

A chemikusnak és fizikusnak ilyetén magyarazatabdl azonban a gép
lényegér6l még semmit, de semmit sem tudunk. Err8l csak a gépész-
mérndk adhat felvilagositast, a mennyiben feltirja a gép tervezetét s azt
a czélt, melyre szerkesztették ; megmagyardzza, hogy a kiilonboz8 alaku
és nagysagu szamtalan kerék, henger, dugattyli és toloka hatdrozott czél
és szigorl szamitas alapjan, hogyan kapcsolodik egymdasba, mire szolgal
tovdbb4d a gdézkazan és szelep stb. Mikor a gépet mikodésnek inditja,
meg kell mutatnia, hogy az egyes részek hogyan mikddnek egymas
ellenében és az § sajatsdgos Gsszmiikddésok révén az egész berendezés
hogyan képes a kiilonts feladatnak megfelelni.

Jollehet tehat a gép ugyanazon anyagokbdl all, melyek a természet-
ben Kkiilénben is feltaldlhatok és jollehet természeti erGvel megy végbe
benne minden: mégis olyan probléméat nyujt, mely a chemikus és fizikus
kozonséges feladatait feliilmulja.

Az \j problémak egyszer(ien az altal Allottak elS, hogy a gépben a
természet chemiai anyagai hatarozott térvények szerint 4j elrendezésben
s hatarozott czélra hasznalédnak fel és hogy ezzel olyan kiulonds miiko-
désmobdokat ériink el, mint a min6k — a gépeket szdmba nem véve —
az egész természetben sehol sem taladlhatok. Igy tehat minden gépnek
megvan a maga sajat problémaja, melyet csak a gépészmérndk tud meg-
oldani.

A gépészmérnok helyzete, hasonlatomban, megfelel az anatdmiai
biolégus helyzetének az €16 organizmus vizsgalatinal és magyarazatandl.
Ezzel allaspontomat ebben a fontos kérdésben kozelebbr6l irtam koriil,
egyuttal pedig azon szemrehdnyas ellenében is biztositottam magamat,
mintha én a fiziolégidba a vitalisztikus miszticzizmusnak valamely ujabb

nemét akarndm bevezetni azon allitdssal, hogy az élet — miként oly
gyakran olvassuk — nem egyszer(len chemiai-fizikai probléma, vagy,

hogy az élet nem tisztin a fehérjek anyagcseréjén alapszik.

Ismétlem, az élet inkabb a szervezetnek hatdrozott s az élet hordozo-
jara jellemz6 alakjabdl -all el6!

Ha a chemia feladatai kozé is tartozik, hogy a kilonbozé fajtaju
atomoknak molekulakka valé szdamtalan egyesiilését buvarolja, szigorian
véve, még akkor sem férkézhetik kozelebb a tulajdonképeni élet problé-
méajahoz. Mert ez altaldban ott kezdGdik, a hol annak a vizsgélata megsziinik.
Az €l6 alloméany szerkezete, mint a szervezet tovidbbi magasabb foka, a
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chemiai molekula szerkezete f6lé emelkedik, koriilbeliil olyanforman, mint
a hogyan viszont az 4llati test szerkezete f6lé emelkedik az organiziczid-
nak azon legutolsé és legmagasabb foka, mely az ember tarsadalmi
egyesiilése altal az allamban 4ll el6. E kiilonb6z6 szervezetek mindegyi-
két, melyben a természet csodalatos lényege mindig Ujolag s magasabb
foku tokéletességben Uj oldalrél mutatkozik és mindig bonyolultabb hatasok-
ban nyilatkozik, csak neki megfeleld vizsgalati médszerekkel tanulmanyoz-
hatjuk és magyardzhatjuk : nevezetesen az allami organizécziét a szoczio-
logia, a molekuldk organiziczidjat a chemia utjan, a ndvények és allatok
€16 élloméanyanak organizaczi6jat pedig a biolégidnak anatémiai irdnya
segitségével, .

A biolégidnak harom irdnya koziil az anatémiai kétségkiviil a leg-
régibb. Mar a XVI. szdzadban ott latjuk ragyogni az anatémia egén
Andreas Vesaliust, Eustachiust és Fallopiat; a kovetkezd
évszdzadban William Harvey, a hires angol fiziologus, folfedezi az
orvosi tudomany fejlédésére oly fontos vérkeringést; a XVIII. szdzadban
pedig Cuvier és Bichat az oOsszehasonlité anatémia és szovettan
alapjait veti meg. Az elmult id6ket azonban a névényi és allati szerve-
zet mivoltdba valé betekintés mélységére nézve ismét jelen szdzadunk
mulja feliill, melyben a biolégianak anatémiai irdnya sem maradt a chemiai
és fizikai irany mogott.

Most a nagyité- livegek tokéletesitése ‘és komplikalt szovettani
vizsgélati moédszerek kifejlédése lehet6vé teszi az anatémusnak, hogy a
mikroszkdpi szerkezeti viszonyoknak ezel6tt alig sejtett vilagaba is be-
hatolhasson.

Néhany évtized alatt két terjedelmes anatémiai-bioldgiai tudornanyag
keletkezett: a fejl6déstorténet, meg a sejt- és a szdvettan; e két fontos
tudoményszak megalapitéi C. E. Baer, Schleiden, Schwann és
Virchow voltak; Virchow kiiléndsen a sejt-pathologia megalapitaséval
szerzett halhatatlan érdemeket.

Egyes természetvizsgdlok mar Gtven évvel ezel6tt, mlndjart a sejt
folfedezése alkalmaval, azt hitték, hogy az él6 és élettelen természet kozt
tatongé Uresség at van hidalva. Szamos buvar, maga Schwann is,
a sejtképz8dést a kristlyosodds folyamataval hasonlitotta Ossze; a fiatal
sejt szerintok szerves anyagok megfelel§ oldatabdl, ugynevezett czito-
blasztéméb6l jon létre épen Ugy, mint a timsokristdly az anyaligbél.
S6t némelyik abban a vérmes reményben is ringatdédzott, hogy ugyan-
azon moédon, mint a hogyan a chemikus egyszerd elemek szinthézise
altal bonyolult anyagokat 4llit el6, alkalmas koriilmények kozott a sejtek
mesterséges el64llitdsanak is sikeriilnie kell.

Ekdzben mérsékeltebbek és szerényebbek lettiink! Mert ki taplal
még. most is ily.kalandos reményeket? A sejt csodalatos élettlineményei-
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nek alaposabb buvarlata, mindenekel6tt azonban a bioldgiai problémaknak
érettebb, filozoflai felfogdsa mindinkdbb azt a nézetet ébresztette fel,
hogy a sejt nem viszonylag egyszerli szerves kristdly, hanem sokkal
bonyolultabb valami, nevezetesen maga is organizmus, vagy, mint
Briicke taldléban mondotta, »elemi szervezet«. A sejt tehat, ha ismét
az el6bb alkalmazott hasonlattal akarunk élni, bonyolultan szerkesztett
gép, melyben azonban a kiilénboz6 géprészek olyan finomak és olyan
paranyiak; hogy legerGsebb nagyitéiivegeink segitségével sem Kkiilonboz-
tethet6k meg. Az atémok vildgan belill, melybe a mikroszkép feltaldlasa
Ota kevéssé hatolhatunk bele, sejtve latjuk az ultramikroszképi szervezet
vilagit, egy vilagot, melynek megismerése ez id6 szerint épen Ugy, s6t
talan még jobban el van zarva a bioldgusok el6l, mint a sejtek vilaga
500 évvel a nagyitoiivegek folfedezése elstt.

Mi készteti ily messzire nyulo feltevésre a gondolkodé bivart? Néhany
megfigyelésen alapulé tényen kiviil kiilondsen a koévetkezd megfontolds :

Minden éI6 lény — igy az ember is — létének bizonyos szakaban
atmenetileg csak picziny csirasejt, melyb6l fokozatosan, f6lotte érdekes,
szabdlyszer(i alakvaltozasokon atmenve, késGbbi végleges alakja és nagy-
saga fejlédik.

Ahany milli6 kitlonbdzlképen alkotott novény- és allatfaj népesiti
foldiinket, okvetetleniil annyiféle fajui csirasejtnek kell lennie s szervezeté-
ben valamennyire mindegyiknek kiilonbdznie kell, ha ebben a tekintetben
semmi sem vehet is észre. Mert a mily bizonyos, hogy a feldobott k&
a nehézségi er§ hatdsdra a foldre esik, a csirasejtek mindegyikébdl is oly
bizonyosan mindig csak hatdrozott faju szervezet fejlédik. Kovetkezés-
képen kénytelenek vagyunk'a hatarozott faji szervezet képzésének okait,
illetSleg, mint kézdnségesen mondani szokas, a hajlamot magaban a csira-
sejtben keresni. S most képzeljiik el, mily rendkiviil bonyolultnak Kkell
lennie ennek a hajlamnak, ha elgondoljuk, hogy az emlfsallat t6bb szaz-
ezer tulajdonsigdban mennyire kiilonbozik a madartdl, vagy gyiktol, s
ha elgondoljuk tovabba, hogy ugyanazon Aallatfajon belill is az egyes
egyének csekélyebb eltérésekben ismét mennyire kiilénbodznek egymastél,
és hogy mindezen szamtalan kisebb-nagyobb eltérés, melyekben az é16
egyének egymastol kiilonboznek, egyes egyediil a csirasejtek utjan vivGd-
nek és oroklédnek at a kovetkez6 nemzedékre !

Mult szazadok nagy filozéfusai és természetbiivarai, élikon Leib-
niz-zal és Haller-rel, e korilményt csak azzal a fGltevéssel tudtdk
magyarizni, hogy a csira nem mis, mint a teljesen Kifejl3dott szervezet-
nek végteleniil kicsinyitett’ képe, legkisebb kiaddsa.

Mi ez éallispontot, mely a tudomény torténetében kibontakozis
(praeformatio, beskatulydzas) néven ismeretes, mint tarthatatlant kény-
telenek vagyunk mell6zni, mert a buvarlat arra tanitott, hogy a csira
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kezdetben csak egy sejt, hasonlé azon sejtek milliéihoz, melyek késdbb
a fejlett szervezet testét alkotjak. Ezért a csira nem lehet épen ugy
szervezve, mint a bel6le fejl6 ndvényi vagy allati szervezet. Kénytelenek
vagyunk tehat az organizacziénak mas, kiilonds alakjat feltételezni, mely
a csirasejt jellemzé tulajdonsagat alkotja, s mely minden faju szervezetre
mas és mas.

Ilyen fajta fontolgatasok alapjan Nageli* hires botanikus, arra a
foltevésre jutott, hogy minden csirasejt szamtalan ktlonb6zd faju fehérje-
molekuldbdl, vagy, helyesebben mondva, ilyeneknek Kicsiny Osszetételé-
bol all, melyeket miczelld-nak nevez. Hogy fogalmunk lehessen, mennyi
sok miczella alkot egy spermatozoon kicsinységl csirat, Ndgeli szdmitast
végzett, mely arra az eredményre vezetett, hogy egy kobmilliméternek
ezredrészét tevd, tehat mesésen Kicsiny hely koriilbeltil 400 millié miczellat
foglalhat magéaban.

Az épiiletkdvek ilyetén sokasagaval a szervezetnek mar wvégtelen
véaltozatossagat hozhatjuk létre. )

Ime, semmi sem 4&ll t6bbé utjadban annak a foltevésnek, hogy a
400 milli6 fehérjemolekula mindegyike valamicskét eltér6 a masikatol.
Hiszen tudjuk, hogy a fehérjemolekula szamos szén-, hidrogén- s keve-
sebb szamu oxigén-, nitrogén- és kénatémbdl van képezve, tehat egyes
atobmok, vagy kisebb atémcsoportok helycseréje Gtjan, mint a hogyan
erre az egyszerbb Osszetételeknél a chemidban is utalnak, szdmtalan
kiilonb6zd fehérjemolekula johet létre. Ezek azonban egymassal ismét a
legvaltozatosabb médon léphetnek viszonyba és egymdas kozott kisebb-
nagyobb Osszetételekké egyestilhetnek.

lly korilmények kozott a bioldogus a sejt buvarlataban, melyben
végtére is az Osszes életjelenségek jatszddnak le, a rejtvények ismeretlen
vilaga el6tt all. Kulonboz6 szempontokbél igyekszik itt a fiziolodgiai chemikus
és fizikus, ott az anatémus a sejt lényegébe hatolni. Meg fogjak-e tudni
fejteni valamikor az elméletbdl feladott kérdéseket?

Ambar azok a csodilatos vivmanyok, melyeket a chemia és fizika
szazadunkban elért, a jov6ben még nagyobb reményekre jogositanak
benniinket: az a feladat, hogy az ¢él6 sejtben foglalt fehérjemolekulak
szamos fajat egymastol elkiilonitsitk és valodi természettket megismer-
hessiik, a jelenleg hasznalt chemiai vizsgalé modszerekkel mégis lehetet-
lennek latszik.

Az anatémusok sem allanak sokkal jobban feladataikkal; mert, ha
bizonyos elméleti megfontolasok helyesek, a mikroszkép tokéletesitése
olyan pontra érkezett, hogy a legraffindltabb technika is csak  kevéssé
fokozhatja mar nagyité hatésat.

* N&geli, Mechanisch-physiologische Theorie der Abstammungslehre. 1884, 65, 1.
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A most rendelkezésre allo optikai segédeszkozokkel a sejt buvar-
latdban kétségkiviil nagy fontossagi folfedezések varhatok, kiilondsen
alkalmas vizsgalati targyak szerencsés kivalasztdsa és a mikroszkdpi
vizsgélatoknak az el6bb emlitett legkisebb szerkezeti részecskék spe-
czifikus festésével valé Osszekapcsolasa utjan. Mindennek ellenére az
él6 sejtek épiiletkvei, a fehérjemolekuldk és miczellak, az emberi szemre
nézve még a jovbben is sokaig, s6t talan orokre is, a lathatdsag hatdran
alul maradnak!

De tegylik fel azt az eshet&séget, hogy valamikor a szemnek milliom-
szorosan hatvanyozott latberejével be is tekinthetnénk a sejt mikro-
kozmoszaba, a mikroszkoépi elemi életgépezetnek mechanikai magya-
razatat még akkor sem tudndék megadni. Mert el6sz6r ismerniink kellene,
hogy a gép modjara miik6ds sejinek hatarozott térvény szerint Ossze-
kapcsolt részecskéi életmiikodés al}calméval milyen erével hatnak egymaésra;
ez pedig olyan feladat, melynek megolddsa annal inkabb latszik kilatas-
nélkillinek, mert még a sejtekrll, az allatok és ndvények testének eme
sokkal durvabb épiiletkdveir6l sem tudjuk megmondani, hogy az élet-
folyamatokban hogyan hatnak egymadasra és munkajokban kolcsondsen
hogyan alkalmazkodnak egymashoz.

Am a természettudoméany 6rok idGre szolo foltétlen lemondast nem
ismer! Ha a kritikailag kutat6 buvar dolga is id6r6l id6re ismételten
megéllapitani, hol van a biztosan megismerhetének birodalma, és hol
szlinnek meg a buvarolhatatlannak latszé problémak : mégis vakmerdség
volna megkisérleni az emberi értelem athaghatatlan hatarat kategorikus
»Ignorabimus«-szal hirdetni! Mert ki szdmithatna el6re azokkal az utakkal,
moédokkal és segédeszkozokkel, melyek kés6bb a természettel vald tovabbi
foglalkozds kozben az emberiség tudasvagyanak kindlkozni fognak? Nem
tapasztaljuk-e, hogy némelykor mar a koriilmények szerencsés Kkozre-
jatszasa, s6t sokszor valamely el6szor kevésre becsiilt észlelés is egészen
Uj tért nyit meg a megismerésnek ?

Ezért jogosult, hogy a természettudomanyi gondolkozasméd lénye-
gében tulnyomodlag optimisztikus, de nem ritkdn nagy tilzasra és egy-
oldali felfogasra is hajland6. A természettel valdé érintkezésbél a buvar
mindig djra és Ujra éled6 lelkesedést merit, hasonléan Antaeushoz, ki-
rél a gorogok azt tartottdk, hogy az anyaf6ld minden érintése tijabb
életerSt ontott belé és legySzhetetlenné tette.

Gazdag vélasztékban taldlhatunk erre bizonysidgot a természettudo-
ményok tdrténetében.

Midén Archimedes az emel6 csigasor torvényét folfedezte és
kortarsait az emberi er§ jelentékeny fokozasdnak modjaval ismertette
meg, az ismeretes mondasra ragadtatta magat: Adjatok csak egy pontot
a mindenségben, melyen &lthatok és én kiemelem a Foldet sarkaibdl.

Természettudomanyl Kdz1ony. XXXII. kbtet. 1900. 32
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Raspail* franczia természetbuivar, ki mar joval Schwann el6tt meg-
jovendolte a sejt jelentGségét a nivények és 4llatok életére, Archime-
des-t utanozva, igy kidlt fel: Csak egy sejtet adjatok, melynek belsejé-
ben tetszésem szerint mas sejtek képzdOdhetnek és én nektek az egész
vilagot él6 lényekkel népesitem be.

Du Bois-Reymond, a ki inkdbb a fizikai vizsgalé mddszerek baratja,
olyan mathematikai formuldban latja ‘az emberi természeti ismeret ideal-
jat, mely 4altal az egész vilagfolyas el volna képzelhet6, s melynek vég-
telen sord egyidejlileg fonnallé differenczidlis egyenleteib4l a mindenség
minden atémjanak helyzetét, mozgdsa irdnyat és gyorsasigit mindenkor
kiszamithatnék.™

Cohn botanikus, a német természetvizsgaloknak 59-ik, Berlinben
tartott iilésén, er6s lélekkel jovendslte, hogy a szerves chemidnak egykor
sikerlilni fog, a névények titkat ellesve, leveg6bsl és vizbdl keményitét,
czukrot és fehérjét késziteni s hogy ezéltal a chemia valéban arany-
korszakot fog teremteni, mikor a kenyér, tej és hus mesterséges gyar-
tdsa az Osszes megélhetési gondot egy csapassal megvaltoztatja.***

Hasonléan nyilatkozott Werner Siemens is ugyanezen (iilésen
a »Természettudomanyi korszak« czimi{ el6adasidban. »Igen wvaldszing,
hogy a chemidnak, az elektrotechnikaval szovetkezve, egykor sikerlil az
élelmiszereknek mindeniitt kimerithetetlen mennyiségben eléforduld elemei-
bél élelmiszereket allitani el s ezaltal a fogyaszté lakossadg szamat a fold
termGerejétol fliggetlenné tenni. Az anyagi léteszkozok el6allitdsanak
folytonosan fokoz6dd konnylisége és az élelmiszerek készitésére forditando
rovidebb munkaid6 biztositani fogja az emberiségnek a jobb szellemi
kiképzésre okvetetleniil sziikséges id6f6losleget.«

Ne vegylik rossz néven a természetvizsgalok optimizmusdit, hiszen a
kutaté minden buvarlatbdl és minden felallitott hipothézisb6l djabb erdt,
kitartdst és lelkesedést merit a tovabbi vizsgalatra és kutatasra.

GORKA SANDOR.

* Raspail, Nouveau systéme de chimie organique, Paris, 1833.
* Du Bois-Reymond, Die Grenzen des Naturerkennens. Reden. Erste Folge,
106—111. 1L :
*** Cohn, Ferd., Lebensfragen. Tageblatt der 59. Versammlung deutscher Natur-
forscher und Aerzte zu Berlin, 1886. 246. 1.





