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A cseppfolyos levegd és alkalmazasa.

Mihelyt a Linde, Hampson és
misok szerkesztette géppel lehet6vé valt
nagyobb tomegfi levegd folydsitdsa, legott
megindult a serény munka a kapott ter-
méknek gyakorlati értékesitésére. A fara-
dozasnak siker jart a nyomaban, mert az

alkalmazdsnak egész sordt talaltak fel, s
iiltették at a gyakorlati életbe.
Linde mddszerét és késziilékét e

_Kozlony 1897. évi folyamaban ismertet-

tilk. A cseppfolyds levegé jellemzd sajat-
ségait a kovetkezkben foglalhatjuk osz-

1. 4bra. Dewar-féle palaczkok.

sze: A cseppfolyds levegd, mikor a ké-
sziilékbSl kikeriil, heves forrdsban levd,
tejszin-fehéres égkék szini folyadék.
A tejszin a folyadékban lev$ szénsav-
részecskéktdl, a kék pedig az oxigéntdl
ered. A szénsavtél megtisztitott csepp-
folyés levegd vildgos-kék szinli és. &t-
1atsz6 ; kritikus hémérséklete — 1400 C.,
kritikus nyomasa 39 légnyomds; forrtis-
pontja egy légkéri nyomason —191-40 C.,
slrlisége ugyanakkor 0-933 (ha a vizé 1).
Oxigéntartalma mar akkor nagy, mikor

W
" a késziilékbdl kikeriil, &, allanddan né-
vekszik a nitrogénnek folytonos elparol-
géasa miatt. T
Minthogy a cseppfolyés levegd a
kiils6 hémérséklet irant nagygnérgkeny,
t

eltartésé.,ra\a Dewar-féja” ket fali
palaczkot pasznaljak. I"Jvebh, y ez, két
fala k6z6tt Pghijas térrel, a mely a hoveze-
tés megakadé.ly(;zésé.ra szol;;f'; az\liveg
maga megeziistozGtt, vagy ‘a kilsé fal
tilkdriiveg, hogy a hésugarakat vissza-
verje. Az 1. abran a Dewar-féle {veg-
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edények kiilonbozo alakjat latni kereszt-
metszetben.

Nem érdektelenek azok a kisérletek,
melyeket a cseppfolyds levegovel végez- |
tek. E kisérletek” egyrészt a cseppfolyds
levegé tulajdonsagait tiintetik fel, mas-
részt a kiillonbozo testeknek ama csoda-
latos sajatsagait, melyeket az alacsony
melyekre

homérsékleten oltenek, s a

2. dbra. 3.

abra. 4.
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»Senki
sem josolhatja meg az anyag tulajdon-
sagait az abszolut zérus fok koérnyeze-
tében.«

A cseppfolyds levegé tisztitasa ugy
torténik, hogy filtralé papiroson szirjiik
at (2. abra); ekkor a levegé a Dewar-
féle palaczkba tiszta, vilagoskék szinl
folyadék alakjaban cseppeg le, a szilard

méltan raillenek Dewar szavai :

dbra.

2. abra. A cseppfolyos levegé megszirése. — 3. dbra. Harmat lepte palaczk.

4, abra. Zuzmariaval bevont palaczk.

szénsav pedig ho alakjaban a tolcsérben
marad.

Ha az igy megtisztitott cseppfolyods
levegot {ivegpalaczkba ontjiik, legott ero-
sen forrni kezd s a palaczk kiilsejét csak-

*T.OConor Sloane, Liquid air |
and the liquefaction of gases. London, 1899.
— Julien Lefeévre, Laliquéfaction des
gaz et ses applications. Paris.

hamar belepi a harmat (3. abra), a mely a
kiils6 levegd nedvességébol iilepedik le.
Az iiveg szajabol ugyanaz a para latszo-
lag eltiinik, de e paranak semmi koze
magahoz a cseppfolyds levegohoz. A
4. abran olyan palaczk lathatd, melyet
az épen keletkez0 zizmararéteg vont be.

Ha a cseppfolyds levegot a vizbe ont-

[ jik, egyelore a viz felszinén marad s
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heves forrasnak ered, de az alatta levo
viz nem fagy meg a sajat mozgasa €s a
Leidenfrostféle tinemény jelenke-
zése kovetkeztében, Kevés id6 mulva a
cseppfolyds levegd nagy cseppekben per-
metezik (5. abra) a vizbe, de e cseppek
azutan a novekedo gozképzodés miatt is-
mét a magasba szallnak.

A forré viz gozével megfecskendezett
cseppfolyds levego heves forrasnak ered ;

5. abra. Cseppfolyos levegé emelkedése.

a g6z cgy része tomor felho alakjaban
megsirisodik, s a vizmaradék csaknem
pillanat alatt borsonagysagi jégdara-
bokka alakul at, melyek a cseppfolyos
levegdben ide-oda szallingdznak.

A jégdarabra ontott cseppfolyos le-
vego szabdlyos szferoid .alakot.olt.

Ha egy kanna cseppfolyds levegot
nagyobb jégdarabra (6. abra) helyeziink,
a folyadék élénk forrasnak indul s a
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forrast a jég taplalja. Ha a forras nem
eléggé gyors, élénkebbé tehetjiilk azzal,
hogy 'a kannaba jeges vizet ontiink vagy
néhdany darab jeget dobunk.

Ha a cseppfolyds levego felett egy
czentiméter tdvolsagban erds elektro-
magnességet keltiink, az elektromagnes a
cseppfolyds levegot kupalakban emeli
magahoz. Ez a Kkisérlet ép tgy, mint a
kovetkez6 is, Faraday-nak azt a fol-
fedezését bizonyitja, hogy az oxigén dia-
magneses test. Fliggessziink fel csepp-
folyés levegovel megtéltott, kis nyilasd
iivegesovet fonal segitségével ugy, hogy
szabadon mozoghasson. Ha az iivegeso
kozelébe eros elektromagnest helyeziink,
a cseppfolyds levego ugy viselkedik, mint
ha vas- vagy aczélrid lenne (7. abra).

Néhany testnek az igen alacsony ho-
mérsékleten valoban csodalatos a tulaj-
donsaga. Vannak testek, melyek a csepp-
folyds levegbbe valé bemeriilés  utin
torékenyekké valnak, rugalmassagukat
elvesztik ; hus, tojds, gummicso, a csepp-
folyds levegobe meritve, néhany pillanat
mulva annyira megmerevedik, hogy ka-
lapacsiitéstol teljesen szétforgacsolodik.

Badogedény, ha par perczig csepp-
folyés levegoben volt, oly térékennyé
valik mint az {iveg, s ha kemény targy-
hoz titjik, széttorik.

Labdaalaku khinai tus, melyet kevés
ideig cseppfolyds levegdben tartottunk,
szintén oly torékennyé valik, mint az
iiveg (8. abra). Ha e tus-labdat a csepp-
folyds levegoben bennehagyjuk, igen érde-
kes tiinemény keletkezik : a nedves kod
képzodése és leszallasa. A levegd, mely
a cseppfolyds levegobol elgozolog, telje-
sen hideg, az edény szélén kiomlik, mintha
csak viz lenne és magaval viszi a kodot.
E kod a kiils6 levegének megstiritett ned-
vességébol all.

A cseppfolyos levego alacsony ho-
mérsékletének kivald bizonyitéka az, hogy
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8. abra. Cseppfolyds levegd alkotta kod.
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még az alkoholt is megfagyaszjta. Ont-
siink cseppfolyds levegot egy pohar al-
koholba vagy whiskybe, a poharban alko-
hol- vagy whisky-jég keletkezik. Ha az igy
keletkez6 jégbe valami rudacskat szirunk,
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KALMAN

gyonyoru darab alkohol jégcsapot emel-
hetiink ki (9. abra).

A whiskyb6l még poharat is készithe-
tiink a cseppfolyds levegd segitségével.
Helyezziink ugyanis cseppfolyés levego-

9. abra. Fagyott alkohol.

11. abra. Kirepitett fadugé.

10. abra. Kéneso-kalapacs.

12. abra. A kén égése.

vel félig megtoltott kémlo csovet egy pohar | részben el nem parolog, azutin a kémlé

whiskybe, a whisky kevés id6 mulva szi-
lardda fagy s a poharbdl egész tomegé-

ben kiemelheto. Ezt most néhany pilla-
natig allani hagyjuk, mig a levego java |

| csdvet beldle kiemeljiik, s kész a whisky-

pohar. :
Megfagyott kénesébol kiilonbozo esz-
kozoket készithetiink. Uveghasabba kén-
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esot dntiink, a melybe alul és feliil horog
meriil, azutin az egészet cseppfolyds
levegbbe martjuk. Nem sok idére ra a
kénesé megfagy. Az iivegkeretet lekala-
palva, a megfagyott kénesot felakasztjuk
s red elég nagy terhet rakhatunk a nél-
kiil, hogy Kkettészakadna. Hangvillat is
készithetiink megfagyott kénesobol, csak
alkalmas formar6l kell gondoskodnunk.
Hogy mily szilard a megfagyott kéneso,
a bel6le készitett kalapacson tapasz-
taljuk a legjobban. A kalapacs feje sza-
mara megfeleld format készitink s a
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fanyelet beleillesztjiik. A format kéneso-
vel megtoltjiik s ez utobbit cseppfolyos
levegével ledntjiik. Nemsokara a kénesé
oly keménnyé fagy, hogy a nyelet beldle
ki nem vehetjiik, s6t ez uj fajtaju kala-
paccsal deszkaba szeget is (10. abra)
verhetiink.

A cseppfolyGs levegonek gizza ala-
kulasat s az ennek meggatlasakor kelet-
kez6 nagy nyomast a kovetkezoleg mutat-
hatjuk ki. Hengeres fémedénybe bizonyos
mennyiségt cseppfolyos levegot dntiink,
azutan szajat fadugoval elzarjuk. Nehdny

13. abra. Cseppfolyds levegdvel itatott papiros égése.

masodpercz multan a dugd nagy durra-
nassal repiil ki, mintha csak puskapor
robbantotta volna fel (11. abra).

Hogy mily gazdag a cseppfolyos le-
vegd oxigénben, a vele végezheto égés-
beli kisérletek igazoljak. Noha a csepp-
foly6s levegd homérséklete kozonséges
légnyomason —1900 C. és —1840 C, ko-
z0tt van, mégis, ha gydngén izz6 faforga-
csot oly cseppfolyds levegd felé tartunk,
a mely mar nehdny perczig allott, a fa-
forgdcs vakito langgal lobban fel.

Aczéltollat vagy Orarugét a csepp-
folyds levegGben elégethetiink, ha nehany
perczig a folyadékban tartjuk. Az aczél-
toll végére tett kén izz6 fénnyel ég (12.

abra). Az effajtaju kisérletek koziil leg-
érdekesebb az, midon a megfagyasztott
whisky-pohérba cseppfolyds levegét on-
tiink s az aczéltollat benne égetjiik el.
Mily szép képet tar elénk az ellentét:
szinte Ossze nem egyeztetheto dolgokat
latunk a legjobb baratsagban egymassal :
az égé toll fehér izzasat, a levegd nagy
hidegét és a whisky-folyadék megfagyott
alakjat !

Itassunk be papirost cseppfolyds
levegovel és gyujtsuk meg: az égés ra-
gyogo langgal torténik, ha még kevés
cseppfolyos oxigént ontiink ily papirosra,
a legremekebb lang csaknem robbanva
ragyog (13. abra).
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Még szamos mas kisérletet sorolhat-
nank fel, a melyeket a kiilénbdz6 labora-
tériumokban végeztek ; csak azt az elja-
rast emlitjiik még meg, hogyan lehet ki-
mutatni, hogy a nagy hideg a tiszta fémek

" elektromos ellendlldsat nagyban csokkenti.
Kapcsoljunk az elektromos 4dramkorbe
egymds utan nikkel (spiralis) ellenallast,
egy vékony platinadrétot és néhany akku-
mulatort. Ha a nikkel spirdlis homérsék-
lete megegyezik a szoba h6mérsékletével,
a platinadritot az dram csak mérsékelten
melegiti fel; de a platinadrét azonnal
erds izzdsnak indul, mihelyt a spiralist
cseppfolyds levegdvel lehiitjiik,

Ezek utin térjink at a folyékony
levegd technikai alkalmazdséra.

Tény, hogy a -cseppfolyds levegd
el6allitisara szolgalé anyag, maga a lég-
kori levegd, semmibe sem keriil ; ha tehdt
sikeriilne az el6allitas kiltségeit csekélyre
leszoritani s az elGallitott anyagot bar-
mily hosszd ideig eltartani: a csepp-
foly6s levegé alkalmazdsanak fontossiga
és tere valdban Oriasi nagy lenne.

De vajjon igy .van-e ez-a gyakorlati

“ életben ?

A laboratériumokban mar elegendd
szamu kisérletet tettek, a melyek meg-
felelé adatokat szolgiltatnak arra nézve,
mibe keriil a meghatdrozott témeg( légkori
levegdnek cseppfolyésitisa. Ez adatok a
kovetkezOk : Kisebb késziilékekben egy
kilogramm cseppfolyds levego eldallita-
sdra oOranként 3—4 16erd sziikséges. Az
eddig legnagyobb cseppfolyésité gép, nem
egészen 100 lGerGvel dolgozva, dranként
50 kg cseppfolyds levegdt szolgaltatott,
tehat kilogrammonként majdnem 2 1éerdt
hasznalt fel egy éOra alatt. Nagyobb be-
rendezésekkel, melyek naponként koriil-
belil 1000 kg-ot 4llitandnak el6, 1 kg
cseppfolyds levegd Osszes koltsége koriil-
beliil 12 fillér volna.

A mi a cseppfolyds levegé eltarthaté-
sagat illeti, arra nézve gy talaltdk, hogy

SZEKERES KALMAN

kis mennyiségben jol evakualt és meg-
eziist6z0tt iivegedényben aranylag sokaig
megorizhets. Az elgbzolgés ily koriilmé-
nyek kozott 14 napig tart, a mi éranként
0'3 szazalék veszteségnek felel meg. Nem
igy van a dolog nagyobb tGmegekkel.
Eddigelé a technikai czélokra szolgald
cseppfolyds levegdt 50 literes bddog-
edényekben tartottak, a melyeket nemez-
vagy gyapjuburkolattal védtek a kiilsé hé
ellen. Ezekben 6ranként 2 liter, tehat 4%
volt az elgoz6lgésbdl szarmazd veszteség.

De mire is alkalmazhaté a csepp-
folyds levegd?

E kérdésre a helyes valaszt C. Linde
tanar adta meg, a ki e szakban a leg-
illetékesebb tuddsok egyike, a német
természetvizsgaloknak a mult év szeptem-
ber havaban Miinchenben tartott gyiilé-
sén elmondott beszédében. Szerinte a
cseppfoly6s levegbnek 1. felhasznalhat6 az

-alacsony homérséklete, 2. van tehetsége

energiat félvenni és mechanikai munkava
valtoztatni, és 3. hasznos szerepe van
a nitrogériben és oxigénben gazdag gaz-
keverékekben.

A cseppfolyds levegbnek hé#td szeriil
valé felhasznéldsira a legkiilonbsz6bb
tervek meriiltek és merlilnek fel folyton.
A cseppfolyés levegének, mint hiité-
eszkoznek észszer(l alkalmazdsara csak
ott gondolhatunk, a hol vagy olyan hé-
mérsékletet koveteliink,. a mely a ko-
zonséges h(togépekkel mar el nem ér-
het§, tehdt alantabb van a — 500 C.-
nal; vagy a hol az eldéllitas koltségei
a cseppfolyés leveglé adta nyereséggel
szemben tekintetbe nem vehetbk. Az els6
eset eddig csakis a tudoméinyos téren
fordul el ; az iparban mindéssze is csak
néhdny kryochemiai kisérletben hasznal-
haté. Az utobbi esettel pl. az orvosi
czélokra valé alkalmazésban van dolgunk,
mikor is a sebészethez tartozo betegségek,
mint labdaganatok, lupus, pokolvar stb.
gydgyitdsdban miikédik kozre. Tovabba
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szoba keriilhet mint fényizd czikk pl.
ebédl6-asztalndl, termek - lehiitésében és
szellzésében, természetesen bizonyos f6l-
tételek alatt.

A cseppfolyds levegh mbtoros czé-
lokra szlikebb kérben alkalmazhatd. Igaz
ugyan, hogy a kdrnyezet hdkészletébdl
f6lvehet energiat, kilogrammonként mint-
egy 110 kaloriat, és részben at is valtoz-
tathat mechanikai munkava ; de a csepp-
folydsitasra befektetett munkdnak mind-
Ossze is csak 3—4 szdzalékat kaphatjuk
vissza. fgy csak egyes esetekben valik
hasznalhatéva, midén a métoros munka-
latok sajatsagos tulajdonsédgai a rendkiviil
kedvezotlen hatdsfokot feliilmuljik, mint
pl. a vizalatti munkélatokban, torpeddk,
tengeralatti csdnakok alkalmazasaban,
buvarmunkalatokban stb. Kedvezdbb ered-
ményre jutunk, ha'a cseppfolyds levegst,
bizonyos nyomds alatt, alkalmas anya-
goknak, pl. petréleumnak elégésével kom-
binalva gazza valtoztatjuk at. Ily mddon
hajto-gépeket készithetiink, a melyek
— Linde szerint — noha abszolut érte-
lemben sohasem dolgoznak raczionalisan,
mégis bizonyos esetben hasznosak mar
csak azért is, mert benndk a kiterjedésbol
és nyomasbdl folyé munkénak nem a
kiilénbsége, hanem a teljes Kkiterjedés
munkéja jut érvényre, mint haszon-
munka.

Ugyancsak métoros eredményeket,
habar mas fajtdjiakat mint az el6bbiek,
ad a cseppfolyos levegs, ha oxidalhaté
testek keverékében repeszts anyagok el6-
allitasara alkalmazzdk. Itt dontd az a
korilmény, hogy a cseppfolyds levegd
elgbzolgésekor az elgbzdlgés termékei
gazdagabbak nitrogénben, mint maga a
folyadék, gy hogy ez utébbinak oxigén-
tartalma annal nagyobb, mennél tovabb
tart az elgGzolgés.

Linde robbanté szerének készitése-
kor ahbdl a kériilménybdl indult ki, hogy
a cseppfolyds levegd mintegy haromszaz-

szor tobb oxigént foglal magaban, minta
kozonséges levegG, igy benne az égés
sokkal gyorsabban, intenzivebben és rob-
banasra alkalmasabban torténik. A ké-
szités médja a kovetkezd : Badog- vagy
kemény papiroshiivelybe valamely szén-
hidrattal (pl. petréleummal) itatott kova-
foldet tesznek s erre ontik a cseppfolyds
levegGt, melyet a kovafold mohdén ma-
gaba sziv. E patront a robbanté-lyukba
helyezik, azutan vagy robbanté-zsindrral,
vagy elektromos arammal meggyuijtjak,
a mire a szénhidrat a nagymennyiségil
oxigénben rohamosan, erés robbands
kozben ég el. E szernek j6 tulajdonsaga,
hogy robbanaskor artalmas gazok nem
fejlédnek. '

De itt is meg kell vonnunk az alkal-
mazhatdésag hatarat, még pedig két okbél.
Ugyanis a kisérletek, melyeket fGleg a
Simplon-alagit épitése kozben tettek,
arré6l tanuskodnak, hogy, ha a patronokat
a cseppfoly6s levegdbol kivették, legottan
elgdzolgés kovetkezett be, a mely a rob-
banté szer Gsszetételét a durrands pilla-
nataig megvaltoztatta, fesziiltségi: erejét
kisebbitelte, s igy a kezelését nehezitette.
A masik ok az, hogy a robbanté szer jé
tulajdonsaga — t. i. csekélyebb dra —
csak ott érheté el, a hol cseppfolydsi-
tasra szolgalo nagyobb berendezés allan-
ddan és szabalyszerlien miikédik.

A cseppfolyés levegs elgbzolgésekor
az elgdzolgés termékéiil nitrogénben, de
egyuttal oxigénben is gazdag gazkeveré-
ket kapunk. ‘Ha az elgézolgést akként
szabalyozzuk, hogy a »felszabadult hi-
dege« hasonlé mennyiségli 1égkéri levegd
kondenzalasara fordittassék :- a- munka
felhasznalds az elkeriilhetetlen hideg-
veszteségnek kelld mértékben vald fede-
zésére szoritkozik.

Az eddigi kisérletek elég kedvezo
eredményt helyeznek kilatasba. Egy kob-
méter 50 szdzalék oxigéntartalmi gazt
dranként egy 16er6nyi munka 4rdn lehet
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elballitani. A levegd cseppfolyésitasinak
valamennyi alkalmazdsa kozott talan ez a
legfontosabb. E feladat megoldasa a mult
évben kezdddott ; kivaltkép W. Hempel,
dresdai tanar, foglalkozott a kiilonb6z6
modokkal, melyek az oxigénben gazdag
gazkeverékek gyakorlati felhaszndlasat
tlzték ki.

Mivel a Linde-féle késziilékkel a nit-
rogénben higitott oxigén igen csekély
aron 4llithatd el6, még pedig az 50 szaza-
1ékos oxigénnek kobmétere kb. 14 fillérért,
nem nehéz nitrogénben szegény gaz-
keverékeket is olcsé dron késziteni. E

végbSl nem kell mast tenniink, mint az
eszkbzbe 1égkéri levegd helyett 50
szazalék oxigént tartalmazé leveglt be-
vinniink. S ép ez a koriilmény biztaté
jel arra, hogy talan nincs is messze az
idé, a middn ily fajtaju hatalmas gaz-
métorokat fognak hasznalhatni.

De ne lépjiink a jdsolgatds bizony-
talan Wtjara; elégedjink meg azzal a
ténnyel, hogy a cseppfolyos levegdvel 0j
szer jutott az emberiség hatalmaba, a
melyet javdra forditani jobbjaink fel-
adata.

Szekeres KALMAN.

APRO KOZLEMENYEK.

A cirkvenicai »Laszlé-Gyermék-
otthon«.* Sas-nemzedék fészkelt régi
szazadokban a mi Quarneré-nk partjan;
f6szalldsa ott volt a Kotor-hegy maga-
san, a mai Cirkvenica mogétt. Erdsfalu
varak, bastya-épitmények jelzik Fiumétol
Zenggig a Frangepanok nagysagat a mai
magyar-Horvat tengerparton’; a Tersato &
réluk mesél, és nevok betfiit olvasni azon
a kolapon, mely a tenger partjin emel-
kedd szeretet-hajlékat ékesiti csendes
napjainkban.

Z6mék testll, tornyos varkastély all
ott-lenn a viz szélén, az egyetien ma-
gyar tengeri fiirdS, Cirkvenica keleti
végpontjan. Valamikor régen a sasok
parancsira raktik egy(vé falait, bolt-
iveit; 1395-ben Frangipani Mér-
ton gréf odaadta. a pélos-szerzetnek
ajandékba; egy fél ezredévvel utdbb,

* A tavaszon t6bb tagtrsunk kérdezGs-
kodott a tengeri fiirdGkr6l, kivilt a cirkve-
nicai gyermekotthonrdl. Eleget OShajtvan e
kérdéseknek tenni, Dr. Kuthy D. urat
kértiik feleletaddsra, a ki szives volt e czik-
ket réla megirni, s6t a Laszld-gyermekotthon
képét is rendelkezésiinkre bocsitotta.

SZERK.

1895-ben pedig atalakult az emberszeretet
mivévé : gydgyulé helyévé valt szegény
sorsban 16v6, skrofulds, angolkdros, el-
gyongiilt, vagy - szilletésktdl csenevész
gyermekeknek.

1895-ben ajanlotta fel az épiiletet
Jézsef kirdlyi herczeg azon tengeri
hospice czéljaira, melyet » Lasz16-gyermek-
otthon« néven Klotild fGherczegasszony
alapitott, hogy »a haza ment6l t6bb meg-
mentend gyermekében éljen ifjisaga
viragaban kimult felejthetlen fia; Laszlé
féherczeg emléke«, — mint a gyogyitd
intézet alapszabélyainak bekezd{ paragra-
fusa tudtul adja. S ezzel életre kelt a tisz-
tes falak kozott az tujkor apré népének
els6 véddvara hazank teriletén — a
gyenge szervezetek korja, a tuberkuldzis
ellen, az az intézet, melynek czéljat a
hivatalos koriilirds fogalmaz4saban is
ide iktatom. A gyermekszanatérium ren-
deltetése : »Szent Istvan koronaja orsza-
gai szegény, gyenge és gydgykezelést
igénylé gyermekeinek, valldskiilénbség
nélkiy, biztos menedéket nyujtani, ket
teljes ellatds, ruhazat, fehérnemfi, fiirds-
| zés €s orvosi gondozasban részesiteni.«






