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Ujabb ismereteink, a valtélaz okairol.

Azédta, hogy Rézsahegyi Aladar-
nak, a kolozsvari egyetem oly koran el-
hinyt jeles professzoranak »A valtélaz
okair6l« irott czikke Kézlényiink hasab-
jain megjelent,* nagyot haladtak a valtd-
laz fert6z6 anyagat és a vele vald fert6zés
modjait illeté ismereteink. »A valtdlaz
okanak — mondja idézett dolgozataban
Rézsahegyi — szaporodo képességgel
kell birnia, hogy idonként jarvany jelle-
mét Olthesse. Ilyen szaporod6é anyag,
valami él6 csira felvételére jogositanak
a beteg emberen észlelhetd tiinetek is,
nevezetesen hasonldsagok mas olyan be-
tegségek tiineteihez, a melyeknél &16
csira, egy alsérenddi gomba (baktérium)
mint betegségokozé madr tényleg ki van
mutatva. Igy tehat a talaj alkotdé részei
kozt is egy alsorendii gombdnak a csird-
jat kell keresmiink, a mely a szétporlott
talajjal a levegGbe és az ember szerveze-
tébe jut, itt kifejlodik és szaporodik, és
anyagcseréje altal a valtlaz alakjaban
jelenkez6 betegséget okozza.«

A mi akkor csak sejtelem volt, ma
mar tudomanyos megerGsitésre tett szert ;
a buvarkodasra kijeldlt irany helyesnek
bizonyult. Az »€l6 csirdte, mely az em-
beri szervezetbe jutva a valtdlaz alakja-
ban nyilvanulé betegséget okozza, ma
mar ismerjiik. De megtudtunk a valtélaz

* L. Természettudomanyi

1881. novemberi fiizet.

Ko6zlony,

keletkezésének okairdl, a fertézés mod-
jardl sok egyebet is, a mit e némely vidé-
ken annyira elterjedt és veszedelmes be-
tegség ellen val6 védekezés szempontji-
bol sikeresen felhasznalhatunk.

Még két-harom évtizeddel ezelott a
valtéldz keletkezésének okarél f6leg két
elmélet hivei allottak egymassal szemben.
Az egyik tdbor a mocsaras, nedves, szeny-
nyezett talajban latta a valtélaz kelet-
kezésének forrasat. A mocsaras, szennye-
zett talaj leveg6jébdl — ez volt e tibor
hiveinek véleménye — bizonyos mérges
anyagok, rothadas okozta termékek ke-
riilnek a szervezetbe, a melyek karos ko-
vetkezménye a valtélaz vagy mocsarlaz.*
E mocsdrelmélet mellett kardoskodokkal
szemben a masik tabor, a meghiilés -el-
méletének hivei, az idéjaras valtozasaiban,
a nagyobb hémeérsékleti ingadozdsokban
keresték a valtélaz foltételeit, meghiilés-
b6l magyarazvan a betegség keletkezését.

Azonban elvétve mar régebben is
akadtak egyesek, a kik sem a mocsarak
romlott levegbjét, sem a meghiilést nem
tekintették a valtolaz okaul, vagy legalabb
is nem egyediili okdul, hanem alsérend(i
szervezetekre gondoltak, mint a maldria

.okozéira. Igy Lancisi mar 1716-ban

»De noxiis paludum effluviis eorumque
remediis« czim{ miivében félveti a valto-

* Innen a valtélaz olasz neve : malaria ;
»mal aria« = rossz levegd.

Természettudoményi Kozlony. XXXII. kotet. 1900. 15
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laz parazitas eredetének eszméjét. Beha-
tébban azonban csak azéta foglalkoztak
ezzel az eszmével, a midta Salisbury
1866-ban, egy amerikai orvosi lapban
(»The american. Journ. of the med. Scien-
ces«) 8nallé kisérletei alapjan folhivta az
ily iranyd kutatasokra a figyelmet. A
clevelandi orvosiiskola e jeles tanaranak
czikke akkoriban nagy feltlinést keltett.
Salisbury valtélazas betegek valadé-
kaiban (verejték, kikopés stb.) apré no-
vényi szervezeteket : Algakat lelt, a me-
lyek Palmellaknak bizonyultak. Ezek sp6-
rait mocsaras talajban szintén megtalalta
Salisbury és minthogy vel6k embereket
fertéznie latszélag sikeriilt is: azt hitte,
hogy e Palmelldk a valtélaz okozéi. Em-
bereken akként végezte Kisérleteit, hogy
egészséges ifjak lakta szobakban iszapos
f6lddel és Palmellakkal megtoltott szelen-
czéket allitott, mire az 6t kisérleti egyén
koziil négy megkapta a malariat.”
Salisbury vizsgalatait masok is
megismételték és kideriilt, hogy a Pal-
mellak jelen lehetnek ugyan a mocsaras
talajban, de -a maldriafertézést nem 6k
hozzak létre. Azonban, ha Salisbury té-
vedett is, senki sem vitathatja el azt a
nagy érdemét, hogy kozleményével a bu-
varokat a tovabbi kutatdsra serkentette
és ezzel a kérdés megoldasat siettette.
Néhdny esztendé mulva, 1879-ben
Klebs és Tommasi-Crudeli egy
baczillust fedeztek fel*™ melyet Olasz-
orszag maldrias tajékainak (Agro Ro-
mano, Pontini-mocsarak stb.) talajabél,
vizéb6l és a felettdk elteriild levegobdl
tenyésztettek ki és a melyhez hasonlét
hazank egyes mocsaras vidékeinek talaja-
ban R6zsahegyiis talalt.”™* Klebs

* V. 6. Term. tud. Kozlény, 1. kotet
(1869), 5. £, 228. L
** V. 6. Term. tud. Kozlony, XI. kotet
(1879), 123. 1., 434. 1.
*** V. 6. Term. tud. Kozlony, XIIL két.
(1881), 147. 1., 141. 1. :
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és Tommasi-Crudeli mikrébajok-
kal, melyet Bacillus malarige-nak nevez-
tek el, allatkisérleteket végeztek és a vele
beoltott hazi nyulak egynéhanya tényleg

‘ ldzas lett, 1épe megdagadt és az ilyen alla-

tok belsd szerveiben és vérében a baczil-
lust is f6l lehetett talalni. Minthogy pedig
Marchiafava és mas olasz bivarok
hasonlé baktériumokat valtolazas embe-
rek szerveiben is észleltek : kozelfekvo
volt a gondolat, hogy tényleg e baczillus
okozza a malarist. Amde mas bivarok
tovabbi vizsgalatai megdontotték a »Ba-
cillus malariae« ellen emelt vadat és a
tudomany itélszéke csakhamar épen ugy
artatlannak jelentette ki a valtolaz 1étre-
hozasaban e baktériumot, mint a hogy a
Salisbury Palmellait is kénytelen volt f61-
menteni.

Végre L averan-nak, egy franczia
katonaorvosnak és a val-de-grice-i f6-
iskola tanardnak sikeriilt a malaria igazi
okoz6it folfedezni, mirdl 1880. november
havdban, néhany nappal a folfedezés
megtérténte utan, sietve értesitette a pa-
rizsi orvosi akadémiat, részletesen azon-
ban csak 1881-ben ismertette vizsgalatai-
nak eredményeit.* A valtélaz okozdja, a
Plasmodium malariae (melyet Lave-
r a n eleinte Oscillaria malariae-nek, majd
»hématozoaire«-nek nevezett s a melyet
Haemoplasmodium-, Haematobium-, Hae-
mamoeba-, Haematophyllum-, Amoeba
febris malariae- és Laverania malariae-
nek is hivnak) nem baktérium, nem né-
vényi, hanem egysejtli allati szervezet,
mely a Protozoak kérébe tartozik. Hogy
azonban ezeknek mely csoportjaba soro-
zand$, erre vonatkozolag szétagazdk a
zo0légusok véleményei, ambar a leg-
tobben a Sporozoak ko6zé szamitjak.

A maléria plasmodiumanak napjainkig
mar tobbféle alakjat ismertették (Coun-

* »Da la nature -parasitaire des acci-
dents de I'impaludisme.« Paris 1881.
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cilman tizféle alakjat irta le) és még
vitas kérdés, hogy e kiilonboz6 alakok
mind kiilon 4llatfajok-e, vagy csak egy
fajnak kiilonb6zd alakuldsai.

Laveran folfedezését ellen6rzé
vizsgalataival csakhamar szamos mas je-
fesbivar — igy Richard,Marchia-
fava, Celli, Golgi, Grassi, Fe-
letti, Mannaberg és hazankban
Kétly — szintén megerGsitette és a
plasmodiumok morfolégiai és betegség-
okoz0 tulajdonsagaira vonatkozé ismere-
teket elobbre vitte. Kétségtelen, hogy ezen
ismereteink még meglehetsen hézagosak
¢és a kérdés tisztazasira még sok la-
boratériumi munkassagra van sziikség :
azonban a fédologhoz, hogy tényleg a
Laveran folfedezte plasmodium a ma-
laria igazi okozéja, ma mar alig férhet
kétség. Ha tekintetbe vessziik, hogy L a-
veran Algirban 480 valtélazas beteg
koziil 432-nek vérében megtaldlta a plas-
modiumokat és mas btivarok hasonlé ered-
ményekre jutottak ; ha szdmba vessziik
tovabba, hogy mas betegségekben szen-
vedd vagy egészséges emberek vérében
hasonld képletek nem fordulnak el6; és
végiil, ha tudjuk, hogy malarias egyének

plasmodiumos vére egészséges emberek -

vénaiba, vagy bore ala fecskendeztetvén,
a malariabetegséget atlag 6—14 napos
lappangas utan létrehozza : Ugy hissziik,
ezek olyan bizonyitékok, a melyek a
Laveran-féle plasmodium malariat
okozo voltat kétségtelenné teszik. Egyre
kevesbedik is ma mar azoknak a szama,
a kik a plasmodiumok betegségokozo
voltat tagadjak és azoké is,a kik a plasmo-
diumokat egyszerlien csak a vizsgald
modszer hibas volta kovetkeztében €l6alld
mitermékeknek nyilvanitjak. .

K étly profésszor az utébbi allitas-
nak megdontése végett kisérleteket vég-
zett és normalis vért komprimalvan, vala-
mint egészséges emberek vérét salétrom-

savas eziist és killénféle gazok hatasanak
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tévén ki, kimutatta, hogy »e mesterséges
elvaltozasok, meg az ismert plasmodium-
alakok kozott félre nem ismerhetd- ki-
lénbség van«.*

Valé igaz, hogy a plasmodiumok mes-
terséges tenyésztése a szokdsos tenyészts
eljarasokkal eddigelé még nem sikeriilt :
azonban vannak mas fert6z6 betegségek
is, a melyek betegség okozé anyagat biz-
tosan ismerjiik, a nélkiil, hogy eldidézd
parazitijokat mesterségesen tenyészteni
tudnok.

A valtlaz, mint ismeretes, tobbféle
alakban tamadhatja meg az embert. Né-
mely szerzOk szerint kiilonbdzo tipusait
kiilénb6z6 plasmodiumfajok is okozzak,
masok ellenben — Laverannal éliitkén —
azt allitjadk, hogy a kiilonb6z6 minbséglt
és sulyossagil, és kiilénboz6 helyeken
észlelt malariakat ugyanaz a polymorf
protozoon idézi elé. A bivarok tobbségé-
nek az a véleménye, hogy a kiilonboz6
tipusu valtélazas betegségekben kimutat-
haté kiilonféle plasmodiumalakok nem
egy protozoanak kiilonféle alakuldsai, ha-
nem tényleg kiilénb6z6 plasmodiumfajok,
vagy fajvaltozatok. Ezek szerint tehdt
mas-mas plasffodium okoznd a negyed-
napos, a harmadnapos, a mindennapos
stb. valtélazat.

Amde hogyan okozzak a plasmodiu-
mok a malariat?

A betegen a fertozés utdn nem rog-
tén, hanem atlag csak 6—14 nap mulva,
olykor még kés6bb mutatkoznak a valts-
laz jelenségei egy-egy lazas roham, vagy
a lappangd fertézés valtozatos korképé-.
ben. A fertéz6 protozoaknak koriilbeliil
ennyi idére van szilkségdk, hogy a szer-
vezetben elszaporodva, a testre valé karos
hatasuknak jelét adjak. Ez pedig fGképen
abban nyilvanul, hogy a vért tamadjak
meg,a mennyiben a vérkeringésbe jutva,a

* »A maldria aetiologidjarélc. Orvosi
Hetilap, 1890.
15*
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voros vérsejteket pusztitjak. Ezek fontos
piros festé anyagat, a haemoglobint ma-
gukba veszik és melaninna valtoztatjak,
mely azutan a vérben apro, barnasfekete,
szabalytalan alaki rogocskéket alkot. A
vér lerakja azutan e rogocskéket egyes
belso szervekbe (kivalt a lépbe, majba
és csontvelobe) és igy keletkezik ezeknek
sotétebb szine. A plasmodiumok tapasz-
talas szerint akkor hozzak létre a valto-
lazas rohamot, mikor fejlodésék mar
annyira eléhaladt, hogy egy-egy parazita
fickplasmodiumokra oszlik ; a lazroham

1. dbra. Malaria-plasmodiumok a vérben.
(Rieder utan.) @ normalis vords vérsejt,
b tobbmagvu fehér vérsejt, ¢ voros vérsejt
egy, vagy tobb malaria-plasmodiummal, 4 sza-
badon dllé félholdalakl plasmodium.

ezt az osztodast kozvetetleniil koveti, vagy
a kezdetével Osszeesik. Ilyenkor nagy
szamban taldlhatni a beteg vérében plas-
modiumokat, melyek a roham lezajlasa
utan ismét eltilnnek a vérbol s foleg a
lépben htizzak meg magukat, a hol az
elpusztult vérsejtek bomlastermékei is
legnagyobb részt lerakodnak. Az 1j plas-
modium-ivadék azutan ismét fejlodésnek
indul és mire ez is megérett az osztédasra :
Ujabb lazrohamot valt ki. A mint egy-egy
Ujabb generaczi6 kifejlodésére 24, 48, 72
stb. ora sziikséges, a szerint keletkezik a
mindennapos, harmadnapos, negyednapos
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stb. valtélazroham. Hogy e lazrohamot
a plasmodiumok osztodasakor felszaba-
dulo és a véraramlasba keriilo karos ter-
mékek okozzak-e, vagy a protozoak adta
mérges anyag (toxin), mint a hogy mas
fert6zo betegségeknél a baktériumok fej-
lesztette méreg a betegség oka: jelenleg
még nem tisztazott kérdés. Golgi szerint a
lazrohamok sulyossaga egyenes aranyban
all a parazitdik mennyiségével : ha keve-
sebb plasmodium fejlodott, enyhébb a
laz is; azonban nagy szerepet jatszik e
tekintetben a fertozott beteg egyéni alla-
pota is. Tapasztalas szerint pl. gyerme-
keken aranylag csekély szamu plasmo-
dium fejlodése kozben is igen stlyos
korkép kovetkezhetik be (1. abra).
Sokat foglalkoztatta az orvosokat az
is, hogy mily médon jutnak a malaria-
plasmodiumok a szervezetve. A valto-
lazasnak ismert vidék talajabol, vizébol,
leveg6jébol a szajon keresztiil-e lenyelés,
vagy belélekzés utjan, avagy mas modon ?
Némelyek azt vitatjak, hogy a valté-
lazas vidékek ivovize van fertézve a
maldria-plasmodiumokkal és az ilyen
tisztatalan viz élvezete sziili a bajt. Ez
allitas bizonyitasara a Boudin kozolte
esetre szoktak hivatkozni : Az Argo nevi
hajo 1834-ben Bonabol (Algir) Marseillebe
vitorlazva, a rajta utazo 120 katona koziil
103 veszedelmesen megbetegedett malaria-
ban. A megbetegedett katonak allitélag
rossz ivovizet vittek magukkal Bonabdl
a hajora és azt fogyasztottdk. A tobbi
katonanak, a kik a matrozoktol jo vizet
vasdroltak, nem esett bajok. valamint a
matrézoknak és az ugyanakkor elinduld
két masik hajo 780 katonajanak sem, a
kik jo vizet ittak. Kérdés azonban, hogy
a megbetegedett katonak nem elébb fer-
tozodtek-e, még mieldtt a hajora szalltak
volt? B la c k India malarias tajairol valto-
lazt6l mentes vidékre vizet vitt és a kik
e vizbal ittak, allitélag megkaptak a ma-
lariat; Blac k-nek és tarsainak, a kik
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mindig forralt vizet ittak, nem lett semmi
bajok. Nincs okunk tagadni, hogy a ma-
larids vidékek vize a valtdlaz csirdit tar-
talmazhatja és hogy az ilyen viz élvezete
lehet a fert6zésnek forrasa. Hasonléképen
nincsen Kkizdrva annak lehetdsége sem,
hogy a valtolazas vidékrdl vald és nyer-
sen elfogyasztott élelmi szerek (gyiimdlcs,
salata stb.) is lehetnek fertézve és ter-
jeszthetik a malariat. Sokan ismét azt hi-
szik, hogy a plasmodiumok foleg a be-
lehelt levegdvel keriilnek a szervezetbe.

Kétségtelen, hogy e moddokon létre-
johet a maldria-fert6zés ; Gjabban mégis
egészen mas iranyba terelédtek az e
targyra vonatkozé kutatasok, a melyek-
bol az az érdekes dolog tiint ki, hogy a
malériafertézést nagy mértékben kozvetit-
hetik a mocsaras helyeken nagy szamban
él6 szumyogok, st akadnak mar olyan
buvarok is, a kik azt allitjak, hogy egye-
diil a szunyogok a malarids fertézés ter-
jeszi6i. A targy fontossaganal fogva nem
lesz érdektelen ezzel az 0. n. »wmioszkitd-
malaria elmélet«-tel tlizetesebben foglal-
kozni.*

Hogy a malaria-fert6zést vérszivo ro-
varok, kivalt moszkitok Lkozvetitik: a
napjainkban egyre szaporod6é tudoma-
nyos vizsgalatok bizonyité ereji eredmé-
nyeinek kozzététele elott is tobben alli-
tottak mar.** A K. e. . és az utdna ko-
vetkez$ szazadokban mar akadtak irdk
{(Varro,Vitruvius, Columella),
a kik a maldria terjesztésével a szunyo-
gokat vadoltak. Ismerétes az is, hogy né-
mely malarias vidék lakdi régi idok ota a
moszkitokra vetnek, mint a melyek szu-

* A bavarok a »moszkitoc szdt, talan
nem egészen helyesen, gyiijtonéviil hasznaljdk
tobbféle kétszarnyOnak (Culex-, Anopheles-,
Aedes-, Ceratopogon-, Simulia- és Phlebo-
tomus-fajok) elnevezésére és a kovetkezSk-
ben mi is ilyen értelemben haszndljuk.

** V. 6. Nuttall, »Die Mosquito-Ma-
laria-Theorie«. Centralbl. f. Bakteriologie.
XXV. két. 5—10. f.
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rasa valtélazat okozhat, s6t a német-
keletafrikai Usambara-hegység négere, a
ki csak félve szall le a malarids siksagra,
egyenesen »mbu«-nak, vagyis moszkito-
nak nevezi a valtdlazat. Tudjuk azt is,
hogy malarias tdjakon a nép mar régen
kiilénféleképen védekezik is a moszkiték
csipése ellen (moszkitéhalok, fatyol, fiig-
gony, fistolések stb.). John Craw-
ford 1809-ben a »Baltimore Med. Phys.
Recorder«-ben megjelent. czikkében rész-
letesen kifejti, hogy az alsébbrend{i alla-
tok terjeszt6i lehetnek a fert6z6 betegsé.
geknek. Linnérdl is allitjak, hogy a
rovarok kozvetitette malaria-fert6zés lehe-
t6ségérol meg volt gyézédve. N o tt (New-
Orleans) 1848-ban a sargalazrdl értekez-
vén, a »moszkité-maldria-theoridt« mint
eléggé ismeretest emliti, King pedig
1883-ban igen behatdan és részletesen
targyalja. Mindezek a dolgok annyira
csekély méltanylasban részesiiltek az or-
vosok részérol, hogy majdnem feledésbe
mentek, és a mikor szdzadunk utolsé
tizedében a franczia Laveran (1891),
Németorszagban Koch és Pfeiffer
(1892), az angol Manson (1894), vala-
mint Olaszorszaghan Bignami és
Mendini (1896) a moszkit6-maldria-
theoridt ujra széba hoztak, ezt sokan 1ij
folfedezésnek tekintették.

De ha az elmélet eszméje nem is uj,
ujak azok a kisérieti vizsgdlatok, melye-
ket megersitése szempontjabdl féleg an-
gol, olasz és német tuddsok végeztek.
Mieldtt a kisérleti vizsgalatok Gsszegezé-
sére térnénk, réviden meg Ikell emlékez-
niink azokrol a dolgokrdl, a melyeket
a moszkité-maldria-theorianak bizonyita-
sara a kisérleti vizsgdlatok eredményein
kivil félemlitenek és a melyeket Nut-
tall szerint a kovetkezOkben foglatha-
tunk Ossze :

1. A malériaévad bekovetkezését na-
gyobb nedvesség és a levegd homérsékle-

"tének emelkedése el6zi meg, mely ténye-
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z0k alkalmasak a moszkitok fejlédésére
és szaporoddsara. 2. A -malaria mélyen
fekvs, nedves, mocsaras helyeken ural-
kodik leginkdbb, a hol sok a moszkitd
is, ellenben a magasabban fekvé helye-
ken ritka (K o ch szerint 2000 m-nél ma-
gasabban fekvs teriileteken nem is fordul
el6, a mi egyezik azzal, hogy ily helye-
ken mar nem is taldlni moszkitot). 3. Ta-
pasztalat szerint.bizonyos foglalkozasd
egyének (mocsaras helyeken dolgozé és
alvé munkasok, taborozé katondk, hala-
szok stb.) nagyobb szamban kapjak meg
a valt6lazat, jobban ki 1évén téve a mosz-
kitok csipésének. 4. Bizonyos foldmunkak
(csatornaépités, vasutépités stb.) alkal-
maval gyakran észlelik, hogy a nedves
talaj folturasa utdn, azelGtt malaridtdl
mentes vidéken, maldriajarvanyok kelet-
keznek, melyek valdszinfileg kapcsolat-
ban vannak a nedves talajon elszaporodé
moszkitékkal. 5. Bizonysagul szolgalnak
azok a kilonféle intézkedések is, melye-
ket a malaria és moszkitok ellen alkal-
maznak. Az utdbbiak eller»malarids vidé-
ken moszkitohalékat, fatyolokat hasznal-
nak az emberek, ajtaikat, ablakaikat
éjjelre jol bezarjak ; a szabadban vald
tartézkodast éjjel veszedelmesnek tartjak,
mert a moszkitok inkabb éjjel tamadjak
meg az embert; a szabadban tartézko-
dok éjjel tiizet gydjtanak, hogy a mosz-
kitok részben belehulljanak, részben pe-
dig a nekik kellemetlen fiist tavoltartsa
Gket. D’Abbadie szerint az ethiopiai
elefantvadaszok, mikor maldrias helyeken
vaddsznak, naponként kénnel fiistslik
testoket, hogy elkeriiljék a fert6zés ve-
szedelmét ; a moszkitok ugyanis a kén
szagat nem Kkedvelik s a kénszagli embe-
reket nem bantjak. Ennek tulajdonitja
Silvestri professzor (Catania), hogy

*Bignami irja Emin basarél, hogy
afrikai utazdsa kozben mindig szunyoghalét
vitt magdval, mert azt hitte, hogy ez meg-
védi a mocsarlaztdl.
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" a kénbanyaszok igen ritkan kapjak meg

a malariat. A négerek is talan azért kap-
jak meg kevesebben e betegséget, mint a
fehérboriiek, mert szeretik zsirral kenni
testbket és ettdl kellemetlen szagiak, a
mi a moszkitékat nem igen vonzza. Es
ha igy van, talan meg is magyarazhatjuk
Lind-nek (1779) azt az allitasat, hogy kis
fokhagyma- és kamforos zsakocskak hor-
dasa jo 6v6 szer a maldria ellen. Tapasz-
taldas szerint malarids vidékeken fekvo
varosolt belsejében, a mely tavolabb esik
a mocsaraktél és igy a moszkitoktol is,
kevesebb a valtélazesetek szama. Koch
emliti, hogy mig Réma vidéke erésen ma-
larids, maga ‘a varos nem az, legaldbb
belseje nem; pedig a szél odafijja a
mocsaras kornyék leveg6jét, a viz onnan
folyik a varosba, az élelmiszereket is
onnan hordjak Rémaba, igy tehat a fer-
t6z6 anyag bejutdsara elég alkalom volna,
ha a levegd, a viz vagy az élelmiszerek
terjesztenék. Annak okat, hogy Roma
belsd részei mentesek a malariatél, Koch
abban latja, hogy odaig nem repiilnek
el a moszkiték, a viros szélsd részeire
azonban eljutnak s ott van malaria is!
Az is tapasztalati tény, hogy a mo-
csarakon tul levé nagyobb mozgd vizek
és erd6k védelmet nyujtanak a maldria
ellen, mert feltartjak a moszkitékat, a me-
lyek nem tudnak nagyon messzire re-
piilni. Hogy a mocsarak kiszaritasa, sza-
raz f6lddel val$ betoltése kitiinGen bevalé
védé intézkedés a malaria ellen, régen
ismert dolog; a mocsarral eltiilnnek a
szunyogok is. 6. Feltehetd, hogy valamint
bizonyos rovarok egyéb él6sdi betegsé-
geket tudnak odébb szallitani, gy a ma-
lariat is terjeszthetik. Végiil 7., be van
immar bizonyitva, hogy a malariaplasmo-
diumok az emberen kiviil a moszkitok-
ban is fejlodhetnek és hogy a moszkiték
csipésbkkel a plasmodiumokat az em-
berbe beolthatjak.

A mi a moszkito-malaria-kérdésre
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vonatkozé experimentalis vizsgalatokat
illeti, a fontosabbakat a kovetkezOkben
foglalhatjuk Gssze :

Ross angol katonaorvos 1897-ben ma-
larias betegeknek plasmodiumokban bé-
velkedo vérét moszkitokkal beszivatia és
azt tapasztalta, hogy a moszkiték gyom-
ranak falin 4—5 nap mulva 12—17p
atmérojli, sajatszerfien pigmentalt sejtek
mutatkoztak, melyek a maldria-plasmo-
diumokhoz igen hasonlék voltak. Iyen
képleteket az ellendrzés végett vizsgalt
olyan moszkitdkban, melyek malarias vért
nem szivtak, hiaba keresett s azért e lelet
alapjan azt kovetkeztette, hogy a mosz-
kitékba juté plasmodiumok bennék to-
vabb tudnak fejlédni, szaporodni. Tovabbi
vizsgalatait a Grassi folfedezte és
Labbé meghatarozta Profecsoma nevii
parazitaval végezte, a mely némely ma-
darak, fGleg a verebek, varjuk, kanari
madarak és tengeliczék stb. malaria-be-
tegségének okozdja. Ross kisérleteibgl
kideriilt, hogy ez a parazita a moszkitok-
ban tovabbfejlodik és nyalmirigyeikbe
jutva, csipésbk alkalmaval djra a ma-
darak vérébe keriilhet, és fert6zi 6ket. Pro-
teosomdval inficzialt madarak vérével jol-
lakott sziirke moszkitok 729¢-anak gyo-
morfaldn sajatszeri pigmentalt sejteket
taldlt Ross, a melyek a normalis vért
beszivott moszkitok gyomorfaldn nem
fordultak el6. A szerzének sikeriilt to-
vabba ilyen inficzialt vérrel taplalt mosz-
kitok csipésével egészséges madarakat
fert6zni. A

Ross vizsgalatait megismételte és
megerésitette Daniels is, a kit a Royal
Society kiildott Indiaba Ross vizsgala-
tainak ellen6rzésére. Koch Pfeiffer-
rel egyiitt végzett kisérletei alapjan szin-
tén megerdsiti Ross eredményeit. Koch
Proteosomaval inficzialt kanari madara-
kat, verebeket és tengeliczéket moszKkito-
hal¢ alatt kiilénbozo faji moszkitokkal
helyezett 6ssze, melyek a madarak vérét

szivtak. Mikor azutdin a moszkitdkat
egészséges madarakra szabaditotta, kide-
rilt, hogy a fertozést egyediil a Cules
nemorosus nevlt moszkitd kozvetitette.
K o ch megfigyelte azt is, hogy a Culex
nemorosus gyomraba keriild Proteosoma
itt 12—15 o6ra mulva féregalakot olt,
majd 48 ora utan eltiinik s helyette a
gyomorfal kiilsé oldalan kerek, Atlatszo,
néhany pigmentszemmel ellatott képletek
jelennek meg, a melyek néhany nap
mulva sarléalakot oltenek. E képletek a
6—7. napon a gyomorfalon kiviil a tor
izomzataban és a nyalmirigyekben is
megtalalhaték, de a 9—10. napon mar
csak az utébbiakban lelhet6k fel. A
proteosomas madarvérrel megszivatott
moszkitékat a vérszivas utan 8 nappal,
a mikor tehat nyalmirigyokben az emlitett
képletek mar nagy szamban megjelentek,
egészséges kandri madarakra bocsatottak
és ezeket szirasukkal fertozték.
Grassi azt kutatta, hogy mely
moszkitéfajok azok, a melyek a maldria
terjesztésével leginkabb vadolhatok. Sze-
rinte hirom faj van, mely csupan csak ma-
larias vidékeken fordul el6 : az Anopheles
claviger Fabr. (zanzarone, moschino), a
Culex penicillaris és a Culex malariae
Grassi, és ezért eleinte azt hitte, hogy egyéb
moszkitofajoknak nincs részok a valtdtaz
kozvetitésében. Grassi szolgdjat mind
a harom fajta moszkitd megcsipte s a
malaria egy hénap mulva tort ki rajta.
Rovallescaban szeptember havaban meg-
kisérlette Grassi azt is, hogy em-
bereket fert6zzon az Anopheles clavi-
ger csipése Utjan (mely moszkitot a nép is
a legveszedelmesebbnek tartja), azonban
az eredmény majdnem negativ volt, valo-
szinlileg azért, mert azon a vidéken szep-
temberben az Anopheles mar nem igen
csip.* A kiséretében levé hat moszkito-

* Hasonlé prébat kiilsnben mar 1893-
ban Bignami és Dionisi is tett egy
moszkitéfajjal (valészindleg Culex pipicns-
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gyiijté it koziil csupdn csak egy ka-
pott kdénny{i ldzrohamot, mely megfeleld
chininkezelésre csakhamar gydgyult.
Jobban sikeriilt Grassinak Big-
nami-val végzett kovetkez$ kisérlete. A
Réma kozelében levd hirhedt malaria-
fészekbol, Maccarese-b6l szerzett mosz-
kitékkal (Anopheles claviger, Culex pe-
nicillaris és malariae) megcsipettek egy
idegbajos egyént, a ki malariat még
soha ki nem allott, évek ota a kérhaz-
ban tartdzkodott és a kisérletre dnként val-
lalkozott. Megkapta a valtélazat. Meg-
jegyzendo, hogy ugyanezen az egyénen
50 nappal ez elbtt a Culex pipiens-szel
hasonlé kisérletet nemleges eredménnyel
végeztek. Egy masik esetben a Kisérleti
egyént harom olyan Anopheles claviger
csipte meg, a mely 10 nappal az elott
valtdlazas beteg vérét szivta és nyal-
mirigyeiben a sporozoitak jelenléte meg-
allapittatott. A Kkisérleti személy 12—13
napi lappangas utan heves maldrids ro-
hamot kapott. Grassi Kkutatasai alap-
jan arra figyelmeztet, hogy a malarids
ember az egészségesekre veszedelmes le-
het, mert a vérét szivé moszkitok méasokra
is atvihetik bajat, Ross pedig, a ki G-
leg a »dapple-winged« (pettyes szarnyl)
moszkitokat tartja veszedelmeseknek, azt
ajanlja, hogy a maldrids embert mosz-
kité-haloval takarjak be, hogy a rovarok
hozza se férhessenek. Masok, mint Celli,
rémai professzor, még tovabb mennek és
azt kivanjak, hogy a malarids beteg el-
kiilonittessék, és pedig olyan helyre szal-
littassék, a hol nincsenek valtélazterjesztd
szunyogok. Itt maradjon, a mig teljesen
meg nem gy6gyul, a mig tehat masokra
mar nem veszedelmes akkor sem, ha
vérét malariaterjeszté szunyogok szivjak.
Bastianelli, Bignami és Grassi
tovabbi egyiittes kutatdsaik alkalmaval

szel), de a kisérlet végrehajtasa nem volt
pontos és igy nemleges eredménye nem jo-
het tekintetbe.
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nemcsak a bagoly és a galamb malaria-
parazitainak fejlodését észlelték az Ano-
pheles clavigerben, hanem. az ember
plasmodiumanak a moszkité bélfalan vald
fejlédését is sikeriilt kovetnick dgy e
moszkitdra, mint az Anopheles pictusra
és bifurcatusra vonatkozodlag. Ugyane
szerzGk tapasztaltdk azt is, hogy Olasz-
orszag maldrias vidékein oktdbertdl fogva
a szabadban mar alig taldlni Anophelest,
mert ekkor mar lakdsokban, istdllékban,
6lakban huzza meg magat, a hol attelel.
Grassi janudriusban csak nostény pél-
danyokat taldlt, de sem himre, sem
larvakra ez id6ben nem akadt. Erdekes,
hogy a malarids betegek lakasaiban dssze-
fogdosott Anophelesek 75%/0-aban meg
lehetet talalni a malariaparazitat, pedig
a kontrol-rovarokban hidba keresték Gket.
Megallapitottak e bivarok azt is, hogy
a maldria-plasmodiumok a moszkitokban
300 C. koriil levé hémérsékleten fejlod-
nek a legjobban, lassabban 20—220-on,
14—15%0n pedig fejlodés6k megsziinik,
a mi Osszevag azzal az észlelettel, hogy
a hidegebb idoszakban alig fordul el6 Gj
maldaria-eset, hanem csak recidiva. Kitint
tovabba az olasz szerzdk vizsgalataibél,
hogy az Anopheles-larvak és peték nem
tartalmazzak a malariaparazitdkat, még
ha fertézott anyaktél szarmaznak is.
Talaltak ugyan némely petében 8—8
testecskével bird spérakat, a milyeneket
Ross mdr eldbb észlelt, de ezekrdl ki-
deriilt, hogy minden valdszinlség szerint
Gregarinak.

Celli szerint a valtélaz terjesztése
szempontjabdl a kovetkezé szunyogok
veszedelmesek : elsé sorban' az Anophe-
pheles claviger, azutan az 4. bifurcatus,
A. superpictus és az A. pseudopictus;
ellenben nem valdszin{i szerinte, hogy a
Culex-ek is kozvetitéi volndnak a mala-
rianak.

Végiil meg kell még emliteniink Koch-
nak a német maldria-expediczio tevékeny-
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ségérol sz016, azt a felette érdekes jelen-
tését, a mely az expediczid olaszorszdgi
tanulmdnyair6l ad szamot. Tudvalevileg
ezen expediczid, melynek tagjai Koch-on
kivil Frosch és Ollwig torzsorvos
voltak, a toskanai Maremmak hires ma-
larids vidékén végezte tanulmanyait 1899.
év aprilis 25-ikétél augusztus 1-jéig. Az
expediczié tudomanyos vizsgalataiban
Gosio olasz tandr is részt vett; a
malarias betegeket (408) részint a grosse-
t6i kérhdzban (281), részint lakdsukon
észlelték. Koch jelentése rovid kivonat-
ban a kovetkezd : Az cddigi tapasztala-
tok bizonyitjak, hogy az emberi malaria-
parazitak az emberen kiviil csak bizonyos
moszkitéban tudnak élni, de az utébbiak-
ban is csak forré nydri idGben fejlod-
hetnek és igy 8—9 olyan hénap marad,
a melyben csupan az emberi testben vald
tartézkoddsra vannak utalva. Mas allatok
vérében taldlt hasonld parazitak konnyen
és biztosan megki{ilénbdztethetdk az em-
ber parazitajatél. Az expediczié megvizs-
géalta a friss maldridval jelenkezs betegek
lakasait, kutatva, hogy milyen moszKkit6-
fajok fordulnak elé6 benndok.* Kevés ki-
vétellel tébbnyire négy fajt talalt az
expediczié. Ezek: Culex nemorosus,
Culex pipiens, Anopheles maculipennis
és egy Phlebotomus-faj. Az utdbbi faj-
dalmasan csip, bérinfiltracziét okoz s a
nyari meleggel cgyidejiileg jelenik meg,
de nem valdszinii, hogy a malariat terjeszti,
mert parazitit nem taldltak benne; a
Culex nemorosust sem tartja Koch gya-
nisnak, mert a melegség novekedtével
szama fogyott. Azonban a Culex pipiens
és az Anopheles nagy .szamban volt a
fert6zott lakdsokban és soknak testében

*Koch szerint a nép azon a vidé-
ken nem alszik a szabadban, mert fél a
moszkitoktdl ; ezek kiilonben is inkabb csak
éjjel csipnek, igy tehat valdszind, hogy a
fertézések is a lakasokba jutott moszkiték
atjan, éjjel torténnek.
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(gyomor, nyalmirigy) megvoltak a mala-
ria-parazitdk is. E két moszkito, kivalt az
Anopheles, az egész éven at eléfordul,
hideg idGben is csip, de ilyenkor nem fer-
t6z, mert hidegben a parazita nem fejl6-
dik benne. K o ¢ h tapasztalta, hogy ha a
maximalis homérséklet tartésan 270-ra
emelkedett, vagy e folé, 3 hét mulva erd-
sen szaporodott a maldria-esetek szama.
Miért 3 hét mulva? Mert ilyen hémérsék-
leten a lakasokban a hilvosebb éjek el-
lenére is van 24—250, mely melegségben
a moszkitéban kifejlGdhetnek a parazitak ;
e kitejlodésre pedig 8—10 nap kell. Ha
mér most a fertézétt moszkité beleoltja
valakibe a parazitat, ismét koriilbeliil 10
napos lappangds utan jelenkezik az ille-
tén az els6 valtdlazas roham : vagyis ko-
riilbelil 3 hét-mulva a tartés 270-0s me-
leg \bek6vetkezte utan. Ez magyarazza
meg azt is, hogy Koch aprilistdl junius
végéig friss malaria-esetet alig észlelt,
csak reczidivakat: junius végén azutan
egyszerre hatalmas epidemia tort ki. Mi-
kor a meleg id$ beall, a reczidiva-esetek
azok, a melyekb6l a moszkitok tjan
azutan az 4j, friss fert6zés keletkezik. A
reczidiva-esetek tehat Koch szerint §ssze-
ko6t6 hidat alkotnak az egyik esztend6nek
¢és a rea kovetkezGnek malaria-epidemidja
ko6zott. Ennélfogva arra kellene toérekedni,
hogy a reczidivdik lehetdleg megakada-
lyoztassanak. Ezt a malaria-betegek ér-
deke épen ugy megkdveteli, mint a koz-
egészségiigy érdeke. Es épen ezért Koch
a maldria terjedése ellen ajanlott mas
egészségiigyi intézkedések pontos végre-
hajtasan kiviil még azt is ajanlja, hogy
a maldrias betegek a chinint, a malaria
e potolhatatlan speczifikus gydgyité sze-
rét, a valtélaz latszdlagos. gyogyulasa
utdn is még j6 ideig szedjék, hogy igy

a késobbi reczidivaktél — mas egyének
fert6zésének forrasatol — meg legyenek
védve. )

A moszkitok elszaporodasa és a ma-
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laria-jarvanyok keletkezése kozott kétség-
teleniil kimutatott kapcsolat a valtdlaz
terjedése ellen valé védekezésiinknek egy
Ujabb iranyat vonta maga utan és arra
inditotta a bdvarokat, hogy a moszkiték
elszaporodasidt megakadalyozd tényezo-
ket kutassak és ezek alapjan az elle-
nék kovetendS intézkedéseket megalla-
pitsak.

E szempontbdl ismét elsG sorban
veendd szdmba a mocsarak eltiintetése,
a nedves talaj kiszaritasa, a mely intézke-
dést egyéb okokbdl is, de kivalt a mala-
ria ellen vald¢ védekezés szempontjabol
mar régen siirgeti az egészségtudomany.
Az a tapasztalat pedig, hogy mozgd viz-
titkron a moszkitok kibiivasa a bab-burok-
bl és peterakasuk nagyon meg van ne-
hezitve, arra a gondolatra vezetett, hogy
malarias vidékek allé vizeit a moszkitok-
nak béabjukbdl valé Kkiszabadulasa és
peterakdsuk idején allandéan hulldimzas-
ban tartsak, pl. kicsiny vizkerekekkel. Né-

melyek ismét arra hivtak fel a figyelmet,

hogy bizonyos allatok (halak, denevérek,
bizonyos madarak, pokok stb.) nagy
mértékben pusztitjdk a moszkitokat és
azért ezeknek a maldrias vidékeken vald
nagyobb tenyésztését ajanlottak.
Bizonyos faknak, kiiléndsen az Euca-
lyptusoknak sajatsagos szagat nem ked-
velik a moszkitok és igy a sok valtdlazas
vidéken elterjedt azon szokasnak, hogy
nagyobb mennyiségli Eucalyptust {iltet-
nek, nemcsak annyibdl van értéke, hogy
e fak hatalmas vizszivé gyokereikkel a
nedves talaj kiszaritisahoz tetemesen
hozzajarultak, hanem azért is, hogy a
moszkitokat tavoltartjak a lakasoktol.
Ugy latszik, hatalmas ellenségei a
moszkitoknak bizonyos chemiai anyagok
is, mint pl. a petréleum, melynek e tulaj-
donsaga mar régen ismeretes. Nuttall
erre vonatkozdlag a kovetkezGket emliti :
Aaron szerint egy csepp petroleum

25 cm? felilletll pocsolyan 15 percz alatt |
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megoli a moszkité-larvakat és babokat.
Howard 55m? teriileti mocsarat pe-

_tréleummal 10 nap alatt tisztitott meg a

moszkitoktol és szamitasa szerint koriil-
beliil 20 K. art petréleum ilyen czélbol
elég volna 8900 m2 kiterjedésli mocsarra.
Washington kozelében Howard (1897)
372 m2 teriiletl tavon, a hol mindig
sok moszKkité volt, kériilbeliil 68 liter pe-
tréleumot 6ntott szét. Ez junius 4-ikén
tértént és junius, valamint julius hénap-
ban ott egy moszkité sem fejlédstt. Mas
vidéken is észlelték, hogy a petréleumot
sikeresen lehet hasznalni a moészkitok
pusztitdsara. ‘Atlantic Cityben a vasvitriolt
alkalmazzdk a petroleum helyett, ma-
sutt a kalium hypermanganicumot. Sziam-
ban pedig régen divatos, hogy a vizbe
rozsdds szdgeket raknak a moszkitok sza-
porodasanak gatlasa végett (K aw n).

Bizonyos gozok is karosan hatnak a
moszkitokra. A pyrethrum-g6zoktdl elka-
bulnak (Campbell); rosszul tirik a
Mentha pulegium olajanak gézétis (V ce-
d e r) valamint a kitrany-g6zoket, az euca-
lyptus-olaj és a kén gbézét, a fokhagyma
és kamfor szagat stb.

A Centralblatt fur Bakteriologie egyik
mult évi szamaban Celli és Casa-
graridi* autoreferatum alakjaban kézlik
a romai kozegészségtani intézetben a
moszkitdolé anyagokkal végzett legijabb
kisérleteiket. Vizsgalataiknak f6bb ered-
ményei a kovetkez6k : 1. A moszkitope-
ték elpusztitdsihoz az erre alkalmas sze-
rek nagyobb adagaira van sziikség, mint
a larvak tonkretételéhez. 2. A larvakat
és a teljesen: Kkifejl6détt moszkitokat
konnyebben lehet elpusztitani. E czélra
az olasz szerzGk vizsgdlatai alapjan sor-

* »Ueber die Vernichtung der Mosqui-
tos. Beitrag zu Untersuchungen mit nosquito-
totenden Stoffen. Zusammenfassendes Refe-
rat aus den Atti-della Societa italiana per
gli studi della Malaria. Roma, 1899. Juli.«
Centralbl. f. Bakteriol. XXVI. két. 13. sz.
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rend szerint a legmegfeleldbbek a kovet- | illetd helyiséget, a hol e szereket alkalmaz-

kezd anyagok: a) Asvanyi anyagok:
kéndioxid, kalium hypermanganicum
sosavval, konyhasé, hamuzsir, ammo-
niak, calcium carbid, sublimat, chlormész,
bisulfitek, vasgalicz, rézgalicz, chldrsavas
kalium és natriumsulfit. ) Szerves anya-
gok : chrysanthemum virag pora, do-
hanylevél, petréleum, oleum olivarum,
formalin, kresolvegyiiletek, néhany anilin-
festék, mint a larycith III, gallol és a mala-
chitz6ld, végiil a katrdny. Erdsen hang-
stlyozzéak a szerz6k, hogy praktikus szem-
pontbdl kivalt tekintetbe veenddk és ol-
csésaguknal fogva is igen alkalmas mosz-
kitépusztité anyagok a chrysanthemum-
félék viraganak pora, a petréleum és az
emlitett anilinfestékek, mely utébbiaknak
igen csekély konczentraczidja is megblte
a moszkitélarvakat; igy a larycith I
mar 0-0015%/00-es, a gallol 0-0062%00-es és
a malachitz6ld 0'012590-es oldatban ha-
tékonynak bizonyult. 3. A levegdben
szalldogalo moszkitékat megélik bizonyos
szagos anyagok, fustok és gazok; és
pedig a terpentin-olaj, jodoform, men-
thol, szerecsendi, kamfor, fokhagyma,
dohanyfiist, crysanthemum-virdgpor, friss
eucalyptuslevelek, quassiafa, pyrethrum-
por és a gazok kozil a kénsav-anhydrid.
Hogy azonban a megfelel6 moszkité616
hatast létrehozzak, sziikséges, hogy az

zak,szagukkal erdsen eldrasszak,a levegdt
telitsék. Kiilonben csak elkabitjak, vagy
elhajtjak a moszkitokat. 4. Kideriilt Celli
és Casagrandi vizsgalataib6l az is,
hogy a napfény eldsegiti a viztiikdrre
juttatott moszkitdolé anyagok hatdsat, a
mennyiben a vizben lefoly6 rothadé folya-
matokat lassitja. Rothadd vizekben a
kalium hypermanganicum, a gallol, a
malachitz6ld, de egyéb moszkitodlo folya-
dék is hamar elbomlik s igy moszkitd-
pusztité hatasa is csdkken, st teljesen
meg is sziinhetik. 5. A moszkiték puszti-
tasara legalkalmasabb id6 a tél, mikor
erbsen megfogytak a vizben s nem sza-
porodnak. Lakasokban, zart helyeken, a
hol attelelés végett meghtzzak magukat,
szintén legjobb Oket télen pusztitani.

A tovabbi Kkisérletezés és a moszkiték
biol6giai viszonyainak alaposabb kutatdsa
és megismerése pontosabban meg fogja
jelolni azokat a teendbket, melyek végre-
hajtasa Utjan ezen apré ellenségeink
elszaporodasa ellen a legsikeresebben
mikédhetink. Hogy azonban a némely
vidéken Jriasi szamban elszaporodé mosz-
kiték pusztitisa nem lesz valami nagyon
konnyl dolog : annyi bizonyos. I'Jj prob-
lemat vetett fel ismét a tudomany, mely-
nek megoldasa miveldit ujabb munkal-
kodasra serkenti.
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