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A" borroél és az erjedésrél.*

Az ember mér 8sid6k Ota arra torekedett hogy olyan anyagokat
taldljon, melyek élvezete idegeit izgatja, vagy eltompitja; s e tekmtetben
valoban bamulatra melto eredmenyeket ért el. A chemikus alig vehet
vizsgalat ala egy-egy 11yen élvezeti szert a nélkill, hogy idegekre hato
‘anyagot ne taldljon benne.

Igazolja ezt a kavé, a tea, a dohany, a szeszes italok altalanos
élvezete; emlithetem az OSpinmot, melyet majd pilula alakjiban, majd
fiistjét t6bb mint 100 milli6 ember élvezi, a hadsist, ezt a kendervirdg-
b6l késziilt anyagot, melyet Afrikdban és Azsia déli részén 200 millib
ember fogyaszt; ugyanannyira becsiilheté azok szdma, kik a mészporral
kevert betel-diét ragjak. A guarama a Paullinia sorbilis cserje magvai-
bol késziilt csokoladé szeri paszta, melyet az Amazon folyé mellékén
élveznek. A kah-t AbesszinidAban még a hadseregben is hasznaljak. A
kava a Macropiper methisticum (részegitd bors) nedvébsl és kokusz-
nedvbdl késziilt ital, mely Havaiban és Polynézidban nemzeti italként
szerepel. A Kola sterculia diét Nyugoti-Afrikdban, Peruban, Chiliben
fogyasztjak. A foriga a maszlagos red3szirombdl késziil s Dél-Amerikaban
nagyban fogyasztjdk. A kamcsadélok a légy06lé galdczabdl f6znek része-
gitd italt. De nem folytatom, mert, bir mennyire érdekes volna ezeket
ismertetni, én csak egyetlen egyrél, a legnemesebbrdl, a borrél kivanok
egyet-mast elmondani.

* %*
*

A bor élvezetének kezdete teljesen elvész az Gskor homdlyaban, s
mér a Biblia els§ lapjain ott taldljuk a bor hatiasinak leirdsat, a mib&l
kitetszik, hogy mar évezredek 6ta bor mellett vigadozott és szomorkodott
az ember Ebbél azutan kovetkezik, hogy a bor készitése felettébb egy-
szer(i dolog lehet, ha mar évezredek el6tt értették, s taldn minden emberi
beavatkozas nélkiil magitél is keletkezik. Valéban tigy van, az Gsznek
legkésdbbi s legbecsesebb gyiimolese a sz6l6, s az ember dnkénteleniil

* ElGadatott az 1899. deczember 9-iki természettudoményi estélyen.

Természettudomanyi Kozlony. XXXII. kotet. 1900. 14
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ismerkedett meg a borral, midén a sz6i6t télire el akarta tenni; mert az
édes levii gyiimolcs megzizédvan, minden mesterséges beavatkozds nél-
Kkiil erjedésnek indult, forrni kezdett, s lassanként megtisztulvan, borra
alakult.

Ez atvaltozds bizony nagy meglepetést okozhatott, hogy még a
Biblia is érdemesnek tartotta foglalkozni vele; de azutidn, hogy az ember
megismerte a bort, nagyon is megbékiilt az atvaltozassal. Hogy a régiek
milyen becsben tartottak a bort, annak bizonysidgaul szolgilhat, hogy a
bornak kiilén istene volt: Réméban Bacchus, Gordgorszagban Dionysos,
kiket kiilon iinnepélyeken, bacchanalidkon tiszteltek.

Milyen borok lehettek azok, melyet a régiek ittak, nagyon bajos
kinyomozni; mert hajdanta a szeszes italokat egyaltaldban »bor«-nak
nevezték. Igy a sornek drpabor (oinosz krithinosz) volt a neve s igen
gyakran megesik, hogy a bort nyomozvan, a sorre bukkanunk, arra az
italra, melynek folfedezését altaldban a germanoknak tulajdonitjak, mely-
r6l pedig ma mar tudjuk a régi papirusok révén (Papyrus Anastasii,
Papyrus Sallier), hogy az 6si Egyiptomban tobb ezer évvel Krisztus
sziiletése el6tt arpabort, tehat sort ittak s attél le is részegedtek, mi-
ként Anemanam-nak dorbézolé tanitvdnydhoz, Pentaur-hoz intézett
levele bizonyitja.

De ne térjink 4t a borrdl a sorre, csak konstataljuk, hogy bizony-
bizony e tekintetben is nagyot valtozott az izlés, s a régiek borat nem
szabad a mi borainkkal Osszehasonlitani. Példaul a régi gorogtkre nézve
legyen szabad Homeros-bdl a kovetkezSket idézni (llias XI. 638): »Az
isteni termetd holgy (Hekamede) a kupdban levé pramniumi borra ércz-
reszelén kecskesajtot reszelt s rea fehér lisztet hintvén, az igy készilt
pompads itallal vendégelte meg latogatdjat«. Ne irigyeljilk téle.

Ausonius szerint a dodrd-nak nevezett szeszes italban volt viz,
méz, bor, kenyér, bors, fuvek, olaj és sé.

Ennek se volna kelete mai nap!

A mi bort a régiek elveztek arrdl f6leg a rémai ir6k révén szerez-
hetiink t4jékozast, s méltdn meglepédiink, hogy bizonyos igen fontos
miveletekr6l milyen helyes fogalmaik voltak a rémaiaknak. Alljon muta-
téul egy par szemelvény:

Plinius emliti, hogy a végb6l, hogy a sz6l6 édesebb legyen, a
kocsanyat elcsavarva, tovabb kell a t6kén hagyni* A szalmin szikkasz-
tott** sz616b6l szalmabort készitettek, akar ma a Rajna mentén. Az #rmdsbor
készitéséhez is értettek ; legaldbb Plinius irja, hogy 40 sextarius musthoz
1 font pontusi Urdm veends, s azzal a mustot felére be kell f6zni.***

* »ut dulcia praeterea fierent asservabant uvas diutius in vite pediculo intortoc.

** Geoponica, VII. 18. 10 nap 10 éjjel a szabadban, 5 napig arnyékban.
¥ XXIIL 26.
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A napon szikkasztott sz&l6bSl késziilt a passum ;* a felére bef6zott
mustnak defrutum, a harmadara vagy negyedére bef6zottnek sapa volt
a neve. ' '

S6t egy kis erGltetéssel azt is 4llithatnok, hogy még a pezsgé sem
volt ismereflen el6ttok ; hiszén Vergilius egy mulatsagot leirvan, ezeket
mondja h&sérdl: »ille impiger hausit spumantem pateramc, tehdt gyorsan
Urité a habzo kelyhet. Meggyujthaté borrdl »vinum ardens« is.van emlités.
A legjobb borok a Horatius megénekelte falernumi, caecubai, formiani,
massicai és. calenai borok lehettek. Ismerték a csigerét vagy 16rét, mely-
nek posca volt a neve. A wvinum crucinm-r6l azt mondja Lucilius,
hogy még a rabszolga is inkdbb a keresztre feszittette magat, hogy sem
ivott volna beldle.

Ha a mi tokaji borunk a formiani borral van rokonsagban, mert
innen Keriilt hozzank a furmint sz6l6, vajjon nem- lehetne-e kislitni a
rokonsagot a romai vinum crucium és a magyar »rabvallaté« és »bicska-
nyitb« borkiilénlegességek kozott? — Ne kutassuk.

Sziireti vakdcziét mar akkoriban tartottak,** s ezt Constantin
30 napban allapitotta meg.

A sz016t a fagy és dér ellen fiistoléssel védelmezték, mint mi, de
az égetendd giz-gaz k6zé harom darab eleven rakot is kellett tenni s vigy
égetni el.***

‘ Sziiretkor az éretlen és romlott sz6l6t a tobbi koziil gondosan ki
kell vélogatni.t

A préselésnél megkiilonboztették az el6mustot (protopon, vinum
primarium) és masodjat (deuterion, v. secundarium).

A mustot gipszezni szoktdk és hét sextarius mustra egy hemina
gipszet vettek.

Hogy a bor meg ne romoljék, a bortarté edényt hasznalatba vétele
el6tt venyigehamuval és tengeri vizzel kimostdk és kiszurkoztak.

Mar Plutarchus észrevette, hogy a hideg az erjedést késlelteti.it

Kénezés helyett a hordéban viaszkbodl, szurokbél és tomjénbdl ké-
szitett keveréket égettek el (picare dolia).

A bort részint doliumokba, részint congiusokba, részint amphorédkba,
részint bOr-tomlGkbe tették el, mely utbébbiakat olajjal és gyantaval
készitették el a bor befogadidsara. A bortarté edényeket majd a foldbe
astak, majd pinczékbe, majd az apotékaba (mely sz6 akkor éléskamrat
jelentett), majd a fumariumba, fiist6l6 kamraba, helyezték el, mely

*Hesiodus Op. 611.
** Suet. Aug. 35.
*** Plin. XVIIL. 70.

t Col. I 1.; HIL 21.

tt Quest. nat. 27.

14~
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utébbiban - hosszu “id6. - alatt. annyira Kiszaradt, 'hogy a  toml6bdl ‘késsel
ksllett levakarni, langyos vizzel felaztatni- és megszdrni (sactatio vinoruh).*.

" A bort tobbnyire vizzel, még pedig ugyanannyl v1zze1 elegyltve
1ttak {vinum delutum, mulsum’ és.frierum)..

- A, rémaiak szerint.a fiatal bot. hit, az. é bor meleglt a kOZepkoru
kutyanak vald. (prandia canina).**:- \ L

- Hogy borban - van.az lgazsag, Clcero nal és.Plinius-nalis 01vas~
hatjlﬂ{ KK B N T '

. A bor. hxglté.sara és hutesere igen. bolcsen f6tt vizb6l keszxtett jeget
hasznaltak s a boros poharba-dobtak.t -~ -

... Tudtak,-hogy a hord6t nem szabad. félben hagym, de toltégetni kel¥
(nutrire) s a sepriir6l le kell a bort feJtem mert kiilonben a meleg id6
bealltaval - megsavanyodik.tt ER -

Cato mar ‘a kénezést ajanlja s tOJasfeherJet haszndl a bor tiszti-
tasara ;Ht ajanljak tovabba a silinyabb boroknak a jobb borok seprdjére
valé lefejtését.s

-Ismerték’ a nyulds bort (vinum -pendulum), a zaptojas szagut (v. putri-
dum), a borviragot (flores), a poshadt bort (v. vapidum), s6t a. miibort
is' (vina . conditiva), melynek készitésével a csald, aljas, hazug gorogoket
(mendax, perfidus, malignus, callidus) vadoljak.

Vergilius szerint® a szkitdk, s bizonyara .szarmazékaik, a hunok,
avarok, kunok, magyarok nem a szGlG levét, hanem arpabort (sort), koles-
bort, erjedt berkenye-lévet és kierjedt 16tejet ittak ; ezt mondja Priscus
rhetor az, Attila udvardban latottak nyomén. E szokds még az Uj hazaban
is megmaradt, hiszen. Mik16s nador 1226-ban- meghagyja a pannon-
halmi ‘apatsdg udvarnokainak, hogy mindenik tartozik az egyhaz dézsma-
arpajabol évenként 2 aké sort fOzni; nyilvan ez se lehetett olyan, mint a
mostani: pilseni, vagy a kébanyai !

A hkuwmisz, a Kkierjedt I6tej €élvezete is nagyon el lehetett hazinkban
terjedve, mert a XIII. szazadbeli oklevelek szerint a jobbagy az udvarokba,
kolostorokba - és apatsdgokba a kalacs-adén kiviil kumisz-adot is koteles
volt fizetni, s6t kumisz-tarnokok is voltak, a kik ez ad6t beszedték.

S6t a kolesbor is igen sokaig tartotta magat; legalabb erre ko-
\ietkeztethetimk .abbdl, mit Oléh Miklés 1536.-évben ir a kunokrél,

* ita exsxccatur in utribus ut derasum b1batur
** Gell. XIII. 29,
*** Cicero, Top. 20; Plinius, XIV.'28.
t+ Plinius, XXXI. 3. 23; Martialis, XIV. 107; Seneca. ,
it Aristoteles: »Quoniam superveniente aestatis calore solent faeces subverts
ac vina acescere«.
H Geoponica, VII 32.
§ Col. XII 28.
§8 Georg. III. 380 »et pocula laeti fermento atque acidis imitantur vitea sorbis.
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.mondvén, hogy’ »koélesbdl és vizbdl bizonyos 1talt kesmtenek melyet
buzanak neveznekq.* . ; IR

Eleink hajdanaban a mustot az dj bort (rampast) kedveltek s az: é
bort a cselédséggel itattdk meg; .ekkor érdemelte ki a’ folyton :édesen
maradé tokaji aszibor »a borok- kirdlya« elnevezést, melyet ma is meg-
tart, noha a mai izlés a kevésbbé testes, zamatos, borokat: keresi.. Bizo-
nyitjdk ezt a, kdzépkori. oklevelek de kiilondsen Czobor Erzsebet—
nek ferjehez irott egyik levele. . :

‘Az 6 borrdl kiildbnben azt gyanitom, hogy a hlanyos kezeles kovet—
keztében viragos, eczetes vagy - nyulds lehetett, azért keriilt a cselédek
asztalara.

Oseink régente a bort igen nagy mertekben fogyasztottak a kozep—
kori bilikomok, kupak, vedrek mellett mai boros poharalnk gyuszu
szamba mehetnének. Erés borbol 1lyen mermylseget nem: lehetett fogyasz-
tani sdlyos kovetkezmények nélkiil, ezért azutin a konnyebb borokat
keresték ; ily szempontbdl vizsgilva a dolgot, erthetove vahk hogy Nag
Lajos k1ra1yunk a .szabadszallési sz616kbél szedette a klralyl asztal
szamara a bort, **, mely borokat mi bizony epen nem tartunk klralyl
asztalra val6knak.’ .

A magyar borok lassankent a kulfoldon is jo hirre tettek szert
kiilondsen a tridenti zsinat 6ta, midén a rémai pépa a tokaji, helyesebben
tilyai bort a vilag elsé boranak mondotta kozkedveltségli- lett a feje-
delmi udvarokban a tokaji bor; s tudjuk, hogy a Rak'6czi-ak is
tbbbnyxre tokaji borral tartottak melegen a lengyel sved fran<:21a stb
baratsagot.

Borpancsolok maér régen is -voltak ‘hazénkban.***

De hagyjuk a historiai visszatekintéseket, s v1zsgaljuk a bor keletke-
zését a tudomany mai allispontjan s kérdezziik : ‘Mi is torténik tulajdon-
képen: a sz6l§ levével, a musttal, midén erjedés kovetkeztében édes izét
elveszitve, részegitd. italla, azaz borra - viltezik, mely mar nagyon -sok
mindenfélének volt okozdja s nemcsak a csalddi életber, hanem orszagok
életében is tobbszor jelentékeny, st donts szerepet Jatszott' S

Ha a tisztira sz(irt mustot mérsékelten meleg szobabar magéx‘é.
hagyjuk, par nap alatt elveszti 4tldtszOsagat, zavarossa: valik, apr6- gyon-
gybeskék szallanak fel bel6le, melyeket osszegyljtve megvizsgalhatunk.
Ekkor meggy6z6diink, hogy -a gyongydk alakjaban felszallo: 'g'aiz;' nem
més, mint a koézéletben szénsaviak nevezett' giz, me}yben a gyertya
kialszik, s mely a krlstalynszta meszes vizet- zavaro$sa’ tesz1 Ha- azutan

. () .
# Usum habent Cumani cu_;usdam llquons ex rmllo et aqua suo [more. expressxs,
quem buzam vocant. E ¢

'.i‘. i
)

*Y Katona, Hist. X. 478.- -~ “i: - AP v ! -5
*** A borpancsolok ellen mér az 1723 : CXVIIL. és. 1729 KIE: torvényezikk intézkedik.
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a szénsavfejlédés megsziintével az Ujra megtisztult folyadékot megizleljiik,
tapasztalni fogjuk, hogy édes izét teljeseri elveszitette. ValészinG tehat,
hogy az édesiz(i czukortartalombél szirmazott a szénsav; vajjon nem
keletkezett-e még mas is a czukorbdl a szénsavon Kkiviil ?

Prébaljuk meg mind a friss, mind a kierjedt mustot desztilldlni. A
friss mustb6l leparlas kozben lecseppegl szintelen folyadék nem mas
mint viz; a kierjedtnek pérlata azonban langra lobbanthaté s ezen feliil
mas tulajdonségai is elaruljak, hogy ez a szesz vagy borszesz. Ez alapon
kimondhatjuk, hogy az erjedés alkalmaval a mustban levé czukorbdl
borszesz és szénsav keletkezik s a czukor eltlinik.

Hogy erjedés kozben a czukor eltlinik, nemcsak az bizonyitja,
hogy a must erjedés kovetkeztében édes izét elvesziti, hanem a czukor-
mérs- is igazolja, a mely a kierjedt mustban a nulldig siilyed.

De hat mi okozza az erjedést?

. Tegylink egy cseppet az erjed6 mustbol a mikroszkép alda; kelld
nagyitasban fel fog tlinni, hogy a mustban nagyszdmu részint egymaéssal
Osszefliggh, részint kiilon all6 gombolyd, tojasdad, hosszuikas, czitrom-
alakd, hurka forma, ttmutatéra emlékeztetS sejtek (1. 4bra) uszkalnak,
melyek kedvez6 koriilmények kozétt nagyon elszaporodnak.

Miképen torténik e szaporodas? Az egyik sejt oldalan ‘pardnyi kis
bimbdceskat pillantunk meg (2. 4bra), mely a szerint, a mint a viszonyok
kedvezbk vagy kedvezbtlenek, par 6ra, vagy par negyeddra lefolyasa
alatt az anyasejt nagysagat éri el; ekkor mar mind a ketten kezdenek
bimboézni és igy tovabb, mig fejl6déstket a taplalék hidnya, vagy mas
kedvezétlen korlilmény meg nem akasztja. Ezt a szaporodasmédot sarjad-
zasnak nevezzlk.

Van e sejteknek még egy mas szaporodasmoédjuk is, midén maga-
ban a sejtben paranyi golydcskdk (ascospérak, 2. dbra &) keletkeznek,
melyek a kiils6 kedvezbtlen viszonyoknak sokkalta jobban ellenallanak,
hideget, meleget, taplalékhianyt, szarazsagot éveken at kibirnak; ha azutan
j6 sorsuk ismét kedvezd helyzetbe juttatja &ket, azonnal kihajtanak és
rendszeresen sarjadzé sejteket alkotnak.

Nem lehet kétségbe vonni, hogy a mustnak borrd alakuldsit ezek
a pardnyi sejtek okozzak; hiszen, ha a friss mustot palaczkba tessziik s
a palaczkot vattdval bedugaszolva, felforraljuk, és a vattadugaszt nem
bolygatjuk, évek mulva is édes marad, nem erjed, s benne az el6bb
emlitett sejteket nem talalhatjuk.

Ha azonban az ily médon konzervalt musthoz csak egy olyan td
‘hegyével nyulok, melyet erjedésben levé musthoz érintettem, az erjedés
rovid iddn ezen is bekdvetkezik s benne az erjedést okozd és élesztbnek
nevezett organizmusok elszaporodnak.
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Megfigyelték tovabba, hogy, kiilonben hasonl6é koriilmények kozott,
annal tobb éleszt6 keletkezik, minél tobb czukor wolt feldolgozandd, s
igy nyilvan valé s bévebb megokoldsra nem szorul, hogy az élesztének
nevezett s a Saccharomyces-féle penészek csoportjaba tartozé novények
azok, melyek megélhetésokre kedvezé koriilmények kozott a czukrot
szesszé és szénsavva valtoztatjak, tehat a bornak, sornek és mas szeszes
italnak Ok a létesitdi.

Ezeknek a mikroorganizmusoknak paranyi spordit, magvait, melyek
kivalt 6sszel nagy mennyiségben uszkalnak a levegében, felkapja a szél;
a sporak oda tapadnak a sz6l6bogyé héjjahoz, a bogyora red hordja a
bogar is, a nyalakod6 dardzs is, s ha azutdn a leszedett sz6l6t Ossze-
zuztak, belekeriilnek a mustba s ott megtalalvan taplalékukat, ha a
homérséklet se nem nagyon hideg, se nem nagyon meleg, csakhamar

1. dbra. 2. dbra.

1. dbra. Az élesztofélék kilonbozé alakja. — 2. abra. Az éleszté szaporodasa. x az anya-
sejt; a sarjadzas; b ascosporak.

szaporodasnak indulnak, a mustot Kierjesztik. Ha a taplalék elfogyott,
vagy a keletkez6 szesz miikodésoket megakasztja, vagy végiil, ha az
6szi hideg kovetkeztében a pincze felettébb lehiilt, lassanként a fenékre
lilepszenek s a borsepriinek nevezett piszkos iiledéknek legnagyobb részét
teszik. Az erjedés folyamatat a 3—7. abra érzékiti.

Ezekr6l az éleszt6krdl, melyek mikodésének termékeit: a bort, a
sort mar évezredek Ota élvezi az ember, mellettok vigad és busul, a leg-
kozelebbi multban, mondjuk a XIX. szazad elsé felében, még alig tudtunk
valamit. Nem is csoda, hiszen nem voltak mikroszkopjaink, melyek segit-
ségével az 6 szabad szemmel nem lathaté munkajokat megfigyelhettiik
volna. Most azonban mar deriilni kezd a szemhatar s remélhets, hogy
a kozel jovoben nem kis mértékben ugy fogjuk szabdlyozhatni az erje-
dést, hogy a jobb mindségl bor és sor készitésére kedvezGbb fog lenni,
mint eddigi eljarasunk, melyben a véletlennek igen nagy szerep jutott.
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Immar tudjuk, hogy a jo bor készitésére nem elegendé a jo. sz6l6
és.a jo must, hanem, hogy j6 élesztére is van sziikség; mert ha az
erjedésben véletleniil valamely silany élesztéfajta kerekedik feliil, a kitiin
anyagbol is csak kozepes, vagy silany bor keletkezik. Nem akarok félre-
érttetni, azért legyen szabad ezt a nagyjelentségl elvet, melyet a leg-
els6k soraban hirdettem, Kifejteni.

Az el6adottakbdl nyilvanvald, hogy a bor szesztartalma és a must
czukortartalma Kkozott a legszorosabb kapcsolat van. A ki tiizes, erds,
tartds jo bort akar késziteni, mindenekelGtt arra torekedjék, hogy -sz0lGje
minél édesebb legyen, hogy a mustban a szeszképzdédésre minél tobb
anyag jusson. Ezt elérhetjiik, ha csak olyan szél6fajtat iiltetiink, mely

3. dbra. 4, dbra,

3. abra. Természetes musterjedés. Erjedés kezdetén mindenféle szervezetek lathatok.
4. abra. Természetes erjedés. Az idegen szervezetek eltiintek s a Saccharomyces-ek ural-
kodnak. Mind a ketté 460-szor nagyitva.

nalunk rendes években megérik; ha a sz6lét elég ritkan dltetjik, hogy a
Nap sugarai minél jobban érjék; nemcsak nem szedjik le a leveleket,
hanem a peronospora stb. ellen védelmezziik, mert a levelek készitik a
czukrot; ha nem sziiretelink koran, de megvarjuk, mig a. levelek a
czukor készitését meg nem szintetik, vagy mig a fiirt kocsanya el nem
fasul stb. :

A mely mustban kevés a czukor, abban a legjobb éleszté sem ké-
szithet sok szeszt, mert nincs mib6l. Azonban az élesztének is megvan
a maga nem jelentéktelen hatdsa a borra. Ma mar hatvanndl tébb
kiilonboz6 élesztéfajtat ismeriink, melyek nem annyira alakjokra, mint a
meleg, a hideg; az alkohol, a savak stb. irant valo érzékenységikre nézve
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s az erjedés melléktermékei tekintetében kiilonboznek egymastol. Az
erjedés e melléktermékei azok, melyek a bor jellemére, izére, szagara,
zamatjara stb. igen nagy hatdssal vannak, s igy a bor értékére is.

Sziikségesnek latom erre vonatkoz6 véleményemet tiizetesebben
kifejteni.

Az éleszték a Saccharomyces-félék kozé tartozé penészek. Kiilon-
boz6 szdlofajtaink a Vitis vinifera csaladba tartoznak, s leveleik nagyséaga,
szine, alakja, bogyoik nagysaga, ize, zamatja stb. szerint kiilénboznek
egymastol. Ugyanazon talajra egymas mellé ({iltettetiink korai. madelein,
kék burgundi, furmint, chasselas, sarfehér, muskotdly stb. sz6l6t; min-
denikdk kiilonboz6 szinl, mas-mas iz{i, mas-mas érési fiirtoket fog teremni,

5. abra. 6. dabra.

5. abra, Tiszta erjedés tokaji élesztdvel. — 6. dbra. Tiszta erjedés magyaradi élesztével.
A nagyitds 500-szoros.

jollehet ugyanaz a napfény éri, ugyanaz az es6 aztatjas ugyanabbol a
talajbol taplalkozik.

Epen igy, ha én egyazon sterilizalt, tehat olyan mustba, melyben az
eredetileg benne levé élesztGket megoltem, kiilonboza fajta élesztoket teszek :
kiilonboz6 iz, kiilonboz6 zamatl stb. bort kaphatok; de valamint nem
minden talajon terem meg olyan jol a furmint, mint Tokaj Hegyaljan, a
rizling, mint- Johannisbergen, vagy Csombordon, a kéknyeli, mint Bada-
csonyban, vagy Somlyén, a burgundi mint Francziaorszdgban: ugy
abszolut legjobb boréleszté sincsen. A mint ki kell puhatolni, hogy a talaj-
viszonyokhoz ‘stb. ‘képest, melyik szOl6fajta liltetése a legmegfelelGbb :
ugy ki kell eszelni azt is, hogy melyik élesztéfajta az, a mely valamely
mustbol aranylag a legjobb bort késziti. ‘A borélesztGkkel eddig: tett,
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gyakran nem kedvez§ tapasztalatok mind e szempontok elhanyagolasa-
nak -tulajdonitandok.

De miképen lehet ezeket a rendkiviil pardnyi éleszt6ket, melyeket
szabad szemmel nem is lathatunk, fajta szerint elkiiloniteni és kiilon
tenyészteni?

Az eljaras, melyet Hansen dan tudds fedezett f6l, s melyet azéta
tobb iranyban tokéletesitettek, a kovetkezs:

Az erjed6 folyadékbdl, melyet el6zlleg alaposan Osszekevertem,
egyetlen cseppet veszek, Osszerdzom 15—25 cm? leparolt vizzel s ennek
egy cseppjét mikroszkép ald helyezvén, megolvasom, hogy hany sejt van
benne; ebbdl kiszdmithatom, hany sejt volt az egyetlen csepp eredeti
erjed6 folyadékban. Tegyiik fel, hogy 10000; ebbdl kévetkezik, hogy, ha
én egyetlen csepp eredeti erjed6 folyadékot 10000 cm?®, azaz 10 liter
desztillalt és sterilizalt vizzel Osszekeverek s hosszas rdzogatds utan egyen-
letesen elosztok: e viznek minden kobczentiméterében val6szinen csak
egyetlen egy sejtecske lesz talalhaté. Ha 100 db. kis palaczkot sterilizalt
musttal megtoltdk s ezek mindenikébe csak egyetlen kobczentiméter
felhigitott éleszt6t teszek, ezek ott elszaporodvan, a mustot kierjesztik, és
én a szoban levé éleszt6bdl 100 tiszta tenyészetet kaphatok. E szamitas
mathematikailag helyes, de a gyakorlatban nem egészen igy all a dolog;
mert valdészind, hogy 10—12 iivegbe nem jut egyetlen sejt sem, mads
10—15 tivegbe pedig két vagy t6bb sejt is keriil, a szerint, a mint a
sejteket 6sszerdzas (tjan egymastol kiilonvalasztani sikeriilt. Amde 70—80
“tiszta tenyészetre igy is szamithatunk; de az is lehetséges, hogy ezek
kozott 50—60, sét 70 is egyforma, csak a tobbi kiilénbz6, a mit azutan
eldonteni a tovabbi tlizetes vizsgalatok feladata. Visszatérve Kkiindulo
pontunkra, mondjuk ki, hogy azzal, midén nem engedjiik, hogy a mustot
akarmilyen, a szOléfiirtre véletleniil keriils éleszt6 erjessze, hanem egy
mar ismert, j6 tulajdonsagu, tisztan tenyésztett élesztével inditjuk erjedés-
nek : nagyban hozzéjarulunk a bor javitdsahoz és értékesebbé tételéhez.

Ezt mondja az elmélet; gyakorlati megvalésitisa azonban nem Kkis
nehézségekbe {itkozik, mindenek el6tt azon okbdl, hogy a mustot ste-
rilizdlni nem lehet. Az élvezetre szant folyadékoknak sterilizaldsa csak
két modon torténhetik, még pedig vagy a folyadékot kell folmelegiteni
olyan héfokig, melyen a benne eredetileg meglev§ organizmusokat meg-
oljiik, vagy pedig olyan szik likacstii sz(ir6kén kell Atszlirni, mint a
minfket az ivovizben lev6 baktériumok visszatartasara hasznilunk. A
folmelegités azonban egy részr6l sokba keriils, koltséges eszkdzok beren-
dezését koveteli, mas részr6l pedig a melegitést6l a bor kellemetlen f6it
izt kap, a mi értékét alaszallitja, a sz(irést pedig a mustnal nem alkal-
mazhatjuk, mert a s{iri must a lyukacskdkat néhdny percz alatt betomi
‘s a must nem cseppeg at tobbé rajtok.
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Mit tegylink tehat, ha a tisztan tenyésztett élesztok jo tulajdonsa-
gait a gyakorlatban értékesiteni akarjuk?

Nem lehet czélom e helyen a borkezelést aprora fejtegetni; csak
annyit mondok el, a mennyire e fontos elv gvakorlati alkalmazasanak
megeértésére sziikségiink van. Az éleszt6k spoéras magvai a sz6l6héjon
nyugv6 allapotban vannak s bizonyos idére van sziikségok, mig erje-
dést okozo6 dllapotba mennek at; ha tehat én a sajté aldl kifolyod
musthoz, azon frissében, megfeleld6 mennyiségl elGkészitett s igy erjesz-
tésre alkalmas allapotban levl, tisztan tenyésztett eélesztGt teszek: ez
kedvezd koriilmények kozott elnyomja, és a sajat készitésli alkoholaval és
szénsavaval megakadéalyozza az eredetileg jelenlevé, de még szunnyadd
sporak fejlédését, s az erjedést maga végzi el. Ez az az eljards, melyet
jelenleg alkalmazunk, s mellyel a
hozzéaértd egyének maris elismerésre
mélté eredményeket értek el, s mely
jovében, még okosabban alkalmazva,
még szebb sikert igér.

Sajnos, hogy még nem sikertilt
megallapitanunk és kitenyészteniink
azokat az élesztOfajtdkat, melyeket
egyes borvidékeink borainak javita-
sara alkalmazni Kkellene. Kiilf6ldon
van ugyan tobb intézet, mely ilyen
tisztan tenyésztett borélesztokkel ke-
reskedik ; én azonban, j61 megfontolva
a dolgot, az idegen élesztOk alkal-
mazasat nem ajanlom. 7. dbra. Tiszta erjedés ménesi élesztGvel.

Sok ember megjarta mar a 500-szoros nagyitds.
kiilf6ldi utan valé kapkodassal; nem
minden valik be mindlunk, a mi kilf6ldon jonak bizonyult s a mi nalunk
jo, gyakran a kiilf6ldon ugyszélvan értéktelen. Bizzuk a dolgot a mikro-
szképpal és a chemiaval banni tudé egyénekre; mert bizony ugy jarunk,
mint az alfoldi gazda, a ki olvasvan, mennyi tejet ad az algaui, hollandi
misbachi tehén, draga pénzen beszerzi 6ket s itthon azutan nagy bosszu-
sagara arr6l gy6z6dik meg, hogy a draga tehén az alpesi s mas buja
legel6k hijan még ugy sem tejel, mint azok a tehenek, melyeket az Gjak
kedveért gazdasagabodl kikiiszobolt.

Vajjon csakugyan ne értékesitsiik egyelére ezeket a fontosnak
latsz6 elveket? Igen, de ne tisztin tenyésztett éleszt6k révén, hanem
oly moédon, hogy valamely jobb nevil borvidékr6l, melynek bora a mi
vidékbelinkkel egyezik, a mi sziiretiink megkezdése el6tt néhany nappal
hozatunk egy par postakosar sz6l6t; ennek a legszebbjét, legépebbjét
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tiszta -kezzel leszedve, szétnyomkodjuk s tiszta edényben tiszta ruhaval
vagy vattival bedugaszolva a szobdban erjedni hagyjuk, s ha mar javdban
erjed, ebb6l minden hektoliter .friss Ihus_tra egy-egy litert vesziink. Termé-
szetes, hogy a j6 mustot a termés. nagysagahoz képest kell6képen. elsza-
poritjuk. Ezt az eljarast nemes élesztével valé kezelésnek nevezem ; sok
esetben mar igen szép eredmeénnyel bevalt.

. Minden félreértés elkerlilése végett kijelentem, hogv e fejtegeteselm-
mel nem akarom azt mondani, hogy az alf6ldi vinkébdl tokaji éleszts
segitségével tokaji bort varazsolunk elS, mert ehhez még mas is kellene ;
csak azt allitom, hogy a megfelel, tisztin tenyésztett vagy nemes éleszts
alkalmazasaval ugyanabbél a mustbél jobb, zamatosabb, egészségesebb,
konnyebben deriilé stb. bort allithatunk el6, mint a nélkiil, a mi minden
esetre nagy vivmanynak mondhaté s igy kivanatos lehet, hogy hasznéilata
minél jobban elterjedjen. .
*

A - borokat szinGk szerint, fehér, vOrds és -siller vagy kastélyos
borokra osztjuk. _

Miért vords a vords bor, és miért nem kék? A pezsgo szintén kék
szOl6b6]l késziil; miért nem vorbs ha mar kék szini nem lehet, miért
vildgosabb szin{j igen sok fehér bornal is?

A legtobb kék szblének a leve épen olyan mint a fehér sz6l6¢;
a festd anyag ugyanis kizarélag csak a szO6l6 héjaban van; ha a meg-
zizott kék szOl6t azonnal Kisajtoljuk, épen olyan fehér bor késziil belGle,
mint akarmelyik fehér szO6l6b6l. Igy allitjdk el6 a champagnei pezsgd-
borokat, melyekrdl pedig tudjuk, hogy majdnem szintelenek. A kék festd
anyag csak a sz6I6 héjaban lelhet6, s ez az édes mustban nem oldddik
fel, mert felolddsdhoz alkoholra, szeszre is van sziikség; ezert erjesztik
a vords bort a torkolyon, az Osszezuzott szblészemeken, s csak: két-
harom hét mulva sajtoljak ki, midén a keletkezé alkohol a festé anyagot
kioldotta, A  borban lev6 savanyu hatdsi- anyagok azutin a kioldodott
kék fest( anyagot megvOrsitik, mint a hogy rendesen minden- ndvényi
kék szinl fest6 anyagot meg szoktak vordsiteni.

Mmthogy az erjed6 Uj bor a torkolyben levs- szolomagbol hejbol
a fest6 anyagon kivill fanyar iz csersavat -is old ki, ez az oka, hogy a
vords bor fanyarabb iz(i a fehérnél, s hogy némely . esetben az orvosok
épen csersavtartalma miatt Sikerrel alkalmazzik betegeiknél.

Az igen régi vor0s bor azonban jddvel szinét vesziti, mely a fekvo
palaczk oldalira szorgsan, ratapad6 pala-szind sziirkés liledéket alkot. Ezt
sokan annak tulajdonitjak, mint ha a bor festve volna; tévednek, mert
a természetes voros bornak épen ez rendes tulajdonsiga.

A fehér bor véglil 'sargas szinét jorészt a .hordd dongaibdl klvont
s a p_mczeke;zeles ‘kévetkezteben fOleg hiimuszsavakka valtozd -csersavnak
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koszoni. Ez az oka,’ hogy rendeSen mmel ‘tovabb: all- a hordoban a bor
annal sargabb szoKott lennx o ' » .

Minésége szerint- a bort hqueurborra pezsgore pecsenveborra es
asztali borokra osz’guk

“Hat a- tokaji bortél, a borok k1ralyarol zi legkltunobb hqueur-
borrél ne emlékezziink -még ‘par széval?” :

A 'tokaji-bor foleg’a furmint sz616b6] késziil, melyriek oset 1V. Béla;
vagy Nagy Lajos kirdlyunk hozatta Olaszorszagh6l- s 'a formianumi
sz6b0l lett a- furmint. Ez a sz6l6 kedvezd id6jards esetén’ érés utan
a t6kén hagyatvan, megranczosodik, megtopped s az ugynevezett aszi-
sz0l6t alkotja. Ha az -asziszemeket nem szedik le a fiirtr6l, hanem
azon médon, a mint ‘a $z6l6 termett, tehat - az asziszemekkel eégyetem-
ben dolgozzak fel: a nem édes, de tiizes s id6vel felséges Zamatuva'
val6 szamorodni bor (szamo rodne — magatél nétt, természetes) valik
belle. Ha azonban az aszuszdl6t kiszedve, egy-egy goénczi hordéra
(137—140 ‘liter) 1, 2 3, 4, 5 puttony (30—35 liter) asziszdl6t vesznek,
jol Gsszetiporjék, s a kozonseges musttal 12—48 6éraig kipréselés elstt
dllani hagyjak: a .czukor tartalma 30, s6t 349,-ra is emelkedik. Ebben a
mézédességi mustban az éleszté még akkor sem tudna teljes erdvel erjeszteni,
ha a tokaji pinczék nem volndnak olyan hidegek; igy azonban -12—13
térngatSZézalék szesznél tobb még-honapok alatt sem képzddtetik, 6-—79,
czukor erjedetleniil marad, s a bor édes izét allanddéan megtartja. A szesz
és czukor jelenléte, tovabbi a hideg pincze meggitolja az. erjedést: az
élesztd befejezi tevékenységét, a fenékre iilepszik s a bor lassan-lassan
megtisztul s olyan lesz, mint a kristaly, ihaté dragak6; oly felséges
illattal és zamattal, melynek parjat hidban keresndk.

A mi a pezsgét illeti, 1690. és 1710. kozdtt jott reA Perignon
haut-villersi benczés, miképen lehet az erjedés kdzben a palaczkban kép-
z6d6 seprfit (depot) eltdavolitani a nélkil, hogy a palaczkba szorult szén-
savnak nagyobb része elillanna; ezzel a folfedezésével vilagra szolé
iparnak vetette meg alapjat, mely kiilondsen a XIX. szdzad kdzepe Ota
rendkivill felviragzott, s mely nemcsak hazijaban, hol évenként 20—25
millié palaczk pezsglt készitenek, hanem vilagszerte nagy lenduletet vett.

E c¢zélbol a. frissében kipréselt mustot Osszekevervén, kierjesztik,
derités, kénezés, szlirés utjan megtisztitjidk s azutdn hektoliterenként
2—3 kg kandis-czukrot oldva fel benne, palaczkra toltik s bedugaszolva
erjedni hagyjak. A fejl6d6 szénsav ily moédon vissza van tartva; ha az
erjedés megsziint, {igyes fogassal kifecskendezik bel6le a dugaszra iilepi~
tett éleszt6t (degorgaljak) s a kifecskendezett bor helyébe liqueurnek neve-
zett borbdl, czukorbdl, cognachol stb. késziilt folyadékot téve, véglegesen
bedugaszoljik és dugaszat lekotozik. Nagyon természetes, -hogy a kotelekek:
meglazitasakor a dugasz durranassal kirepiil s a bor:-er6s habzasnak indul.

PR N
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Lehetetlen, hogy meg ne emlékezzem egy par elhanyagolt magyar
borkiilonlegességrél, miné a rdcz iirmos és a fott iirmds, melyek ez id6
szerint csak helyi jelentGségliek. Csak sajndlni lehet, hogy a kiilf6ldrél
behozott sherry, malaga, port, malvasia, madeira hangzatos czimeken
forgalomba bocsatott pancsokat nem vagyunk hajlandék kiszoritani velok
az orszagbdl; pedig hogy az elsoroltak miiborok, orszag-vildg tudja. De
hat ilyen a magyar ember: inkdbb keresi és fizeti meg a kiilfoldit, mint
a hazai terméket. Ez bizony nem a miveltebb népek szokasa, nehezen
is egyeztethet6 Ossze a magyar hazafisdggal, az O6nbizalommal s a nem-
zeti biiszkeséggel.

*

Végiil legyen szabad még egyet-mast elmondanom a legkdzonsége-
sebb borbetegségekrol.

8. dbra. 9. dbra.

8. abra. Az élesztd és a borvirag fiiggd cseppben nevelve. 500-szoros nagyitas. a élesztd ;
b borvirag. — 9. dbra. Borvirag 500-szor nagyitva.

Tévedne, a ki azt hinné, hogy az élesztok az egyediili mikroorga-
nizmusok a borban. Sajnos, hogy még masok is vannak, melyeknek
miikodését épen nem latjuk szivesen, s6t féliink toliik. Igy a leggyako-
ribbak egyike a borvirag; hosszikas sejtekb6l all (8. és 9. abra), melyek
a bor felszinén kezdetben finom fatyolszer(i hartyat alkotnak, mely ké-
sGbben tobb felé GsszetiirGdvén, turdszert alakot 6lt, és a borban levd
szeszt elpusztitvan, végiil teljesen ihatatlanna teszi. Ma mar ennek is
ismerjiik a megélhetése foltételeit: tudjuk, hogy a levegl oxigénje nélkiil
megélni nem tud, s hogy ennélfogva csak a félig telt vagy rosszul
dugaszolt palaczkban, vagy a félig telt hordéban élhet meg s igy kony-
nyen védekeziink”ellene.
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A masik az eczetesedés coccusai és palczai (10. dbra); ezek is kez-
detben felette vékony hartyét alkotnak a bor szinén, mely azonban idGvel
ujjnyi vastag kocsonyaszerli anyagga valik, a mely millidrd és milliard
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10. dbra. 11. dbra.

10. abra. Eczet-éleszté. a coccus alak; b palczika alak; ¢ éleszté sejt, osszehasonlitasul.
— 11. dbra. Nyuléssig. @ a nyuléssig organizmusa; b éleszté sejt osszehasonlitasul. A két
abra nagyitasa 500-szoros.

paranyi sejtb6l all. Ennek is az oxigén a létfoltétele, a mely az alkoholt
eczetsavva valtoztatja. JOl zar6 palaczkban, vagy gondosan toltogetett
hordéban nem lehet eczetes a bor, mert noha e pardnyi! organizmusok

12. abra. 13. abra.

12. abra. Keseri izt okozé organizmusok. — 13. dbra. Tejsavas erjedésben levs bor.
Mind a ketton 500-szoros a nagyitds.

nem hidnyoznak bel6le soha, de oxigén hozzéférése nélkiil kart még sem
tehetnek benne.

Masképen all a dolog a borok nyiléssagat okozéd organizmusokkal
(11. abra); ezeknek valosagos mérgék az oxigén, s ha a nyulés bort
jol felkorbacsoljuk vagy barmely moédon a leveglh oxigénjével jol Ossze-
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keverjuk a bor megjavul ‘mert ez orgaruzmusek megoletven 4 fenékre
szallanak s a szinbor. lefejtheto ! Ha a bor megnyulosodlk egyre slir(ibbé
valik, végiil oly siirdi lehet; akar a- tojasfehérje. E "betegséget paranyi,
olvasészeriileg egymas mellé helyezked6 golyécskdk okozzak, melyek a
gyenge bort, Kivalt meleg pinczében, nyulossg teszik. Ez organizmusokat
még kell6képen nem tanulmanyoztak mert tenyésztésok s 1gy életfolté-
teleik kiderités¢ ez ideig nem sikertiit. ‘

Szmtoly keveset tudunk a bor keserii.izét okozod m1kroorgan17m¢-
sokrél (12.:4bra), melyek kiilénésen a voros boroknak ez id6 szerint
gyoOgyithatatlan betegségei. E szervezetek szaraz fagalyhoz hasonlithatok s
életfoltételeiket ma még nem ismerjiik.

Ezen kiviil ‘4z avassdgot és a bor megtorését okozé mikroorganiz-
musokat, ~melyet tejsav-baczillusok (13. abra) okoznak, ismerjiik félig:
meddig; de té6bb mas borbetegSeg is van, melyeket alig ‘tanulméanyoz-
tak még.

Az elbadottakbol kideriil, hogy a bor korantsem olyan egyszer(i
folyadék, mint a laikus" Hiszi, hanem olyan komplikalt anyag, melynek
kell$ tanulmanyozasa 'sok fejtorest okozott s fog még okozni mmd a
chemikusnak, mind a mikroszképusnak.

*
* *

Hazank sz6l6mivelését a fillokszéra, a peronospora és egyéb
csapas javarészben tonkre tette; de e csapasoknak volt j6 oldaluk is,
mert jelenleg sokkal nagyobb gondot forditanak a sz6l6re- és a borra,
mint annak el6tte. Bizton remélhetjiik, hogy a milyen mértékben sz616ink
megujitdsa megindult, révid idén tobb borunk fog lenni, mint régen volt
s toliink fiigg, hogy jobb is legyen, mint régente. Ki merte volna par
évtizeddel ezel6tt még csak almodni is, hogy a futé homokon olyan
pompas borokat lehet termeszteni, mint a mindket okos szSlémiiveléssel
minden torekvS sz6l6s gazda készittet?” Hogy azenban borunk minden
tekintetben jobb is legyen, mint eddig volt, ﬁgyelembe kell venniink az
éleszt6k jelentékeny hatasat is s err6l tajekoztatm volt e czikk feladata.
Vajha czikkem a borélesztGk irant valdé érdeklGdést felébresztené!

Kosutdny TaMAs.





