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man n-félékben a szinek tékéletesek,
de a kép szinjatszo s féleg csak visszavert
fényben vald vetitésre alkalmas.

A kozvetett eljardssal késziilt képek
koéziil legkellemetlenebbek s festmény-
szerliek a Joly képei; a természetes szine-
ket hilen adjak vissza az Ives-féle chromo-
gramok, de rossz oldaluk, hogy a képeket
minden alkalommal kiilon egymasra kell
helyezni, a mire killén eszkoz sziikséges.
Epen ezért mint szines fotografidk egye-
16re legtokéletesebbek a L u m i & r e-félék,
bar egyes szinarnyalataik nem oly élet-
hilek mint a chromeszkdpban ; valészin(i
azonban, hogy e képek a fest6 anyagnak
jobb megvalasztasaval a legfinomabb
szinarnyalatokat is tokéletesen élénken s
élethiien fogjak visszatiikroztetni, miként

az ujabb képeken tapasztalhatjuk Iis,
melyeknek szindarnyalatai dgyszélvan ki-
fogastalanok. N

Részrehajlatlanul itélve a dolgot, a szi-
nes fotografozas problémajat eddig nem
sikeriilt tokéletesen megoldani. Nincsen
egyel6re oly eljarasunk, a mellyel révid
kinntartdssal egyszeri folvétellel nem szin-
jatszé interferenczias szinekben; hanem
testi szinekben készithetndk el a targyak
fotografidit, széval akként, minha a festd
az emberi {igyességet meghaladé pontos-
siggal és tokéletességgel festené le Gket ;
pedig ez volna a tulajdonképeni szines
fotografia. Hogy miként oldhaté meg e
kérdés, erre a feleletet a jovo fogja meg-
adni.

PeEgir DEzsl.

A baktériumok a koézegészségugy szolgalataban.

Mikor a baktériumok folfedezésével
egészen Uj vilag tarult a szemiink elé s
csakhamar vildgossd lett, hogy ez apré
lények nemcsak vgyszélvan mindeniitt
valé jelenlétdk, fajaik nagy valtozatos-
saga és Oridsi szamuk miatt méltok a
természettuddsok figyelmére, hanem nagy
szerepdk van szdmos betegség elbidé-
zésében is : okosabbak igen, de kevéssé
boldogabbak lettiink, mint a minék e f6l-
fedezések el6tt voltunk. A legbatrabb em-
berre is tagadhatatlanul nyugtalanité
annak tuddsa, hogy lathatatlan veszede-
lem kornyezi. Es a baktériumok éridsi
seregét mint megannyi hatalmas ellen-
ségeinket ismertiik.

Ideges, félénk embereknél valdsagos
betegséggé fajult a baktériumoktdl valé
félelem. A j6 szandéku népszerli oktata-
soknak, a melyek arra a czélra akartak
szolgalni, hogy az embereket a baktériu-
mokkal valé kiizdelemben erdsitsék, az

lett az eredményék, hogy gyavakka, csiig-
getegekké tettek benniinket.

»Plurimi pertransibunt, sed multiplex
erit scientia« igy mondja bdlcs.Salamon
példabeszéde. Lathattuk, hogy ez meg-
forditva is igaz: Multiplex erit scientia,
tamen plurimi pertransibunt. A tudomany
minden nagyszerli terjedése ellenére csak-
ugy pusztultak az emberek, mint azel6tt.

A baktériumoktdl valé mértéktelen
rettegésnek nem volt semmi haszna. S
ez egészen természetes. Az a mértéktelen
rettegés, a mely azon a hiten alapult,
hogy minden baktérium ellenségiink és
hogy a baktériumok az él6 szervezetek-

4 ben épen ugy akadaly nélkiil szaporod-

nak, mint a kisérletekre hasznalt kocso-

nyan, fott burgonyan és hisleven: nem az

egész igazsagnak, hanem csak az igazsag
egy részének ismeretén nyugodott.

Utdlag, mikor ez tigyet a sok uj -fol-

fedezés jobban megvilagositotta s mikor
7!



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

100 FARKAS JENO

mar, a masok faradsagos munkajanak
sikere utan, konnyli dolog okosabbnak
lenni, fint a régiek voltak, szinte hajlan-
dék vagyunk csodalkozni, hogy ok is
miért nem gondoltak arra, a mit mi most
mar olyan j6! tudunk.

Immér tudjuk, hogy az a torekvés,
hogy szervezetiinket mindenféle bakté-
rium bejutdsatél megdvjuk, nemcsak le-
hetetlen, de nem is sziikséges. Még a
reank nézve legveszedelmesebb fajta bak-
tériumok ellen is védekezni tud az él6
szervezet. Tavolrél sem kell azt hinni,
hogy példaul a tiidébe bejuté minden
tildévész-baczillus ott meg is tud tele-
pedni. Az a méd, mellyel az €10 test az
ilyen, kiilonben rea veszedelmes bakté-
riummal megkiizd, ma még nincs teljesen
felderitve. Vajjon kizardlag csak az €16
sejtek-e azok, a melyek a baktériumokat
elpusztitjak, vagy a test nedveiben foglait
chemiai anyagoknak is van-e szerep6k az
immunitds létrehozdsaban: még mindig
vita targya. De annyit kétségteleniil tu-
dunk, hogy az él6 szervezetnek megvan
a tehetsége a baktériumok ellen vald vé-
dekezésre.

Azok a vizsgalatok, melyek a baktériu-
mok életm{ikGdését jobban feltartak, meg-
tanitottak arra is, hogy a baktériumok nem
mind elenségeink. A rettegett betegség
okozé baktériumok mellett nemcsak olya-
nok vannak, a melyek reank nézve k6zo-
nydsek, hanem igen hasznos fajok is. E
hasznos baktériumfajok tanulmanyozasa
a technikai természettudomanyoknak igen
fontos aga. A vaj és sajt készitésében,
szeszfOzésben, eczetgyartasban igen nagy
értéke van mar a bakteriolégianak. Semmi-
vel sem Kkisebb a féldmivelésben, a hol
bizonyos baktériumoknak a nitrogén 16l-
vételében vald szerepe az (jabb id6k egyik
legérdekesebb folfedezése.

Mai nap bizonyos baktériumfajok
épen ugy termesztett novényeink kozé
szamithatok, mint akar csak a buza.

Sajatsagos, hogy az elméleti tudo-
manyokt6l latszolag sokkal tavolabb
all6 szakmak, kiiléndsen bizonyos ipar-
agak, mar jé ideje rendszeresen kiaknaz-
24k a baktériumokra vonatkozé tjabbkori
ismereteket : épen a kozegészségiigytan
volt az, a mely egész a kozvetetlen meg-
el6z0 egy-két évig nem tudta czéljaira
6ntudatosan felhasznalni az oxidald, nitri-
fikalé baktériumokat.

Alig egy-két éve, hogy a viznek
homoksziir6kkel vald tisztitisat illeté ta-
nulminyckbdl kideriilt, hogy a sziirés
sikere mennyire fiigg a szlirGagyak tete-
jén képzddé rétegtol, a mely lényegében
baktériumokbél all. E tanulmanyok né-
hany igen fontos gyakorlati szabaly fel-
allitdsara vezettek, a melyek kozill egyik-
masik hatdrozottan a biologiai folyamat-
ban talalja magyarazatat; igy példaul a
szlirés gyorsasagara felallitott hatar stb.
De azért az él6 szervezetek szerepének
igazi jelentdsége még nem domborodott ki

. teljesen.

Azok a berendezések, melyek a csa-
torna-tartalomnak termoféldén at valé
szlirésén alapulnak, szintén boséges al-
kalmat adtak annak felismerésére, hogy
itt a folyadék megtisztitasa a termoféld-
ben é16 szervezetek munkdja. Tapasztal-
tak, hogy mint fulad meg a szirésre hasz-
nalt talaj, ha levegé stb. nem jut hozza.

Egy genialis angol tudds, a londoni
University College tandra, George Vi-
vian Poore volt az elsd, a ki ez ész-
leletekbdl teljes egészet tudott alkotni s
»Rural Hygiene« czimli munkajaban ki-
mutatta, hogy a talaj felsd, levegé jarta
részében él6 baktériumok, a melyek az
elhalt szerves anyagot rothadas nélkiil
oxidaljak, miné hatalmas munkdsai a
kozegészségiigynek, s hogy az 6 munka-
joknak felhasznalasaval a hulladékot dgy
lehet értékesiteni, hogy az t6bbé nem ér-
téktelen szemét, hanem gazdagsig for-
rasa. -
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Az a modszer,. a mit a hulladé-
kok felhasznalasara Poore ajanlott és
sajat birtokan Andoverben alaposan Kki-
probalt, csak falvakban és kisebb varo-
sokban vehet6 alkalmazdsba. A nagy va-
rosok csatornaiban folyé szennynek ar-
talmatlanna tételére még mindig csak a
régi draga és megbizhatatlan chemiai el-
jarasok és a termétalajon 4t valé szlirés
maradt. Ez -utébbi a czélnak megfelel
ugyan, de alkalmas talaj hianyaban sok
helyen be nem rendezhetd, azonkiviil a
gyakorlatban meglehetls draga.

Dibdin, London varosinak volt
chemikusa jott arra a kitiind gondolatra,
hogy a csatornalé megtisztitisira az oxi-
dalé baktériumok mitkgdését hasznalja fel.

Igen érdekes konyvében,* a mely egy
év alatt két kiadast ért, irja le Kkisér-
leteit és ismerteti, hogy kisérletei ered-
ményei miképen alkalmazhatdk a gyakor-
latban.

Az elv, a melyre Dibdin rend-
szerét épiti, nagyon egyszer(l és vilagos.
A csatornaban foglalt hulladék féképen
allati anyagokbol all, mind a fibrin, a
zselatin, a chondrin, a fehérje stb., to-
vabba névényi anyagokbdl, mind a ke-
ményits, a farost (czelluléze), a gummi
tannin stb. Mindezek, ha kevés az oda-
juté levegd, az 1. n. anaérob szerveze-
tek kozremikGdésével rothadasba men-
nek at. De ha bdséges a levegd, az agrob
szervezetek szaporodnak el, a melyek a
szerves anyagokat ugy dolgozzak fel,
hogy abbdl semmi kellemetlenség vagy
baj nem széarmazik. A szerves vegyiile-
tekben foglalt nitrogénb6él ammonidk és
salétromsavas sk lesznek, talan egy ke-
vés nitrogén tisztan is kiszabadul; az
oxigén a hidrogénnel vizzé egyesiil, a
szénbll szénsav lesz.

Hogy ezt elérjiik, gondoskodnunk kell

* The Purification of Sewage and
Water. London. Sanitary Publishing Com-

pany.

arrél, hogy rothadas ne kovetkezzék be.
E czélbdl arra kell iigyelniink, hogy az
oxigén-tartalmy leveg6 odajutisa boséges
legyen. A tGbbit elvégzik az aérob bakté-
riumok, melyek mindenutt, magaban a
leveg6ben is, de kiilondsen a csatorna-
1ében mindig jelen vannak, s ha a tenyé-
szésokre sziikséges feltételek megvannak,
igen gyorsan elszaporodnak. Ha tudjuk,
hogy egy baktérium 24 éra alatt millidkra
szaporodhatik, némi fogalmat alkotha-
tunk, hogy milyen 6rids er6 all ilyen mé-
don rendelkezéstinkre.

Dibdin egészen olyan forman, mint
a hogy az eczetagy késziil, baktérium
tenyészto agyakat alkalmaz. Ezek tégla-
fallal késziilhetnek olcsén és czélszerlien.
Jobb, ha inkabb laposak, mert tigy jobban
atjarja Oket a levegd; 1/a—1/2 méter mély-
ség a legalkalmasabb.

Ha a csatornalevet teljesen meg akar-
juk tisztitani, igy hogy pl. haltenyésztd
patakba minden aggodalom nélkiil be-
bocsathassuk : czélszerll egymas utan
harom agyon bocsitani 4t, a melyek ko-
ziil az els6t atrostdlas utdn a 13 mm
liki rostin maradé koksz-salakkal, vagy
mas hasonlé likacsos anyaggal t6ltjiik
meg (2 mennyiben ez nagyon konnyG
volna, hogy a folyadék fel ne emelhesse,
a teteje kavicesal boritandé be) ; a masodi
kat ugyanilyen, de kisebb darabokbd! allo
anyaggal, s a harmadikat homokkal t6it-
jik meg. Mind a harom agybdl leg-
alabb 3—3-nak Kkell lennie, a melyek egy-
mas utan keriilnek haszndlatba, gy hogy
kozben jol kiszdradhassanak s a levegd
teljesen atjarhassa Oket. Ez a sikerhez
mulhatatlanul sziikséges ; mert masként
rothadas 4ll be s a kivant czélt épen nem
érjiik el.

Minthogy el6bb egy rosta a csatornaba
juté nagyobb hulladékdarabokat, a me-
lyeket a baktériumok rovid id6é alatt fel-
emészteni nemtudnak, felfogta, a csatorna-
levet az els6 nagyobb salakdarabokkal
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telt agyba bocsatjuk. A mikor ez az agy
megtelt, a csatornalé folyasit, a zsilip
megfelelé bealiitdsdval a kovetkezé ha-
sonlé agy felé iranyitjuk, a megtelt dgyat
pedig legalabb harom éraig allni hagyjuk,
hogy a baktériumok szaporodhassanak
s a szerves anyagokat feldolgozhassak.
Azutédn a folyadékot az elsé agybdl le-
eresztjiik a kisebb salakdarabokkal telt
agyba ; itt ismét allni hagyjuk vagy ha-
rom Oraig, s most a homokkal telt agyon
szlrjik at. '

Dibdin gondos chemiai vizsgala-
tokkal meggy06z0dott, hogy ily médon a
kozbnséges, water closetbdl keriild varosi
csatornalében foglalt szerves anyagoknak
80—90%¢-a teljesen oxidalédik. E kozben
a csatornalében el6fordulhaté minden éar-
talmas baktériumfaj kipusztul.

A rostan maradé nagyobb hulladék-
darabok a szaraz szeméttel egyforma el-
jaras ala keriilnek. Felhasznalhatk tra-
gyaul vagy killénosen ajanlatos az elége-
tésolk.

E rendszernek igen nagy haszna,
hogy falun, maganosan allé hazban is
alkalmazhaté. Ha a talajnak van annyi
esése, hogy az agyakat Ugy lehet elhe-
lyezni, hogy a csatornalé esésével elébb
a fels6be, s onnan az alatta elhelyezett
két alsoba folyjon : csak a zsilipeket kell

igazgatni s a rostan marad6 nagyobb
darabokat elseperni. Ott, a hol az {igyelet
teenddit kevesbiteni akarjuk, czélszer(i
olyan nagy agyakat késziteni, a melyek
az egy-egy nap Osszegyiilekez6 csatorna
levet be tudjak fogadni. Ekkor napon-
ként csak egyszer kell a zsilipeket iga-
zitani.

Az agyak rendbentartasa minddssze
annyibdl all, hogy idénként le kell oket
kaparni és meggereblyélni.

Azt a folyadékot, a mit igy kapunk,
batran bebocsathatni barminé folyé vi-
zébe. De salétromsavas s6 tartalma kiilo-
nésen kitiiné 6ntdz6 vizzé teszi.

Nagyobb varosokban is igen jol al-
kalmazhaté e rendszer. London folott,
Hampton-ban, a kew-i névénykert szom-
sédsagaban, a mult év oktéberében nyi-
tottak meg az 0j csatornazast, a mellyel
a koriilbelt!l 20 ezer lakos urilékét tar-
talmazo csatornalevet a Thames folydba
val$ bebocsatas. elott igy tisztitjak meg.

Egyik legelokelobb orvosi lap, a
sLancet«, ez alkalommal Dibdin ta-
lalmanyat korszakalkotonak nevezi. Se-
hol sem olyan fontos ez, mint épen na-
lunk, mert ha folydvizeinket még tovabb
szennyezzilk : valdsaggal 6ngyilkossagot
kovetiink el.

Dr. Farkas JExO.






