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. Ezek szerint az allat- és névényorszag-
ban ugyanegy torvény uralkodik ; az at-
lagos s.taldn némileg (egyenl6 hosszi idd-
szakoknal) az abszolut ingadozas is kiilén-
b6z6 helyeken a fenoldgiai jelenségekben
Eurépaban allandé mennyiségnek bizo-
nyul. A homérséklet hatasa, mely e jelen-

ségekben a foszerepet jatssza, koriilbelil
ugyanegy ; kiilonbség csak az id6pontra
nézve allhat be, mely délen s alacso-
nyabb fekvésii vidéken hamarabb k&szont
be, mint északon és a magasabban elteriilé
helyeken.

Hecyroky Kasos.

A szines fotografozasrol.*

A fotografozas, szazadunk e sziiltte,
mar eddig is, kiiléndsen az utolsd évtize-
dekben, nagyon sokat fejlodott, elannyira,
hogy jelenleg nemcsak a targyak képei-
nek egyszerll reprodukéldsira, hanem
tudoményos és milvészi czélok elérésére
is alkalmas. A rendes fotografia azonban
csupan fekete, vagy altalaban egyszin(
arnyalatot ad a szines helyett ; pedig a szi-
nek teszik elevenné a képet ; értheto tehat
az ember ama torekvése, hogy a természe-
tesnek megfeleld szines fotografiat készit-
sen. A kovetkezOkben a szines fotografo-
zasnak eddig ismeretes mddszereirdl sza-
molok be fGbb vonasokban, nem annyira
a gyakorlati megvaldsitas, mint inkabb az
elvi allaspontok szemmeltartasaval. Szines
fotografozas néven Osszefoglalom mind-
azon eljarasokat, melyekkel, bar Keriild
dton, a targyak képeit oly mddon re-
produkaljuk, hogy benniink ugyanazt a
szinérzést keltik, mint magok az eredeti
targyak.

A rendes fotografozas alapjat a Da-
guerre-féle, tovabbd a nedves kollédiu-
mos eljaras vetette meg, a mely ketté a
jod-eziistnek a fény irant valé érzékenysé-

* A szerzé Tarsulatunkban tartott két
népszerli elSaddsa kozil az elsén (1899.
november 18-ikdn) a fényrdl, a szinekrdl
és keverésokrél, valamint a fényinterferen-
czia jelenségeirSl szélott bevezetésiil a ma-

sodik el6adasdhoz (1899. november 25-ikén),
melyben a jelen czikkben foglaltakat tar-

gyalta.

gén alapul. Ezzel ellentétben a jelenleg na-
gyon hasznalt szaraz lemezeken a brém-
eziist adja a fényérz6 anyagot, a melyet
finoman eloszolva, zselatin-emulzi6 alak-
jaban ontenek az {ivegre. A lemezt a fo-
tografozé kamaraba teszik, -s felvételkor
a késziilék lencséje a targy éles képét a
lemezre veti; a bromezist a fény hata-
sara lathatatlan modon eltavozik : ime, a
képkeletkezés titka. Ha a kintartott le-
mezt alkalmas redukalé oldatba, 1. n.
el6idéz6be tesszilk, a megvilagitott eziist-
vegylilet a megvilagitds aranyaban re-
dukélédik, azaz fémeziist valik ki. Elo-
idézés utan a megmosott lemezt r6gzito
natriumthioszulfat-oldatba teszik, mely-
ben az eziistvegyiilet vizben oldhatd eziist-
thioszulfatta és natriumeziist thioszulfattd
alakul, a mely az &llandésitist kovetd
hosszabb ideig tartd aztataskor a lemez-
bél kioldddik, s a kész kép csupan fém-
eziist6t tartalmaz.

Az igy kapott negativrdl, melyen az
arnyalatok forditottak, pozitiv madsolatot
kell késziteni. T6bb pozitiv eljaras isme-
retes,” legtobbje azonban elvben hasonlé
az imént targyalt negativ eljarashoz.

A leirt mdédon készitett fotografia
csupan egyszinli, rendesen fekete arnya-
lati; amde ez arnyalatok mélysége nem

* Ez eljdrdsokat kimeritGen ismerteti
F. Schmidt-nek »A gyakorlati fotografo-
zds kézikdnyve« czimid munkdja, mely a
Tarsulatban 5 koronaért kaphaté, Szerk.
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felel meg tokéletesen annak a fényérzés-
nek, mellyel a targy kozvetetleniil hat
reank. Ennek egyszereri oka az, hogy a
rendesen hasznalt, eziistbromidot, vagy
eziistchloridot tartalmazé lemezek folega
kék és ibolyantuli sugarak irant érzéke-
nyek, s igy a képek a tobbi szineket csak
annyiban tiintetik fel, a mennyiben kék,
illetéleg ibolyantili sugarakat tartalmaz-
nak. A kékszini targy példaul, a mely
kiilonben szemiinkre nem valami erds
hatdsy, mint fehér-, a szemet sokkal in-
kabb ingerl$ sirga, zold és vérds pedig
mint fekete jelenik meg a pozitiv képen.
Ezen a bajon mar meglehetésen segitiink,
ha felvételkor a késziilék elé egy ideig
sarga liveget tartunk ; ezzel azt érjiik el,
hogy a kevésbbé hatasos sugarak a le-
mezre hosszabb ideig hatnak, mint a ha-
tasosak, s igy a kép arnyékoldsa a valé-
sagnak jobban megfelel. Még jobban
elérjilk a czélt a Lippmann-tdl szar-
mazé Ugynevezett harmas expoziczi6val,
a mikor a targyat akként vessziik fel,
hogy a késziilék elé bizonyos ideig kék,
majd zold és végiil vords liveget tesziink.

A fotografozas e hibajat tovabba ak-
ként is javithatjuk, hogy megfelelGen pre-
paralt, szinérzd, igynevezett ortho- vagy
isockromds  lemezeket hasznalunk. Az
ilyen lemezek bizonyos érzékenyitd festd-
anyagot, »sensibilator«-t foglalnak ma-
gokban, a mely azutan alemezt bizonyos
szinl sugarak irant. érzékennyé teszi;
igy az cosin a zbldes-sdrga, a cyanin a
vOrds és narancs, az erythrosin a sarga, a
salicin a vords és z6ld fény irant teszi ér-
zékenny¢ a lemezt. Ujabban mar alkalmas
sensibilatorokkal prepardlf panchrémds
lemezeket is készitenek, a melyek vala-
mennyi szin irant érzékenyek, ha nem is
tékéletesen abban a fokban, mint az em-
beri szem ; az ily lemezeken folvett képek
azutan az arnyalatokat hilen adjak vissza.

A szines fotografozas moédszereit két
nagy csoportba oszthatjuk; az egyik

kozveletleniil, a masik kozvetve igyekszik
a kérdést megoldani; az elobbi részben
idérendben is megeldzte az utibbit.

A torekvés, hogy a fotografia ne
csupan az arnyalatokat hiien feltlintetd
hideg és iires rajz, hanem a valdsagnak
megfelel, szinekben pompéazé kép le-
gyen, majdnem egykord magaval a foto-
grafozdssal. Herschel par évvel a
daguerreotipia folfedezése utan, 1839-ben
tapasztalta, hogy az érzékeny chldreziist
papiros €lénk virds éshalvany z6ld szind
lett a reaja vetett napfény szinképének
megfelel6 helyein, a t6bbi szinek pedig
hianyoztak ; allandésitani azonban még
ezt a két szint sem lehetett. Becque-
rel 1848-ban mar megmutatta, hogy a
s0tét kamaraval a targyak szineit, alkal-
mas médon chlorral érzékenyitett” Da-
guerre-féle lemezen, kdzvetetleniil lefoto-
grafozhatjuk, de a szinek rdgzitése neki
se sikeriilt. Elvileg hasonld eljarassal
Niepce de SaintVictor {iveg-
lemezen, A. Poitevin pedig papiroson
készitett szines képeket. Ezenkiviil ha-
sonlé modon oly képek is készithetdk,
a melyeket véglegesen rogzitink, bar a
szinek igen sokat veszitenek természetes-
ségokbol ; ilyen fajta képeket Készit na-
lunk Veress Ferencz Kolozsvarott.

Wiener behatéan foglalkozvan az
igy késziilt képekkel, kimutatta, hogy a
szineket az eziistchloridnak kiilonb6zo
szinll mddosulatai eredményezik, magu-
kon a Becquerelféle képeken azon-
ban az interferenczia jelenségének is van
némi szerepe.

Az emlitett eljarasok a szines fotogra-
fozast csak tokéletleniil oldjak meg; az
aranylag elég jo szines képek nem tart-
hatdk el, a maradandéakon pedig a szinek
tokéletlenek.

‘Sokkal tokéletesebben oldja meg fel-
adatat, és tudomanyos szempontbdl sok-
kal fontosabb a kézvetetlen szines foto-
grafozasnak az a mddja, melyet Lip p-
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m ann alkalmazott elGszor.* Egyszer(i és
raczionalis eljarasanak megallapitasara a
fény elméletéb6l kiindulva, mindenek
elott azt a két foltételt tartoita szem eldtt,
a mely sziikséges, hogy a valdsagnak
megfeleld szines fotografidt kapjunk.
Elsé feltétel, hogy a lemeznek érzékeny ré-
tege folytonos legyen, és ne olyan, mint
a rendesen hasznaltaké. E czélt Lipp-
mann ugy érte el, hogy a zselatin, al-
bumin vagy kollédium réteget a kalium-
nak chldrral, brommal vagy joddal vald,
vizben_ oldhaté vegyiiletével telitette és
az igy preparalt lemezt eziistnitratoldat-
ban dztatta, a mikor is a keletkezo ezlistsé
folytonos réteget alkot. A masik foltétel,
hogy a lemez érzékeny rétege kozvetetle-
niil valamely tiikroz$ felilletre fekiidjék
rea. E czélra Lippmann Lkiilon kasz-
szettakat készitett, a melyekbe a lemezt
forditva helyezte be ugy, hogy iiveges
oldala forduljon a targy felé, az érzékeny
oldal mdgé pedig higanyt szoritott fel, a
mely a visszaver$ felilletet alkotja. Ezek
utan a lemezt a késziilékbe téve, rendes
moédon vagy kdozvetetleniil, vagy pedig, a
mint legt6bb esetben czélszeribb, szines
iivegeket és pedig vords, zold és kék
iiveget alkalmazva, exponaljuk. Az expo-
nalt lemezt a szokasos mddon idézziik
el6 és rogzitjiik. A lemez természetesen
fekete marad, minthogy itt csupan eziist
valik ki; szdraddsakor azonban a szinek
mind jobban és jobban elGtiinnek ; ha a
teljesen szaraz lemezt s6tét alapon néz-
ziik, a természetes szineket latjuk.

A szinek keletkezésének oka az inter-
ferenczia jelenségében keresendd ; a jelen
esetben ugyanis a lemezre es6 és a titkr6zd
higanyfeliiletrdl visszaver6dé fénysuga-
raknak egymasra vald hatasabol dlld hulld-

* E folyamatoknak részletes magyard-
zatit adja Korda Dezsd-nek »A szinek
fotografidjac czimil czikke, mely a Természet-
tudomdnyi Kozlony 1892. évi folyamdnak
190—197. lapjain olvashatd. SzERk.

wmok keletkeznek, a melyeknek csomo-
pontjaiban fényhatas nincs, e helyeken
tehat nem redukalddik az eziistvegyiilet,
csakis a kdzbiilsd helyeken. Ennek kévet-
keztében az elkészitett kép rétegzetté va-
lik, még pedig oly mddon, hogy a réte-
gek vastagsaga a megfelel6 fénynek fél
hulldm hosszaval egyenld. A vékony ré-
tegeknek ilyetén finom és nagyszami
sorozata visszavert fényben, a rétegek
eliils6 és hatulsé felilletérSl visszaver6do
fénysugarak interferenczidja kovetkezté-
ben, oly szin( lesz, mint a milyen fél
hullamhossznak a réteg vastagsiga meg-
felel, a fényerGssége pedig a rétegek sza-
matdl figg. Atesé fényben a kiegészitd
szineket fogjuk latni. Természetes to-
vabba, hogy a szinek csak akkor egyez-
nek a targy valodi szineivel, ha a képet
a felvételnek megfeleld szog alatt nézziik;
mas és mas szog alatt nézve, a kép mas
és mds szinfivé valik, szint jatszik, mint
a szappanbuborék. E képek épen ezért
nem egyszerll megtekintésre, hanem
visszavert fényben vald vetitésre alkal-
masak.

Lippmann a Nap spektrumarol,
majd Lumiérerel egyiitt egyes szi-
nes targyakrol, sot tajakrdl gyonyori fel-
vételeket keszitett, 2 melyekben az Osszes
szinarnyalatok megvannak. Minthogy
egyszerll felvételben a fényerGsség a le-
meznek a kiilonb6z6 fénynemek irant
valé kiilénbézé érzékenysége kovetkezté-
ben megvaltozik, s igy a kép nem hat
reank egészen ugy, mint a targy a vald-
sagban, ezért Lippmann a maga felvéle-
leit harmas expozicziéval : kék, z5ld és
véros iivegen at készitette. Jelenleg mar
olyan lemezek is készithetOk, a melyek
mar egyszerl exponalassal helyesen ad-
jak vissza a fényerdsség fokozatait.

Az elmondottakbdl lathatjuk, hogy a
Lippmann-féle fotografiak, hogy ugy
mondjuk, nem igazi szines, hanem szin-
jatszo képek, melyek azonban vetitésben
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varakozasunknak tokéletesen megfelel-
nek. Nem szamitva e fotografiaknak kissé
nehézkes eldallitdsat, a moédnak rossz
oldala még a hosszi, 1/4—3/4 draig tarté
expoziczié is.

Az eddig ismertetett kozvetetlen el-
jarasokkal ellentétben djabban mind-
inkdbb héditanak a kézvefett mddsze-
rek, melyek a szines fotografozast alta-
laban akként oldjdk meg, hogy a targy
szineit bizonyos alapszinekre, rendesen
haromra bontjak s ugyanarrdl a targyrdl
egymasutan harom felvételt készitenek,
csupan azzal a valtoztatassal, hogy egy-
egy alapszinnek valasztott szines tveget
vagy zselatint, mondjuk »fénysziirSt«, te-
sziink a lemez elé. Ily mddon harom
fekete negativot kapunk, a melyeken az

arnyalatok masok ; ezekrdl azutan {ivegre

pozitiv képet készitiink, a melyet vagy
festékkel megfeleléen megfestiink, vagy
megfelelé szinli {iveget vagy zselatint
tesziink melléje. Ha az alapszineket kell§
moédon valasztottuk meg, s arra is Ggyel-
tink, hogy a képek er0ssége megfeleld
legyen, az igy Osszetett harom szines kép
ugyanigy fog hatni reank, mint maga a

szines targy. Széval mondhatjuk, hogy.a '

felvétel a szinek optikai szétbontdsaban,
a reprodukalds pedig optikai, sot egyes
eljarasokban, teszem-a Joly-félében, a
szinek érzésbeli 6sszetételében all. Ez el-
jarasban a legnagyobb nehézség az alap-
szinek kell6 megvalasztasiban van ; aleg-
tobb eszkozén szines hveget, vagy szines
zselatinnal bevont iiveget hasznalnak.

E téren harom tipus valt ki, neveze-
tesen az amerikai Ives, a franczia L u-
miére és az angol Joly mddszere.

Frederic Ives Philadelphiaban
a kozvetett szines fotografozasra és a ké-
pek reprodukaldséra kiilon eszk6zt szer-
kesztett, melyet kromskopnak, illetdleg
chromoszkép-nak neveszett. Alapszinnek
a voroset, zoldet és ibolyat valasztja; a
targyrol egymasutdn harom felvételt ké-

szit akként, hogy egyszer vérds, majd
z0ld, majd ismét ibolya {iveget tesz a
lemez elé. Egyszeribb banas kedvéért
kiilén kasszettdt és kiilén fotografozé ké-
sziiléket is szerkesztett. A kasszetta, mely
ugyszélvan minden fotograf-eszkozre al-
kalmazhato, hosszikas alaky, hogy a
beléje tett lemezre mind a harom képet
egymas mellett folvehetni. A lemezt egy-
maés mellé erositett voros, zold és ibolya
szin(i {ivegb6l all6 fedél takarja, a mely-
lyel egyiitt a kasszetta a fotografozé ké-
sziilékhez képest eltolhato akként, hogy
a vords, vagy zold, illetGleg ibolya iiveg-
gel fedett lemezrészlet alkossa a sotét
kamara hatsé lapjat. Ily médon a kasz-
szetta eltoldsaval a harom felvételt egy-
mas utan elvégezhetjik. E czélra sok-
szinl vagy panchrémas lemezeket hasz-
nalnak, melyeken azonban a virds szinre
még mindig hétszer, a zold szinre pe-
dig nyolezszor annyi idé kell, mint az
ibolyaszin{ {ivegen at valé képfolvételre.
A fotograf-késziilék, mellyel mind a
hérom felvétel egyszerre végezhetl, ha-
sonlé szerkezetll, bar visszas alaku, az

.alabbi eszkozzel, melyet Ives a chro-

moszkop-képek, az tgynevezett chro-
mogrammok vetitésére hasznal. A ké-
sziilék a lencséjén bejuté fénynyaldbot
450 glatt all6- iiveglemezekkel, a melyek
a fénynyaldbot részben visszaverik, rész-
ben atbocsatjak, harom nyaldbra bontja.
E harom nyalabbdl alkotott képek priz-
maékban valé teljes visszaverGdés ttjan
egymas mellé keriilnek a lemezre, me-
lyet haromszint {ivegfedél takar. Az ex”
ponalt lemezen az eldidézés s dllanddsitas
a koézénséges moédon torténik, s rdla
iiveglapon késziil a pozitiv masolat, azaz
a diapozitiv kép. E képeket, melyek csu-
pan fekete és fehér arnyalatGiak, meg-
felelé szines iivegeken keresztill megvila-
gitjdk s a chromoszképpal, vagy vetités-
kor a »kromskop-lantern«-nel egymas
mellé vetik.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

96 PEKAR DEZSO

A chromoszkép vazlatos metszetét
az 1. dbran latni; A, B és C a voros,
az ibolya és a z06ld liveg, a melyekre a
voros, ibolya és zold iivegen folvett ké-
pek pozitivjait teszik. Ezek az E és D
iiveglappal részben visszaverés, részben
atbocsatas utjan egymas mellé jutnak,
ugy, hogy a ki az a lencsén a késziilékbe
néz, a képeket egymadson, s a targyat
természetes szineiben latja. Az F tiikor
és a G tejilveg csupan a képek egyen-
letes megvilagitasat czélozza. Ives az

eszkozt sztereoszkop formaban is készit-
teti, a mikor is harom sztereoszkop kép-
par keriil egymas mellé s mi a targyat
térbelileg és természetes szineiben latjuk.”

Ha a fotograf-lemez épen olyan érzé-
keny volna a kiilonbdz0 szinek irant,
mint szemiink, akkor az alapszinek
kell6 megvélasztasa utan reprodukalaskor
ugyanazokat a szines iivegeket kellene
hasznalnunk, mint a melyeket a felvétel-
kor hasznaltunk ; minthogy ez még az
expoziczié Kkelld megvalasztasival sem

1. abra. Chromoszkép.

érheto el tokéletesen, az ebbol szarmazo
hibat azzal javitjuk, hogy pozitiv szines
tivegekiil kissé mas arnyalatiakat hasz-
nalunk, mint a milyenek a negativok
voltak.

A »kromskop-lantern« vazlatos met-
szetét, a melyet attekinthetdség kedvéért
nem egészen a tényleges szerkezetnek
megfeleloleg kozlok, a 2. abran latni. A
vetitd lampa fénye a d lencsén at az esz-
kozbe jutva, az A és B iiveglapok, to-
vabba C és D tiikrok segitségével harom,
a, b és c felé iranyitott nyalabra bomlik,

s megvilagitja az @', &' illetoleg ¢'-ben el-
helyezett, voros, zold és ibolya livegeken
keresztiil a mogéjok allitott, s egyszeru-
ség kedvéért E keretbe foglalt megfeleld
képeket. A most mar szines harom képet
a minden iranyban mozgathato a, b, ¢
vetito lencsékkel az ernyore egyenlo
nagysagban egymasra vetitjiik. Kénnyebb
kezelhetoség kedvéért az F és H rekeszek
a megfelelo C és D tiikrokkel egyiitt a
G rekeszhez képest kozds emelOkarral

* Tarsulatunk helyiségében megnézhetd.
SZERK.
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széthajlithatok, a mi altal a képeket egy-
mastol konnyen szétvalaszthatjuk és az-
utan ismét egybe helyezhetjiik. A szinek
és szinarnyalatok természeti hiisége, kiilo-
nésen attetszé ernyore vald vetitéskor,
valoban meglepi az embert; azonban
tigyelniink kell, hogy a képek tokéletesen
dsszeessenek, mert kiilonben a targyak
szélein lathatd szines vonalak, s a nem
helyesen keveredd szinek a hii szinhatdst
lerontjak.

Ch. Cros és Ducos du Hau-
ron mar 1869-ben hasonld eszkozt ké-
szitett, a melyet tjabban chromographo-
scope néven bocsatottak forgalomba. Némi
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arnyalatkiilénbséggel 0k is ugyanazokat
az alapszineket hasznaljak, mint Ives,
a pozitivokat azonban nem a rendes, ha-
nem a Lumiere-féle zselatin-eljarashoz
hasonld modon készitik, megfestik s a
harom festett képet a chromoszkophoz ha-
sonlo eszkozzel keritik egymas folé.

Az Auguste és Louis Lu-
miére-tél mar régebben megallapitott
modszer csak két év Ota valt be any-
nyira a gyakorlatban, hogy a Lu-
miére testvérek képeiket forgalomba bo-
csathattak. A képek sztereoszkop alakban
késziilnek ; az elsOket koziilok Mas-
cart mutatta be a franczia akadémianak.
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2. abra. A »kromskop

Itt is egymasutan harom felvételt vége-
ziink voros, zold és kék fénysziirén ke-
resztiil. A negativ eljdras tehat ugyanaz,
mint a melyet Ives hasznal; de a ha-
rom kép nem ugyanazon panchromas
lemezre, hanem mindegyik kiilon-kiilon
az illetd szinli fény irdnt legérzékenyebb
lemezre keriil. A pozitiv eljaras az Ives-
félétol eltéro, minthogy a pozitiv képeket
nem szines iiveggel, hanem festékkel szi-

nezik. Minthogy a rendes eljarassal ké- |

sziilt pozitiv képek, ha akar {iveggel, akér
festékkel szinezziik dket, sététek lesznek,
azért Lumiére-ék a zselatin-eljarasnak
egy speczidlis nemét hasznaljak. Ugyanis

|

lantern« vazlatosan.

hideg vizben oldhato 109/ tiszta zselatin,
5% ammoniumbichromat és 5—10%o
bromeziistbol készitett emulzio adja -az
érzékeny réteget. A lemezt exponalvan,
a zselatin a megvilagitott helyeken a meg-
vilagitds aranyaban oldhatatlanna valik.
Ha tehat az exponalt képet hideg vizzel
jol kimossuk és a bromeziistét belole
fixalo natronnal kioldjuk, alig lathato
zselatin képet kapunk, a melyet vala-
mely festéanyag oldatiban aztatvan, a
festék a zselatinréteg vastagsaga szerint
rakodik le s a kép az illet szinben rész-
letekben gazdagon lathatova valik. A ha-
rom megfesteit képet ugyanazon lemezen

Természettudomdnyi Kozlony. XXXIL kotet. 1900. 7
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mar egymadsra illesztve allitjak elé még
pedig a kovetkez6 médon : Elkészitvén és
megfestvén a lemezen a vOrds pozitivot,
a képet finom kollédiumréteggel vonjak
be, kiilondsen iigyelve, hogy e réteg vizet
at ne bocsdsson, tehat szép folytonos
legyen - erre egy masodik érzékeny réte-
get 6ntenek, a zold pozitivet ramasoljak
s megfestik, majd ismét kollodium, ille-
toleg zselatinréteget ontve rea, a kék
képet készitik el. Ha a szinarnyalatok
nem felelnek meg a valésagnak, még ne-
gyedik, esetleg 6todik képet készitenek
el ugyanazon a lemezen, s kell§ festéssel
a hibat kiigazitjak. A Lum iére-féle kép
tényleg szines fénykép; ez elnevezés ta-
lan legjobban e képeket illeti meg, a me-
lyek a targyak szineit valdban nagy ter-
mészeti hiiséggel mutatjik be.

John Joly, adublini Trinity Col-
lege tanara, 1894-ben a kozvetett szines
fotografozasnak kovetkezé mddjat allapi-
totta meg: A targy szineit ugyancsak
harom alapszinre bontvan, az eredeti szi-
nek az alapszineknek nem egymas filé,
hanem egymds mellé tevésébol keriilnek
ki; szoval Joly a szinkeverésnek a
festészetben mar régebben ismert azon
médjat alkalmazza, melyet elGszér 1839-
ben Mile hasznalt a szinek keverésére,
hogy t. i. ha egymas mellé finom, valta-
kozd szin(l vonalakat hizunk s a képet
elég messzir6l nézziikk, a szinérzések
osszefolyva, a keverékszin érzését adjak.
Hogy ezt elérhessitk, a vonalak egy-egy
valtakozo csoportjanak nem szabad egy
ivpercznél nagyobb latasszog alatt latsza-
nia, ez .1évén koériilbelill az az atlag (az
egyéni eltérések igen nagyok 90—10
masodpercz), a melynél kisebb targy
részleteit szemiink megkiilénbdztetni nem
tudja.

Joly a félvételt akként végzi, hogy
el6zbleg a lemezre, még pedig kozvetetle-

niil az érzékeny rétegre, finom, kériilbeliil

1/10—1/s mm széles hdromszin( vonalak-

b6l alkotott racsot tesz. Az e czélra hasz-
nalt panchrémas lemezr6l az expoziczié
utan rendes médon pozitiv masolatot ké-
szit. Ha most a pozitiv képre megfeleléen
hérom szinli racsot tesziink, akar kozve-
tetleniil, akar vetitésben, elég messzirl
nézve, természetes szinekben fogjuk latni.
Legkényesebb pontja ez eljardsnak a
finom, haromszin( racs készitése. Joly a
racsot eleintén finom selyem- vagy iiveg-
szalakbdl, késGbb egyszerlen ugy készi-
tette, hogy zselatinnal bevont Giveglemezre
kihuiz6 tollal finom szines vonalakat hiizott.
Jelenleg a »Natural Colour Photographic
Company«, melynek Joly 1897-ben ta-
lalmanyat atadta, gyarilag késziti a racso-
kat. A mi a szinezést illeti, a virosre az
aranyos-narancs szint, a zoldre az etil-
z6ldnek és az aranyos-narancs szinnek
keverékét, a kékre pedig az oldhaté vizi-
kéket hasznaljak. A pozitiv racs itt is
kissé mas szinarnyalat(, mint a negativ.

Joly szinei sokszor nem elég eleve-
nek, s a képnek tGbbnyire érezhetl re-
czézettsége bantja a szemet; vetités
alkalmaval ennek elkeriilése végett czél-

‘szerll, ha a képet nem allitjak be egé-

szen élesre.

Ehhez hasonlé Mc¢. Donough-nak
1892-ben, Amerikaban szabadalmaztatott
azon moddszere, melyben niind a negativ,
mind a pozitiv eljarasban haromszind por-
bol valé fénysziirGt haszndl. Az eljaris
J o ly-énal tdkéletlenebb, mert egyrészt
a por nem oszthato el elég egyenletesen,
masrészt meg épen ezért minden képhez
a maga erny0jét kell haszndlnunk.

Osszefoglalvan az el6adottakat, kitii-
nik, hogy a szines fotografozasnak jelen-
leg 6t modja ismeretes ; két kozvetetlen :
a Becquerel- és Lippmann-féle,
s harom kozvetett: azIves-, Lumieére-
és Joly-féle. .

A rogzithetd Becquerel képek
szinei nagyon tokéletlenek; a Lipp-
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man n-félékben a szinek tékéletesek,
de a kép szinjatszo s féleg csak visszavert
fényben vald vetitésre alkalmas.

A kozvetett eljardssal késziilt képek
koéziil legkellemetlenebbek s festmény-
szerliek a Joly képei; a természetes szine-
ket hilen adjak vissza az Ives-féle chromo-
gramok, de rossz oldaluk, hogy a képeket
minden alkalommal kiilon egymasra kell
helyezni, a mire killén eszkoz sziikséges.
Epen ezért mint szines fotografidk egye-
16re legtokéletesebbek a L u m i & r e-félék,
bar egyes szinarnyalataik nem oly élet-
hilek mint a chromeszkdpban ; valészin(i
azonban, hogy e képek a fest6 anyagnak
jobb megvalasztasaval a legfinomabb
szinarnyalatokat is tokéletesen élénken s
élethiien fogjak visszatiikroztetni, miként

az ujabb képeken tapasztalhatjuk Iis,
melyeknek szindarnyalatai dgyszélvan ki-
fogastalanok. N

Részrehajlatlanul itélve a dolgot, a szi-
nes fotografozas problémajat eddig nem
sikeriilt tokéletesen megoldani. Nincsen
egyel6re oly eljarasunk, a mellyel révid
kinntartdssal egyszeri folvétellel nem szin-
jatszé interferenczias szinekben; hanem
testi szinekben készithetndk el a targyak
fotografidit, széval akként, minha a festd
az emberi {igyességet meghaladé pontos-
siggal és tokéletességgel festené le Gket ;
pedig ez volna a tulajdonképeni szines
fotografia. Hogy miként oldhaté meg e
kérdés, erre a feleletet a jovo fogja meg-
adni.

PeEgir DEzsl.

A baktériumok a koézegészségugy szolgalataban.

Mikor a baktériumok folfedezésével
egészen Uj vilag tarult a szemiink elé s
csakhamar vildgossd lett, hogy ez apré
lények nemcsak vgyszélvan mindeniitt
valé jelenlétdk, fajaik nagy valtozatos-
saga és Oridsi szamuk miatt méltok a
természettuddsok figyelmére, hanem nagy
szerepdk van szdmos betegség elbidé-
zésében is : okosabbak igen, de kevéssé
boldogabbak lettiink, mint a minék e f6l-
fedezések el6tt voltunk. A legbatrabb em-
berre is tagadhatatlanul nyugtalanité
annak tuddsa, hogy lathatatlan veszede-
lem kornyezi. Es a baktériumok éridsi
seregét mint megannyi hatalmas ellen-
ségeinket ismertiik.

Ideges, félénk embereknél valdsagos
betegséggé fajult a baktériumoktdl valé
félelem. A j6 szandéku népszerli oktata-
soknak, a melyek arra a czélra akartak
szolgalni, hogy az embereket a baktériu-
mokkal valé kiizdelemben erdsitsék, az

lett az eredményék, hogy gyavakka, csiig-
getegekké tettek benniinket.

»Plurimi pertransibunt, sed multiplex
erit scientia« igy mondja bdlcs.Salamon
példabeszéde. Lathattuk, hogy ez meg-
forditva is igaz: Multiplex erit scientia,
tamen plurimi pertransibunt. A tudomany
minden nagyszerli terjedése ellenére csak-
ugy pusztultak az emberek, mint azel6tt.

A baktériumoktdl valé mértéktelen
rettegésnek nem volt semmi haszna. S
ez egészen természetes. Az a mértéktelen
rettegés, a mely azon a hiten alapult,
hogy minden baktérium ellenségiink és
hogy a baktériumok az él6 szervezetek-

4 ben épen ugy akadaly nélkiil szaporod-

nak, mint a kisérletekre hasznalt kocso-

nyan, fott burgonyan és hisleven: nem az

egész igazsagnak, hanem csak az igazsag
egy részének ismeretén nyugodott.

Utdlag, mikor ez tigyet a sok uj -fol-

fedezés jobban megvilagositotta s mikor
7!





