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Egy nagy tudoés agyvelejerol.

Helmholtz Herman 1894. szep-
tember 8-ikan halt meg agyszéliités kovet-
keztében, mely két izben érte : hat héttel,
majd két nappal halala elétt. Mdsnap fel-
bonczoltak. A bonczolast Hansemann,
a berlini egyetem korboncztani tanara, vé-
gezte a kezelé orvosok jelenlétében. Agy-
vérzés kovetkeztében a jobbik agyvel6fél
teljesen el volt roncsolddva. A bal agyvelo-
felet elvalasztottak és gipszben mdsoltik ;
az dntvény néhany példanyabél azonban
csak egy-egy érdeklédd szaktuddésnak ju-
tott. Helmholtz agyvelejérol a csa-
lad tilalma kdvetkeztében mindeddig nem
tettek emlitést, mig nem jelenleg Han-
semann, az elhaldlozott tudds ozve-
gyenek engedelmével, a lipcsei »Zeit-
schrift fiir Psychologie u. Physiologie der
Sinnesorgane« cziml folyédiratban nyil-
vanossagra adta leletét. Emlitésre mélté
és meghaté véletlen, hogy Helm-
holtz agyvelejének méltatisa ugyan-
abban a tudomanyos folydiratban jelent
meg, a melynek révid néhdny év elbtt
megalapitdi k6zé tartozott és melynek leg-
elsé czikke is az & tolldb6l keriilt ki.*

Mar régéta kozkincse az emberi tu-
dasnak, hogy a léleknek anyagi substra-
tumat az agyvel6féltekék kéregrésze szol-
galtatja. De csak a legijabb iddben, kii-
londsen Flechsig biivarlatai alapjan

* »Die Storung der Wahrnemung klein-

ster Helligkeitsunterschiede durch das Eigen-
licht der Netzhaut« von H. von Helmholtz.

ismertiik fel teljes bizonyossaggal, hogy
a lelki mikodések : az érzésnek, az aka-
ratnak és gondolkoddsnak kézpontjai az
agyveld felszinének bizonyos hatarolt ré-
szeiben foglalnak helyet.

Az agyvel6 milkodése a kéregrészen
kétféle tajakon, kétféle szférdkban oszlik
el, ugymint egyrészt a festérzé és érzéki
szférakban, mdsrészt a fdrsité vagy asso-
cidlo szférakban. Az elsGkkel azok az
idegrostok kapcsolatosak,  melyek a test-
t6l az agyvelGhdz, s onnan vissza a test-
részekhez vezetnek ; a tarsité (associald)
szférak pedig oly rostokat tartalmaznak,
melyek az el6bbi szférakat egymas kozott
kotik Ossze. Ez utdbbiak foglaljak el az
agyvelGkéreg legnagyobb részét.

A testérzé szféra, vagy mas széval
motorikus mezl elég jol megallapitott
tudasunk szerint az agyfelilletnek mint-
egy harmadat foglalja el. Itt jénnek az
érzések tudomasunkra s innen indulnak
ki a parancsok egyes testrészek mozga-
sanak teljesitésére. Nem kell azonban ezt
az egész agykéreg dltaldnos mikodésé-
nek tartanunk. Ma mar teljes bizonyos-
saggal foltehetjilk, hogy minden egyes
részecskéje mas-mis feladat teljesitésére
szolgal. Az agyvelOkéreg Uigynevezett koz-
ponti tekervényeinek legalsé részén az
arcz, valamivel feljebb az eliilsé (alsd),
még foljebb a hatsé (also) végtagok s a
térzs mozgatasara szolgalé koézpontok
vannak elhelyezve ; ezek elott pediga fej
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mozgatasat el6idézd kozéppont. Ugyane
helyeken jonnek létre az illetd testrészek-
nek megfeleld tapintd érzések is. Az agy-
velokéreg ezen egyes helyeinek jelentd-
ségét oly médon fedezték fol, hogy egy-

részt allatok agyvelOkérgének egyes he-

lyeit elektromos arammal izgattdk és az
ennek kovetkeztében kivaltott mozgasokat
az egyes testrészekben megfigyelték, mas-
részt az agyvelOkéregnek egyes részeit
kiirtottdk és az innen ered6é bénuldsokat
jegyezték {61. Szorosabb vizsgalatra kitiint
még az is, hogy minden ilyen testrész
mozgatasat kivaltd mezdben az egyes
izomcesoportoknak és izmoknak megfelelé
tobb kiilonallo kozpont van. Ezen spe-
czialis goczok annal nagyobb szamban
tintek {61, mennél fels6bbrendd allaton
— pl. a majom agyvelején — végezték a
kisérleteket. Onként kdvetkezik, hogy leg-
nagyobb szammal az ember agyvelOkér-
gén vannak.

Az érzéki szférak szintén az agyveld-
kéregnek kiilénbdz6 tajékan vannak loka-
lizalva. A hallGszféra és latoszféra egymas-
t6l elkiilonitve, az elObbi az agyvelSkéreg
halantéki, az utébbi nyakszirti tekerveé-
nyeiben foglal helyet, a szaglészféranak
székhelye pedig az agyvelOkéreg mellsé
részeiben van. Az érzéki impresszidk emez
agyveldbeli székhelyeit egyrészt anatémiai
és fejlodéstani, masrészt kisérleti és kér-
tani tanulmanyok és megfigyelések utin
lelték fel. Tanulmanyoztak az idegrostok-
nak lefutasait az agyvel6ben, majd meg
alkalmas kisérleteket tettek €16 dllatokon,
végre pedig szamos klinikai észlelés is ja-
rult hozza e tények megéllapitisahoz.
Ekként a bonczold, az életbivar és klini-
kus kardltve jutott 1épésrél 1épésre ha-
ladva, azokhoz az ismeretekhez, melyek-
kel mar eddigelé rendelkeziink.

Az agyvelének az a felsébbrendii
funkczidja azonban, mely a lélek tevé-
kenységének 4ll szolgalataban, csak gy
johet létre, ha mindezen kiilénbozé agy-

veld kéregtajak egymas kozt olyan kapcso-
latban éllanak, mely a legvaltozébb 6ssz-
mkodésre képesiti Oket. Az anatémia mar
régen deritett fel az agyveloben oly ideg-
rostrendszereket, melyek nemcsak a két
féltekét, hanem ugyanazon féltekének
egyes tdjait is Osszekotik egymassal.*
Mindamellett csak a legujabb iddben,
még pedig Flechsig vizsgalatai alap-
jan jutottunk oly ismeretekhez, melyek
mar most is mély betekintést engednek
a lélek mihelyének gépezetébe és minden
ez jranyu tovabbi bivarkodasnak szilard
kiindulé pontokat biztositanak.**Ezek sze-
rint az agyvelGkéreg fennemlitett terjedel-
mes részei arra szolgalnak, hogy az érzd
idegek ttjan bejuté ingereket egymassal
tarsité (associdlé) kapcsolatba tegyék,
tovabbé az innen ereddé kifelé haté inge-
reket kivaltsak és végre az érzékeléseket
szellemileg feldolgozzak. Ezen agyvels-
kéregrészek, melyek tulajdonképen a lélek
sajat szervének tekintenddk : az agyvels-
kéregnek tdrsité szférdi.

Midén az elébb elmondottakra valé
tekintettel Helmholtz agyvelejét meg-
vizsgaltak, legfeltiindbbnek talaltak az
associalo szférak kifejlodését. A testérzé
és érzéki szférak Helmholtz agyvele-
jén ugyan eléggé gazdagon voltak tagolva
(igy f6leg a hallé czentrum, vagyis az
els6 halanték-tekervény hatulsé része);
de egészben mégis csak olyanok voltak,
mint a kozOnséges emberé. Megjegy-
zendd, hogy a kinek agyvelején ez nin-
csen igy, azon mar megfelel jelentékeny
miikodésbeli fogyatékossag mutatkozik ;
ellenben az associaly tajak kozepes ki-

* Ezek az 0. n. tarsité (associatio) és
Osszekot6 (commissura) rostok.

** A ki az itt vazoltakat Flechsig-
nek sajat fejtegetéseibSl Shajtja behatébban
megismerni, nagy élvezetére szolgalhat e
bivarnak remek lipcsei rektori beszédje :
Gehirn und Seele, 1894., Leipzig, Veit und
Comp.
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fejlddésiiek lehetnek, s6t részben meg is
betegedhetnek s még mindig normalis,
bar szellemileg kevésbbé jelentékeny em-
bert eredményeznek. Kétségen kivili
azonban, hogy szellemileg kivalé em-
ber agyvelején kell, hogy az associalé
czentrumoknak killénds kifejlodéssk le-
gyen.

De vajjon kizardlagos Kkritériuma-e a
szellemi kivalésignak, az értelmiség fo-
kozdédottsdganak az associalé czentrumok
bGvebb kifejlodése ?

E kérdésre bizony nemet kell mon-
danunk.

Gyakran taldljuk egyes tajaknak ki-
16nos kifejlGdését oly embereken, a kik
életokben a szellemi jelentGségnek kivald
jelét nem adtak. Flechsig példaul egy
fontos associalé tajéknak, az U. n. szeglet-
feletti tekervénynek nagyfoku kifejlédé-
sét Helmholtz agyvelején kiviil egy
mosonéjén is észlelte. Mi kovetkezik
ebbsl ? Az, hogy kivald tehetségli ember
agyvelejének, kiildndsen pedig associalé
szférainak erfs kifejlodését és tagoltsa-
gat okvetetleniil varhatjuk, de viszont
pusztan ebbdl az egyén fokozott értelmére
nem kovetkeztethetiink, mert gyakran
kozonséges egyénen is tapasztalhatjuk
egyes részeknek feltiindbb fejlettségét.

Ezzel szemben azonban sokféle ész-
lelés és tapasztalati tény utal arra, hogy
a szellemnek nagyobbfoki mikodése bi-
zonyos ingerck hatasa alatt all. Ez inge-
rek kiilonbo6zok lehetnek mind lényegokre,
mind hatdsukra nézve. Els6 sorban isme-
riink szdmos oly hatdst, mely a norma-
lis értelemnek akut és mulékony foko-
z6dasat hozhatja létre. Chemiai anyagok:
alkohol, kavé, tea, dohany, kamfor, ar-
zén az idegrendszernek felmagasztalt tevé-
kenységét idézik eld. Psychikai ingerek,
melyeket pl. miremek, természeti tiine-
mény, zenekar jatéka és igy tovdbb eld-
idézhet, a fantazianak gyakran nyitvan
kiilonbozo tig tért, a lelki mikodések

mindségi és mennyiségi mértékére 1é-
nyeges hatdssal vannak. Az eldadora,
szinészre, miivészre a publikum, szénokra
a témeg, katonara a zene, dob, trombita
lelkesitGleg hat, s igy bizonyos pillana-
tokban mUkodésok képességét emeli.
Schillert az alma illata ejtette k6ltGi
hangulatba, G o et h e pedig csakis akkor
tudott igazan dolgozni, mikor dus asztal
mellett jollakott. Koltok, irok, allamférfiak
egész sora tulsagosan fogyaszt dohanyt,
szeszt, kavét, hogy munkaerejét fokozza,
avagy megtartsa.

Ezzel a hirtelen valé médon ndvelt
szellemi mUkodéssel szemben all a koro-
san ngvelt miltkédés. Langelme és téboly
sz4llé ige mai nap. Ez esetben az agyvelo-
mUkodés fokozddasat kivalto ingerek ko-
rosak ; jellemzd tulajdonsdguk, hogy elé-
haladdk (progrediensek) és krénikusak :
gyuladasos vagy sorvadasos elvaltozasok-
ban allanak. Az eredmény az agyvelOnek
abnormis, patholdgiai irdnyban tulsagos
mikodése : az értelmi mikédés koros fo-
kozottsaga. llyesmi nem is jelent haladast
az emberiségre nézve, legfoljebb szenza-
cziét kelt, s bizonyos népszeriiségre segiti
ra az oly beteg agyveld birtokosat. Jel-
lemz6 modern példaja ennek Nietzsche
Frigyes.

Masként allnak mar most a viszo-
nyok ama csoporttal, a melyhez Helm-
holtz, Cuvier, Goethe, Beetho-
ven s tébben tartoznak. Az ¢ nagyfoku
agyveldi tevékenységok, melyet az aggkor
sem birt megcsdkkenteni, sem akut, sem
pedig koros hatdsok eredménye. Ezeknél,
azigazi langelmék megnyilatkozasainal tel-
jesen kiilonbdzd viszonyokat kell foltéte-
lezniink. Sok adatunk van arra; hogy ki-
valo emberek koponyéajan részaranytalan-
sagot s egyéb rendellenességek egész sorat
talaltak. Igy, a mint a vizsgalatokbdl ki-
deriilt, Paracelsus, Humboldt Vil-
mosésMeckelFiildpkoponyaja til-
sagosan lapos, Schilleré és Kant-é
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aszimmétrias és rovid volt, Dante ko-
ponyajan pedig a varratok egyoldali el-
csontosodasa volt meg. Majd meg oly
allapotokrél tudunk, melyeket mlkodés-
beli eltérések okoznak az ember ideg-
rendszerében, melyeknek lényegét eddig-
elé azonban még nem birtuk kideriteni.
Ez allapotok nyilvanvalo hatassal vannak
az illet6k lelkére. Igy példaul Petdfi-
rél, Heine-r6l sok olyan jellemvonast
ismeriink, melyek neurasthenidra valla-
nak, valamint ismeriink kivalt olyan
dramai szinésznOket, kik miivészetok
javarészét hiszterids természetoknek ko-
szonik.

Térjink most vissza Helmholtz
agyvelejére. Az & nagy agyveldi ingere
egy sajatos betegségben leli anatémiai
kifejezését, mely Ot ifjikoraban érte,
azonban idejekoran visszafejlodvén, sze-
rencsére nem valt ra végzetessé, nyoma
ellenben mindvégig megmaradt konnyl
4julasokban. Es csakugyan, e Kkéros
allapot kisfoku jelenlétét a bonczolatkor
meg is lehetett allapitani. Ez a betegség
a fejvizké6r (hydrocephalus) volt. Hogy ez
a jelenség az agyveldre bizonyos allando
nyomassal volt, s ekként ingeriil hatha-

tott az a nélkiil is erésen Kifejlett tarsité
kézpontokra, a legnagyobb mértékben
valdszini. Helmholtz nem is egyet-
len példaja annak, hogy kivalé értelem
hydrocephaliaval egyiitt jar.

Be kell azonban vallanunk, hogy
ezen a téren tuddsunk egyelére csak sej-
telem. A haladas lassi, mert csak nehe-
zen jutunk a szellemileg kivalobb emberek
agybonczolatahoz. E tekintetben a buvar-
nak tudasvagya tSbbnyire sszekocczan
a rokonsag elditéletével. Helyesen jegyzi
meg Hansemann, hogy »egy kivalé
gondolkodénak agyveleje, melyet meg-
vizsgalas nélkiil adnak at az enyészetnek,
olyan, akar egy klasszikus miremek, me-

- lyet a szemétre dobnak iigyetlen kezek-

t6l elroncsolva, a nélkiil, hogy még csak
meg is kisérelték volna rekonstrualasat.«

Hiszen mér a laikus gondolkodds is
azt varja, hogy az olyan agyvelén, mely
nagy elmét rejtett magaban, ez sziik-
ségkép megfelel$ alaki kifejezést is Olt.
A szem a lélek tiikre, mint mondani szo-
kis. Mennyivel szélesebb tudomanyos
alapon kell féltenniink, hogy az agyveld
szerkezete az értelem, a szellemi miko-

dés tiikre. SziLt PAL.

Természettudoményi Kézisny. XXXII. kotet. 1900.





