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Toébbszéros és automatikus telegrafrendszerek.

A telegrafvgnalak, mint az emberi
miivel6dés és kereskedelem szétagazo ide-
gei, koritlhalozzak az egész Fold kerek-
ségét; a szomszéd varosokat, allamokat
épen tgy, mint, keresztiilszelve a vildg-
tengereket, a tavoli vilagrészeket egy-
massal kozvetetlen kapcsolatba teszik.
Az elektromos telegrafia alig egy ember-
6lt6 multja* alatt a kereskedelemnek s
vilagforgalomnak ma mar egyik.legfonto-
sabb, s6t nélkillozhetetlen tényezGjévé
fejlédott. Fontossdga, altalanos elterje-
dése természetszerlileg szillte azt a torek-
vést, hogy a telegrafozasban minél na-
gyobb gyorsasigot és olesésagot lehessen
elérni. A szakemberek e czélt féleg két
dton igyekeztek megvaldsitani: 1. a te-
legrafvezetékeknek minél alaposabb ki-
hasznalasaval és 2. minél gyorsabban
miikods telegraf-késziilékek szérkeszté-
sével.

A legegyszerilibb, s legrégibb telegraf-
rendszer a Mo rse-féle. Lényege abban
all, hogy a jeladd 4llomdson az dramzaré
kulcs segélyével aramimpulzusokat kiil-
denek a vezetéken at a jelvevd allomas
késziilékébe. A jelvevé késziilék lényeges
alkoté része egy elektromdgnes, mely az
aramimpulzus hatdsdra magnessé vilik,
s vasmagja egy kétkari emelty(ire erOsitett

* Az elsG nyilvanos telegrafyonal 1840-
ben késziilt Angolorszagban. Hazankban az
elsS telegrifvonalat 1847-ben épitették Bécs
és Pozsony kozott.

| puha vaslemezkét magahoz rant s fogva

tart, mig az 4dramhatds tart, midltal az
emeltyfikar fSlemelkedd vége tovahalado
papiros-szalagon tompa td, vagy Gjabban
festékes kerék segélyével lathatd jelet ir
le. Mihelyt az aramimpulzus megsziint,
az emeltylit egy rugé eldbbi helyére allitja
vissza. Ily médon a papiros-szalagon az
aramimpulzusok tartamanak megfeleloleg
hosszabb jelek, vagyis vonalak és révid
jelek, azaz pontok irédnak le. E -pontok
és vonalak - kombinécziéjabél van Gssze-
allitva a Morse-féle abc. A Morse-rend-
szerében a gyakorlatban a vezetéken at
kiild6tt aramimpulzus az aram tetemes

meggyengiilése miatt nem vezetddik koz-

vetetleniil az irégépbe, hanem egy, az
irégéphez hasonld berendezés(, de sokkal
érzékenyebb késziilékbe, az 4. n. jel-
fogdba (relais). Az 6 mozgdsnak inditott
emelty(l karja kontaktus 1tjan zarja a he-
lyi telep aramkorét, mely azutdn magit az
irogépet inditja milkédésnek. A Morse-
rendszer(i telegraf egyszer(i szerkezete,
szabatos mikédése, s konnyli kezelhe-
t6sége miatt maig is a legterjedtebb, s
ott, hol a forgalom nem nagy, a kiva-
nalmaknak tbkéletesen megfelel. Ugyes,

gyakorlott tisztvisel6 a Morse-gépen 6ran-

ként mintegy 300—400 szét tud feldol-
gozni.

A Morse-rendszeri telegrafozasban
minden betli vagy irasjegy tébb pont s
vonal (1—6) kombinaczi6jabél 4ll, a me-
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lyeknek eldidézésére egymdsutan ugyan-
annyi nyomasra van sziikség a kulcson ;
azonkiviil a Kkeletkezett telegrafiai jeleket
kozértelm{i irasjegyekkel at kell irni, a
mi az idoveszteséget még inkdbb noveli;
azért a miiszaki er6k csakhamar olyan
irégép feltalalasara torekedtek, mely a te-
legramm szdvegét kozvetetleniil nyomta-
tott betlikkel irja le a papiros szalagra, s
a mellett a vezetéket is jobban kihasz-
nalja, mint a Morse-irégép. Tobb iranyd
kisérlet utin e feladatot legsikeresebben
Hughes Eduard David oldotta
meg, ki betiinyomtaté telegrafgépét 1856-
ban mutatta be Eszak-Amerikaban. Hu-
ghes tokéletesitett betlinyomtato gépje
csakhamar az Osszes allamokban alkal-
mazasba keriilt.

A Hughes-féle telegrafgép egyesitve
foglalja magaban a jetaddt és a jelvevét.
E rendszer lényege abban all, hogy mind
a két allomason egészen hasonlé, s toké-
letesen egyforma gyorsasaggal jaro, vagyis
szinchronikus szerkezet van alkalmazds-
ban. A gépnek lényeges alkoté részei: a
billentytzet, mely az dram zardsira szol-
galé érintkeztetd fémpeczkeket emeli fel ;
a fémszannal ellatott forgé kar (kontak-
tus-kar), melynek feladata, hogy az ara-
mot a peczkekkel valo érintkezés Utjan
a késziiléken at a vezetékbe szoktesse
a kontaktus-karral egyiitt forgé betlis-
kerék; kicsatold emeltylivel folszerelt
elektromagnes, mely a betd lenyom-
tatisat végzé nyomtaté. emeltyiit inditja
miikodésnek ; a gép hajtdsira szolgilé
6ramii, s szabdlyzé szerkezet. Minden
egyes betlinek kiilon billentd, s kiilén
érintkezteté peczek, vagyis kontaktus-
pont felel meg. Az égyes peczkek kor-

ben vannak elhélyezve ugyanazon sor-

rendben, mint a betlis kerék peremén a
megfeleld festékes betlik. E  kontaktus
peczkek felett siklik' kérben a kontaktus
kar szédnja olyformén, hogy a mely betfi-
nek megfelelé kontaktus pont felett at-
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siklik, szinchgonikusan forogvan a betlis-
kerékkel, ennek ugyanazon betlje all
épen a papiros szalag felett. Mihelyt vala-
melyik betdl billentdjét lenyomjuk, a meg-
felelo peczek f6lemelkedik, s a felette
elsikl szannal egy pillanatra érintkezésbe
jut, s az igy keletkez$ érintoponton az
aram a gép elektromagnesébe, onnan a
vezetéken at a masik allomas gépjéhez
sz0kken. Az érintkezés pillanatdban az
aram igy bejutvan mind a két allomis
gépjének elektromagnesébe, kicsatolja a
kapcsold szerkezetet, minek kozbenjarasa-
val a nyomtaté emeltyfi a papiros-szalagot
hirtelen a betlis keréknek épen felébe
keriil§ betfijére iiti. Minthogy a két gép
jarasa teljesen egyenlS, a két allomason
ugyanaz a betil nyomtatédik le.*

A Hughes-gépnek egyik nagy kiva-
l6saga a Morse-rendszer felett a nagyobb
gyorsasig és munkabirds, mert minden
betlit vagy irdsjegyet egyetlen billent6 nyo-
mas létesit, azonkivill elesik a telegramm
atirdsanak munkaja is. Munkabirdsat éran-
ként atlag 1000—1200 széra lehet tenni.

A telegrafvezetékek munkéban tarta-
sanak fokozasat, féleg a hol koltséges
vezetékek épitésérol van sz6, olyforman
igyekeztek megoldani, hogy ugyanazon
a vezetéken egy idGben tobb telegrammot
lehessen tovabbkiildeni, még pedig vagy
ugyanabban az irdnyban, vagy egymassal
szemkozt, két ellenkezé iranyban. E t6-
rekvés vezetett a kiilénbéz6 egyidejt
16bbszirvs  telegrdf-rendszerek feltalala-
sara. Az egyidejli tobbszords telegra-
fozas eszméjének, s a probléma leg-
elsé gyakorlati megolddsdnak dicsdsége
Gintl osztrak telegrafigazgatdt illeti, a ki
1853-ban lépett a nyilvdnossdg elé Gj
rendszérével. Az egyidejli tObbszérés
telegrafozdsnak azt a médjat, midén

* Bévebb leirasat és felvildgosit rajzat
megtalalni Guille min-nek »A magnesség
és elektromossdg« czimd konyvében, mely
a Tarsulat kiadasiban jelent meg., .
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ugyanazon a vezetéken a két allomasrol
egy idében egymassal ellenkezé iranyban
kiildenek tovabb két telegrammot, ellenird-
nyii, vagy duplex telegrafozasnak hivjuk.
Ha pedig a vezetéken két telegrammot egy-
szerre, egy iranyban kiildenek, kettds
vagy diplex telegrafozasnak nevezik. A
duplex és diplex rendszernek kombina-
czibja a négyszeres vagy quadruplex rend-
szer, midon a vezetéken egyidejileg négy
telegrammot kiildenek, kettot ugyanazon,
kettot az ellenkezo iranyban. Az egy-
ideju tobbszords telegrafozasban nincsen
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sziikség killonds szerkezetl Wj telegraf-
gépekre, mert épen ugy alkalmazhaté a
Morse-, mint Hughes-, Wheatstone- vagy
mas rendszerli gépekre ; csakis e készii-
lékek kiilonds bekapcsolasaban, s némi
modositasaban dll e rendszerek lényege.

A gyakorlatban a diplex telegrafia
eddigelé nem igen valt be, csakis a duplex
rendszer talalt alkalmazast mind a Morse,
mind a Hughes gépeken, és a quadruplex-
rendszer a Morse-géppel ; ezért az elGbbit
mellozve, csupan a duplex rendszer is-
mertetésére szoritkozom.

AT A4 \Y
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1. abra. A duplex telegrif kapcsolas differencziilis médszer szerint.

A duplex telegrafozast tobbféle mo-
don igyekeztek megoldani, melyek koziil
kettot akarok kiilondsen kiemelni, mint
a melyek a gyakorlatban is nagyobb al-
kalmazasra talaltak ; ez a differenczidlis
és a Wheatstone-hidjdn alapulé médszer.
Harmadik mddszerként lehet folemliteni
a Gintl hasznalta kiegyenlité (kompen-
zald) modszert, mely ellenkezé sarkokkal
kapcsolt telepek aramdnak kiegyenlitésén
alapul.

A duplex telegrafozast a differenczia-
lis mddszer alapjan 1854-ben Frischen,

és tole fiiggetleniil Siemens-Halske
oldotta meg. Mindegyik duplex berende-
zésben a meginditott dramimpulzus mind
a két allomas jeladdjan s jelfogdjan ke-
resztiil halad, Ggy azonban, hogy az adé
allomas jelfogéjara nézve hatastalan ma-
rad, s csakis a vevo dllomas jelfogojat
inditja meg. A differenczialis modszerben
ezt ugy érik el, hogy a jelfogok vasmagjat
egymastol elszigetelt kettds tekercs veszi
koriil, egy killso ¢és belsé egyenlo szamu
tekervénnyel és egyenld ellenallassal. Az
1. abran a két tekercs konnyebb attekin-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
TOBBSZOROS ES AUTOMATIKUS TELEGRAFRENDSZEREK.

tés czéljabol egymas felébe van rajzolva.
A belso és kiilsé tekercset az a1 eldgazd
ponton két részre osztott aram egyenlé
erosséggel, de ellenkezé iranyban futja
koriil, minek kovetkeztében az adé allo-
mas jelfogéjanak elektromagnese a két
ellenkez6 irdnyd dram hatdsa alatt ér-
zéketlen marad. A kettds tekercsii jelfogo
elektromagnese ugyanis csak akkor hiizza
magahoz az f2 lagyvas lemezt s inditja
meg az irogépet, ha az dram a tekercsek-
nek csak egyikén, vagy mindkettején
ugyanazon iranyban halad at. Ha az A
allomason a billentét lenyomjuk, a 71
vezetéktelep drama a billentd vezeték-
kupjan (k) az a1 elagazé pontig halad ;
itt két részre oszlik, az egyik rész a Ji
jelfogo belsé tekercsén keresztiil a veze-
tékbe jut, a masik rész ellenkezé irany-
ban a kiilsé tekercset jarja koriil, s innen
a rovidebb uton visszajut a telep negativ
sarkahoz. Hogy a két aramrész egyenlo
erdvel is hasson, a helyi korben haladd
aramrész ttjaba oly mesterséges ellen-
allast (ex) kell beiktatni, mely egyenld az
egész vezeték, s a beléje kapcsolt gépek
Osszes ellendllasaval. A vezetéken at a
B allomashoz haladé aram a J2 jelfogd
belso tekercsét teljes eroséggel futja ko-
riil, a kiilsé tekercsbe szintén ugyanazon
iranyban egyik része jut, a masik része
pedig az a2 elagazé ponttol a Be billenté
csapagyan és sz elso kupjan at az elébbeni
aramrésszel egyiitt a foldbe dramlik ;
vagy mind a két tekercsen at az dram
osztatlanul halad a fold felé, ha a B2
billenténél az s érintkez6 pont meg van
szakitva, pl. mikor a B allomas billentdje
épen lebegd helyzetben van, azaz egyik
ktpjaval sem érintkezik. Mind a két eset-
ben a Ja jelfogonak belso és kiilso teker-
csein ugyanazon iranyu aram halad ke-
resztiil, minek kovetkeztében a Kettos
aramhatas alatt vaslemeze megmozdul, s
az ado allomas kiildétte jelt leirja. Ugyan-
igy torténik a jelvétel forditott iranyban
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is, mikor t. i. a B allomas ad, az A pedig
vesz. Ha mind a két allomas egyidoben
telegrafoz, azaz a Bi és Bz billentot egy
idében nyomtak le, a T1 és T vezeték-
telep aramkore egyszere zarddik. Mint-
hogy mind a két allomas vezetéktelepe
egyenlé erds, s egyforman van bekap-
csolva, az a1 és a2 elagazé pontbdl a
belsé tekercsekbe, s a vezetékbe két
egyenlé erosségl, ellentétes irdnyii aram-
rész hatol, a mely egymast lerontja. Ez
esetben tehat a belsd tekercsekben, s a
vezetékben észrevehetd aram nincs, ha-
nem az aram mind a két allomason csakis
jelfogdja kiilsé tekercsein s az e1 illetd
eg e2 mesterséges ellenallasokon keresz-

T ! |~ 1
RIA
2. dbra. Wheatstone hidja.

tiil jut vissza a telep negativ sarkahoz.
Ez egyoldalt aramhatas alatt azutdan mind
a két jelfogd miikodésnek indul; csak-
hogy egyik allomas a masik adta jelt a
sajat telepének kozbevetésével kapja meg.
A mely pillanatban az egyik allomason a
billenté telepkipjatol elszakad, azaz a
jeladas megsziinik, de a masikon a bil-
lenté még lenyomva marad, a vezetékben
az aram mdr csak egyiranyu lévén, az
ado allomas jelfogéja a vaslemezt el-
bocsatja és a vevo allomas jelfogojan a
magnesez0 szerepet a vezeték drama veszi
at, illetoleg folytatja.

A Wheatstone-hidjdn alapuld duplex
modszer, melynek eszméje, Mar o n-tél
(1863.) ered, s melyet késobb (1874.)
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Stearns é Schwendler tokéle-
tesitett, az ismeretes Wheatstone-hidja-
nak (2. abra) alkalmazasan alapszik, a
honnan névét is vette. Ha a vezetd dré-
tok ellenallasa tgy van megvalasztva,
hogy a szemkozt allo oldalak AC és BD,
AD és BC ellenallasainak szorozmanya
egyenlé, a CD hidban aram nem kering,
s a bekapesolt (G) galvanométer, vagy
jelfogd mozdulatlan marad.

A Wheatstone-hidjan alapulé duplex
berendezés lényege tehdt az, hogy mind
a két allomas jelfogdjat a szétagazo veze-
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tékek hidjaba kapcsoljak bele. Az egyik
allomas kapcesolasanak rajzat a 3. dbran
latni. Az dram a lenyomott billentd %1
telepkipjan at haladva, az a1 eldgazo
ponton két részre oszlik, az egyik agrol
(a1 b1) a V vezetékbe drad és a masik allo-
mas jelfogojan, s a foldén at visszajut a
telep negativ sarkahoz; a masik a1 ¢
agrol kozbeiktatott e1 mesterséges ellen-
allason keresztiil jut vissza a telep masik
sarkahoz.

Az a1 b1 és a1 c1 elagazasok ellen-
allasa, valamint az e1 ellenallas az egész

V/4

L

3. dbra. A Wheatstone hidjdan alapulé duplex telegraf kapcsolisa a jeladé dllomdson.

vezeték ellenallasahoz viszonyitva, ugy
van megvalasztva, hogy a hidban ne le-
gyen aram. Igy tehat az aram-impulzus
hatasara az adé allomas jelfogéja mozdu-
latlan marad és csakis a vevo allomas
jelfogéja ered mikodésnek. Egészen ha-
sonlo berendezés egésziti ki a 3. abra
jobboldali részét (4. abra). A kiilonbség
most csak az, hogy a vezetékbe aramlé
dramrész a vevo allomason nemcsak a
jelfogdjan (Jz) jut le a foldbe, hanem
billent6je s2 kipjan is. Ekkor ugyanis az
az c2 ag szerepel hidként. Hogy ez utébbi
levezetés a billentd lebegé helyzetében,

mikor t.i. ez a billentd is munkéban van,
meg ne szakadjon, a billentok kettds
emeltylit alkotnak. Ez altal a billenton a
levezetés csakis akkor szakad meg, mi-
kor mar a billentd %2 telepkupja érintke-
zésbe jutott. A billentok lebego helyzete
tehat ki van zarva. Ha mind a két allo-
mas billent6je egyszerre van munkdban,
illetoleg mindkettot egyidejiileg nyomtak
le, a vezetékbe két egyenld, ellenkezé
iranyd aram hatol, mely egymast lerontja
s a vezetékben nincs észreveheto aram.
Az igy megvaltozott egyensulyi helyzet
kovetkeztében a hidat alkoto dritokba is
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jut aram, s mind a két allomas jelfogdja
megmozdul, jelet ad. Az ado allomas kiil-
détte jelt tehat ismét a vevo allomasnak
sajat telepe kozvetiti, mint a differenczia-
lis modszerben.

Az elektrotechnikusok, a duplex
rendszerek jo tulajdonsagait felismerve,
csakhamar a betinyomtaté gépekhez is
alkalmaztak némi modositassal. Ilye-
nek Teufelhardt, tovabba a Di-
scher-Wamser-féle Hughes-gépre al-
kalmazott duplex. A duplex telegrafo-
zas élénkebb forgalmu vezetékeken nagy
haszonnal alkalmazhato és helyes keze-
léssel atlag 11/a—2-szer nagyobb munka-

)
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birast enged meg, mint az egyszeri tele-
grafozas. A duplex telegraf a legtobb
allamban alkalmazasban van, de kiilono-
sen nagy elterjedésnek orvend Angol-
orszagban és az északamerikai Egyesiilt-
Allamokban. Ujabb idében nalunk is tébb
vonalon alkalmazzak a Discher-W a m-
s e r-féle Hughes-gépre berendezett duplex
telegraf-rendszert.

Az eddig leirt telegrafrendszerekben
az egyes jelek elvalasztasakor a vezeték
kihasznalatlanul marad. Ez idokozok, kii-
16nosen a jeleknek kézzel valé tovabbi-
tasakor nagyon is szamba veheté ido-
mennyiséget képviselnek ; a Morse-rend-

ZF

4. dbra. A Wheatstone hidjan alapulé duplex telegraf teljes kapcsolasa.

szerben majdnem tobbet tesznek ki, mint
a mennyi id6 maguknak a jeleknek létre-
hozasara felhasznalodik. A vezetékek
elektromos jelvivo-erejének jobb kihasz-
ndalasa ujabb médszerek, nevezetesen a
szaggaltott tobbszoris telegrdf rendszerek
feltalalasara vezetett. E rendszerek alap-
eszméje abban all, hogy azon id6kozok,
melyek alatt a vezeték telegrafozas koz-
ben kihasznalatlanul marad, mas jelek
tovabbitasara hasznalodnak fel. A szagga-
tott tobbszoros telegrafozas eszméjét 1860-
ban Rouvier vetette fel, s 1871-ben
Mayer Bernhard valdsitotta meg és
alkalmazta eloszor Morse irogépre.

A telegrafia ilyetén Uj mddszerének

elvét az 5. abran latni. A vezeték két vé-
gén tobb (4 vagy 6) géppar — jelado és
jelfogd — van alkalmazva, de mindegyik
jelado és a vevo allomason a hozzatartozo
jelfogo csak addig a pillanatig van 6ssze-
kotve a vezetékkel, mig a jelet adja, ille-
toleg atveszi; a kovetkezo pillanatban
mar a masodik osszetarté géppar kapeso-
l1odik a vezetékhez, s igy tovabb felvéltva.
A munkaidé és munkasziinet az egyes
gépparokra nézve valtakozva kovetkezik
egymdsutan, a mi alatt a vezeték folyto-
nos tevékenységben van. E szerint a szag-
gatott tobbszords telegrafrendszerrel egy
vezetéken gyors egymasutanban 4 telegraf
géppel (guadruplex rendszer), s6t ijabban
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6 géppel (sextduplex rendszer) is lehet dol-
gozni.

Mindkét allomason (5. abra) egy-egy
dllo korongot (K1 és K2) latunk, melyekre
egymastol ebonittal elszigetelve, 6 réz-
lemezbol allo sextans 1, 2, 3, 4, 5, 6 és
1/, 2¢, 3, 4', 5', 6' van erositve. A korong
kozepén orami hajtotta H tengely me-
gyen keresztiil, melyre fémkefével ellatott
AB kar van raékelve és a vezetékkel
Gsszekotve. Az AB kar forgas kozben
egymas utan végig surolja a réz sextan-
sokat, ugy hogy mindegyik sextanssal
egy hatod korfordulatig van Osszekotte-
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tésben. A korong 6 sextansa kiilon bil-
lent6vel, jelfogéval s teleppel van ssze-
kotve. Az 5. abran térkimélés tekinteté-
bol csak 4 telegraf-berendezés van feltiin-
tetve. Mindegyik berendezés csak akkor
all a veztékkel fémi Osszekottetésben,
mikor az AB kefe a megfelelo sextanst
surolja. Kénnyen belathatd, ha a két
allomason a kefés karok jarasa egyideji,
a kefék egy idében stroljak az egymas-
nak megfelel6 sextansokat, illetdleg a két
aliomason épen az egymasnak megfelelo
telegraf-késziilékek vannak a vezeték utjan
Gsszekapesolva. Ha pl. a B billentot abban

B B:

T T: Ty

B =

5. abra. A szakgatott tobbszords telegrif elve.

a pillanatban nyomjuk le, mikor az AB
kefe az 1. szamu sextanst sdrolja, akkor
a T telep arama jut a vezetékbe, s mint-
hogy e pillanatban a vevé allomason az
A' B' kefe is ugyanazon szamu sextinst
surolja, annak Kkozvetitésével az aram
ugyancsak az 1. szamu telegraf-készii-
lékbe arad ¢és annak a jelfogdjat inditja
meg. A kovetkez6 hatod forgasra a 2.
szamu késziilékkel adhatjuk a jelt, s igy
tovabb felvaltva, minden hatod fordulat-
ban a kovetkezd késziilékkel. Gyors egy-
masutanban tehdt 6 tisztviselé dolgozha-
tik, mindegyik akkor advan a jelt, mikor
a sor reda Kkeriil, a mire egy kopogtatd

szerkezet figyelmezteti.

A szaggatott tOobbszords telegraf-
rendszerre alapitott telegrafgépek kozott
a legtokéletesebb a Maurice E. Bau-
d o t-féle, sajat szerkezetli betlinyomtato
gép halszoros (sextduplex) rendszerben
alkalmazva. Baudot gépje tehat, épen
ugy, mint a Hughes-gép nyomtatott be-
tikben adja a jeleket, s egy vezetéken
gyors egymasutanban 6 gép dolgozhatik
ugyanazon, vagy az ellenkezd iranyban.

A Baudotféle rendszer jeladdja
5 billentobdl all, bal kézre 2, jobb- kézre
3, ugy hogy a billenté szerkezet egy kéz-
nyomassal indithaté mikodésnek. Ez
5 billentd segélyével a forgd kefe ttjan
gyors egymasutanban 5 aramimpulzus jut
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a vezetékbe és pedig a le nem nyomott
billent a vezetékbe negativ (—) aramot,
a lenyomott billenté pedig pozitiv (+)
aramot juttat. Az dramimpulzusoknak a

billenty{i-szerkezet 5 billentéjén vald -

kombinacziéjabol allitotta Ossze Bau-
dot a telegrafjeleket és betliket. Igy

a-nak megfelel + — — — — dram impulzus,
bnek » ——4++— > »
cnek  » +—+4— > »

d-nek  » +++4+— » >
és igy tovabb,

Ha pl. a ¢ betiit akarjuk tovabbitani,
lenyomjuk az 1., 3., 4. billentét, a 2. és 5.
billenté nyugalomban marad, mi altal a
vezetékbe egymasutan -+, —, +, 4, —
aramimpulzusok keriilnek. A kiilonb6zd
aramimpulzusok az dramoszi6 (distribu-
tor) kozbevetésével jutnak a vezetékbe, s
hasonldan a vevé allomdson a jelfogékba.
Az dramoszté nem egyéb, mint az 5. abra
K1 K korongja, s forgo keféje némi moé-
dositassal és mellékrészekkel. A korong
itt is 6 egymastol elszigetelt fémes gy{iri-
szektorbdl all (6. abra), mindegyik egy-
egy kiilon géprendszer bekapcsoldsara
szanva, azonkiviil a korongnak van egy
7. elszigeteli szektora is, mely a jelado
és jelvevo gépek egyidejli mozgasat se-
giti el6. Azonban az egyes gy(ir(iszekto-
rok mindegyike még kiilon-kulon 5 egy-
mést6l szintén elszigetelt kisebb részbdl
all, illet6leg 5 kiilén kontaktusa van az
5 billentdnek és a vev§ allomdson 5 jel-
fogénak .megfelelGleg. A mint a kefe a
geéprendszernek megfeleld gylirGszekto-
rahoz ér, végig siklik az 5 kontaktuson
s gyors egymasutdnban negativ, vagy po-
zitiv dramot sziktet a vezetékbe a billen-
tylszerkezet alldsa szerint. A 6. 4brdn
a b, bs billentd nyugalmi helyzetben, a
b1, b3, bs lenyomott helyzetben 1évén, a
kefe a c betlinek megfeleld aramimpulzu-
sokat juttatja a vezetékbe s a vevd allo-
mdas megfelels jelfogéiba. A jelfogdk kii-
16nb6z6 alldsait a Baud o t-féle gépnek

_nevezetesen az auntomalikus
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egy masik fontos alkoté része, a kombi-
ndfor, nyomtatott betitkre valtoztatja at,
a minek részletes leirdsat bonyolodott
szerkezete miatt mell6z6m.* A t6bbi szek-
torhoz is hasonld géprendszer van kap-
csolva, melyeket egymdsutan inditanak
mikodésnek. Az aramosztd keféje per-
czenként atlag 120 fordulatot tesz.

A hatszoros Baudotféle telegraf-
berendezés egyike a legtokéletesebb £6bb-
s20rés  felegrdfoknak; munkabirdsa a
duplex-rendszereket jelentékenyen felil-
mulja; dranként mintegy 4000 szot lehet
vele slirgdny6zni. A Baudot-féle hatszoros
rendszert leginkdbb Francziaorszdg erds
forgalmid vonalain alkalmazzak.

A leirt betlinyomtaté és fGleg a
16bbsz0rds telegraf-rendszerekkel sikeriilt
ugyan a telegrafozds gyorsasagat, és a
vezetékek kihasznalasat jelentékenyen
névelni, azonban koénnyen belathatd,
hogy mindez még nem a legidealisabb
gyorsasag, mit a vezetékek elektromos
jelvive tehetsége megengedhet. A 1ényeg
mindegyik rendszerben ugyanaz marad,
hogy t. i. a jeladds kézi billentSkkel tér-
ténik. Az elérhetd gyorsasagnak -hatérat
természetszeriileg a tisztviseld kézi iigyes-
sége, gyakorlottséga szabja meg és azt
sem szabad tekinteten kiviil hagyni, hogy
a bonyolultabb szerkezetl betinyomtaté
gépek s a tObbsziros telegrafberendezé-
sek kezelése nagyobb {igyességet s gya-
korlottsagot kivan. Azonkiviil a jeleknek
kézzel valo adasa, a telegramm pontos
tovabbitasa a tisztviselének szabatos mun-
kajatél és egyéni tulajdonsagaitdl van
fiiggbvé téve.

A gyors telegrafozasra valé torek-
vés az utébbi koériilmények elkeriilésé-
vel mds utakon Kkeresett megolddst és
Gjabb rendszer kifejlodését hozta létre,
telegrdf-
rendszerek alkalmazasat. Az automatikus

* Bévebben Schellen, Der Elektro-
magnetische Telegraph.
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telegraf-rendszerek alapgondolata abban
all, hogy a tovabbitandé telegrammok
a Morse-féle jeleknek megfeleloleg elobb
papiros-szalagon Kilyukgattatnak s az
igy kilyukgatott papiros-szalag magatol
mikodo tovabbito késziilékbe tétetvén,
tisztan mechanikai uton nagyobb gyor-
sasaggal kozvetiti az aramimpulzuso-
kat. A kilyukgatott papiros-szalag el-
készitése kiilon Ilyukaszté késziiléken
(perforator) torténik. A papiros-szalag elé-
készitése a vezetéket egyaltalan nem vé-

)
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v

vén hasznalatba, az erre megkivantaté
id6 sem eshetik a tulajdonképeni telegra-
fozés rovasara. A magatél miikédé to-
vabbitd késziilék a jeleknek megfelelo

- aramimpulzusokat azaltal hozza létre,

hogy a preparalt papiros-szalag az aram-
korben két fémkontaktus kozott hizodik
el, ugy hogy a hol a szalagon lyuk esik,
a két fémkontaktus érintkezésbe jut,
ellenben egymastol elszigetelve marad,
midén papirosrész halad el kozéttiik. Mi-
kor tehat a lyukak helyén aramzards jon

6. dbra. A Baudot-féle gép mikodésének elve.

létre, a vezetékbe mindannyiszor egy-egy
aramimpulzus jut. Az elozetesen Kilyuk-
gatott papiros-szalag segélyével, melynek
helyessége a felhasznalas elott kénnyen
ellendrizhetd, a vezetékbe olyan aram-
impulzusok keriilnek, mint a milyeneket
a telegréftisztviselo kézi billentdje segé-
lyével kildene. Természetesen az egy-
masra kovetkezo aramimpulzusok gyor-
sasaga a szerint fokozhato, hogy milyen
sebességgel huzzuk végig a szalagot a
fémkontaktusok kozott. Az automatikus
telegraf-rendszer e szerint harom készii-

1ékbol all, ugymint;: a) a lyukasztobol,
b) az automatikus jeltovabbitohol, és ¢) a
jelvevo késziilékbol.

A kozonséges jelfogd késziilékekkel
nagy gyorsasagot elérni nem lehet, mert
az aramnak aranylag nagy tomegeket kell
mozgasnak inditania. A mozgd részeknek
nagy tétlensége és surlédasa a gyorsa-
sagnak csakhamar hatart szab. Az auto-
matikus telegrafrendszer tokéletesitdi arra
torekedtek tehat, hogy az el6bbeni nehéz-
ségeket legyozve, minél érzékenyebb, na-
gyobb gyorsasagot megengedo késziilé-
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keket talaljanak fel. Siemens-Halske
(1854) automatikus telegraf-rendszere e
téren jelentékeny haladasrél tanuskodik.
Még tokéletesebb s a gyakorlati alkalmaz-
hatésag tekintetében is joval felette all a
Wheatstone-féle (1858) automatikus
rendszer, mellyel legdjabban mar dranként
24000 sz6t tudnak telegrafozni, Wheatstone
rendszere Angolorszagban, s Amerikdban
orvend ndgy elterjedésnek. E rendszer
jelfogdja igen érzékeny polaros irdgép,
melynek ir6peczke az aramimpulzus meg-
sziintével nem rugd, hanem egy ellenkez6
iranyu aramimpulzus kovetkeztében tavo-
lodik el a papirostol.

Bain és masok az dram chemiaj
hatdsat prébaltdk felhaszndlni gyors jel-
adasra. Ha az dramot a jelvevé 4llo-
mason az irépeczken at oly szalagon ve-
zetik keresztiil, mely az dram hatasara
chemiailag felbomlé anyaggal van prepa-
rilva és a felbomlott anyag mas szinl :
az aramimpulzusok az elvonulé szalagon
lathaté jeleket hoznak létre. E moédszer
azonban gyakorlati alkalmazasaban nem
igen valt be.

Par évvel ezel6tt Crehore és
S qi e r amerikai elektrotechnikusok nagy
fesziiltségli valtakozé 4dramok felhasz-
naldsdval igyekeztek a gyors telegrafo-
zast tokéletesiteni. A jeleket eleinte az
elektromagnes fénypolarizacziés hatasa
alatt allé sugarnyalabbal fotografiai titon
hoztak létre; majd a Wheatstone-féle
jelfogd szerkezetet alkalmaztak a jelek
létesitésére. Bar a Weatstone-rendszert6l
eddig elért gyorsasdgot jelentékenyen
sikeriilt fokozni, de a nagy energiafo-
gyasztas s az alkalmazott késziilékek bo-
nyolult volta a talalmany gyakorlati érté-
két kétségessé teszi.

Az automatikus telegraf tékéletesitése
terén a legnagyobb eredményt Pollak
Antal elektrotechnikusnak és Virag
Jézsef gépészmérnoknek sikeriilt el-
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Villamossédgi Részvénytarsasag« laboraté-
riumaban ez évben litott napvildgot, a
telegrafozasnak olyan rendkiviili gyorsa-
sagat teszi lehet6vé, a mit eddig feltéte-
lezni is alig lehetett. A mellett e rend-
kiviili eredményt igen egyszer(, konnyen
kezelheté és olcsé eszkdzokkel érik el,
a mi méltan folkelthette a szakvildg ér-
deklGdését e genialis taldlmany irant.

A Pollak-Viragféle gyors tele-
grafozas 1ényege a kbvetkez6 : a jeladasra
itt is kilyukgatott papiros-szalag szolgal,
melynek kézbevetésével a vezetékbe jut-
tatott dramimpulzusok egy kis tiikorrel
folszerelt telefonba vezettetnek ; ennek
vaslemeze az aramimpulzusok hatdsara
rezgésnek indul. A rezgéseket a kis ti-
korre vezetett fénynyalab fotografiai tton
teszi lathatéva. A Morse abc pontjait s
vonalait le- és folfelé iranyulo keskeny
hullamszer(i vonalak helyettesitik. A le-
felé irdnyulé hulldmszer(i vonal a Morse-
féle pontnak, a folfelé iranyulé pedig a
Morse-féle vonalkanak felel meg ; a betiik
jelkombinaczidja azonos a Morse abc-vel
(7. abra). A le- és f6lfelé irdnyulé hul-
lamszeri vonalakat ellenkez§ irdnyG
aramimpulzusok hozzdk létre, a mely po-
zitiv s negativ aramimpulzusoknak meg-
felelGleg a papiros-szalag két sorban van
kilyukgatva. A papiros-szalag kilyukga-
tasa hasonlé mechanikus lyukasztd ké-
sziilékkel torténik, mint a régebbi auto-
matikus rendszerekben. Aramforrasul két
egyenld erGsségli telep szolgal. A jeladé
fémhenger (9. 4bra, H), melyet kis mé-
tor vagy érami gyorsan forgat, és a mely
a vezetékkel 8ssze van kotve, a fémhen-
geren a telegrammnak megfeleld kilyuk-
gatott papiros-szalag (PP') halad végig.
A papiros-szalag kettés lyuksora folétt
egy-egy fémkefe van alkalmazva; az
égyik kefe az egyik telepnek pozitiv, a
masik kefe egy masik telepnek negativ
sarkaval van Osszekotve, a telepek ellen-

érniok. Taldlmanyuk, mely az »Egyesiilt- | kez6 sarkai pedig egymassal - és a vissza..

Természettudomanyi Kézlény. XXXI. kétet. 1899.

"
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vezeto vezetékkel vagy a folddel kottet-
nek ossze (9. abra). A mint az egyik vagy
masik kefe a tovahalado papiros-szalagon
a lyukakon at a fémhengerrel érintkezésbe
keriil, azon at pozitiv, illetoleg negativ
aramimpulzust szokkent a vezetékbe.

A jelvevo (8. abra), mint mar emli-
tettem, kis tiikorrel (s) folszerelt (7)) tele-
fon, melynek mm' vaslemeze a telefon
tekercseibe kiildott dram irdnya szerint a
telefon magneséhez Kkozeledik, illetdleg
tole eltavolodik. A vaslemez ilyetén moz-
gasait kis nyél (/) segélyével a vele dssze-
kottetésben 1évo vajt tiikorkével kozli.
Minthogy a vaslemez rezgései rendkiviil

). B
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| kicsinyek, alig ezredmilliméternyick, oly

attételrdl kellett gondoskodni, mely a tii-
korkének aranylag nagy mozgasat idézze
elo. E végbdl a tiikrét kis lagy ‘vaslemezke
segélyével egy magnes sarkai tartjak
fogva. A magnes egyik sarka Kkettds
csticsban végzodik, mely a vaslemezké-
vel ellatott tiikornek a forgastengelye.
A magnes masik sarka gyenge, szin-
tén cstcsban végzodo aczélrugoval (r)
van félszerelve, mely a tiikornek har-
madik tdmaszpontjaul szolgal. A vaslemez
kis nyele ezen rugéra tamaszkodva, a
titkornek forgd mozgdst kolesonoz. Mint-
hogy a tiikkrot tartd csicsok igen kozel

C D E
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7. dibra. A Pollak-Virag-féle rendszer jelei.

fekiisznek egymashoz, a vaslemeznek kis
mozgasai a tiikkornek aranylag nagy el-
fordulasait idézik elo. A kis vajt tiikorre az
F izzolampabol keskeny fénynyalab esik,
mely a rdaesé fénynyalabot az elotte fel-
allitott fényérzo papirosra veti. A vissza-
vert fénynyalab utjaba allitott L lencse a
nyaldb keskeny képét a papiroson fénylo
pontta egyesiti. E fénypont a telefonba
vezetett aramimpulzusoknak megfeleloleg
a tiikér elforduldsa szerint a fényérzo pa-
piroson a mar emlitett lefelé, illetoleg fel-
felé iranyulé vonalakat irja le. A fény-
érz0 papiros csavarmenetben koriil forgd
D dobra van rierositve, mialtal a jelek

egymas utan irddnak le, s azon a vas-
lemez kicsiny mozgasai ellenére elég jol
és tisztan olvashato jeleket kapunk.

Az aramimpulzus kovetkeztében ki-
mozduld telefonlemez nem csillapodik le
azonnal, hanem folyton kisebbed6 ampli-
tudoval még egy ideig tovabb rezeg. A
vaslemeznek ilyetén sajat rezgései nagy
mértékben modositjak a jeleket, igy hogy
nem adjak vissza hiien a bevezetett dram-
impulzusok jellemét, kiilonosen ha gyor-
san kovetkeznek egymasutan. E sajat rez-
gések csillapitasara szolgalé eddig ismert
modszerek itt nem alkalmazhatok, mert
egyuttal a telefon érzékenységét is csok-
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kentik. Oly csillapité moédszerrol kellett
tehat gondoskodni, hogy az érzékenység,
s az eredeti rezgésszam ne szenvedjen
csorbat. A feltalalok e feltételt az altal ér-
ték el, hogy az aramimpulzusok tartamat
ugy valasztottak meg, hogy az a telefon-
lemez sajat rezgésének egy teljes perio-
dusaval essék Ossze, a mi a papiros-
szalag sebességének, s a kilyukgatas mé-
reteinek helyes megvalasztasaval konnyen
elérheto. Ekkor ugyanis az aram épen

N
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akkor szakad meg, mikor a vaslemez
nyugalmi helyzetének kozvetetlen kozelé-
ben van s szambaveheté energiaja nincs,
mialtal a zavaré utérezgések a minimumra
szallnak le, Ugy hogy a jeleknek szaba-
tos reprodukaldsdra tébbé nincsenek ha-
tassal. Hogy azonban a papiros-szalag se-
bessége ne legyen bizonyos pontossaghoz
kotve, a mi a gyakorlatban mindig ne
hézséget okozna, a jeladon az aramimpul-
zusok valamivel rovidebbek egy periodus

11
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8. dbra. A Pollik-Virag-féle jelvevé késziilék.

tartamanal és a jelvevo telefonhoz par-
vonalosan egy kondenzator (K) van be-
kapcsolva. A kondenzator az aramimpul-
zus ideje alatt megtoltodik, megszakitisa
utan pedig a telefon tekercseibe kisiil s
az eredeti aramimpulzus tartamat meg-
hosszabbitja. A kondenzator kapaczitasa-
nak kello megvalasztasival mar most el-
¢érheto, hogy a telefonnak kimozduld vas-
lemeze minden zavaré utdrezgés nélkiil
tér vissza eredeti helyzetébe.

A gyorsan mikodo telegrafon azon-

ban még egy nehézséggel kell szamolni,
kiilonosen ha hosszabb vezetékekre akar-
juk alkalmazni. A hosszl vezetéknek
nagy ellendllasa, kapaczitasa s 6ninduk-
czidja van, a mi lényegesen megvaltoz-
tatja a vezetékbe kiildott aram eredeti
jellemét s ez altal a jeleknek gyors és sza-
batos visszaadasaban gatldlag hat. A ve-
zeték kapaczitasa és onindukezidja ko-
vetkeztében a beléje kiildott aramimpul-
zus csak lassan sziinik meg s az aram-
impulzus idotartamat megnyujtja, mi is-
44*
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mét a jelek nyujtasat vonja maga utan.
Pollak és Virag ezeket a nehézsége-
ket azzal gyozte le, hogy a jeladé éllo-
mason az aramkorbe parvonalosan egy
nagy onindukezios tekercset (9. abra, 7T')
kapcsolt be, melynek méretei a fenforgo
zavarokhoz mérten vannak megvalasztva.
A vezetékbe kiildott aramnak egy része
az onindukcziés tekercsen halad keresz-
tiil ; az aram megszakitasa pillanatiban
ebben is 6nindukczios aram keletkezik,
mely a vezetékbe az eredeti aram iranya-
val ellenkez6 iranyban 6mdlvén be, a
fenforgo zavarokat teljesen megsziinteti.

A fényérz6 papiroson felvett jeleket
a rendes fotografiai tuton rogzitik. A 10.

abran egy ilyen tavirat masolatat latjuk. '

DIETZ LAJOS

Az elso kisérletek mesterséges veze-
téken torténtek, melynek ellenallasa 2000
ohm és kapaczitasa 8—9 mikrofarad volt."
A kielégito eredmények arra batoritottak
a feltalalokat, hogy telegraf-rendszerdket
nagy tavolsagu telefon- s telegraf-vonalo-
kon is kiprobaljak, mely kisérletek a ké-
sziilléknek gyakorlati alkalmazhatésagat
fényesen igazoltik. E Kkisérletek szerint
oranként atlag 80000—100000 szot lehe-
tett telegrafozni, jollehet e rendkiviili szo-
gyorsasag még korantsem jelenti a készii-
1ék munkaerejének hatarat. Egy 16 olda-
las ujsag telegrafozasa, 40000 szot téte-
lezve fel, e rendszerrel legfeljebb 25 percz-
nyi idobe keriil, feltéve, hogy a papiros-
szalag el van készitve ; a gyakorlott tiszt

9. dbra. A Pollak-Virag-féle telegrafrendszer.

Hughes-géppel ugyanezt a telegrammot
30 6ra alatt dolgozna fel. Morse-géppel
pedig 5 napig kellene éjjel-nappal dol-
goznia rajta. Nem szabad azonban szem
elol téveszteni, hogy a Pollak-Virag-
féle gyors telegrafrendszernek jo tulaj-
donsaga elsé sorban csakis a vezeték ki-
hasznalasara vonatkozik, minthogy a ki-
lyukgatott papiros-szalag elkészitése s a
telegraf-jeleknek atirasa tébb munkaerdt
kivan, a mi a gyakorlati telegrafozas
szempontjabol nem kevésbbé fontos té-
nyez0. Tapasztaltak azt is, hogy sem a
szomszéd vezetékek Onindukczidja, sem
az idojaras a késziilék milkodésére zavard
hatassal nincs.

A kiovetkezo dsszeallitas az eddigelé

alkalmazasban 1évo fobb telegraf-rendsze-
rek munkabirasat tiinteti fel :
Tiz sz6bdl 4allé

Rendszer telegramm 6rinként

Morse, egyszeri __. ... 30— 40

» duplex ... ... __. . 60
Hughes, egyszeri... ... 100—120

» duplex. _.. ... 180
Baudotféle.. ... ... ... 400
Wheatstone-féle . ___ 24
Pollak-Virag-féle. ... 10000

A Pollak-Virag-féle gyors telegraf-
rendszer kétségkiviil nagy reményekre jo-
gosit, s a jovoben nem kis mértékben
valtoztatja meg a telegrammok feladasa-

* Az elektromos mértékegységek ismer-

tetése megjelent 1888-ban az I. Pétfiizetnek
35—48. lapjain. SZERK.
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nak és dijszabasanak mai képét. Nagyobb
vallalatok, ujsagok stb., melyeknek nagy
telegrammforgalmuk van, telegrammjaikat
mar kész atlyukgatott papiros-szalagok
utjan adhatjak fel ; az érkez6 telegrammo-
kat az eredeti telegrammlapon szintén igy
kaphatjak meg, ugy hogy a telegraf-hiva-
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tal csakis a tovabbitas ‘munkajat végzi, a
mi természetesen a dijnak jelentékeny le-
szallitasat fogja maga utan vonni. A
szed6 pl. egyenesen az eredeti telegramm-
laprol végezheti a szedést, a mit eddig a
felvevo papiros-szalag rendkiviili hossza
lehetetlenné tett; ugyanis e rendszerrel

A Pollak-Virag-féle telegramm masolata.

egy 600 szobol allé telegramm 65 cm
hosszu és 9 cm széles papiroslapon elfér,
holott ennyi sz6 M(;rse-jelekkel koriil-
beliil 70 m hosszu szalagot tolt be.

|

|
|
|
|

E genidlis magyar talalmany minden-
esetre feljogosit, hogy nagy jovot josol-
junk neki.

Dierz Lasos.






