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A H o l t  t e n g e r  é s  k ö r n y é k e ,
Sodorna és Gomorra pusztulása.

Mint az írás szomorú elbeszélése mondja, Kánaán földe, a fejjel- 
mézzel folyó« ország, az ó világban sem volt mindig a háborítatlan 
örömek tanyája. Volt idő, a midőn : »Bocsáta az Úr Sodomára és Go- 
morrára kénköves és tüzes esőt az Úrtól az égből: és felforgatá ezeket 
a várasokat, és mind a környül való tartománt, a várasoknak minden 
lakóit és a földnek minden zöldit. És (Lótnak) a felesége hátra tekintvén, 
só oszloppá változék. Ábrahám pedig fel-kelvén reggel, a hol az előtt 
állott vala az Úrral, tekinté Sodomát és Gomorrát és annak a tartomán- 
nak minden földét: és láta a földről felmenő szikrás hamvat, mint a 
kemencze füstit.« (Mózes I. k., XIX. r., 24— 28. v. K á l d i  G y ö r g y  
Biblia fordítása 1626.)

Kétségtelen, az Úr haragja eltörlé Sodomát és Gomorrát a föld szí
néről. E két ősi város mindenestől úgy a mélységbe sülyedt, hogy nyoma 
sem maradt. De vájjon mi módon hajtotta végre az Úr akarata e borza- 
dalmas megsemmisülést ? És vájjon nem lehetne-e az illető vidék térszíni 
és geológiai viszonyaiból kideríteni, hogy miként történhetett e rémes 
katasztrófa ?

Az utóbbi évtizedek kutatásai apránként s nyomról nyomra haladva, 
mind több és több oly geográfiái és geológiai adatot gyűjtöttek össze, a 
melyekből az illető vidéknek mind a térszínén, mind pedig a geológiai 
szerkezetén az őshajdankorban végbement hirtelen változásokat és lassú 
átalakulásokat s általuk a katasztrófa mikéntjét is nagy valószínűséggel 
ki lehet magyarázni.

Századunk második felében már annyi kutató tudós utazta be Pa
lesztinát, főképen Judeát, a Holt tenger környékét, és többi tartományait, 
a Libanon és az Antilibanon hegységeket, részint kisebb karavánokat 
gyűjtve maguk köré, részint pedig expedicziókká szervezkedve, hogy évtize
dek folytán kiadott munkáik már szinte egész könyvtárrá gyültenek meg. 
Vizsgálataikat ezek az utazók a legkülönbözőbb szempontokból kiindulva
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s így igen különböző czélokra törekedve folytatták. Minket ez alkalommal 
főkép a geográfusok és a geológusok kutatásai érdekelnek, mert egyedül 
tőlük várhatjuk a fölvetett kérdés kielégítő megoldását.

E két szakot egyesítő kutatók egyike Dr. B l a n c k e n h o r n  M. 
erlangeni tanár, a ki több izben bejárta a Holt-tenger vidékeit s jelenleg 
is mint az északafrikai angol geológiai fölvételek egyik tagja már hosszabb 
idő óta munkálkodik. B l a n c k e n h o r n  legközelebb igen érdekes kis 
munkában* ismertette meg a Holt tengernek és környékének geográfiái 
és geológiai viszonyait. Ebből a munkából vesszük át kivonatosan az 
alább következőket, megjegyezvén, hogy a képek B l a n c k e n h o r n  
saját fotográfiái fölvételei, s a térképet is ő készítette.

*

Mai nap Jeruzsálem körül sem olyan már a világ, mint a minő 
hajdanában volt. Régi titokzatosságából sokat lehántott a jelen társadalmi 
élete, munkássága s a mind erősebben nekifejlődő közlekedés. Ha a 
kedve töltése végett utazó európai ember tavasz idején keresi fel Jeruzsá
lemet, mikor a friss téli esők egy időre a pusztát is megüdítették és 
barátságos növénytenyészettel ruházták föl, előítélete csakhamar szerte
foszlik. Jeruzsálemből Jerikón át vidám kiránduló társasággal, beszédes 
dragomán kiséretében, kényelmes hintón utazhat a Holt tenger északi 
partján berendezett fürdőhelyre. Sőt a beavatottak azt- sejtik, hogy 
nem sokára — s talán épen német tőkepénzek befektetésével — elkövet
kezik az az idő, midőn vasút fogja átszelni a Szentföld e klasszikus 
területét, egyelőre legalább Jeruzsálemtől Jerikóig, vagy talán a tenger 
északi partjáig, hogy ott a dúsan kínálkozó ásványi kincseket kiaknázza 
s a világkereskedelembe bevezesse.

Elérve a Holt tenger partjára, meglepődve, de egyszersmind kelle
mesen csalódva veszi észre az utazó, hogy a komor tájnak, a szennyes 
víznek, körülötte bűzös, füstölgő szolfatárákkal — az elhaló vulkáni mű
ködés eme kábító kéngázokat, kénhidrogént és kénessavat ontó kürtői
vel — szóval mindazon borzalomkeltő jelenségeknek, miket magának a 
régi hagyományok alapján elképzelt, ott nyoma sem mutatkozik. Helyettök 
csendes, a maga nemében méltósággal teljes hegyi tavat lát elterülni, melynek 
vize kristálytiszta és sötét kék színű. Partját itt-ott gyér, de helyenként 
igen dús forróövi növénytenyészet díszíti s változatos állatvilág élénkíti. 
Ezt az utat tavasszal, különösen húsvét táján, évenként sok ezer utazó 
és buzgó zarándok megteszi kocsin, gyalog vagy lóháton, ki-ki a hogy 
neki telik, vagy a kedve tartja.

* B l a n c k e n h o r n ,  Max dr., Das Tote Meér und dér Untergang von Sodom 
und Gomorrha. Mit einer Karte und 18 Bildem. Berlin, 1898.
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Jeruzsálemből keletre, közvetetlen a város mellett, legelőször az 
Olajfák hegyéről pillanthatjuk meg a Holt tengert. Az oroszok építette 
messzelátó toronyból ugyanis szerfölött nagyszerű körkép bontakozik ki 
előttünk. Kilátásunk pontja keleti peremén emelkedik e magas fensíknak, 
melyen Jeruzsálem és Betlehem városa is fekszik s a mely nyűgöt 
felé enyhén bocsátkozik alá. Juda fensíkjának e keleti pereme — kevés 
pont kivételével — egyszersmind hegységi gerincz és vízválasztó is a 
Földközi-tenger és a Holt tenger között. Innen azonban a Holt tenger még 
21 kilométernyi távolban van kelet felé, az 1200 m-t meghaladó mély
ségben lábunk alatt és a víz medenczéjétől még a közbül elterülő köves, 
vad, csaknem teljesen lakatlan hegyi táj választ el bennünket, a Juda 
puszta.

Minthogy itt a hegyi síkok igen nagy területeken egyazon alakza- 
túak s a levegő teljesen átlátszó, a távolságot és a magasságot még a 
gyakorlott szem is csak félakkorára becsüli, mint a milyen a valóságban. 
Számtalan, látszólag szabálytalan hullám alakjában ereszkedik alá kelet 
felé a térszín, mint valami megmerevedett, vihar-verte óczeán. És e temér
dek hullám között egy sem köti le valamely jellemző alakkal a szemlélő 
tekintetét. (L. a Holt tenger térképét és magyarázatát a 678—679. lapon.)

Lefelé haladba a fensíkról, mindinkább kiderül előttünk, hogy a me
redek lejtő távolról sem szabálytalanul bocsátkozik le keletre, a Holt 
tenger felé, hanem főkép három nagyobb lépcsőzetet alkot, a melyeket 
síkabb hegyterületek vagy terraszok választanak el egymástól. Az első 
meredek lejtő tövében/ fekszik a jelenleg szegénységben tengődő Bethánia 
(El-Azarije falu). Innen lankásabb a Juda-hegység leereszkedése Jerikó 
fele útjáig, az Apostol-forráson alul pedig ismét meredekebb zóna kez
dődik, változatos térszíni alakzatokkal, majd az utasok kedvelt pihenőjével, 
az egyveretű pusztaságban előbukkanó Chán el-Hatrnra-val. Végül, midőn' 
az utolsó meredek lejtő peremét elértük, hirtelen, mintegy varázsütésre, 
megjelenik előttünk alant a csodálatos érdekességű Jordán völgye, a mint 
fehéren tündöklő pusztaságán széles zöld szalag, a Jordán-folyó galéria
erdőinek üde tenyészete húzódik végig.

Innen még jókora utat kell tennünk a meredek lejtőn, a míg leérünk; 
mert igaz, hogy az a pont már a Földközi-tengerrel szinel, de még szédítő 
magasban legközelebbi czélunk, Jerikó zöld oázisa fölött, mely eme tenger
színtől még 250 m mélységben fekszik a lábunk alatt.

Mielőtt még a Jordán berkét elérnők, vesszük már észre, hogy a 
kőzetek minősége megváltozott. Addig úgy tapasztaltuk, hogy a Juda- 
hegységet kemény, szürke mészpadok, fehér- vagy tarkaszínű mészmárga 
sziklák és tűzkőrétegek alkotják, a melyek mind a geológiai kréta-periodus 
időszakában képződtek. Ettől fogva azonban laza görgeteg-tömegeik, vala
mint földes, lágy, egészen vékony rétegzetű márgarétegecskék jelennek

42*
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1. kép. A Jordán-folyó betorkolása a Holt tengerbe.
Sok uszadékfa, r.iiket a Jordán hozott le. Alkalmatos vadászóhely vízi szárnyasokra.
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2. kép. A Holt tenger északi partja kivetett fatörzsekkel. A háttérben a Juda-hegység meredek lejtője.
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meg, melyekben sok a csillogó gipsz- és kősókristály, a melyek rejtő 
kőzetükből kiválva, helyenként fehér sókéreggel vonják be a talajt.

Ezek az üledékek nem egyebek, mint egy egykori nagy beltó, az 
ősrégi Holt tenger lerakódásai, melynek tükre valaha a mai fölött 200 
méternyinél is magasabbra emelkedett s Jerikótól nyugatra még ily ma
gasan kétségtelen nyomokat hagyott maga után lerakódások alakjában.

Jerikótól harmadfél órai utat kell még tennünk, a míg a Holt tenger 
partját elérjük. S ennek a tág, sivár, csaknem minden növénytenyészet 
nélkül való mély síknak a talaja ugyanebből a gipsz- és kősó-átjárta, ter
méketlen márgából áll. Ennek az útnak az örömtelen voltát csupán az 
a remek kilátás feledtetheti velünk, a melyet a szemhatár egész köre 
nyújt: a kelet és nyűgöt felől szinte merőlegesen, a maguk eredeti vad
ságában emelkedő meredek hegyoldalak s Perea és Judea fensíkjának 
hirtelen elvágódó ereszkedői. Keleten rézszin vörös homokkő-sziklák szegik 
körül a partot s rajtok (azaz fölöttök) rémítő meredeken emelkednek a 
magasba a szürkés-kék vagy szennyes-barna dolomit- és mészfalak, vál
takozva világos, fehér-sárgás márgacsíkokkal; a hegyek ormán pedig vakító 
fehérségű krétameszek jelennek meg, közéjük telepedett erősen fekete 
tűzkőrétegekkel. Nyűgöt felé ugyanez a kép bontakozik ki, csakhogy az 
alapi homokkő hiányzik s az egész emelkedés csekélyebb magasságú.

A tó partján legelőbb is a dagály vonala tűnik szembe: kopár 
fatörzsekből álló fekete koszorú ez, melynek anyagát a Jordán-folyó mint 
uszadékfát szállította le, a hullámok pedig viharok idején kisodorták a 
partra, a hol sókéreggel bevont ágaikat búsan nyújtogatják a .puszta 
levegőbe (1. és 2. kép). A meddig a hullámok játéka elér, a parti talaj 
minden mélyedését kikristályosodott kősókoczkák borítják és töltik ki.

A Holt tenger vize kékszínű, hasonló az igazi tengerek vizéhez, de 
egy árnyéklattal sötétebb. Tapintata kissé olajszerű, mert sok benne a 
chlorcalcium; tehát távolról sem azért, mintha (miként gondolták és 
állították is) e vízben aszfalt vagy folyékony bitumen anyagok volnának 
eloszolva. Szerfölött visszatetsző keserű ízének a jelentékeny chlórmagné- 
zium-tartalom az oka. Régen ismeretes dolog az is, hogy rendkívül nagy
fokú sótartalma, átlag hatszorta olyan sós mint az óczeán vize, minden 
állati és növényi életet elfojt. Csak néhány mikroszkópi parányiságú 
szervezetet: kórokozó baktériumokat és diatomeákat sikerült elevenen biz
tosan kimutatni, de azt is csak az északi part iszapjában, tehát közel a 
Jordán beletorkollásához.

Vizének igen súlyos volta következtében rendkívül nagy a hordó
ereje is, annyira, hogy az emberi testet nem engedi alámerülni, hanem 
mindig és mindig újra a fölszinre löki. Hosszabb ideig s kellő vigyázat 
nélkül fürödni benne ugyan nem tanácsos, mert igen kellemetlen hatásai 
vannak: az edző sós lúgtól az egészt test bőre viszket és berzeng; a
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szájba és a szembe vagy fölsértett bőrbe hatolva égető fájdalmat okoz, 
úgy hogy a szemet kinyitni nem igen lehet, de nem is tánácsos.

Mindezek az alkalmatlan sajátságok temérdek akadályt gördítenek 
a hajózás elé, különösen a hirtelen keletkező szélrohamok és viharok 
alkalmával. Nemcsak az ember testét marja kegyetlenül a ráfreccsenő sűrű 
sós lúg, hanem a hajók fáját és fémrészeit is megtámadja s gyorsan 
elpusztítja. Kisebb hajókon járni a Holt tengeren, különösen ha a kiszámít
hatatlan izzóhevű sirokkó viharok gyakoriak, mindig merész vállalkozás. 
Nagy hirtelenséggel tűrhetetlen, pokoli forróság támad s ha rosszindulatú 
hullámzással párosul, mely a hajósszemélyzet arczát és kezét összefecsken
dezi, olyan bénaságot okoz, hogy a hajósok minden munkára alkalmatla
nokká válnak s a hajó prédájává válik a hullámok szeszélyes játékának. 
Azon vakmerő utasoknak, a kik a jelen század folytán — részint sport
ból, részint kutatások czéljából — kisebb-nagyobb csónakokban vagy 
bárkákban merészkedtek a Holt tengerre, köztudomás szerint a fele meg
halt a kiállott roppant küzdelmek következtében s még a másik fele is 
érzékenyen megszenvedte egészség dolgában az erőbontó vállalkozást.

Újabban azonban, mindezek ellenére is, erélyesen folynak a kísér
letek a rendes hajózás megteremtésére, mert ide-tova égető kérdéssé válik 
az életbeléptetése katonai és kereskedelmi czélokból egyaránt; s a gőz, 
petróleum és más anyagok hajtotta nagyobb hajók máris merész utakat 
tesznek és terveznek, daczolva minden kellemetlenségekkel, de persze 
kellőképen védekezve is minden káros hatás ellen. Különösen a tó északi 
partja, valamint a Jordán alsó folyása és Jerikó oázisa — a hova üdülő 
állomást is terveznek — a jó és rendes közlekedés megnyíltához már igen 
közel van.

Ezekhez az állapotokhoz képest nagy különbséget találtunk a Holt 
tenger partjának többi részein: a nagy magasságból, roppant meredeken 
leeső sziklafalak közvetetlenül a tó vizében fürdenek, úgy hogy helyen
ként órákra terjedő s igen nagy kerülőket kell tenni fel a magas fensíkig, 
a míg e szakadékoktól összehasogatott vidéken tovább juthatunk; vagy 
másutt a vizen kell keresztül gázolni, a hol sekély volta megengedi. Való
sággal megiható édes vízben és emberi tanyákban az egész partvidék 
végtelenül szűkölködik. Csak vad beduinok portyáznak, folytonosan lesve 
a prédát s alkalmat a rablásra. Az utas e partvidéken minden pillanatban 
ki van téve támadásaiknak.

Hozzá kell még gondolnunk mindezekhez, hogy a Holt tenger fel
színén, mély fekvésénél fogva, mindig izzó hőség uralkodik, szokatlanul 
nagy légköri nyomással párosulva ( B l a n c k e n h o r n  barométeres mé
rései szerint átlag 785—790 mm), a mik a zivatar rekkenőségéhez hason
lóan aggasztólag nehézkednek az ember hangulatára; a mérges kénhidrogén 
kipárolgások pedig nemcsak a keleti és a nyugoti parton, hanem a tó
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4. kép. ‘Ain Dsidi oázis. — Forrás a Holt tenger nyugoti partján. Középütt, hátul, ernyős ákácz; balra és jobbra
zizifusz-fákkal.
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közepén is ki-kitörnek a kénes héwizekkel. Mindez nemcsak a hajózásra, 
hanem még a parti gyalog utazásra is igen zordonan s elszomorítóan hat. 
Hozzájárul ahhoz, hogy a Holt tenger környékére.oly kietlenség és halálos 
hallgatagság bélyegét üsse rá, a minőt a Földközi-tengert környező vidé
keken sehol sem találunk. A Földnek ezt a darabját, a mint mondani 
szokás, valami átok súlya nyomja.

Legjobban és igazában azok érzik és ismerik csak eme kellemetlen
ségeket, a kik kutatás czéljából a Holt tenger egész környékét bejárták. 
Másoknak azokról a fáradalmakról tiszta fogalmuk nem lehet. Jeruzsálem
ben még kíséretet szerezni, vagy karavánt szervezni is nagyon bajos a 
hosszú útra. A dragománok és a mukarik vagy öszvérhajtók, sőt maguk 
a török csendőrök és tisztek is rabjai a beduinoktól való félelemnek.

Viszonylag még legkényelmesebben el lehet jutni a tó déli végére 
Hebron-ból, a Juda-pusztát rézsút keresztül szelve, két napi fáradságos 
utazással. Nem kis társaságban, hanem fegyveres beduin kísérettel. És 
ezt az alpesi jellemű hegyi ösvényt sem szabad a jerikói szekérúttal 
valamiképen összehasonlítanunk.

Ezen az úton hatalmas hegyi lépcsőkön keresztül haladunk a magas 
fensíkról lefelé. De míg Jerikónál csak három a lépcső, itt már négy és 
alakzatra nézve is élesebb és imponálóbb kifejlődésű. (3. kép.)

Elragadó és a maga nemében egyetlen szépségű kilátás bontakozik 
ki előttünk a fensík délkeleti külső peremén s ugyanaz a kép ismétlődik 
az utolsó lépcsőn közvetetlenül a Holt tenger fölött is. Legveszedelmesebb 
ellensége az utazónak e tájon a nagy vízhiány. Órahosszakig hiába keres 
egy csöpp iható vizet. Csak egy-egy elrejtett völgyi zúgban marad meg 
tavasszal egyideig az összegyülemlett esővíz apró pocsolyákban; de 
ezeknek a rejtekhelyeit csak a beduinok, a gazellák s a kőszáli kecskék 
ismerik. Ez is egyik ok, a miért meg kell becsülnünk a beduinok barátságát.

A vidék azonban, e roppant szárazság ellenére sem egészen tenyészet 
nélküli. Völgyek fenekén, legalább tavasszal igen sajátságos pusztai flórát 
találunk, a levéltelen tövises cserjék tarka változatát. Ilyenek a gumminedv- 
tartalmú ernyős ákácz (Acacia sejál), valami nyúlzanót vagy seprőzanót 
(retem) fehéres ibolyaszínű virágaival, a tamariszkuszok, a zsidótövis 
(sidr) vagy Ziziphus spina Christi (4. és 5. kép), melynek rettenetes tüskéiből 
fonták volt, a hagyomány szerint, az Üdvözítő töviskoszorúját. Eme cserjék 
között oly növények teremnek, a melyek néhánya erősen illatozó olajat 
választ ki, vagy leves szárú ugyan, de levéltelen. Ezekhez csatlakozik a 
Holt tenger partján a jerikói rózsa (Anastatica hierochuntica), melynek a 
hazája különösen a Holt tenger délnyugoti környéke, de távolról sem Jerikó, 
a mire a neve utal; a kövér kálisós növény a Salsola és a Sóhegyen 
(Dsebel Uzdum) valami bő levű sóska, a gazellák kedves eledele. (A pusz
tában utazóknak mint leves-fűszerező pótlék tesz jó szolgálatot.) Néhány
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nedves oázison megterem a datolyapálma és az osér (Solanum sodo- 
maeum), mely az ú. n. sodomai almát szolgáltatja (kivül szép ízletes almá
hoz hasonlít, de benn csak száraz porló rostszövet található), valamint 
a Solanum sanctum, a nem igazi sodomai alma.*

Állatokból csupán egy sereg rovarra bukkanunk, főkép a sehonnan 
sem hiányzó, örökké telhetetlen moszkitókra; továbbá számtalan száraz
földi csigára, melyeknek kifakult házai, a talajt szinte egészen  ̂ fehérre 
festik; vannak skorpiók, százlábúak, gyíkok, kígyók és madarak is. A 
kevés emlős közül a sakálok, rókák, tövises disznók (Hystrix cristata), 
kőszáli kecskék, gazellák és a sajátságos alkotású Hyrax (Daman) léte
zésének az utas legfölebb éjjel veszi neszét.

A déli part nyugoti végrészének legcsodálatosabb jelensége a Só- 
hegy, vagy az ott ú. n. Dsebel Uzdum. Arabs neve még magában rejti 
az elsülyedt Sodorna város emlékezetét, mely a hagyomány szerint valaha 
ezen a tájon emelkedett. Ez egy hosszúra nyúló, felül lapos, koporsó
alakú hegyhát, melynek keleti fala, a Holt tenger déli sekély medenczé- 
jének partjára tetőirá^^osan bocsátkozik alá. Megmászása igen fáradsá
gos, sőt helyenként életveszélyes is. A tó tükre felett 180m magasra 
emelkedő gerincze voltaképen lapos terrasz, melyben rostaszerűen szám
talan tölcséralakú mélyedés vágy ftürtő tart íefelé, s összeköttetésben van 
a mélységbeli kősóüregekkel. A koporsóhát falai szirtesek és csúcsosan 
szaggatottak. Az itt kibukkanó gipsz- és kősótömbökön a vízbarázdás 
területek (Karrenfelder) igazi mállásbeli alakját lehet fölismerni.

Maga a hegy, különösen a keleti oldalának alsó harmada, tiszta 
kősó. Többi része gipszből, márgákból és legömbölyített dolomit- és fekete 
tűzkődarabok alkotta görgetegtömegekből álló vastag takaró. A szünetlen 
elmállás és chemiai föloldódás következtében a keleti meredek oldalon, 
a hol a kősó túlnyomó, a főtömegből időnként egyes prizma-alakú kősó
tömbök válnak külön, a melyek mereven állva, mint a földpiramisok, vagy 
magános oszlopok, távolról tekintve emberi, de főként női alakokhoz ha
sonlítanak. Ilyen képződmények látásából — melyek a képzeletre is hat
nak — könnyen keletkezhetett a büntetésből kővé dermedt asszony esz
méje, Lót feleségének sóbálvánnyá változása.

Ilyen rege keletkezésének egy és ugyanaz a folyamata az egész 
emberek lakta világon, a hol élő alakokhoz hasonló, oszlopszerű szikla
részek válnak külön, bármi okok következtében a főtömegtől. Ilyen a 
siró Niobe Kis-Ázsiában, a »furcsa szűz« a Duna kelheimi szorosában, a 
Frank Svájcz dolomit alakjai és igen számos más képződmény.

A Dsebel Uzdum esetében csupán a sziklának kősóból való egészen 
sajátságos, alkotása példa nélküli. Egyébiránt Lótnak eme feleségei, már

* G r i f f i s h sodomai almának az Asclepias procera L. termeset tartja ; valamint 
T h u n b e r g  is.
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5. kép. A Holt tenger partja ernyős vagy tüskés ákácczal. (Acacia sejál.)
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6. kép. Kilátás a Holt tenger nyugoti partján levő ‘Ain Dsidi (Engidi) oázisról dél felé.
A hegylejtők tövében, legalant; czenománkori dolomit; középütt világos, osztriga-tartalmú márgás mész ; legfölül sötét,
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a maguk sós természeténél fogva, igen mulandóak s évről évre változ
nak, úgy hogy, néha egész hárem látható azon a helyen, máskor Lót- 
nak egyetlen egy asszonya, vagy lánya sem mutatkozik. Valamennyit 
elmosták az esőzések. Ugyanezen a keleti oldalon nyilnak a Sóheg}’ 
gyomrában levő barlangok természetes kijárásai is, felülről — cseppegőkő 
alakjában — lefüggo s megkeménykedett sóolvadékból álló stalaktitekkel 
díszesítve. Itt a tó partján g}^akran találni gumó-alakú kén- és aszfalt
darabokat, melyeket a hullámok sodornak ki. E csodálatos alkotású kősó- 
és gipszhegy a maga csillogó kristálytömegeivel, egyenes vonalban két, há
rom óra járásnyira húzódik délfelé, a hol a nyugoti hegylejtőkre támaszkodik.

A Sóhegy homloka alatt terül el keletfelé terjeszkedve a Holt tenger 
déli medenczéje. Ezt az északi nagy medenczétől az El-Lisán (a nyelv) 
félsziget választja el. Nevezetes, hogy e déli medencze mélysége sehol 
sem haladja meg a 6 métert. A Holt tenger legdélibb partjának folytatása 
a nagy kiterjedésű Sébcka mocsár, melyet nagy víz idején a tenger egé
szen eláraszt. Ez a terület annyira át van ivódva sóval, hogy fehér 
kivirágzás képződik rajta, melynek kérge nem enged rajta megélni semmi
féle növényt. (L. a Holt tenger térképét, a 678. lapon.)

Ha az utasnak kedvezett a szerencse és sikerült a több, széles, sós 
vizű folyótól keresztül szeldelt és erősen vendégmarasztó Sebcha mocsa
ras területén végtelen kemény küzdelmek árán keresztül gázolnia és hasig
az iszapban járó lovai bele nem sülyedtek az ingoványba--------végre
eléri a keleti partot, azon a tájon, a hol hajdanta a bibliai Zoár fekhe- 
tett. És ekkor egyszerre ismét emberi tanyára talál: Ghór es-Száfije-re, 
a GhovarnéSh beduinok állandó sátortáborára. Rossz “ hírű nép e z ; keve
set fogott- még rajta a művelődés: vadak módjára, többnyire egészen mez
telenül él e sötét bőrű csapat; paizsosan, nyársas dárdával (kopjával) 
hadakozik s rablásairól messze földön hires.

A hegységbeli beduinokhoz hasonlítva, ez a mocsármelléki népség 
voltaképen csak gyönge, vézna, elfajzott sarjadék, ép úgy, mint a jerikói 
feliák és beduinok is. Ennek a satnyulásnak és elfajzásnak az oka »az 
állandó forró-övi hőség, mely korán érlel, de korán hervaszt i s ; verőket 
folyvást égő lázban emészteti, úgy hogy nekik a lázas betegségek már 
megrögzött, soha el nem maradó kisérőik«. Hire van annak is, hogy a 
déli Ghór es-Száfije és az északi Jerikó mai lakosai között »az erkölcsök 
könnyelműsége uralkodik, annyira, hogy még a hegybéli beduinok is áldó 
imádságokkal és amülettekkel óvják magukat, hogy a ghórvidéki érzéki
ségre vágyó asszonyok hálójába ne kerüljenek«. így tekintve a dolgot s 
ezzel a tudattal pillantva vissza a múltba, az ugyanezen tájon élt sodoma- 
béliek feslettségéről szóló hagyomány sokat nyer hihetőség, valószínűség 
dolgában. A kárhozatra szántak önkéntelen könnyelműségét jórészben 
éghajlati és helybéli okokból lehet kimagyarázni és megérteni s ugyanígy
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azt is, hogy a tiszta erkölcsű hegyi lakók és közöttük a zsidók, borza
lommal gondoltak amazokra és elpusztulásukat istenítéletnek tekintették.

*

Belepillantva így a Holt tenger északi és déli vidékeibe, rátérhetünk 
végre arra, hogy vándorlásainkon szerzett ismereteink segedelmével a 
Holt tengernek ősvilági keletkezését és történetét kimagyarázzuk.

Azok a sziklák és kőzettömegek, melyek a Holt tenger környékét 
és Palesztina többi részeit is nagyobbára alkotják, főrészben a geológiai 
krétáperiodus ifjabb időszakába tartoznak. Ezek az ősvilági krétaóczeán- 
nak többé-kevésbbé meszes lerakódásai, melyekben a héjas puhatestű 
állatok és más szervezetek maradványai teméntelen számban vannak 
eltemetve; mint a likacsos héjú parányiságok, az ú. n. foraminiferák, 
korálok, tengeri tüskös állatok (echinidák), osztrigák, tehénszarvalakú és 
másféle ezernyi változatosságú kagylók (tengeri békateknők), csigák, 
ammon-kürtök (ammonitek), rákok, halak és számos egyéb.

A hol különösen zsíros testű állatok, mint a puhatestűek és a halak 
tetemei nagyobb tömegben halmozódtak össze, ott az alkalmas viszonyok 
kedvezéséből, a zsírok chemiai elbomlása útján, bitumen-anyagok, vagy 
illanó szénhidrogének keletkeztek, a melyek különösen a fekete aszfaltos 
meszekben vagy az úgynevezett Mózes-kövekben találhatók igen bősége
sen, a mely kőzetekből azután, a későbbi folyamatok rendén, a tiszta 
aszfalt és a petróleum is kiválhatott.

A krétáperiodus után a geológiai harmadkor következett, melynek 
kezdetével erről a tájról a tenger végképen visszavonult s nem is tért 
vissza többé soha. Belőle eredetileg egy nagy, egyhangú és egyveretű 
síkság emelkedett ki, mint szárazföld, a melyet a vizek hatása még nem 
szakgatott m eg; völgyek még nem hasogatták föl tömegét. De lassanként 
gyönge hegymozgások keletkeztek s a belső mozgalommal egyszersmind 
bazalt-láva-tódult ki a felszínre. A nagy kiterjedésű térszín lassanként 
fölemelkedett s fensíkká alakult át.

A harmadkor vége felé, de az embernek eme tájakra való bevo
nulását még sokkal megelőzve, a Föld gyomrában szunnyadó erők nagy 
hevesen törtek ki eddigi rejtekökből s irtózatos katasztrófát idéztek elő, 
vagy, még helyesebben mondva, a katasztrófák egész sorozatát, melyek 
a felszíni állapotok addigi rendjét teljesen felforgatták.

Afrika kontinensének belsejében, a Nyassza-tó déli végétől Afrika 
északkeleti kiszögelléséig, Ázsia felől való határáig és még tovább Arábián 
és Szírián keresztül Kis-Ázsiáig feltört a Föld kérge az egymással kap
csolatos repedések rendszerévé, a mely repedés-rendszer, vagy sorozat 
csak egy viszonylag keskeny zóna határai között délről északfelé irányult. 
Ez a feltörés és fölhasadozás a Föld gyomrában rejtőző egyetemes nagy 
feszültségnek a kiváltása volt.
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A feltört repedések között a földkéregnek hosszú pásztaszerű rögei 
(darabjai) sok helyen majd csupán egyszerű (de persze óriási méretű) 
árok alakjában, majd pedig lépcsőzetesen megszakadozva sülyedtek a 
mélységbe; ellenben oldalvást egyes részletek, mint úgynevezett sas- 
bérezek,csaknem változatlanul állva maradtak az eredeti magasságban.

Mindazon helyeken, a hova az óczeán vize ezekbe az új képződésű 
mélyedésekbe benyomulhatott, árok-alakú tengerrészek keletkeztek, mint 
a Vörös-tenger, a Suezi-öböl és az Akabai-öböl. A szárazföldön ellenben 
hosszan elnyúló völgyvonulatok és lefolyástalan teknőszerű vízmedrek 
képződtek, mint a Ny assza-, a Tanganyika-, a Baringó- és a Szamburu-tó 
Afrikában s a Holt tenger a Jordán völgyével, vagy a Ghór-ral, Paleszti
nában. A Holt tengerben és a Ghórban e beomlások legmélyebbje tárul 
elénk; sőt egyáltalán a legmélyebben fekvő barázda, a melyről eddigelé 
Földünk arczulatán tudomásunk van.

A Ghór árka azonban távolról sem oly egyszerű szerkezetű, mint 
eleve s csupán a topográfiái térképről ítélve hihetnők. Geológus szemmel 
tekintve az alakzatát, a kutató azt veszi észre, hogy ott nem egyetlenegy 
pár, egymással párvonalosan húzódó repedéssel — úgynevezett kettős 
repedéssel — van dolga, hanem hogy a Ghór árokmélyedése a törés
vonalak egész rendszeréből állott elő, különösen a lejtő nyugoti oldalán. 
B l a n c k e n h o r n  Jeruzsálemből és Hebronból kétszer bejárta a Holt 
tengerig terjedő vidéket s e. közben több ily törési zónán haladt át, a 
melyek hatalmas lépcsők (tehát fokozatosan lesülyedt hegységrészek) alak
jában mutatkoznak a tájék alakzatában. E lépcsőknek a határvonalán 
vagy csakugyan mindig egy-egy nagy, törés okozta repedés volt, a mely
nek hosszában a most mélyebben fekvő hegységrész lecsúszott —' így 
például a legvégső peremhasadékon közvetetlen a Ghór mellett — vagy 
pedig legalább egy-egy térdredö, vagyis a különben vízszintes rétegek 
rögtöni meghajlása, a nélkül hogy a hajlásban törés jött volna létre.

Sehol a kerek világon — egy helyet kivéve* — nem találunk oly 
területet, melynek a szerkezete oly világos fogalmat adna e sajátságos 
»földi mozgások« mineműségéről, a melyeknek hatása következtében a 
földkéreg nagy darabjai pászták alakjában lesülyedtek. Ez a nagy kiter
jedésű és a 20 kilométer szélességet elérő völgyhasadék — megtart, a 
meddig a szem ellát — csakugyan a legmértékadóbb jellemvonása az 
egész sziriai hegység-rendszernek és — mint népválasztó határ — mű- 
velődéstörténetileg is a legnagyobb fontosságú.

A Holt tenger tulajdonképeni története csak ekkor, a nagy főkatasz
trófák befejezése után kezdődött. Mindenekelőtt hangsúlyoznunk kell, hogy

* Ez az egy hely a koloradoi fensik Utahban és Arizonában, az északamerikai 
Egyesült-Államokban.
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7. kép. A Chuseibijeh vádi (száraz völgy) betorkolása az Es-Sennen vádiba (száraz völgybe). 
Elvetődés a jobbra látszó turáni mész, és a balra föltárt krétamárga között.

lehullott légköri lecsapódások (eső és hó) összegyülekezéséből. E medencze 
ugyanis azért lefolyástalan s azért nincs összeköttetésben a Vörös-tenger-

Term észettudományi Közlöny. XXXI. kötet. 1899. 4 3
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rel, mert a párvonalas partú és irányú földpászta nem egyenletesen 
sülyedt le, hanem délfelől magasra emelkedő földrész maradt és ez a 
természetes vízválasztó örökre elzárta az óczeántól.

E nagy tó képződésének kezdet-kora a nagy nedvesség és erős lecsa
pódások azon időszakával esik össze, melyet diluviális jégkornak neve
zünk. Helyesebben azzal a három — közbeeső megszakításokkal — egy
másra következő jégkorszakkal, melyek tartama alatt északi Európát és 
északi Amerikát nagy részben belföldi jégtakaró borította (az ú. n. jég
árak vagy glecserek). Palesztina, ha jégárak nem voltak is benne, kétség
telen, hogy abban az időben hatalmas légköri lecsapódások szintere volt. 
A Ghór felé lépcsőzetesen lejtő nagy fensík egész területéről, köröskörül, 
bőséges áradattal törtettek a zápor-patakok az újképződésű gyüjtőteknőbe. 
E vizek összegyülekezéséből csakhamar óriási belföldi tó keletkezett, négy
szer akkora mint a mai Holt tenger, melynek hosszasága dél-északi irány
ban jelenleg csak 73 kilométer.* Eredeti kiterjedése azonban, nagysága 
tetőfokán harmadfél szélességi fokra rúgott: a Tibériás-tó északi végétől 
dél felé a Hór-hegy tövéig, a mi körülbelül akkora távolság mint a Dunán 
észak-déli irányban Vácztól Vukovárig, vagy Kassától Aradig, vagy 
Debreczentől Fehértemplomig. De akkor ennek az óriási tónak a tükre 
még 30 m-nyivel magasabb állású volt, mint a Földközi-tengeré mai nap.

Igazában véve azonban nem csupán a felszíni patakok és más 
vizek táplálták e hatalmas beltengert, hanem a mélység vizei is jelenté
keny mennyiséggel járultak hozzá. A földkéreg felszakadt hasadékaiból, 
melyek időközben még nem záródtak be, hatalmas hőforrások fakadtak, 
melyekben a legkülönfélébb sók és gázok roppant mennyiségben voltak 
feloldva, köztük igen bőségesen a kénhidrogéngáz. Némely hasadékokon 
alkalmas út kínálkozott a mélységbeli bitumenes mészkövek szétbomlásából 
keletkező és kénes szénhidrogén-anyagokból álló aszfalt feltódulására, 
valamint a petróleum kitörésére is, mely szintén a mélységben képződött 
az ősvilági tengeri állatok zsíros részeiből. A tó fenekén ilyen körülmé
nyek között nagy kiterjedésű, vastag lerakódások képződtek: a folyóktól 
belehordott finom törmelék a fenéken mint krétaszerű mésziszap és márga 
ülepedett le, a durvább törmelék és hordalék pedig a számtalan folyó
torkolatban hatalmas törmelék-kúpok alakjában halmozódott össze.

Abban az időben, átalában véve, még édes volt a tó vize. Csak 
az utóbb elkövetkezett nagy aszály ideje folyamán, az első ú. n. inter- 
glaciális (jégkorközi) időszakban képződött — a vízszin csökkenése, tehát 
a vizek összébb vonulása és töményedése következtében — olyan sós

* Tehát csaknem akkora mint a mai Balaton, melynek hosszasága, a Kenese köze
lébe eső Akarattya pusztától a Szala-folyó beletorkollasáig (tehát az ú. n. Kis-Balatonnal 
együtt) 76 kilométer. (Hogy hajdan a Balaton sokkal nagyobb kiterjedésű lett volna, mint 
jelenleg, azt a föltevést L ó c z y  újabb kutatásai épen nem támogatják.)
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lúg, melyből a tó fenekén gipsz és a mai Dsebel Uzdum (Sóhegy) kő
sója csapódott ki. A víz tükre akkor még 100 méterrel magasabb volt 
mint jelenleg; de a tófenék még alkalmasint nem érte el a mai mélységét.

A második és a harmadik, légköri lecsapódásokban bővelkedő jég
korban, melyeket ismét egy aszály-periódus szakított volt meg, a tó 
tükre újra emelkedett, de már nem oly magasra mint előbb; annál 
kevésbbé, mert ekkor, újabb beomlások és rogy ások következtében, a mai 
északi mederben a tó feneke is mélyebbre vált. Köröskörül a teknő lej
tőin erősen gipszes krétamárga rakódott le, valamint görgeteg- és törmelék- 
tömegek is halmozódtak össze. E terraszok magasabbika vagyis idősebbje^ 
az ú. n. »felső terrasz«, védő süveg módjára fedi be a Dsebel Uzdum 
kősótömegét s átlag tekintve 200 m magasságban húzódik a Holt tenger 
és a Jordán völgye körül a Tibériás taváig. A mélyebb, vagyis az »alsó 
terrasz« alkotja a jerikói síkságot a Jordán alsó folyása körül.

A hőforrások működése talán az egész diluviálisnak nevezett periódus 
vége felé érte el tetőfokát. Különösen bőségesek voltak akkoriban a Holt
tenger déli fele körül az aszfalt és más gyúlékony szénhidrogén-elegyek 
kiömlései, annyira, hogy valóságos aszfalt- és szurokkutak keletkeztek. 
(Az aszfaltot régente zsidó-szuroknak is nevezték.) A kénes hőforrások
— ha nem a víz alatt fakadtak, hanem a tó partján, a már szárazon 
maradt diluviális kréta-márga-terraszokon törtek ki a felszínre — ásványi 
kénkövet raktak le, a mely folyamatban talán kén-kiválasztó, mikroszkópi 
kicsinységű szervezetek is működtek közre.

Mindezek lefolyása után végül belejutunk á történelmi korba, a melybe 
Sodorna és Gomorra pusztulása esik; abba a korba, mely a diluvium 
után következett, és a melyet a geológusok az alluvium korának vagy a 
geológiai jelenkornak neveznek.

Európában az ember első megjelenését, vagyis a történelem előtti, 
régebbi kőkori (palaeolith) barlanglakok szereplését messzire követhetjük 
visszafelé a diluvium periódusában, és pedig a második jégkorközi (inter- 
glaciális) időszakig, a melyből már ismeretesek a nyomai s eszközei. 
Szíriában szintén kimutatták a Libanon barlangleleteiből a diluviumkori 
ember létezését, a kinek csak durva kőeszközei voltak s kannibálok, azaz 
emberevők módjára élt. A Jordán völgyéből azonban a palaeolithkori vagy 
a szorosabb értelemben vett történelem előtti embernek eddigelé semmi 
nyomát sem ismerjük. Az ottani első emberi lakók, a kikről tudomásunk 
van, már városokat lakó kultur-emberek, a szodomiták.

Az alluvium kora, az utolsó fejezet a Holt tenger történetében, ismét 
aszályos periódus, melynek jártán a tó vize ismét beljebb húzódott, tükre 
ismét apadt s a bele torkolló folyók mély csatornát vágtak a szárazzá 
vált tómeder peremén. A mai, szorosabb értelemben vett Jordán-völgye 
a maga buja, forróövi erdő- és bokortenyészetével, a Holt tengertől északra,

43*
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csak ekkor mosdódott ki széles pászta alakjában Jerikó terraszából, a 
fentebb említett »alsó terrasz«-ból. A körülmények arra utalnak, hogy 
délen is volt egy ugyanilyen termékeny völgy, a Sziddim-v ölgye, melyen 
a legrégibb virágzó városok: Sodorna, Gomorra, Adama és Szebojim 
feküdtek s a melyben számos szurok- vagy aszfaltkút öble nyilt a felszínre.

Ez a völgy alkotta a mai Vádi el-Araba (El-Araba völgye) alsó 
részét és a Holt tengerbe torkollott bele, talán épen a Lizán félsziget 
északi öblének beugró szögletén. Ebben az esetben a Holt tenger csak 
a mai északi medret foglalta volna el, minthogy a Lizán félszigettől délre 
ugyanolyan vidék terült el, mint a minő jelenleg északon a Jordán alsó 
folyása körül, két oldalt diluviális terraszoktól szegélyezve és középütt a 
széles alluviális völgymélyedést foglalva el. A tó déli peremén mai nap 
diluviális lerakódásokat nem találunk; és feltűnő, hogy különösen az »alsó 
terrasz« teljesen híjával van efféle képződményeknek. Helyette alacsony 
sós mocsár, afféle igazi alluviális terület keletkezett, mely észak felé sekély 
és legfölebb 6 m mélységű mederré alakul.

Ez az egész rész okvetetlen azt a hatást ébreszti bennünk, hogy 
itt a talaj jóval utóbb sülyedt le ; és ezt a feltevésünket támogatja az a 
jelenség is, hogy a »Sebcha« sós mocsár nyugoti és déli peremén a dilu
viális »felső terrasz« fala meredeken és közvetetlenül bocsátkozik le az 
alluviális síkra, a nélkül hogy esését közbül az — itt hiányzó, de távo
labb északra mindenütt kifejlődött — »alsó terrasz« mérsékelné. Leg
feltűnőbben mutatkozik ez a jelenség a Sóhegy keleti oldalán. Hogy 
valamely viszonylag fiatal képződésű, vízszintes rétegzésű sótelep ily 
hirtelen és közvetetlen a felszínre bukkanjon valamely hegylejtőből, arra 
nincs példa az egész Föld kerekségén. Ezt csak abból magyarázhatjuk 
ki, hogy a hegynek egész keleti folytatása viszonylag későn szakadt el 
a megmaradt tömegtől és sülyedt is le azonnal a mélységbe.

így tekintve a környék térszíni viszonyait, geológiai szempontból 
ama régi, ezt a helyet elfoglaló kultur-oázis elsülyedése igen is valószínű
nek látszik s q, pusztulás tüneménye a következőképen magyarázható. 
A Ghór fenekének t>erogyásával kapcsolatos katasztrófák legutolsója oly 
földrengés volt, melynek következtében a diluviális képződményekkel 
borított egész völgysík* a Sebcha déli végétől északra a Lizán félszigetig, 
valamint nyugot-keleti irányban a Dsebel Uzdumtól (a Sóhegytől) csak
nem az Es-Szafije oázig lesülyedt, és pedig részint az északi (régi) tó 
szintájáig, részint nehány méterrel még .mélyebbre is. Az új beomlásbeli 
terület és az addigi tó köpött egy pászta szárazföld, a mai Lizán félsziget, 
még háborítatlanul megmaradt. A két mélyedmény között azonban a 
sodomai öböl észak-keleti részén közvetetlen összeköttetés támadt, az által

* Lásd a mellékelt térképen a rézsútos vonalzással megjelölt részt, mint a sodomai 
katasztrófa föltevéses sülyedésbeli területét.
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hogy a Dsebel Uzdum és a Lizán félsziget között a régi összefüggés 
megszakadt s a felső terrasznak ez a szegélydarabja a többi részekkel 
együtt a mélységbe sülyedt. Ezen a hirtelen támadt tágas kapun már 
most a régi tómeder vizei harsogva rontottak bele az üj mélyedménybe.

Az isteni óvó-intéseknek, melyekben az akkori eseményeket túlélő 
Lót patriarka részesült, megvan még a maguk különös jelentősége is. 
Egészen úgy foghatók föl, mint az Özönvizet megelőző jelenségek,* mint 
földalatti morajtól kisért, a Föld mélyéből tovaterjedő apróbb lökések, 
mélyek a tulajdonképi katasztrófa előtt nyilvánultak. Ezeket az apró löké
seket, finom földhullámzásokat és rezgéseket az akkori puszták lakosai, 
legkivált a beduinok — a kik nagyobb figyelmet fordítanak a természet 
jelenségeire s jártasabbak szoktak lenni a megitélésökbcn — már gyanú
saknak és tapasztalásuk szerint vészthozóknak tekinthették, ellenben a 
városi lakók vagy észre sem vették, vagy pedig nem vették figyelembe, 
így történhetett, hogy Lót a maga leányaival, a majdani moabiták és 
ammoniták ősanyjával még idejekorán Zoárba menekülhetett, arra a 
helyre, a mely egy ideig még a középkorban is, a Sebcha mocsártól ke
letre, közvetetlen a Moabita-hegység tövében feküdt, a mai Ghór es-Szafije 
beduintanyák fölött, körülbelül a »Chirbet Labrús« romok kezeiében.

Nyilvánvaló dolog, hogy ha két hegyrepedés között ekkora föld
tömeg lesülyed, a repedések megnyílása következtében a mélységbeíi 
higfolyós és gázalakú tömegek — ú. m. a hőforrások, a petróleum, 
az aszfalt, valamint a szénhidrogén- és a kénhidrogén-gázok' — számára 
utak nyílnak, melyeken át a sülyedő földrész nyomásánál fogva a fel
színre szoríttatnak. E hirtelen folyamat fejlesztette súrlódás hőhatása 
következtében az említett gyúlékony gázok könnyen lobbot vethettek. 
Sőt szerfölött valószinű, hogy alkalmasint légköri elektromos kisülések is 
járultak hozzá, a mint földrengések esetében már gyakran tapasztalták.

Ily módon a repedések fölötti és közötti egész levegő s vele azután 
a kiömlött aszfalt- és petróleumtömegek is lobogva éghettek/ úgy hogy 
az egész tájat egyetlen rémséges lángtenger borította el, mielőtt a régi 
nagy tó hullámai északnyugot felől betörtek, a mélyebb helyeket elfog
lalhatták s a tüzet legalább ott elolthatták volna. A szénhidrogénvegyü- 
letek elégése füstöt, a kénhidrogéné pedig kénes-sav alakjában kén
szagot fejlesztett. Ez volt a hagyományos kénköves és tüzes eső, mely
nek a nyomában szikrás hamu (pernyés füst) emelkedett fel, mint a ké- 
mencze füstje és a melyet Ábrahám a hegységből, Hebron tájékáról pil
lantott meg másnap korán reggel. így folyhatott le s így végződhetett 
az a rémületes katasztrófa, melyről az Új Testamentom is oly bús meg
hatottsággal emlékezik: »Hasonlóképen, a mint a Lót napjaiban is lett :

* » . . . .  a mélységes örvényeknek fejei megszakadának ugyanazon napon, és az 
egeknek csatornái megnyilatkozának.« (Móz. I. k., VII. r., 11. v.)
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8. kép. A Holt tenger térképe.
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ettek, ittak, vásárlottak, eladtak, ültettek és építettek: a mely napon 
pedig kiment Lót Sodomából, tűz és kénkő esett az égből, és mindene
ket elvesztett. (Lukács ev. XVII. r. 28., 29. v.)

Arra tehát, hogy Sodorna sajátságos elpusztulását kimagyarázzuk, 
távolról sem szükséges valamely tűzhányó hegy kitörését vagy apróbb 
vulkáni kitöréseket s valamely heven folyó lávatömeg kiömlését felten
nünk, mely a sodomaiak lába alatt fakadt volna fel a mélységből. A 
Genezisnek az a megjegyzése is, hogy az Ur kénköves és tüzes esőt 
bocsáta »az Úrtól, az égből« arra látszik utalni, hogy ebben az égésben 
inkább légköri tűzről lehet szó, tehát égő gázokról, kapcsolatban zivatar
tüneményekkel ; s erről sokkal inkább, mint izzó és hevenfolyó láva
tömegekről. Lávaárak maradványai, valamint vulkáni salak és hamu
— a mikről néha a régebbi zarándokok tudósításai emlékeznek — a Holt 
tenger körül, legalább a nyugoti és déli részén egyáltalában nem talál
hatók. Ezek a hirek csupán az illető tudósítók képzeletének és tájéko
zatlanságának szüleményei.

Mai tudásunk és tapasztalásaink erejével a birálatos kutatás kép
zeletek segedelme nélkül is világot tud vetni arra a homályra, mely az 
emberiséget ért legcsodálatosabb és legrégibb katasztrófák egyikét elbur
kolja. Még ma is bámulat és borzalom fog el bennünket, ha a természet 
azon erőhatalmára gondolunk, mely a sodomai büntető ítéletben meg
nyilatkozott. Ennek képét az imént láthattuk lelki szemeink előtt a maga 
egész rettentőségében kibontakozni, oly világosan, hogy valamely tehet
séges festő., a vásznán is meg tudná örökíteni. Az összes elemeket: földet, 
vizet, tüzet és levegőt egyesülve láttuk a vész munkájában, hogy az em
beri művelődés egy ősrégi fészkét a Föld színéről fenekestől elpusztítsák, 
úgy hogy nyomuk sem maradt, hanemha a helyökön fakadt borzalom 
tanyája. De ha az Alkotó, a maga méltó haragjában egy virágzó és ter
mékeny völgyet megsemmisített is: még az átka is teremtő átok volt, 
mert az elenyészettek helyébe a világ egyik legcsodálatosabb képét ren
delte, mely a kutatót és a buzgó zarándokot egyaránt csodálattal tölti el.

P ethő G yula.

Magyarázat a Holt tenger térképéhez. (Blanckenhorn eredetijének kicsinyített mássa.)

J  A hegység főlejtői: a rögössé zúzott hegység lépcső fokai és diluviális ter- 
raszok a Ghórban vagy Jordán völgyében.

-----— Állandó vizű patakok.
Vádik, folyó víz nélkül.

----------  Szekér- és karavánutak.

Vasút.

Sebcha sós mocsár a Holt tengertől délre.

Beomlás- cs sülyedésbeli terület, a mely Sodorna és Gomorra katasztrófája 
alkalmával keletkezett.
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Többszörös és automatikus telegráfrendszerek.

A telegráfvgnalak, mint az emberi 
művelődés és kereskedelem szétágazó ide
gei, körülhálozzák az egész Föld kerek
ségét ; a szomszéd városokat, államokat 
épén úgy, mint, keresztülszelve a világ
tengereket, a távoli világrészeket egy
mással közvetetlen kapcsolatba teszik. 
Az elektromos telegrafia alig egy ember
öltő múltja* alatt a kereskedelemnek s 
világforgalomnak ma már egyik, legfonto
sabb, sőt nélkülözhetetlen tényezőjévé 
fejlődött. Fontossága, általános elterje
dése természetszerűleg szülte azt a törek
vést, hogy a telegrafozásban minél na
gyobb gyorsaságot és olcsóságot lehessen 
elérni. A szakemberek e czélt főleg két 
úton igyekeztek megvalósítani: 1. a te- 
legráfvezetékeknek minél alaposabb ki
használásával és 2. minél gyorsabban 
működő telegráf-készülékek szerkeszté
sével.

A legegyszerűbb, s legrégibb telegráf- 
rendszer a M o r s e-féle. Lényege abban 
áll, hogy a jeladó állomáson az áramzáró 
kulcs segélyével áramimpulzusokat kül
denek a vezetéken át a jelvevő állomás 
készülékébe. A jelvevő készülék lényeges 
alkotó része egy elektromágnes, mely az 
áramimpulzus hatására mágnessé válik, 
s vasmagja egy kétkarú emeltyűre erősített

* Az első nyilvános telegráfyonal 1840- 
ben készült Angolországban. Hazánkban az 
első telegráfvonalat 1847-ben építették Bécs 
és Pozsony között.

puha vaslemezkét magához ránt s fogva 
tart, míg az áramhatás tart, miáltal az 
emeltyűkar fölemelkedő vége tovahaladó 
papiros-szalagon tompa tű, vagy újabban 
festékes kerék segélyével látható jelet ir 
le. Mihelyt az áramimpulzus megszűnt, 
az emeltyűt egy rugó előbbi helyére állítja 
vissza. Ily módon a papiros-szalagon az 
áramimpulzusok tartamának megfélelőleg 
hosszabb jelek, vagyis vonalak és rövid 
jelek, azaz pontok íródnak le. E pontok 
és vonalak' kombinácziójából van össze
állítva a Morse-féle abc. A Morse-rend- 
szerében a gyakorlatban a vezetéken át 
küldött áramimpulzus az áram tetemes 
meggyengülése miatt nem vezetődik köz- 
vetetlenül az Írógépbe, hanem egy, az 
írógéphez hasonló berendezésű, de sokkal 
érzékenyebb készülékbe, az ú. n. jel
fogóba (relais). Az ő mozgásnak indított 
emeltyű karja kontaktus útján zárja a he
lyi telep áramkörét, mely azután magát az 
Írógépet indítja működésnek. A Morse- 
rendszerű telegráf egyszerű szerkezete, 
szabatos működése, s könnyű kezelhe
tősége miatt máig is a legterjedtebb, s 
ott, hol a forgalom nem nagy, a kivá
nalmaknak tökéletesen megfelel. Ügyes, 
gyakorlott tisztviselő a Morse-gépen órán
ként mintegy 300—400 szót tud feldol
gozni.

A Morse-rendszerű telegráfozásban 
minden betű vagy Írásjegy több pont s 
vonal (1—6) kombinácziójából áll, á me
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lyeknek előidézésére egymásután ugyan
annyi nyomásra van szükség a kulcson ; 
azonkivül a keletkezett telegráfiai jeleket 
közértelmű Írásjegyekkel át kell irni, a 
mi az időveszteséget még inkább növeli; 
azért a műszaki erők csakhamar olyan 
írógép feltalálására törekedtek, mely a te- 
legramm szövegét közvetetlenül nyomta
tott betűkkel irja le a papiros szalagra, s 
a mellett a vezetéket is jobban kihasz
nálja, mint a Morse-irógép. Több irányú 
kísérlet után e feladatot legsikeresebben 
H u g h e s  E d u á r d  D á v i d  oldotta 
meg, ki betűnyomtató telegráfgépét 1856- 
ban mutatta be Észak-Amerikában. Hu
ghes tökéletesített betűnyomtató gépje 
csakhamar az összes államokban alkal
mazásba került.

A Hughes-féle telegráfgép egyesítve 
foglalja magában a jeladót és a jelvevőt.
E rendszer lényege abban áll, hogy mind 
a két állomáson egészen hasonló, s töké
letesen egyforma gyorsasággal járó, vagyis 
színchronikus szerkezet van alkalmazás
ban. A gépnek lényeges alkotó részei: a 
billentyűzet, mely az áram zárására szol
gáló érintkeztető fémpeczkeket emeli fe l; 
a fémszánnal ellátott forgó kar (kontak
tus-kar), melynek feladata, hogy az ára
mot a peczkekkel való érintkezés útján 
a készüléken át a vezetékbe szöktesse; 
a kontaktus-karral együtt forgó betűs
kerék ; ki csatoló emeltyűvel fölszerelt 
elektromágnes, mely a betű lenyom- 
tatását végző nyomtató emeltyűt indítja 
működésnek; a gép hajtására szolgáló 
óramű, s szabályzó szerkezet. Minden 
egyes betűnek külön billentő, s külön 
érintkeztető peczek, vagyis kontaktus
pont felel meg. Az egyes peczkek kör
ben vannak elhelyezve ugyanazon sor
rendben, mint a betűs kerék peremén a 
megfelelő festékes betűk. E kontaktus 
peczkek felett siklik körben a kontaktus 
kar szánja ölyformán, högy a mely betű
nek mégfelelő kontaktus pónt felett át- |

siklik, színchronikusan forogván a betűs- 
kerékkel, ennek ugyanazon betűje áll 
épen a papiros szalag felett. Mihelyt vala
melyik betű billentőjét lenyomjuk, a meg
felelő peczek fölemelkedik, s a felette 
elsikló szánnal egy pillanatra érintkezésbe 
jut, s az így keletkező érintőponton az 
áram a gép elektromágnesébe, onnan a 
vezetéken át a másik állomás gépjéhez 
szökken. Az érintkezés pillanatában az 
áram így bejutván mind a két állomás 
gépjének elektromágnesébe, kicsatolja a 
kapcsoló szerkezetet, minek közbenjárásá
val a nyomtató emeltyű a papiros-szalagot 
hirtelen a betűs keréknek épen felébe 
kerülő betűjére üti. Minthogy a két gép 
járása teljesen egyenlő, a két állomáson 
ugyanaz a betű nyomtatódik l e /

A Hughes-gépnek egyik nagy kivá
lósága a Morse-rendszer felett a nagyobb 
gyorsaság és munkabirás, mert minden 
betűt vagy Írásjegyet egyetlen billentő nyo
más létesít, azonkivül elesik a telegramm 
átírásának munkája is. Munkabírását órán
ként átlag 1000—1200 szóra lehet tenni.

A telegráfvezetékek munkában tartá
sának fokozását, főleg a hol költséges 
vezetékek építéséről van szó, olyformán 
igyekeztek megoldani, hogy ugyanazon 
a vezetéken egy időben több telegrammot 
lehessen továbbküldeni, még pedig vagy 
ugyanabban az irányban, vagy egymással 
szemközt, két ellenkező irányban. E tö
rekvés vezetett a különböző egyidejű 
többszörös telegráf-rendszerek feltalálá
sára: Az egyidejű többszörös telegra- 
fozás eszméjének, s a probléma leg
első gyakorlati megoldásának dicsősége 
G i n 11 osztrák telegráfigazgatót illeti, a ki 
1853-ban lépett a nyilvánosság elé új 
rendszerével. Az egyidejű többszörös 
telegrafozásnak azt a módját, midőn'

* Bővebb leírását és felvilágosító rajzát 
megtalálni G u i 11 e m i n-nek »A mágnesség 
és elektromosság« czímű könyvében, mely 
a Társulat kiadásában jelent meg. .
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ugyanazon a vezetéken a két állomásról 
egy időben egymással ellenkező irányban 

küldenek tovább két telegrammot, ellenirá
nyú, vagy duplex telegrafozásnak hívjuk. 
Ha pedig a  vezetéken két telegrammot egy
szerre, egy irányban küldenek, kettős 
vagy diplex telegrafozásnak nevezik. A 

duplex és diplex rendszernek kombiná- 
cziója a  négyszeres vagy quadruplex rend

szer,' midőn a vezetéken egyidejűleg négy 

telegrammot küldenek, kettőt ugyanazon, 
kettőt az ellenkező irányban. Az egy
idejű többszörös telegráfozásban nincsen

szükség különös szerkezetű új telegráf- 
gépekre, mert épen úgy alkalmazható a 
Morse-, mint Hughes-, Wheatstone- vagy 

más rendszerű gépekre ; csakis e készü
lékek különös bekapcsolásában, s némi 

módosításában áll e rendszerek lényege.
A gyakorlatban a diplex telegráfia 

eddigelé nem igen vált be, csakis a duplex 

rendszer talált alkalmazást mind a Morse, 
mind a Hughes gépeken, és a quadruplex- 

rendszer a Morse-géppel; ezért az előbbit 
mellőzve, csupán a duplex rendszer is
mertetésére szorítkozom.

A duplex telegrafozást többféle mó

don igyekeztek megoldani, melyek közül 

kettőt akarok különösen kiemelni, mint 
a  melyek a gyakorlatban is nagyobb al
kalmazásra találtak ; ez a  differencziális 
és a Wheatstone-hídján alapuló módszer. 

Harmadik módszerként lehet fölemlíteni 
a G i n 11 használta kiegyenlítő (kompen
záló) módszert, mely ellenkező sarkokkal 

kapcsolt telepek áramának kiegyenlítésén 
alapul.

A duplex telegrafozást a differencziá
lis módszer alapján 1854-ben F r i s c h e n,

és tőle függetlenül S i e m e n s-H a 1 s k e 
oldotta meg. Mindegyik duplex berende

zésben a megindított áramimpulzus mind 

a két állomás jeladóján s jelfogóján ke
resztül halad, úgy azonban, hogy az adó 
állomás jelfogójára nézve hatástalan ma

rad, s csakis a vevő állomás jelfogóját 

indítja meg. A differencziális módszerben 
ezt úgy érik el, hogy a jelfogók vasmagját 

egymástól elszigetelt kettős tekercs veszi 

körül, egy külső és belső egyenlő számú 
tekervénnyel és egyenlő ellenállással. Az
1. ábrán a két tekercs könnyebb áttekin
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tés czéljából egymás felébe van rajzolva. 

A belső és külső tekercset az ai elágazó 

ponton két részre osztott áram egyenlő 

erősséggel, de ellenkező irányban futja 
körül, minek következtében az adó állo
más jelfogójának elektromágnese a két 
ellenkező irányú áram hatása alatt ér
zéketlen marad. A kettős tekercsű jelfogó 
elektromágnese ugyanis csak akkor húzza 

magához a z /2  lágyvas lemezt s indítja 

meg az írógépet, ha az áram a tekercsek
nek csak egyikén, vagy mindkettején 
ugyanazon irányban halad át. Ha az A  
állomáson a billentőt lenyomjuk, a Ti 
vezetéktelep árama a billentő vezeték
kúpján (ki) az ai elágazó pontig h a la d ; 

itt két részre oszlik, az egyik rész a Ji 
jelfogó belső tekercsén keresztül a veze

tékbe jut, a másik rész ellenkező irány
ban a külső tekercset járja körül, s innen 

a rövidebb úton visszajut a telep negatív 
sarkához. Hogy a két áramrész egyenlő 
erővel is hasson, a helyi körben haladó 

áramrész útjába oly mesterséges ellen

állást (ei) kell beiktatni, mely egyenlő az 
egész vezeték, s a beléje kapcsolt gépek 
összes ellenállásával. A vezetéken át a 
B  állomáshoz haladó áram a J 2 jelfogó 

belső tekercsét teljes erőséggel futja kö
rül, a külső tekercsbe szintén ugyanazon 
irányban egyik része jut, a másik része 

pedig az az elágazó ponttól a Ba billentő 

csapágyán és S2 első kúpján át az előbbeni 
áramrésszel együtt a földbe áram lik ; 
vagy mind a két tekercsen át az áram 

osztatlanul halad a föld felé, ha a Bz 
billentőnél az sa érintkező pont meg van 

szakítva, pl. mikor a B  állomás billentője 
épen lebegő helyzetben van, azaz egyik 

kúpjával sem érintkezik. Mind a két eset
ben a J -2 jelfogónak belső és külső teker

csein ugyanazon irányú áram halad ke

resztül, minek következtében a kettős 
áramhatás alatt vaslemeze megmozdul, s 
az adó állomás küldötte jelt leírja. Ugyan
így történik a jelvétel fordított irányban

is, mikor t. i. a B  állomás ad, az A pedig 

vesz. Ha mind a két állomás egyidőben 

telegrafoz, azaz a Bi és B-i billentőt egy 

időben nyomták le, a Ti és 7* vezeték
telep áramköre egyszere záródik. Mint

hogy mind a két állomás vezetéktelepe 

egyenlő erős, s egyformán van bekap
csolva, az ai és a-2 elágazó pontból a 
belső tekercsekbe, s a vezetékbe két 

egyenlő erősségű, ellentétes irányú áram

rész hatol, a  mely egymást lerontja. Ez 
esetben tehát a belső tekercsekben, s a 

vezetékben észrevehető áram nincs, ha 

nem az áram mind a két állomáson csakis 

jelfogója külső tekercsein s az ei illető 
eg ez mesterséges ellenállásokon keresz

ti

tül ju t vissza a telep negatív sarkához. 

Ez egyoldalú áramhatás alatt azután mind 

a két jelfogó működésnek in d u l; csak
hogy egyik állomás a másik adta jelt a 
saját telepének közbevetésével kapja meg. 

A mely pillanatban az egyik állomáson a 
billentő telepkúpjától elszakad, azaz a 
jeladás megszűnik, de a másikon a bil

lentő még lenyomva marad, a vezetékben 
az áram már csak egyirányú lévén, az 

adó állomás jelfogója a vaslemezt el
bocsátja és a vevő állomás jelfogóján a 
mágnesező szerepet a vezeték árama veszi 

át, illetőleg folytatja.
A Wheatstone-hídján alapuló duplex 

módszer, melynek eszméje, M a ro n - tó l  

(1863.) ered, s melyet később (1874.)

2. ábra. Wheatstone hídja.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



684 DIETZ LAJOS

S t e a r n s  és S c h w e n d l e r  tökéle
tesített, az ismeretes Wheatstone-hídjá- 

nak (2. ábra) alkalmazásán alapszik, a 

honnan névét is vette. Ha a vezető dró
tok ellenállása úgy van megválasztva, 
hogy a szemközt álló oldalak AC  és BD, 
AD  és BC  ellenállásainak szorozmánya 

egyenlő, a CD hídban áram nem kering, 
s a bekapcsolt (G) galvanométer, vagy 

jelfogó mozdulatlan marad.

A W heatstone-hídján alapuló duplex 

berendezés lényege tehát az, hogy mind 
a két állomás jelfogóját a szétágazó veze-

3. ábra. A Wheatstone hídján alapuló du;

vezeték ellenállásához viszonyítva, úgy 

van megválasztva, hogy a hídban ne le
gyen áram. így tehát az áram-impulzus 
hatására az adóállom ás jelfogója mozdu

latlan marad és csakis a vevő állomás 
jelfogója ered működésnek. Egészen ha

sonló berendezés egészíti ki a 3. ábra 

jobboldali részét (4. ábra). A különbség 
most csak az, hogy a vezetékbe áramló 
áramrész a vevő állomáson nemcsak a 
jelfogóján (Js) ju t le a földbe, hanem 

billentője sa kúpján is. Ekkor ugyanis az 
ö2 C2 ág szerepel hídként. Hogy ez utóbbi 

levezetés a billentő lebegő helyzetében,

tékek hídjába kapcsolják bele. Az egyik 
állomás kapcsolásának rajzát a 3. ábrán 
látni. Az áram a lenyomott billentő ki 
telepkúpján át haladva, az ai elágazó 
ponton két részre oszlik, az egyik ágról 
(ai bi) a  V  vezetékbe árad és a másik állo

más jelfogóján, s a földön át visszajut a 

telep negatív sarkához; a másik ai ci 
ágról közbeiktatott ex mesterséges ellen

álláson keresztül ju t vissza a telep másik 
sarkához.

Az ai bi és a\ ci elágazások ellen
állása, valamint az él ellenállás az egész

r  —

x telegráf kapcsolása a jeladó állomáson.

mikor t. i. ez a billentő is munkában van, 
meg ne szakadjon, a billentők kettős 
emeltyűt alkotnak. Ez által a billentőn a 

levezetés csakis akkor szakad meg, mi

kor már a billentő fe telepkúpja érintke

zésbe jutott. A billentők lebegő helyzete 
tehát ki van zárva. Ha mind a két állo
más billentője egyszerre van munkában, 

illetőleg mindkettőt egyidejűleg nyomták 
le, a vezetékbe két egyenlő, ellenkező 

irányú áram hatol, mely egymást lerontja 

s a vezetékben nincs észrevehető áram. 
Az így megváltozott egyensúlyi helyzet 
következtében a hidat alkotó drótokba is
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ju t áram, s mind a két állomás jelfogója 

megmozdul, jelet ad. Az adó állomás kül

dötte jelt tehát ismét a vevő állomásnak 
saját telepe közvetíti, mint a differencziá

lis módszerben.
Az elektrotechnikusok, a duplex 

rendszerek jó tulajdonságait felismerve, 
csakhamar a betűnyomtató gépekhez is 

alkalmazták némi módosítással. Ilye

nek T e u f e l h a r d t ,  továbbá a D i- 

s c h e r-W  a m s e  r-féle Hughes-gépre al

kalmazott duplex. A duplex telegrafo- 
zás élénkebb forgalmú vezetékeken nagy 

haszonnal alkalmazható és helyes keze

léssel átlag IV2—2-szer nagyobb munka

szerben majdnem többet tesznek ki, mint 
a mennyi idő maguknak a jeleknek létre

hozására felhasználódik. A vezetékek 

elektromos jelvivő-erejének jobb kihasz
nálása újabb módszerek, nevezetesen a 
szaggatott többszörös telegráf rendszerek 

feltalálására vezetett. E rendszerek alap

eszméje abban áll, hogy azon időközök, 
melyek alatt a vezeték telegrafozás köz
ben kihasználatlanul marad, más jelek 

továbbítására használódnak fel. A szagga

tott többszörös telegrafozás eszméjét 1860- 
ban R o u v i e r  vetette fel, s 1871-ben 

M a y e r B e r n h a r d  valósította meg és 
alkalmazta először Morse Írógépre.

A telegráfia ilyetén új módszerének

birást enged meg, mint az egyszerű tele
grafozás. A duplex telegráf a legtöbb 

államban alkalmazásban van, de különö
sen nagy elterjedésnek örvend Angol

országban és az északamerikai Egyesült- 
Államokban. Újabb időben nálunk is több 
vonalon alkalmazzák a D is c h e r -W  am - 
s e r-féle Hughes-gépre berendezett duplex 

telegráf-rendszert.
Az eddig leirt telegráfrendszerekben 

az egyes jelek elválasztásakor a vezeték 

kihasználatlanul marad. Ez időközök, kü
lönösen a jeleknek kézzel való továbbí

tásakor nagyon is számba vehető idő
mennyiséget képviselnek; a Morse-rend-

ó duplex telegráf teljes kapcsolása.

elvét az 5. ábrán látni. A vezeték két vé
gén több (4 vagy 6) géppár — jeladó és 

jelfogó — van alkalmazva, de mindegyik 

jeladó és a vevő állomáson a hozzátartozó 
jelfogó csak addig a pillanatig  van össze
kötve a vezetékkel, míg a jelet adja, ille

tőleg átveszi; a  következő pillanatban 
már a második összetartó géppár kapcso
lódik a vezetékhez, s így tovább felváltva. 

A munkaidő és munkaszünet az egyes 
géppárokra nézve váltakozva következik 

egymásután, a mi alatt a vezeték folyto
nos tevékenységben van. E szerint a szag
gatott többszörös telegráfrendszerrel egy 

vezetéken gyors egymásutánban 4 telegráf 

géppel (quadruplex rendszer), sőt újabban
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6 géppel (sextduplex rendszer) is lehet dol

gozni.
Mindkét állomáson (5. ábra) egy-egy 

álló korongot (Ki és Ki) látunk, melyekre 

egymástól ebonittal elszigetelve, 6 réz

lemezből álló sextáns 1, 2, 3, 4, 5, 6 és 

1', 2', 3', 4', 5‘, 6' van erősítve. A korong 
közepén óramű hajtotta H  tengely me
gyen keresztül, melyre fémkefével ellátott 

A B  kar van ráékelve és a vezetékkel 
összekötve. Az A B  kar forgás közben 
egymás után végig súrolja a réz sextán- 

sokat, úgy hogy mindegyik sextánssal 
egy hatod körfordulatig van összekötte

a pillanatban nyomjuk le, mikor az A B  
kefe az 1. számú sextánst súrolja, akkor 
a Ti telep árama ju t a vezetékbe, s mint

hogy e pillanatban a vevő állomáson az 
A ‘ B ‘ kefe is ugyanazon számú sextánst 
súrolja, annak közvetítésével az áram 
ugyancsak az 1'. számú telegráf-készü- 

lékbe árad és annak a jelfogóját indítja 

meg. A következő hatod forgásra a  2. 
számú készülékkel adhatjuk a jelt, s így 
tovább felváltva, minden hatod fordulat

ban a következő készülékkel. Gyors egy

másutánban tehát 6 tisztviselő dolgozha- 
tik, mindegyik akkor adván a jelt, mikor 

a sor reá kerül, a mire egy kopogtató 

szerkezet figyelmezteti.

tésben. A korong 6 sextánsa külön bil
lentővel, jelfogóval s teleppel van össze
kötve. Az 5. ábrán térkimélés tekinteté
ből csak 4 telegráf-berendezés van feltün

tetve. Mindegyik berendezés csak akkor 

áll a  veztékkel férni összeköttetésben, 
mikor az A B  kefe a megfelelő sextánst 
súrolja. Könnyen belátható, ha a két 

állomáson a kefés karok járása egyidejű, 

a kefék egy időben súrolják az egymás
nak megfelelő sextánsokat, illetőleg a két 

állomáson épen az egymásnak megfelelő 
telegráf-készülékek vannak a vezeték útján 

összekapcsolva. Ha pl. a.Bi billentőt abban

A szaggatott többszörös telegráf- 
rendszerre alapított telegráfgépek között 
a  legtökéletesebb a M a u r i c e  E.  B a u -  

d o t-féle, saját szerkezetű betűnyomtató 

gép hatszoros (sextduplex) rendszerben 
alkalmazva. B a u d o t  gépje tehát, épen 
úgy, mint a Hughes-gép nyomtatott be

tűkben adja a jeleket, s egy vezetéken 
gyors egymásutánban 6 gép dolgozhatik 

ugyanazon, vagy az ellenkező irányban.
A B a u d o t-féle rendszer jeladója 

5 billentőből áll, bal kézre 2, jobb- kézre
3, úgy hogy a billentő szerkezet egy kéz
nyomással indítható működésnek. Ez 

5 billentő segélyével a forgó kefe útján 
gyors egymásutánban 5 áramimpulzus jut
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a vezetékbe és pedig a le nem nyomott 
billentő a vezetékbe negativ (—) áramot, 
a  lenyomott billentő pedig pozitív (+ )  
áramot juttat. Az áramimpulzusoknak a 
billentyű-szerkezet 5 billentőjén való 
kombinácziójából állította össze B a u 
d o t  a telegráfjeleket és betűket. így

a-nak megfelel -|----------------- áram impulzus,
£-nek --------- 1— |-----» »
£-nek » -|------- 1— |-----» »
d-nek » +  +  +  H-----» »
és így tovább.

Ha pl. a c betűt akarjuk továbbítani, 
lenyomjuk az 1., 3., 4. billentőt, a 2. és 5. 
billentő nyugalomban marad, mi által a 
vezetékbe egymásután + ,  —, + ,  + ,  — 
áramimpulzusok kerülnek. A különböző 
áramimpulzusok az áramosztó (distribu- 
tor) közbevetésével jutnak a vezetékbe, s 
hasonlóan a vevő állomáson a jelfogókba. 
Az áramosztó nem egyéb, mint az 5. ábra 
Ki K2 korongja, s forgó keféje némi mó
dosítással és mellékrészekkél. A korong 
itt is 6 egymástól elszigetelt fémes gyűrű
szektorból áll (6. ábra), mindegyik egy- 
egy külön géprendszer bekapcsolására 
szánva, azonkívül a korongnak van egy
7. elszigetelt szektora is, mely a jeladó 
és jelvevő gépek egyidejű mozgását se
gíti elő. Azonban az egyes gyűrűszekto
rok mindegyike még külön-külön 5 egy
mástól szintén elszigetelt kisebb részből 
áll, illetőleg 5 külön kontaktusa van az 
5 billentőnek és a vevő állomáson 5 jel
fogónak megfelelőleg. A mint a kefe a 
géprendszernek megfelelő gyűrűszekto
rához ér, végig siklik az 5 kontaktuson 
s gyors egymásutánban negativ, vagy po
zitív áramot szöktet a vezetékbe a billen
tyűszerkezet állása szerint. A 6. ábrán 
a te, bh billentő nyugalmi helyzetben, a 
b\% b3, b\ lenyomott helyzetben lévén, a 
kefe a c betűnek megfelelő áramimpulzu
sokat juttatja a vezetékbe s a vevő állo
más megfelelő jelfogóiba. A jelfogók kü
lönböző állásait a B a u d o t-féle gépnek

egy másik fontos alkotó része, a kombi
nátot, nyomtatott betűkre változtatja át, 
a minek részletes leírását bonyolódott 
szerkezete miatt mellőzöm.* A többi szek
torhoz is hasonló géprendszer van kap
csolva, melyeket egymásután indítanak 
működésnek. Az áramosztó keféje per
czenként átlag 120 fordulatot tesz.

A hatszoros B a u d o t-féle telegráf- 
berendezés egyike a legtökéletesebb több
szörös telegráf oknak; munkabírása a 
duplex-rendszereket jelentékenyen felül
múlja ; óránként mintegy 4000 szót lehet 
vele sürgönyözni. A Baudot-féle hatszoros 
rendszert leginkább Francziaország erős 
forgalmú vonalain alkalmazzák.

A leírt betűnyomtató és főleg a 
többszörös telegráf-rendszerekkel sikerült 
ugyan a telegráfozás gyorsaságát, és a 
vezetékek kihasználását jelentékenyen 
növelni, azonban könnyen belátható, 
hogy mindez még nem a legideálisabb 
gyorsaság, mit a vezetékek elektromos 
jelvivő tehetsége megengedhet. A lényeg 
mindegyik rendszerben ugyanaz marad, 
hogy t. i. a jeladás kézi billentőkkel tör
ténik. Az elérhető gyorsaságnak határát 
természetszerűleg a tisztviselő kézi ügyes- 
sége, gyakorlottsága szabja meg és azt 
sem szabad tekinteten kivül hagyni, hogy 
a bonyolultabb szerkezetű betűnyomtató 
gépek s a többszörös telegráf berendezé
sek kezelése nagyobb ügyességet s gya
korlottságot kíván. Azonkívül a jeleknek 
kézzel való adása, a telegramul pontos 
továbbítása a tisztviselőnek szabatos mun
kájától és egyéni tulajdonságaitól van 
függővé téve.

A gyors telegráfozásra való törek
vés az utóbbi körülmények elkerülésé
vel más utakon keresett megoldást és 
újabb rendszer kifejlődését hozta létre, 
nevezetesen az automatikus telegráf 
rendszerek alkalmazását. Az automatikus

* Bővebben S c h e 11 e n, Dér Elektro- 
magnetische Telegraph.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



688 DIETZ LAJOS

telegráf-rendszerek alapgondolata abban 
áll, hogy a továbbítandó telegrammok 
a Morse-féle jeleknek megfelelőleg előbb 
papiros-szalagon kilyukgattatnak s az 
így kilyukgatott papiros-szalag magától 

működő továbbító készülékbe tétetvén, 
tisztán mechanikai úton nagyobb gyor

sasággal közvetíti az áramimpulzuso

kat. A kilyukgatott papiros-szalag el
készítése külön lyukasztó készüléken 
(perforator) történik. A papiros-szalag elő
készítése a vezetéket egyáltalán nem vé-

vén használatba, az erre megkivántató 

idő sem eshetik a tulajdonképeni telegra- 
fozás rovására. A magától működő to
vábbító készülék a jeleknek megfelelő 
áramimpulzusokat azáltal hozza létre, 

hogy a preparált papiros-szalag az áram
körben két fémkontaktus között húzódik 

el, úgy hogy a hol a szalagon lyuk esik, 

a két fémkontaktus érintkezésbe jut, 

ellenben egymástól elszigetelve marad, 
midőn papirosrész halad el közöttük. Mi
kor tehát a lyukak helyén áramzárás jön

6. ábra. A Baudot-féle gép működésének elve.

létre, a vezetékbe mindannyiszor egy-egy 
áramimpulzus jut. Az előzetesen kilyuk
gatott papiros-szalag segélyével, melynek 

helyessége a felhasználás előtt könnyen 

ellenőrizhető, a vezetékbe olyan áram
impulzusok kerülnek, mint .a milyeneket 
a telegráftisztviselő kézi billentője segé

lyével küldene. Természetesen az egy

másra következő áramimpulzusok gyor
sasága a szerint fokozható, hogy milyen 
sebességgel húzzuk végig a szalagot a 

fémkontaktusok között. Az automatikus 

telegráf-rendszer e szerint három készü

lékből áll, úgym int: a) a lyukasztóból, 

b) az automatikus jeltovábbítóból, és c) a 

jelvevő készülékből.
A közönséges jelfogó készülékekkel 

nagy gyorsaságot elérni nem lehet, mert 
az áramnak aránylag nagy tömegeket kell 
mozgásnak indítania. A mozgó részeknek 
nagy tétlensége és súrlódása a gyorsa

ságnak csakhamar határt szab. Az auto
matikus telegráfrendszer tökéletesítői arra 

törekedtek tehát, hogy az előbbeni nehéz

ségeket legyőzve, minél érzékenyebb, na

gyobb gyorsaságot megengedő készülé-
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keket találjanak fel. S i e m e n s-H a 1 s k e 
(1854) automatikus telegráf-rendszere e 
téren jelentékeny haladásról tanúskodik. 
Még tökéletesebb s a gyakorlati alkalmaz
hatóság tekintetében is jóval felette áll a 
W h e a t s t o n e - f é l e  (1858) automatikus 
rendszer, mellyel legújabban már óránként 
24000 szót tudnak telegrafozni.Wheatstone 
rendszere Angolországban, s Amerikában 
örvend nagy elterjedésnek. E rendszer 
jelfogója igen érzékeny poláros Írógép, 
melynek irópeczke az áramimpulzus meg
szűntével nem rugó, hanem egy ellenkező 
irányú áramimpulzus következtében távo
lodik el a papirostól.

B a i n és mások az áram chemiai 
hatását próbálták felhasználni gyors jel
adásra. Ha az áramot a jelvevő állo
máson az irópeczken át oly szalagon ve
zetik keresztül, mely az áram hatására 
chemiailag felbomló anyaggal van prepa
rálva és a felbomlott anyag más színű : 
az áramimpulzusok az elvonuló szalagon 
látható jeleket hoznak létre. E módszer 
azonban gyakorlati alkalmazásában nem 
igen vált be.

Pár évvel ezelőtt C r e h o r e  és 
S q i e r amerikai elektrotechnikusok nagy 
feszültségű váltakozó áramok felhasz
nálásával igyekeztek a gyors telegráfo- 
zást tökéletesíteni. A jeleket eleinte az 
elektromágnes fénypolarizácziós hatása 
alatt álló sugárnyalábbal fotográfiái úton 
hozták létre; majd a Wheatstone-féle 
jelfogó szerkezetet alkalmazták a jelek 
létesítésére. Bár a Weatstone-rendszertől 
eddig elért gyorsaságot jelentékenyen 
sikerült fokozni, de a nagy energiafo
gyasztás s az alkalmazott készülékek bo
nyolult volta a találmány gyakorlati érté
két kétségessé teszi.

Az automatikus telegráf tökéletesítése 
terén a legnagyobb eredményt P o 11 á k 
A n t a l  elektrotechnikusnak és V i r á g  
J ó z s e f  gépészmérnöknek sikerült el- 
érniök. Találmányuk, mely az »Egyesült- | 

Természettudományi Közlöny. XXXI. kötet. 1899.

Villamossági Részvénytársaság« laborató
riumában ez évben látott napvilágot, a 
telegráfozásnak olyan rendkivüli gyorsa
ságát teszi lehetővé, a mit eddig feltéte
lezni is alig lehetett. A mellett e rend
kívüli eredményt igen egyszerű, könnyen 
kezelhető és olcsó eszközökkel érik el, 
a mi méltán fölkelthette a szakvilág ér
deklődését e geniális találmány iránt.

A P o l l á k - Vi r á g - f é l e  gyors tele- 
gráfozás lényege a következő : a jeladásra 
itt is kilyukgatott papiros-szalag szolgál, 
melynek közbevetésével a vezetékbe jut
tatott áramimpulzusok egy kis tükörrel 
fölszerelt telefonba vezettetnek; ennek 
vaslemeze az áramimpulzusok hatására 
rezgésnek indul. A rezgéseket a kis tü
körre vezetett fénynyaláb fotográfiái úton 
teszi láthatóvá. A Morse abc pontjait s 
vonalait le- és fölfelé irányuló keskeny 
hullámszerű vonalak helyettesítik. A le
felé irányuló hullámszerű vonal a Morse- 
féle pontnak, a fölfelé irányuló pedig a 
Morse-féle vonalkának felel meg ; a betűk 
jelkombinácziója azonos a Morse abc-vel 
(7. ábra). A le- és fölfelé irányuló hul
lámszerű vonalakat ellenkező irányú 
áramimpulzusok hozzák létre, a mely po
zitív s negativ áramimpulzusoknak meg
felelőleg a papiros-szalag két sorban van 
kilyukgatva. A papiros-szalag kilyukga- 
tása hasonló mechanikus lyukasztó ké
szülékkel történik, mint a régebbi auto
matikus rendszerekben. Áramforrásul két 
egyenlő erősségű telep szolgál. A jeladó 
fémhenger (9. ábra, H ), melyet kis mo
tor vagy óramű gyorsan forgat, és a mely- 
a vezetékkel össze van kötve, a fémhen
geren a telegrammnak megfelelő kilyuk
gatott papiros-szalag (PPl)  halad végig. 
A papiros-szalag kettős lyuksora fölött 
egy-egy fémkefe van alkalmazva; az 
egyik kefe az egyik telepnek pozitív, a 
másik kefe egy másik telepnek negatív- 
sarkával van összekötve, a telepek ellen
kező sarkai pedig egymással és a vissza..

44
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vezető vezetékkel vagy a földdel köttet

nek össze (9. ábra). A mint az egyik vagy 
másik kefe a  tovahaladó papiros-szalagon 
a lyukakon át a fémhengerrel érintkezésbe 
kerül, azon át pozitiv, illetőleg negatív 

áramimpulzust szökkent a vezetékbe.

A jelvevő (8. ábra), mint már emlí
tettem, kis tükörrel (s) fölszerelt (T) tele

fon, melynek m m ‘ vaslemeze a telefon 
tekercseibe küldött áram iránya szerint a 
telefon mágneséhez közeledik, illetőleg 
tőle eltávolodik. A vaslemez ilyetén moz

gásait kis nyél (/) segélyével a vele össze
köttetésben lévő vájt tükörkével közli. 
Minthogy a vaslemez rezgései rendkivül

kicsinyek, alig ezredmilliméternyiek, oly 

áttételről kellett gondoskodni, mely a tü
körkének aránylag nagy mozgását idézze 
elő. E végből a tükröt kis lágy 'vaslemezke 
segélyével egy mágnes sarkai tartják 

fogva. A mágnes egyik sarka kettős 

csúcsban végződik, mely a  vaslemezké
vel ellátott tükörnek a forgástengelye. 

A mágnes másik sarka gyenge, szin
tén csúcsban végződő aczélrugóval (r) 

van fölszerelve, mely a tükörnek har
madik támaszpontjául szolgál. A vaslemez 

kis nyele ezen rugóra támaszkodva, a 

tükörnek forgó mozgást kölcsönöz. Mint
hogy a tükröt tartó csúcsok igen közel

7. ábra. A Pollák-Virág-féle rendszer jelei.

feküsznek egymáshoz, a vaslemeznek kis 
mozgásai a tükörnek aránylag nagy el
fordulásait idézik elő. A kis vájt tükörre az 

F  izzólámpából keskeny fénynyaláb esik, 

mely a ráeső fénynyalábot az előtte fel
állított fényérző papirosra veti. A vissza

vert fénynyaláb útjába állított L  lencse a 

nyaláb keskeny képét a papiroson fénylő 
ponttá egyesíti. E fénypont a telefonba 
vezetett áramimpulzusoknak megfelelőleg 

a  tükör elfordulása szerint a fényérző pa
piroson a már említett lefelé, illetőleg fel
felé irányuló vonalakat írja le. A fény

érző papiros csavarmenetben körül forgó 

D dobra van ráerősítve, miáltal a jelek

egymás után íródnak le, s azon á vas
lemez kicsiny mozgásai ellenére elég jól 
és tisztán olvasható jeleket kapunk.

Az áramimpulzus következtében ki

mozduló telefonlemez nem csillapodik le 
azonnal, hanem folyton kisebbedő ampli

túdóval még egy ideig tovább, rezeg. A 

vaslemeznek ilyetén . saját rezgései nagy 

mértékben módosítják a jeleket, úgy hogy 
nem adják vissza hűen a bevezetett áram

impulzusok jellemét, különösen ha gyor

san következnek egymásután. E saját rez
gések csillapítására szolgáló eddig ismert 
módszerek itt nem alkalmazhatók, mert 

egyúttal a telefon érzékenységét is csők-
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kentik. Oly csillapító módszerről kellett 

tehát gondoskodni, hogy az érzékenység, 
s az eredeti rezgésszám ne szenvedjen 
csorbát. A feltalálók e feltételt az által ér

ték el, hogy az áramimpulzusok tartamát 

úgy választották meg, hogy az a telefon
lemez saját rezgésének egy teljes perió
dusával essék össze, a  mi a papiros

szalag sebességének, s a kilyukgatás mé

reteinek helyes megválasztásával könnyen 
elérhető. Ekkor ugyanis az áram épen

akkor szakad meg, mikor a vaslemez 

nyugalmi helyzetének közvetetlen közelé

ben van s számbavehető energiája nincs, 
miáltal a zavaró utórezgések a minimumra 

szállnak le, úgy hogy a jeleknek szaba
tos reprodukálására többé nincsenek ha
tással. Hogy azonban a papiros-szalag se

bessége ne legyen bizonyos pontossághoz 

kötve, a mi a gyakorlatban mindig ne 
hézséget okozna, a jeladón az áramimpul
zusok valamivel rövidebbek egy periódus

VOHAI.

8. ábra. A Pollák-Virá

tartamánál és a jelvevő telefonhoz pár- 
vonalosan egy kondenzátor (K) van be
kapcsolva. A kondenzátor az áramimpul

zus ideje alatt megtöltődik, megszakítása 

után pedig a  telefon tekercseibe kisül s 
az eredeti áramimpulzus tartamát meg
hosszabbítja. A kondenzátor kapaczitásá- 

nak kellő megválasztásával már most el
érhető, hogy a telefonnak kimozduló vas
lemeze minden zavaró utórezgés nélkül 

tér vissza eredeti helyzetébe.

A gyorsan működő tejegráfon azon-

_ _ _ _  UPK
;-féle jelvevő készülék.

bán még egy nehézséggel kell számolni, 
különösen ha hosszabb vezetékekre akar

juk  alkalmazni. A hosszú vezetéknek 
nagy ellenállása, kapaczitása s öninduk- 

cziója van, a mi lényegesen megváltoz
tatja a vezetékbe küldött áram eredeti 

jellemét s ez által a jeleknek gyors és sza

batos visszaadásában gátlólag hat. A ve
zeték kapaczitása és önindukcziója kö
vetkeztében a beléje küldött áramimpul

zus csak lassan szűnik meg s az áram
impulzus időtartamát megnyujtja, mi is

44 *
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mét a jelek nyújtását vonja maga után. 
P o l l á k  és V i r á g  ezeket a nehézsége

ket azzal győzte le, hogy a jeladó állo
máson az áramkörbe párvonalosan egy 

nagy önindukcziós tekercset (9. ábra, T) 
kapcsolt be, melynek méretei a fenforgó 

zavarokhoz mérten vannak megválasztva. 
A vezetékbe küldött áramnak egy része 

az önindukcziós tekercsen halad keresz
tül ; az áram megszakítása pillanatában 
ebben is önindukcziós áram keletkezik, 
mely a vezetékbe az eredeti áram irányá

val ellenkező irányban ömölvén be, a 

fenforgó zavarokat teljesen megszünteti.
A fényérző papiroson felvett jeleket 

a rendes fotográfiái úton rögzítik. A 10. 

ábrán egy ilyen távirat másolatát látjuk.

Az első kísérletek mesterséges veze
téken történtek, melynek ellenállása 2000 

ohm és kapaczitása 8—9 mikrofarad volt.* 
A kielégítő eredmények arra bátorították 
a  feltalálókat, hogy telegráf-rendszeröket 

nagy távolságú telefon- s telegráf-vonalo- 

kon is kipróbálják, mely kísérletek a ké
szüléknek gyakorlati alkalmazhatóságát 

fényesen igazolták. E kísérletek szerint 
óránként átlag 80000—100000 szót lehe

tett telegrafozni, jóllehet e rendkivüli szó
gyorsaság még korántsem jelenti a készü

lék munkaerejének határát. Egy 16 olda- 
j las újság telegrafozása, 40000 szót téte

lezve fel, e rendszerrel legfeljebb 25 perez- 
„

nyi időbe kerül, feltéve, hogy a papiros- 
1 szalag el van készítve ; a gyakorlott tiszt

J

- A

"í

K

9. ábra. A Pollák-Virág-féle telegráfrendszer.

Hughes-géppel ugyanezt a telegrammot 
30 óra alatt dolgozná fel. Morse-géppel 

pedig 5 napig kellene éjjel-nappal dol
goznia rajta. Nem szabad azonban szem 
elől téveszteni, hogy a P o 11 á k-V i r á g- 

féle gyors telegráfrendszernek jó tulaj

donsága első sorban csakis a vezeték ki
használására vonatkozik, minthogy a ki

lyukgatott papiros-szalag elkészítése s a 

telegráf-jeleknek átírása több munkaerőt 

kiván, a mi a gyakorlati telegráfozás 
szempontjából nem kevésbbé fontos té
nyező. Tapasztalták azt is, hogy sem a 
szomszéd vezetékek önindukeziója, sem 

az időjárás a készülék működésére zavaró 
hatással nincs.

A következő összeállítás az eddigelé

alkalmazásban lévő főbb telegráf-rendsze- 
rek munkabírását tünteti f e l :

Rendszer Tíz szóbó1 álló
telegramm óránként

M o r s e ,  egyszerű ___ ___ 30— 40
» duplex ... .......... 60

H u g h e s ,  egyszerű.........  100—120
» duplex. ____  180

B a u d o t-féle..................... 400
W h e a t s t o n  e-féle __ ... 2400
P o 11 á k-V i r á g-féle___  10000

A Pollák-Virág-féle gyors telegráf
rendszer kétségkívül nagy reményekre jo
gosít, s a jövőben nem kis mértékben 

változtatja meg a telegrammok feladásá-

* Az elektromos mértékegységek ismer
tetése megjelent 1888-ban az I. Pótfüzetnek 
35— 48. lapjain. S z e r k .
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nak és díjszabásának mai képét. Nagyobb 
vállalatok, újságok stb., melyeknek nagy 

telegrammforgalmuk van, telegrammjaikat 
már kész átlyukgatott papiros-szalagok 

útján adhatják f e l ; az érkező telegrammo- 
kat az eredeti telegrammlapon szintén így 
kaphatják meg, úgy hogy a telegráf-hiva-

egy 600 szóból álló telegramm 65 cm 
hosszú és 9 cm széles papiroslapon elfér, 

holott ennyi szó Morse-j elekkel körül

belül 70 m hosszú szalagot tölt be.

tál csakis a továbbítás *munkáját végzi, a 
mi természetesen a díjnak jelentékeny le
szállítását fogja maga után vonni. A 

szedő pl. egyenesen az eredeti te legramm- 

lapról végezheti a szedést, a mit eddig a 
felvevő papiros-szalag rendkivüli hossza 
lehetetlenné te t t ; ugyanis e rendszerrel

E geniális magyar találmány minden

esetre feljogosít, hogy nagy jövőt jósol

junk neki.

D ie t z  L a j o s .

A Pollák-Virág-féle telegramm másolata.
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Az acetylén-gáz.*

Századunk természettudományi hala
dása magával vonta a világító források 
szakadatlan javítását; a nagy Napoleon 
még faggyúgyertyával világíttatta császári 
palotáját, s ma már az elektromos fény 
adta világosságot is kezdjük keveselni.

A világító technika haladását az 
A r g a n d -  és a C a r c e  1-féle lámpa 
nyitja m eg; majd C h e v r e u i l  és 
M i 11 y feltalálja a stearingyertyát; L e- 
b o n ,  M u r d o c h ,  W i n s o r  megveti 
alapját a világítógáz gyártásának. Ettől 
az időtől kezdve rohamos haladás tapasz
talható ; 1882-ben az elektromos fény indul 
diadalútjára; a gáz szorult helyzetében 
fölveszi a versenyt; így keletkezik a 
W e n h a m  és S i e m e n s  regenerátor- 
lámpája, majd bevonul a győztes A u e r -  
fény, a mellyel legújabban a N e r n s t -  
féle lámpa száll küzdelemre ; végre leg
újabban az acetylén-gáz is részt kiván a 
diadalból. A központi világítás ügye 
immár meg van oldva, a hol t. i.v gáz
gyárat vagy elektromos telepet érdemes 
felállítani; a hol azonban a feltételek ily 
telep számára nem kedveznek, a legújabb 
időig is még a petróleumra és a drága 
gyertyára voltunk utalva.

Ezt a hézagot van hivatva pótolni az 
acetylén, mely 1894. óta mind a szak

* E közlemény megírására a Budapesten 
múlt nyáron tartott II. nemzetközi acetylén- 
kiállítás szolgáltatott alkalmat. S z e r k .

köröket, mind a nagy közönséget élénken 
foglalkoztatja.

A ki az idén, május 13-ikától junius 
4-ikéig az esti órákban a városligeti 
iparcsamok előtt sétálgatott, szemébe öt
lött az a fénytenger, mely a csarnok 
belsejéből, és a csarnok előtt álló obe- 
liszkről áradozott; és ha beléptünk a csar
nok belsejébe, ezer meg ezer lángocská- 
nak vakító fényében gyönyörködhettünk.

Itt mutatták ugyanis be az acetylén- 
gázt és mindazokat az eszközöket, a me
lyek ennek a világítószernek előállítá
sára és alkalmazására kellenek, ú. m. azt 
az anyagot, melyből az acetylén lesz, t. i. 
a carbidot, továbbá a készülékeket, me
lyeket e gáz fejlesztésére szerkesztettek, 
a segédeszközöket, melyek használa
tára szükségesek és alkalmazásának a 
módját.

Az acetylénnek számos bámulója és 
lelkes barátja akadt, de ezerszer nagyobb 
ellenségeinek a száma. Nem számítva 
bizonyos érdekeket, melyek az acetylén- 
gáz elterjedésének útját állják, az ok, a 
mely e gyönyörű fénnyel égő ' gáznak 
annyi ellenséget szerzett, részben az ace
tylén sajátságaiban, részben kívülálló té
nyezőkben keresendő.

Az a körülmény, hogy az acetylén 
endothermás vegyület, tehát bizonyos 
feltételek közt, alkotó részeire bomlik, 
azaz magától robbanhat, fokozni látszik 
azt a veszedelmet, mely a gyúlékony
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gázokkal való bánással kétségtelenül vele 
jár. Hires tudósok és technikusok vizs
gálataiból azonban azt a megnyugtatást 
meríthetjük, hogy bizonyos körülmények 
között, melyeket a gyakorlatban igen 
könnyen előidézhetünk, az acetylén sem
mivel sem veszedelmesebb bármely más 
gyúlékony gáznál, ha t. i. e gáz előállí
tásában, eltartásában és használatában 
bizonyos elemi elővigyázattal élünk. Az 
acetylén mérges volta fölött szintén már 
régen napirendre tértünk, a mióta tudjuk, 
hogy mind az acetylén maga, mind égé
sének termékei egészségügyi szempontból 
aggodalomra okot nem adnak.

Kétségtelen azonban, hogy az acety
lén gyakorlati alkalmazása körül bizo
nyos technikai nehézségek merültek fel, 
melyek főleg a fejlesztőkre, a csővezeték 
tömítésére, a lángzók szerkezetére, az 
acetyléngáz tisztítására, a carbid árára 
stb. vonatkoznak.

A budapesti II. nemzetközi acetylén- 
kiállításnak az volt a ezélj a, hogy az 
acetylén-ipar mai állásának tiszta és hű 
képét nyújtsa, fejlődésének újabb lendü
letet adjon, barátokat szerezzen számára 
és a közönségnek vele szemben táplált 
előítéletét eloszlassa. A' kiállítás bebizo
nyította, hogy az' acetylén-ipar életre
valóságában most már kételkednünk nem 
lehet.

Ez a gáz, lángjának tiszta fehér szí
nével, gyönyörű fényével minden más 
mesterséges fényt felülmúl; lángja nyu
godtan ég, sötét zónája igen kicsiny; a 
testek színei acetylénfényben is ép úgy 
hatnak, mint a napfényen ; ugyanarra a 
fénymennyiségre vonatkoztatva, az acety
lén lángja tetemesen kevesebb hőt fejleszt, 
mint a közönséges világítógáz ; égésének 
termékei, a széndioxid és víz, ugyanazok, 
mint a közönséges széngázéi, de az ace
tylén lángja csak félannyi levegőt emészt, 
mint a vele egyenlő fényerejű széngáz 
lángja, ezért a levegőt sokkal kisebb mér

tékben tisztátlanítja. Mindenütt, házilag 
és nagyban egyaránt, könnyen és költsé
ges berendezés, különös szakismeret nél
kül állítható elő és a legkülönbözőbb ezé- 
lokra használható.

Hangsúlyozom, hogy ott, a hol kő
széngáz, avagy elektromos világítás van, 
vagy a hol a viszonyok berendezésöknek 
kedveznek, ott az acetylénnek tere nincs. 
Egyes czélokra azonban ily helyeken is 
beválik; így pl. fotografozásra, illetőleg 
másolásra, vetítésre, mikroszkópi észle
lésre mint mesterséges fényforrás a festő 
és színesen nyomó gyárakban, divatüzle
tekben, virágkereskedésekben, képirók és 
szobrászok műhelyében kétségtelenül fon
tos szolgálatot tesz ; és csodálatos, hogy 
az acetylénfénynek ily czélra való alkal
mas voltát az érdekeltek eddig kellőleg 
még nem méltányolják.

Kiválóan helyén való ez a fényforrás 
kisebb, tömören épített városkák, gyárak, 
különálló kastélyok, villák, házak vilá
gítására, katonai gyakorlatokon és egyéb 
szabadban végzendő munkálatokban, 
kocsilámpákon, bicziklilámpákon stb., sőt 
mondhatjuk, hogy mindez esetekben az 
acetylén nemcsak alkalmas, sőt határo
zottan régen érzett hiányt pótol. Az ace- 
tylént azonban más czélokra is használ
hatjuk ; így pl. fűtésre is alkalmas. Vele 
ugyanis rendkívül magas hőt fejleszthe
tünk ; levegővel keverve és bizonyos na
gyobb nyomáson meggyujtva, oly forró 
lángot ad, melynek hőfoka elég magas 
arra, hogy a platina megolvadjon. Szer
kesztettek ugyan acetylén-gázra való mo
torokat is, de igen kétes dolog, vájjon az 
acetylén erre a czélra czélszerűen alkal
mazható-e.

Külön említést érdemel az acetylén
nek lóvasúti és vasúti kocsik világítására 
való alkalmazása. Kétségtelenül bebizo
nyított tény, hogy a 2*23 légköri nyomás
nál nagyobb nyomás alatt álló acetylén 
határozottan a robbantó anyagokhoz tar
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tozik és veszedelmes ; ezzel a sűrített és 
a cseppfolyós acetylénnel történt a leg
több szerencsétlenség, a melyek miatt az 
acetylén-világítás oly rossz hirbe kevere
dett. G e r d e s kísérletileg megállapította, 
hogy oly gázelegy, melyet 30°/o acetylén- 
ből és 70% olajgázzal állítottunk elő, és 
a  melyet 6 atmoszféra nyomásnak vetünk 
alá, nem robban.

A ki acetylén-gázt használni akar, 
ismernie kell az acetylénnek gyakorlati
lag fontos sajátságait és fejlesztésének a 
módját is. Hadd álljon erről néhány adat.

A mi először is a calcium-carbidot 
illeti, erről a testről a következő lényege
sebb tudnivalókat állapították m eg:

A calcium-carbid (tiszta állapotban 
.C2 Ca) fekete, szürke vagy gyengén vere- 
ses színű, kristályos kőnemű anyag, mely 
nem ég, nem robban, még ütéskor és he
vítéskor, pl. tűzbe dobva sem ; kemény 
mint a kő, nehezen aprítható, nedvessé
get vonz, s a levegőn porrá hull szét. 
Kristályos test. Sűrűsége 2*22. Ha víz
zel érintkezik, acetylént fejleszt. Mész- 
ből és szénből képződik az elektromos 
kemencze óriási hevében. Elméletileg 
JL00 kg carbid készítésére 87*5 kg mész 
és 56*25 kg szén kell. Kiszámították* hogy 
1 kg carbid készítésére elméletileg 2133*2 
kalória szükséges.

A használt mész általában tiszta, kü
lönösen foszfortól és gipsztől mentes le
gyen. A szénfajok közül rendszerint 
kokszot használnak; jó szolgálatot tesz 
az anthraczit is ; tisztasága miatt leg
inkább ajánlható a faszén, bár a gya
korlatban bizonyos nehézségeket tá
maszt.

A tisztátlan carbid, ha vízzel felbont
ják, az acetylénen kivül ammoniákot, 
foszforhidrogént, kénhidrogént, silicium-/ 
hidrogént, arzénhidrogént stb. fejleszt.

A calciumcarbidnak egy kilogramm
jából az elmélet értelmében 348*8 liter 
acetylént kellene kapnunk, de ilyen car

bid a gyakorlatban nincsen, mivel a forga
lomban levő többnyire alig fejleszt 300 
litert, sőt a kereskedelmi carbidnak egy 
része ennél jóval silányabb.

Az acetylén (C2H2) 100 súlyrészében 
92*3°/o C.-t és 7*7°/o H-t tartalmazó, szín
telen s különösen tisztátlan állapotban 
erősen foghagymaszagú gáz; tiszta álla
potban kellemes, éterszagú. Rendes lég
nyomáson és 0° C.-on sűrűsége 0*91, 
tehát közelítőleg annyi, mint a levegőé ; 
1 liter acetylén-gáz normális nyomáson 
és hőmérsékleten 1*169 g súlyú. 1 kg 
acetylén 855 literrel egyenlő.

V i 11 a r d szerint. az acetylén kriti
kus hőmérséklete +  37° C., a melyen fo
lyósítására 68 légköri nyomás kell. Ha a 
folyós acetylént szabadon elpárologtat
juk, hőmérséklete annyira csökken, hogy 
megszilárdul, hóvá fagy. Ez a hó meg- 
gyujtható s ilyenkor azt az érdakes tüne
ményt látjuk, hogy oly anyag, melynek 
hőmérséklete — 85°, lánggal ég. A folyós 
acetylén rendkívül mozgékony, átlátszó 
és könnyű ; belőle 1 liter 7° C.-on 460 
gramm, 0°-on 451 g, +  16*4<>-on 420 g, 
+  35*8°-on 364 g súlyú. Az acetylén 
különböző folyadékokban oldható; ez 
oldhatósága nő a nyomással és csökken 
a hőmérséklet emelkedésével.

Az acetylénnek ezt a magaviseletét 
figyelembe kell vennünk gyakorlati al
kalmazásakor is.

Az acetylén 780° C.-ra hevítve, magá
tól elemeire esik szét. Endothermás ve- 
gyület, azaz olyan vegyület, mely kép
ződésekor meleget (energiát) vett fel. 
Képződésére T h o m s o n  szerint 55*013 
kalória kell, azért kevéssé állandó s köny- 
nyen bomlik. Ha hidrogénnel, vagy más 
közönyös gázokkal keverjük, a hőmér
séklete emelkedik. Az acetylén teljes el
égésekor vízgőz és széndioxid képződik.

Az acetylén 500° C. körül (480° C.) 
gyulád meg. Égéshője a molekulasúlyra 
(26) számítva 310570 kalória. Levegőben
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elégetve, köbméterenként 14340 kalóriát, 
kilogrammonként 12200 kalóriát fejleszt. 
Közvetetten meghatározás szerint 1 m3-re 
14029 kalóriát találtak. A kőszéngáz 
1 mijének hőfejlesztése körülbelül 5500 
kalória.

Az acetylénvilágítás megbízhatóságá
nak és használhatóságának megítélése
kor elsőrangú kérdés, hogy sokszor han
goztatott veszélyességéről szóló hírek 
mennyiben alaposak.

Már volt alkalmam arra a veszélyre 
utalnom, a mely a folyósított és sűrített 
acetylén alkalmazásával j á r ; ezért ilyen 
acetylénnel legfeljebb tudományos kísér
letezés czéljából foglalkozzunk, de a 
közéletben, világításra sűrített vagy 2-23 
atmoszféránál nagyobb nyomás alatt álló 
gázt ne használjunk. Lehetséges külön
ben, hogy a folyósított és sűrített acety
lén jó robbantó szemek fog bebizonyulni. 
Tagadhatatlan, hogy számos oly robba
násról hallottunk, a melynek az oka vi
gyázatlanságra és könnyelműségre vezet
hető vissza.

Mint sok más gáz, az acetylén-gáz is 
robban, ha levegővel való keverékét meg
gyújtjuk ; robbanása igen heves.

Oly térbe, melyben acetylén-gáz kiöm
lés történt, nyitott lánggal belépni nem 
szabad. Ugyanaz áll természetesen arra 
a helyiségre is, melyben a gázfejlesztőt 
felállítottuk. Megjegyzendő, hogy az 
acetylénnek a levegőben való jelenlétét 
már észrevesszük, ha csak nyomokban 
van jelen, mivel átható szaga azonnal 
elárulja. Rendes körülmények között alig 
fordulhat elő az az eset, hogy az acetylén- 
gáz mennyisége annyira felszaporodjék a 
levegőben, hogy ebből a robbanás ve
szedelme következnék.

Olvastunk oly robbanásokról is, me
lyekben a berendezés, különösen az ace
tylén-gáz fejlesztő volt a bajnak kút- 
forrása.

A fejlesztők szerkezetétől eredő ba
joknak kellő méltatása végett először is 
azzal a chemiai folyamattal kell foglal
koznunk, melynek nyomán az acetylén 
fejlődik. A calciumcarbid a vízzel akként 
bomlik, hogy acetylénen kivül oltott mész 
is keletkezik. Minthogy ez a folyamat 
mennyileges lefolyású, azaz bizonyos víz- 
mennyiségből csak bizonyos meghatáro
zott, acetylénmennyiség fejlődik, azt kö
vetkeztethetné valaki, hogy legegysze
rűbb eljárás, ha a carbidhoz kimért meny- 
nyiségű vizet engedünk, hogy a kivánt 
acetylén-mennyiséget megkapjuk.

Itt azonban egy sajátságos jelenségre 
akadunk, a mely az acetylénfejlesztők 
feltalálóinak már sok fejtörést okozott: 
ez az úgynevezett utófejlődés, azaz ace
tylén fejlődik még akkor is, ha a víz
csapot elzártuk. L e w e s szerint ez az 
utófejlődés onnan van, hogy a) az első 
sorban képződő oltott mész 420—430° 
C.-on vizet veszít és a calciumcarbidból 
acetylént fejleszt; b) mivel a hatására 
fejlődő hőnél bizonyos vízmennyiség 
gőzzé lett, a mely a fejlesztő lehűlésekor 
megint cseppfolyóssá sűrűsödik és új 
calciumcarbidmennyiséget bont el.

A carbidnak vízzel való felbontása 
hőfejlődéssel j á r ; ez a hő a helytelenül 
szerkesztett készülékben elérheti azt a 
fokot is (780° C.), a melyen az acetylén 
alkotó részeire bomlik ; de már kevésbbé 
nagy hőfejlődés is bizonyos kellemetlen 
következményekkel jár ; ilyenek : sárgás 
színű kátrány képződése, víz párolgása, 
mely sűrűsödve az utófejlődést okozza 
stb. Ezeket a hibákat jól szerkesztett ké
szülékekkel kikerülhetjük.

L e w e s  az acetylénfejlesztőket fel
osztja maguktól működő és nem maguktól 
működő készülékekre. Mind a kettőt még 
következőleg osztályozza:

1. Olyanokra, melyekben a víz a car- 
bidra cseppeg;

2. olyanokra, melyekben a víz alul
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ról száll fel a carbidot tartalmazó edény
ben ; a hatás önként szabályozódik ak
ként, hogy a fejlődő gáz az acetylént 
visszaszorítja;

3. olyanokra, melyekben a gazométer 
borítója a carbidot a vízbe mártja és 
ismét kiemeli; s

4. olyanokra, melyekben a carbidot 
a vízbe ejtik.

E különböző rendszerű készülékek 
mindegyikének bizonyos jó és rossz tu
lajdonságai vannak.

Föltétlenül legjobbak azok a készü
lékek, a melyekben a carbid nagy meny- 
nyiségű vízbe esik.

Egész általánosságban áll, hogy a 
bonyolult készülék, a melyen sok csap, 
cső és mellékkészülék van, nem jó ; ilyet 
megvételre senkinek sem ajánlunk. Minél 
egyszerűbb valamely készülék, annál 
jobb, különben helyes és tartós szerkezet 
mellett. Kivánatos, hogy a fejlesztő köny- 
nyen tisztítható, munkálkodása közben 
tölthető és kiüríthető és jó anyagból való 
legyen ; a készülékben uralkodó nyomás 
csekély (50—150 mm víznyomás) és a 
készüléknek minden részében lehetőleg 
egyforma legyen. Ebben a tekintetben 
némileg el fogunk térni, ha laboratóriumi 
czélokra elszíntelenített (Bunsen-) lángot, 
mellyel igen magas hőfokot kell előállí
tanunk, vagy ha projekcziós czélokra 
igen nagy fényhatást akarunk elérni.

Igen kivánatos még, hogy a készülék, 
midőn a fejlesztést megindítjuk, levegőt 
ne foglaljon .magában; a fejlesztőben 
esetleg bennlevő levegőt mulhatatlanul 
ki kell ereszteni, mielőtt a gáz használá
sához hozzáfognánk.

Azokat a főkellékeket, a melyeket 
egy jó készüléktől okvetetlenül meg kell 
követelnünk, a következőben foglaltam 
össze :

1. A gáz fejlődése nagyobb hőfejlő
déssel ne járjon.

2. A carbid teljesen bontassék fel.

3. A kapott gáz mennyisége lehetőleg 
közelítse meg a carbidból fejleszthető gáz 
mennyiségét, azaz ne legyen számba- 
vehető gázveszteség.

4. A nyomás a készülék minden ré
szében csekély legyen és ne változzék a 
fejlődés folyamán.

5. A készülék szerkezete és kezelése 
lehetőleg egyszerű legyen.

6. A készülék megtöltése és a me?sz- 
iszap kiürítése ne járjon sok munkával.

7. A készülékben levő karbidmennyi- 
ség mindig ellenőrizhető legyen, a nélkül, 
hogy a készüléket szét kellene szedni.

8. A készülék jó anyagból álljon; 
rajta vörösrézből készült alkotórészek ne 
legyenek.

9. A készülékben a gáz fejlődésekor 
levegő ne legyen.

10. Ne legyen a készülék drága.
A 8. pontban említett az a kijelentés, 

hogy a fejlesztőben vörösrézből készült 
alkotórészek ne legyenek, abban leli ma
gyarázatát, hogy az acetylén a rézzel 
(az ezüsttel is) robbanó vegyületeket ad.

G r i t t n e r  A l b e r t  szavaival élve, 
»közönséges acetyléngáz berendezésben 
majdnem ki van zárva a robbanás ve
szélye, nem számítva a foszforhidrogén 
okozta meggyuladást és felvéve, hogy 
levegő nem jut a gázhoz. A gázt tudva
levőleg gazometerben gyüjtjük, mely bi
zonyos szerkezeteken biztosító szeleppel 
is fel van szerelve. A biztosító szelep ön
magától nyilik, ha a gáz nyomása egy 
bizonyos maximumot elért. Feltéve, hogy 
a biztosító szelep nem működnék, a nyo
más addig növekszik, míg a gáz a vizet 
a harangból k; nem szorítja és a sza
badba nem áramlik. A gáz abszolút nyo
mása a legkedvezőtlenebb esetben sem 
lesz 1*5 atmoszféránál nagy óbb«.

Általában véve az acetylén-fejlesztő- 
ket három sorozatba oszthatjuk, neveze
tesen 1. nagyobb telepek kivilágítására 
való készülékekre, 2. kisebb fejlesztőkre
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és 3. asztali, biczikli és egyéb lámpákra. 
Természetes, hogy a czélnak megfele
lőleg a különböző készülékekhez más 
és más kívánságot is kötünk. A nagy 
telepek világítására például szolgálhat a 
S c h i l l i n g  és G u t z e i t  acetylén- 
gázgyár berendezése, a melyet a II. nem
zetközi kiállításon mutattak be.

Jóllehet-, a carbidgyárak már igen jó 
minőségű carbidot gyártanak, mégis akad 
közte elég silány árú is. A forgalomban 
levő carbid oly tisztátalanságokat tartal
maz, a melyekből a belőle fejlődő ace- 
tylén-gázba is bizonyos káros anyagok 
kerülnek, mint a milyenek az ammoniak, 
a hidrogén és különösen a foszfor
hidrogén. Ezeket az idegen anyagokat az 
acetylénből el kell távolítanunk, mert 
rossz szagúak, égés közben bántó szagú 
és különben is kellemetlen gőzöket fej
lesztenek és füstöt okoznak.

Az acetylénben előforduló tisztátlan- 
ságok és a belőlök származó kellemetlen
ségek szükségessé teszik, hogy az acety- 
lént megtisztítsuk. Erre a különböző tisz
títók és tisztító anyagok szolgálnak, mint 
a milyenek a savas fémsók (A. F r a n k ,  
Charlottenburg), chrómsav (U 11 m a n n, 
Genf), chlórmész és chlómátron (Lunge) 
és mások.

Az utóbbi kettőt határozottan vesze
delmesnek tartom, miért is a használatuk
tól mindenkit óvva intek.

A F r a n k  és az U l l m a n  n-féle 
massza eddig jól bevált és S c h i l l i n g  
és G u t z e i t  a készülékükhöz csatolt 
tisztítóban ugyancsak F r a n k  tisztító 
anyagát használja.

A kiállításon még több nagyobb 
fejlesztőt mutattak b e ; ezek között a 
különböző acetylén-fejlesztő rendszerek 
tanulmányozására alkalmas volt a W  e g- 
m a n n - H a u s e r  zürichi mérnök fej
lesztője, a D a i x  és a B o r o s  test
vérek készüléke, a »Compagnie Urbaine 
d’Eclairage pár le gaz acetyléne« fejlesz

tője, melyet a magyar T ü r r R. szer
kesztett, és a Dr. L. S t e i n e r készüléke.

A II. acetylén kiállításon bemutatott, 
főleg kisebb használatra való fejlesztők 
közül a következők olyanok, hogy el
terjedésre kilátásuk lehet.

Ilyen első sorban az A. K i e f f e r- 
nek y>La Pharogéne« nevű készüléke, a 
melyet alkalmam volt személyesen meg
vizsgálni és a melynek egy példányával 
lakásom egy részét világítom; tapaszta
lásomból mondhatom, hogy a készülék 
igen jól működik. Igaz, hogy még nem 
ideálja az acetylénfejlesztőnek, de társai 
között a legjobbakhoz tartozik. Fő hi
bája, hogy szemcsézett carbiddal dolgo
zik, a mely alakban a carbid valamivel 
drágább.

Ugyancsak igen jó készülék az »A11- 
gemeine Acetylen-Gesellschaft Prome
theus (Lipcse)« Kosmos nevű acetylén 
fejlesztője.

Jó szolgálatot tesznek az Allgemeine 
Carbid- und Acetylen-Gesellschaft (Berlin) 
készülékei is.

Oly készülékek ezek, a melyek teljes 
biztonságot nyújtanak. Oly ajánlható asz
tali lámpát, a melyen a fejlesztő magá
ban a lámpatestben van, ez ideig nem 
gyártanak.

Az acetylénvilágítás kezdetén sok volt 
a panasz, mivel az acetylén-láng gyakran 
kormozva égett. Ennek oka részint az 
égők szerkezetében, részint az acetylén 
tisztátlanságaiban rejlik. Ma az acetylén- 
láng kormozásának teljesen elejét tudjuk 
venni, a mit annak tulajdoníthatunk, hogy 
kitűnő égőket, lángzókat készítenek (kü
lönösen Nürnbergben) és mivel a carbid 
is tisztább, mint a milyen annak idején 
volt. Mai nap már nem egy jól és gazda
ságosan működő lángzó van, a mely 
gyertyaóránként csak 0*7—0*8 liter acety- 
lént fogyaszt. Az ilyen 16 gyertyafényű 
lángzó tehát óránként 11*4 liter acetylént 
használ el.
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Valamely szénhidrogén-gáz lángjá
hoz teljes elégése végett annyi levegőt 
kell vezetnünk, hogy kormozás nélkül 
égjen; így érjük el a legmagasabb fény
erőt is, a mely az illető lángzó használa
tával elérhető. A levegő és gáz közötti 
arányra lényeges hatással van a láng 
vastagsága és az a nyomás, mellyel a gáz 
a lángzóból kiömlik. Minél nagyobb vala
mely gáznak fényfejtő ereje, annál több 
levegő szükséges a teljes elégetésére is, 
mivel a fényfejtő erő a széntartalommal 
arányosan nő. Minthogy az acetylén az 
összes figyelembe vehető szénhidrogé
nek között legtöbb carbont tartalmaz, kö
vetkezik, hogy elégésére legtöbb levegő 
is kell. E miatt a modern égőket is úgy 
szerkesztik, hogy bennök a láng levegő
vel keveredhetik.

Az Auer-iény, mely a gázvilágítás 
terén korszakot alkotott, az acetylén hivei 
körében is hódított és nehányan az Auer- 
harisnyát az acetylénnel is alkalmazzák. 
Bár az Auer-féle szerkezet az acetylénnel 
is gázmegtakarítással jár, mégis tamáskod- 
nunk kell abban, vájjon az Auer-harisnya 
az acetylénnél helyén van-e. Az acetylén
nek főhaszna lángjának tiszta, a napfény 
összetételét megközelítő fehér fényében 
és abban áll, hogy minden mesterkélt 
segédeszköz nélkül, nyugodtan és rend
kivüli fénnyel ég. Az első jó tulajdon
ságot és alkalmazásának egyszerűségét 
is feláldozzuk, mikor Auer-harisnyát al
kalmazunk. Ehhez járul még az is, hogy 
az Auer-fény erősségét nem szabályoz
hatjuk.

Az acetylén igen nagy hőfokot ad, 
ha kellő nyomással és megfelelő levegő
mennyiséggel égetjük el. Egy nehézség 
merült itt fel, mely abban áll, hogy a 
levegővel kevert színtelen acetylénláng 
könnyen visszacsap. Ezt a nehézséget is 
nagyjában leküzdötték, különösen mióta 
L e C h a t e l i e r  kimutatta, hogy a láng 
visszacsapása csak akkor következik be,

ha a gázkiömlés nyílása bizonyos hatá
ron túl van.

Jól működő Bunsen-égokét laborató
riumi czélokra és általában véve főzésre 
és melegfejlesztésre szerkesztett az All- 
gemeine Carbid- u. Acetylen-Gesellschaft 
Berlinben. Vidéki tagtársainknak ezeket 
a lángzókat ajánlhatjuk; czélszerű azon
ban a gáz tisztítására súlyt helyezni, hogy 
az égéstermékek a fémedényekben kárt 
ne tegyenek.

Az acetylént a fotográfiában mind
inkább nagyobb mértékben használják. 
W . H. W a l m s l e y  az acetylénláng 
fényét a közönséges fényforrásokéval ha
sonlította össze akként, hogy azt az időt 
határozta meg, mely szükséges a teljes 
expoziczióhoz; ő a következő ered
ményre ju to tt:

Másodpercz
Közvetetlen napfény........................ . 1
Acetylén 1 köbláb, égőben égetve 3 
Tükör visszaverte szórt napfény ... 12
Auer-égő............................. ... ...............  24
Széngáz 1
Olajgáz / .........................................240
Olajlámpa J

Az acetylén, miként említettem, ve
títésre is igen alkalmas.

Végül még egy fontos kérdést kell 
érintenem, t. i. az acetylén-világítás költ
ségének a kérdését. Az acetylén-világítás 
költsége függ egyrészt a carbid árától, 
másrészt a berendezéstől. Minél tökélete
sebb és helyesebb a fejlesztő telepünk és 
csővezetékünk, annál teljesebben ak
názhatjuk ki a fejlesztett acetylént is. 
Legfontosabb azonban a carbid kérdése.

Mondottuk, hogy a forgalomban jobb 
és silányabb carbid fordul elő. Leszámítva 
a tisztátlanságokat, a jövedelmezőség 
szempontjából főleg a carbid szolgáltatta 
gázmennyiségre kell súlyt helyeznünk. A 

carbid olyan legyen, hogy kilogrammon
ként 300 liter gázt fejlesszen.

A carbid ára jelenleg még nagyon 
ingadozó ; ez azonban az acetylénvilágí-
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tás terjedésével és a carbidgyárak számá
nak szaporodásával meg fog szűnni. Ma, 
ha nagyobb mennyiséget szerzünk be 
egyszerre, a carbid kilóját 25—30 krjával 
kaphatjuk; ez az ár azonban előrelátha
tólag még csökkenni is fog.

B e r n a u e r  I z i d o r ,  a budapesti 
széngáztársaság főmérnöke, az országos

iparegyesületben tartott előadása kereté
ben a különböző világítórendszereket 
összehasonlítva egymással, táblázatos ki
mutatást közöl.

A különféle világító módok szerint 
egy órán át kifejtett 100 gyertyányi vilá
gosságnak költségeit a következő táblá
zat ad ja :

Egysége és ára 100 gyertya-óra

Világító anyag
egység kr. anyag

fogyasztás kr.

Gázizzófény ................................................. 1000 liter 10 200 liter 2
Elektromos ívlám pa.................................... 1000 watt 50 100 watt 5
Ugyanaz üveggolyóban .............................. 1000 > 50 170 > 8*5
Petróleum....................................................... 1000 g 30 350 g 1-0-5
Gáz körlángzóval.......................................... 1000 liter 10 1000 liter 10

» lepkelángzóval .................................... 1000 10 1200 » 12
Acetylén ....................................................... 1000 150 75 » 11-25
Elektromos izzólámpa.................................. 1000 watt 50 350 watt 17-50
Nemst-féle izzólámpa.................................... 1000 » 50 160 » 8

Itt az acetylén 300 literjének (1 kg 
carbid) árát 45 krjával számítja. Ha 300 
liter acetylén
ára 30 kr., akkor 100 gyertya ára 7*5 kr. 

25 » » 100 » » 6*3 » 
20 » » 100 » » 5*0 » 

és így az acetylén a közönséges világító 
gáznál, a petróleumnál olcsóbb, az elek
tromos ívlámpa költségéhez legközelebb 
áll, de drágább a gázizzófénynél, mely 
utóbbi fölött az a jó oldala van, hogy a 
könnyen múló és törékeny Auer-háló el
marad, és hogy az acetylén szépség dol
gában is előkelőbb, nyugodtan égő tiszta 
fehér lángot ad.

Ezekkel a sorokkal csak fővonásait 
adtuk annak a képnek, mely az acetylén- 
ipar mai álláspontját jellemzi. A rendel
kezésünkre álló tér nem is elégséges, 
hogy ezt a tárgyat kimerítően tárgyal
hassuk ; a ki az acetylénipar részleteibe 
kiván behatolni, annak már bőséges iro
dalom áll rendelkezésére.*

K l e m p  G u s z t á v .

* Folyóiratunkban ugyané tárgyról eddig 
már a következő czikkek jelentek m eg: »Uj 
gázvilágítás« a Közlöny 1895., »Az acetylén- 
világítás« a Pótfüzetek 1896. és ugyanezen 
a czímen a Közlöny 1897, évi folyamában*

S z e r k .
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Az 1898-ban elhunyt természettudósok nekrológja.

A l v e r g n i a t ,  a legkitűnőbb fran
czia üvegfúvók egyike ; ő volt az első, 
a ki a Geissler-csöveket és higanyos lég- 
szivattyúkat, a melyeket addig mind 
Németországból szállítottak, Franczia- 
országban gyártotta, s a rendkivüj fino
man kidolgozott Hittorf-féle csövek készí
tésével a franczia fizikusoknak a Röntgen- 
sugarak vizsgálatában nagy segítségökre 
szolgált; született Drouéban 1834. szep
tember 21-ikén, elhúnyt Párisban szep
tember 4 ikén.

B a u r  G e o r g ,  a paleontológia pro
fesszora a chicagói egyetemen, ki a Ga- 
lapagos-szigetekre rendezett eredményes 
expedicziójával tette nevét ismertté s a 
ki ama szigetek flórájából és faunájából 
rendkivül becses anyagot gyűjtött össze ; 
született Weiszwasserban, Csehország
ban, tanult Lipcsében és Münchenben; 
1884-től Amerikának különböző egyete
mein működött; 1897. szeptemberben sú
lyos betegsége miatt visszatért Európába ; 
elhúnyt junius 25-ikén Münchenben.

B e s s e m e r  H e n r y ,  a mechanika 
és a vaskohászat terén számos javításá
ról és találmányáról, de különösen a róla 
nevezett aczélgyártás módjának feltalálá
sáról híres gyáros és tudós, született
1813-ban Hertfordshire-ben. Neki köszöni 
Angolország, hogy mostanában ötven- 
ötször annyi aczélt gyárt, mint azelőtt s 
hogy egy tonna aczél ára 50—60 font 
sterlingről 5 font sterlingre szállt le. 1879-

ben a Royal Society tagja lett, a mikor 
a királyné nemesség adományozásával 
tüntette ki, 1880-ban London városa dísz
polgárául választotta. Ismeretes Bessemer- 
nek egy másik találmánya is, t. i. a ten
geri hajó-szalon, melyet épúgy fel lehet 
függeszteni, mint a kompaszt, miért is a 
hajónak bármely ingadozásában meg
marad vízszintes állásában s így a tengeri 
betegség kínjait enyhíti. Elhúnyt már
czius 15-ikén Londonban.

C l a r k  L a t i m e r ,  ismert angol 
elektrotechnikus, a Royal Society tagja 
és a londoni Society of Electrical Engi- 
neers and Electricians elnöke és sok éven 
át az Electric Telegraph Company igaz
gatója, kinek a telegráfozás és telefono
zás terén számos újítása és találmánya 
van, s kinek »Elektrische Formeln und 
Tabellen«, valamint »Elementares Hand- 
buch dér elektrischen Messungen« czímű 
munkája minden elektrotechnikus könyv
tárában megvan, született 1822. márczius 
10-ikén Great-Marlowban, elhúnyt októ
ber 30-ikán Kensingtonban.

C o h n  F e r d i n a n d ,  a növénytan
nak 1859. óta rendkivüli, 1872. óta ren
des tanára a boroszlói egyetemen, a hol 
1850-ben habilitált s a hol 1866-ban a 
növényfiziológiai intézetet alapította. Be
cses dolgozatai »Beitráge zűr wissen- 
schaftlichen Botanik« czímen vannak 
összegyűjtve ; közülök nevezetesebbek a 
»Zur Naturgeschichte des Protococcus
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pluvialis«, »Untersuchungen über die 
Entwickelungsgeschichte dér mikrosko- 
pischen Algen und Pilze«, a melyben ő 
állapította meg legelsőbb a baktériumok
nak növényi természetét és a hasadó 
gombákkal való rokonságát. De legfonto
sabb dolgozata az 1872-ben közzétett 
»Grundlegende Untersuchungen über 
Biologie und Systematik dér Bakterien« 
czímű munkája, a melyen K o c h  Ró 
b e r t  tovább épített s a mellyel C o h n 
neki úgyszólván előfutója lett és őt te
kinthetjük nemcsak a modem tudomá
nyos bakteriológia, hanem a modem tu
dományos egészségtan megalapítójának 
is. C o h n Boroszlóban született 1828. 
januárius 24-ikén, elhúnyt ugyanott ju 
nius 25-ikén.

D i t t e l  L e o p o l d ,  a sebészet ta
nára a bécsi egyetemen, ki a húgyszervek 
betegségeiről kiadott kitűnő dolgozatairól 
híres, s a ki a bécsi anatómiai-sebészeti 
intézetet berendezte, született 1815-ben 
Fulnekben osztrák Sziléziában, elhúnyt 
julius 28-ikán Bécsben.

D r a g e n d o r f f  G e o r g ,  1860-ban 
S c h u 11 z e tanár assistense a rostocki 
egyetem chemiai laboratóriumában, 1862- 
ben Szent-Pétervárott átvette a »Pharma- 
ceutische Zeitschrift für Russland« czímű 
lap szerkesztését és a gyógyszerészi la
boratórium vezetését; 1864-ben a gyógy
szerészi intézet igazgatójának hívták meg 
Dorpatba; ez az intézet az ő harmincz 
éves vezetése alatt világhírű lett, mert 
Dragendorffnak úgy is mint tanárnak, 
úgy is mint kutató tudósnak nagy híre 
rendkivül sok tanítványt vonzott intéze
tébe a világ minden részéből. 1894-ben 
szülővárosába nyugalomba vonult, hogy 
a gyógyító növényekről szóló monumen
tális munkáján nyugodtan dolgozhassék, 
a melyből az első rész nem régiben csak
ugyan meg is jelent. Született 1836-ban 
Rostockban, elhúnyt ugyanott április 
7-ikén.

E i m e r  T h e o d o r ,  Tübingában az 
egyetem természettudományi fakultásán 
rendes tanár s az akadémiai tanács tagja, 
kiváló természettudós, ki a fajok keletke
zéséről és az állátok színezetéről szóló 
nagybecsű munkáiról ismeretes. Főműve 
a »Die Entstehung dér Arten auf Grund 
von Vererben erworbener Eigenschaften 
nach den Gesetzen organischen Wach- 
sens« czímű. Született 1843. februárius 
22-ikén Stáfabon Zürich mellett, elhúnyt 
május 30-ikán Tübingában.

F o w l e r  J o h n ,  századunknak leg
kitűnőbb vasút- és hídépítő mérnöke, a 
Forth-híd és a London Metropolitan föld
alatti vasúthálózatnak építője, 1866. óta 
az Institution of Civil Engineers elnöke, 
ki sok évet töltött Egyiptomban is, hol a 
khedive részére sok szép tervet készített: 
született 1817-ben Wedsley-Hallban Schef- 
fieldben, elhúnyt Bournemouthban no
vember 20-ikán.

G a u t h i e r - V i l l a r s  J e a n  A l 
b e r t ,  előbb telegráfinspektor, 1864-ben 
átvette unokabátyjának, Mallet-Bachelier- 
nek könyvkiadó hivatalát, a mely 1836. 
óta a párisi tudományos akadémia Comp- 
tes rendus-jét adja ki, azonkivül ő adja 
ki évek óta a Bureau des Longitudes, a 
Bureau Central Météorologique és a párisi 
csillagvizsgáló intézet munkálatait; ő volt 
az, ki a franczia kormánynak és aka
démiának megkönnyítette L a g r a n g e ,  
F e r m a t ,  F o u r i e r é s C a u c h y  ösz- 
szes munkáinak gyűjteményes kiadá
sát ; született 1820-ban Lons-le-Sonier-ban 
(Jura), elhúnyt Párisban februárius 5-ikén.

G i r a r d A i m é ,  az ipari chemia ta
nára az Ecole des árts et métiers-en Pá
risban, 1894. óta a tudományos akadémia 
tagja és, mint Schloesing az akadémia 
egyik ülésén megjegyezte : a legkiválóbb 
tekintély minden, kérdésben, a mi a che
miai és gazdasági ipart illeti; 1876-ban a 
mezőgazdasági technika professzorává lett 
az újonnan berendezett Institut agrono-
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miqueon, a melytől csak pár évvel a ha
lála előtt vonult vissza; született 1830. 
deczember 22-ikén Párisban; elhúnyt 
április 12-ikén.

G l a n  v i l i é ,  tanár a Trinity Col- 
lege-on s utóbb mint Marconi assistense 
nagy tevékenységű férfiú ; ama kísérle
tek alkalmával, melyeket Rathlin szigetén, 
Irland északnyugoti partvidékein a drót 
nélküli telegrafozás ügyében végzett, sze
rencsétlen véget ért 1898. augusztus hó
napban, a mennyiben mintegy 100 méter 
magas csúcsról a tengerbe bukott.

G l a s e r  L u d w i g ,  előbb reálisko
lai igazgató Bingenben, igen tevékeny 
természetbúvár, irodalmilag főképen a 
lepkészet és bogarászat terén kiváló mun
kás, született Grünbergben, Oberhessen- 
ben 1818. februárius 9-ikén ; tanári pá
lyájáról 1879-ben nyugalomba vonult 
Mannheimba. Elhúnyt az 1898. év kezde
tén Münchenben.

G r u b y  D á v i d ,  híres magyar or
vos Párisban, ki a /neurasthénia gyógyí
tásában sajátszerű rendeléseivel kitűnő 
sikereket ért el, született Nagyváradon
1814-ben ; tanulmányait Pesten, Bécsben 
és Párisban végezte, hol is igen keresett 
orvos le tt; sok hires embernek házi or
vosa volt, így Heine, a két Dumas, Dau- 
det, Chopin, Liszt Ferencz őt választották 
orvosokul. Beható kórtani tanulmányainak 
eredményét az Observationes microsco- 
picae ad morphologicam spectantes (1839) 
czímű könyvében tette közzé ; czikkeket 
közölt tőle magyar fordításban az Orvosi 
Tár és a Magyar Orvos-Sebészi Évkönyv 
is 1844-ben. Elhúnyt Párisban novem
berben.

G ü m b e l  K a r i  W i l h e l m ,  a 
müncheni egyetem tiszteleti tanára, az 
ottani műegyetemen a kőzettannak évek 
során át munkás professzora, a bajor 
geológiai intézet igazgatója stb., született 
Damenfelsben Rheinpfalzban 1823. febru
árius 11-ikén; elhúnyt junius 18-ikán I

Münchenben. Legnagyobb és legkimerí- 
tőbb dolgozata »Geologie Bayerns« c*zí- 
met viseli, melynek első kötete »Grund- 
züge dér Geologie« külön czímmel mai 
nap is egyike a legjobb tankönyveknek.

H o p k i n s o n  J o h n ,  az elektro
technika tanára a King’s College-on Lon
donban, 1878. óta mint önálló mérnök 
Londonban működött, de kiválóan gya
korlati dolgozatairól valamint az elektro
technika körébe vágó számos tudomá
nyos vizsgálatairól, különösen pedig a 
dinamo-gépek elmélete körébe tartozó tu
dományos dolgozatairól mindenütt jól is
mert tudós ; az Institution of Electrical 
Engineersnek két izben is elnöke s egy
szersmind a londoni egyetem tanácsbeli 
tagja volt; született 1849-ben, múlt évi 
augusztus 29-ikén fiával és két leányával 
együtt a Rhone vidékén a Petit Dent de 
Veisiviről lezuhant, s mind a négyen ször
nyet haltak.

H u r s t  H e r b e r t ,  1883-tól 1895-ig 
Manchesterben az Owen’s College-on az 
állattani szakosztályon volt tanár ; ez állá
sán kapott hosszabb szabadságát a lip
csei egyetem állattani kurzusán töltötte 
el és használta fe l; azután a Royal Col
lege of Science-ra hivták meg tanárnak 
Dublinba ; Milnes Marshallal készítette a 
Textbook of Practical Zoology czímű igen 
hasznos könyvet; később nagyobb sza
bású munkára vállalkozott, melynek »A 
systematic Criticism of biological Theory« 
nevet adott, s melyben az értekezések 
egész sorozatát közölte The Natúré of 
Heredity, Evolution and Heredity, The 
Recapitulation Theory stb. czímeken, s 
a mely dolgozataiban époly bátor mint 
éleseszű és tapintatos kritikusnak bizo
nyult. Elhúnyt májusban.

J e n n e r  W i l l i a m ,  Viktória angol 
királyné házi orvosa és 1848-tól 1879-ig 
a londoni egyetem tanára, ismeretes ana
tómus és jeles gyakorló orvos, kinek a 
belső betegségekről szóló dolgozatai szé
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les látókörről és mély tudományról tanús
kodnak, született 1815-ben, elhúnyt de
czember 13-ikán Londonban.

K e r n e r v .  M a r i l a u n  A n t o n ,  
a bécsi egyetemen a növénytan profesz- 
szora és a botanikus kert igazgatója, a 
bécsi tud. akadémia és társulatunknak 
1863. óta levelező tagja, kinek életrajzát 
és tudományos érdemeit bővebben mél
tattuk folyóiratunk 1898. évi XXX. kötete 
394—407. lapjain, született Mautemben 
Alsó-Ausztriában 1831. november 12-ikén; 
elhúnyt Bécsben junius 21-ikén.

K o c h s  W i l h e l m ,  a bonni egye
temen a fiziológia magántanára, ki oly 
módszert talált fel, a mellyel a húsban 
levő fehérje peptonizált alakban állítható 
elő, elhúnyt Bonnban október 15—16-ika 
éjeién 46 éves korában.

K r a f t  G u s t a v ,  főerdőmesterHan
noverben, kitűnő erdész, kinek az erdő
sítés terén elévülhetetlen érdemei van
nak ; szerzője a következő munkáknak : 
»Beitráge zűr Lehre von den Durch- 
forstungen, Schlagstellungen und Licht- 
hieben« (1884), »Über die Beziehungen 
des Bodenerwartungswertes und dér 
Forsteinrichtungsarbeiten zűr Reinertrags- 
lehre« (1890) stb. ; született Klausthal- 
ban 1823. augusztus 18-ikán, elhúnyt 
Hannoverben januárius 9-ikén.

L e u c k a r t R u d o l f ,  1850—1869-ig 
az állattan rendkivüli tanára Giessenben, 
azután az állattan és zootomia rendes 
tanára és az állattani intézetnek és mú
zeumnak igazgatója Lipcsében; kiváló 
érdemeket szerzett az alsóbbrendű állatok 
tanulmányozásával; »Die menschlichen 
Parasiten und die von ihnen herrühren- 
den Krankheiten« műve széles körben 
ismeretes ; már egyetemi hallgató korá
ban Göttingában ő fejezte be tanárának 
W a g n e r  R u d o l  f-nak »Lehrbuch dér 
Zootomie« czímű munkáját, 1847-ben 
» Beitráge zűr Kenntnis wirbelloser Ti ere «, I

Természettudományi Közlöny. XXXI. kötet. 1899.

1848-ban »Über die Morphologie und 
Verwandtschaftsverháltnisse dér wirbel- 
losen Ti ere« czímű nagyobb művével gaz
dagította az állattan tudományos irodal
mát ; született Helmstedtben 1822. októ
ber 7-ikén ; elhúnyt Lipcsében februárius 
6-ikán.

M a r c o n J u l e s ,  1855-től leginkább 
Agassiz-val majdnem tizenkét évet töltött 
folytonos utazásban, a mikor Zürichben 
a geológia és paleontológia tanára lett a 
műegyetemen, de 1860-ban lemondott ál
lásáról, hogy Észak-Amerikába költöz
zék, hol azután haláláig lakott. Sok dol
gozata közt legfontosabbak ezek : »Geo- 
logischer Atlas dér Vereinigten Staaten 
und dér britischen Provinzen von Nord- 
amerika« és »Geologischer Atlas dér 
Erde« (1861). Született Salinsban (Jura 
dep. Francziaországban), elhúnyt Cam- 
bridgeban (Massachusetts, Egyesült-Álla
mok) április 18-ikán.

M o r t i l l e t  G á b r i e l ,  előbb a genfi 
természetrajzi múzeumot rendezte be, 
azután ugyanily múzeum igazgatója lett 
Annecyben, majd mint geológus olasz 
vasúti szolgálatba állott; 1868-ban a Saint- 
Germain múzeumra Párisba hivták, ott is 
maradt 1885-ig, mi közben számos dolgo
zata jelent meg a kagylókról és csigákról, 
különösen a kevéssé ismert történelem
előttiekről ; legfontosabb művét »Essai 
de classification de l’áge de pierre« czí
men 1869-ben kezdte meg s 1872-ben fe
jezte b e ; művei közül kiemelendő még 
a »Musée préhistorique« czímű 1881-ben 
megjelent, s az ő fiától Adrientől 1262 
pompás képpel díszített album. O alapí
totta a »Matériaux pour l ’histoire primi- 
tive et naturelle de l’homme« (1864) és 
»L’Homme« (1884) czímű folyóiratot, a 
melyekbe igen sokat dolgozott. Elhúnyt 
Párisban szeptember 25-ikén 78 éves ko
rában.

M ü l l e r  F r a n z  H e r m a n n ,  a 
bécsi egyetemen a belgyógyászat magán

45
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tanára, született 1866. október 25-ikén 
Bécsben, tanulmányait Gráczban végezte 
s már 1892-ben a müncheni klinika 
belgyógyászati tanársegéde lett, hon
nan Nothnagel assistensének hívták meg 
Bécsbe. 1897-ben az osztrák pestistanul
mányozó expediczióvalKeletindiába ment, 
hol három hónap alatt több mint ezer 
pestisbeteget vizsgált meg, s ő vezette 
Bombayben a pestis lényegére és az elő
zetes óvóintézkedésekre vonatkozó tanul
mányokat ; az eredményeket meg is irta 
nagyobb munkában. A pestisbaczillusok- 
kal Bécsben is folytatta tanulmányait, s 
a fiatal orvos, ki pestisben megbetegedő 
laboránsát, vele bezárkózva önmaga gyó
gyította, szintén pestisbe esett. Több kö
tet munkájából különösen a vér p a to ló 
giájáról szólót tartják becsesnek; a hó
lyagos pestisről szóló nagy munkája a 
bécsi tud. akadémia kiadványaiban jele
nik meg. Elhúnyt október 23-ikán.

N e w l a n d s ,  J o h n  A l e x a n d e r  
R e i n a, kitűnő angol chemikus, kinek 
vizsgálatai és dolgozatai leginkább a che
miai elemek atómsúlyának megállapítá
sára vonatkoznak; nagy része van az 
ú. n. periodikus törvény felállításában a 
chemia terén ; egyéb dolgozatai közül 
becsesek azok is, a melyek a czukorról 
és előállításáról szólnak. Született 1837- 
ben Southwarkban, elhúnyt augusztus 
második felében.

N e w t h  S á m u e l ,  1855-től 1872-ig 
a mathematikai tanára a St. John’s Woodi 
New College-on, azután mint Halley 
utóda, ez intézet vezetője lett, mely állá
sáról 1889-ben mondott l e ; »A First 
Book of Natural Philosophy« és »The 
Elements of Mathematics, including Hy- 
drostatics« czímű munkáit széles körben 
ismerik. Elhúnyt az év elején.

P e r i g a l  H e n r y ;  a londoni Royal 
Meteorological Society tisztviselője, a 
csillagászattan, mathematika, elméleti és 
alkalmazott mechanika körébe vágó de

rék dolgozatairól ismert tudós, elhúnyt 
junius 13-ikán 97 éves korában.

P l a y f a i r  o f S a i n t  A n d r e w s ,  
L o r d  L y o n ,  természettudományi ta
nulmányait Angolországban és Német
országban végezte, 1843-ban Manches
terbe hívták tanárnak, hol a nagy váro
sok egészségügyében tett közegészségi 
vizsgálataival vonta magára a figyelmet; 
azután a londoni múzeumba vitték el a 
gyakorlati geológia tanárának, hol a mű
szaki nevelés és tanítás emelése körül 
szerzett kiváló érdemeket; 1868. óta, mi
kor mint az edinburgi egyetem képvise
lője a parlamentbe választatott, jelentős 
szerepet játszott a politika terén is. Szü
letett 1819-ben Bengalenben, elhúnyt má
jus 28-ikán Londonban.

O u a i n ,  S i r  R i c h a r d ,  angol or
vos, a ki már ifjú korában nagy feltűnést 
keltett a zsíros elfajulások természetéről 
szóló vizsgálataival; utolsó nyilvános 
szereplése halála előtt egy évvel volt, a 
midőn a Royal Association előtt »Cause 
of the First Sound of the Heard« czímű 
dolgozatát előadta; elnöke volt a Gene
ral Medical Council-nek is. Született 
Mallowban (Cork, Irland) 1816. október 
30-ikán, elhúnyt Londonban márczius 
13-ikán.

R i e s e n t h a l  O s k a r ,  kinek »Die 
RaubvögelEuropas« czímű munkája min
denütt ismeretes, s a ki a vadászat köré
ből sok szép dolgozatot közölt, egyike a 
német madárvilág legkitűnőbb ismerői
nek, született Boroszlóban 1830. szeptem
ber 18-ikán, elhúnyt Charlotteriburgban 
januárius 22-ikén.

R o k i t a n s k y ,  F r e i  h e r r  K a r i  
v o n ,  a gráczi egyetem rendes tanára, 
kinek sok munkája és tudományos érte
kezései közül a »Lehrbuch für Heb- 
ammen« czímű a legszélesebb körben 
terjedt el,, s a ki fia volt a pathológiai- 
anatómiai iskola megalapítójának, szüle-
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tett Bécsben 1839. május 14-ikén, elhúnyt 
Gráczban május közepén.

R o s s i ,  M i c h e l e  S t e f a n o  gr óf ,  
a földrengések tanulmányozásáról az 
egész Olaszországban ismeretes tudós, 
kinek dolgozatai közül a Bollettini dél 
Volcanismo italiano és a Meteorologica 
endogena czíműeket emeljük ki, s a kinek 
szeizmográfja Olaszországnak majdnem 
minden megfigyelő állomásán használat
ban van, elhúnyt a Róma melletti Rocca di 
Papa nevű várban januárius 4-ikén.

S a n d b e r g e r ,  K a r i  L u d w i g  
F r i d o l i n  v o n ,  1849-ben a kormány a 
nassaui természetrajzi múzeum és a ter
mészettudományi egyesület vezetésével 
bizta meg; ez állásáról lemondván, 1854- 
ben az ásvány- és földtan tanára lett a 
karlsruhei műegyetemen, honnan 1863- 
ban szintén az ásvány-földtani tanszékre 
és a geológiai intézet igazgatójának hiv- 
ták meg a würzburgi egyetemre; mun
kálatai, melyek az ásványtanra, az ércz- 
fekvőhelyekre és az eruptív kőzetek 
mikroszkópi tulajdonságaira vonatkoz
nak, széles körben ismert forrásművek, 
épúgy, mint ama vizsgálatai, melyeket 
az egész Németország, de különösen a 
Rajnavidék fosszil molluszkáiról végezett; 
1850—1856-ban jelent meg tőle és testvé
rétől Guidótól »Die Versteinerungen des 
rheinischen Schichtensystems in Nassau« 
czímű szépen illusztrált és a leírások hű
ségével kiváló munkája, a mellyel 1855- 
ben az angolok Wollaston-díját érdemelte 
k i ; »Die Konchylien des Mainzer Tertiár- 
beckens« (1863), »Die Land- und Süsz- 
wasserkonchylien dér Vorwelt« (2 kötet, 
1870—75), »Untersuchungen über Erz- 
gánge (1882—1885) czímű munkái szin
tén említésre méltók; életének utóbbi 
éveit tisztán ásványtani vizsgálatoknak 
szentelte. Sandberger született 1826. no
vember 22-ikén Dillenburgban (Nassau) ; 
elhúnyt Würzburgban április 11-ikén.

S c h m i d t  R u d o l f ,  1870—1893-ig

a drezdai műegyetemnek kitűnő és sokak
tól tisztelt tanára, a szerves chemia és a 
technológia körébe vágó számos dolgozat 
szerzője, elhúnyt Radebeulben februárius 
18-ikán 67 éves korában.

S c h r ö d e r  W a l d e m a r ,  1883— 
1890-ben magántanár a strassburgi egye
temen, honnan a gyógyszertan rendes 
tanárának hivták el a heidelbergi egye
temre, hol a farmakológiai intézetet ala
pította és haláláig vezette ; szerzője szá
mos jeles dolgozatnak a fiziológiai che
mia köréből; született Dorpatban 1850. 
szeptember 6-ikán, elhúnyt Heidelbergá- 
ban januárius 28-ikán.

S c h w i m m e r  E r n ő ,  a bőrbajok 
kitűnő orvosa, a budapesti egyetemen a 
dermatológia tanára, született Budapesten 
1837. november 21-ikén; felsőbb tanulmá
nyait Budapesten és Bécsben végezte, hol 
Hebrának, a bécsi dermatológiai iskola 
megalapítójának oldalán működött. Ott 
kezdődött már tudományos irodalmi műkö
dése is, onnan küldözgetett dolgozatokat a 
magyar szaklapoknak. 1864-ben Egyip
tomba ment az endemiás bőrbajok tanul
mányozására. Visszatérése után ő lett ná
lunk a dermatológiának úttörője; 1879-ben 
rendkivüli tanár lett az egyetemen s 1885- 
ben elérte hő vágyát, mert felállították az 
orvosi egyetemen a dermatológiai osztályt, 
de csak 1892-ben sikerült kivívnia, hogy 
a dermatológiának külön tanszéket állít
sanak. Több mint száz czikkben s önálló 
munkában adta közre tapasztalatait, gaz
dag ismereteit. Művei közül kiemelendők : 
»Bőrkórtan« (1871—74), »Leukoplakia 
buccalis«, mely külföldön is nagy figyel
met keltett, »Neuropatische Dermatono- 
sen« stb. ; dolgozatainak legnagyobb 
része más nyelveken is megjelent, úgy 
hogy Schwimmer nevét a külföld is jól 
ismerte. Huszonötéves tanári jubileumát 
1897-ben ülték meg hálás tanítványai. 
Elhúnyt márczius 25-ikén.

S t r i c k e r  S a l a m o n ,  az általá- 

45 *
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nos pathológia rendes tanára a bécsi 
egyetemen, szakmájának kitűnő mívelője 
s egyszersmind kiváló tehetségű tanár, ki 
szakmájában több tekintetben úttörő volt, 
született 1834-ben januárius 1-én Vág- 
Újhelyen, tanult Budapesten és Bécsben, 
hol 1858-ban orvosdoktor, 1862-ben ma
gántanár, 1863-ban Brücke assistense, 
1866-ban Oppolzer tanár klinikáján ad
junktus, 1868-ban a kisérleti kórtan rend
kivüli, 1873-ban pedig az általános és 
kisérleti kórtan rendes tanára lett. Tudo
mányos dolgozatainak száma 134 ; közü
lök említendők: »Handbuch dér Lehre 
von den Geweben«, »Studien über das 
Bewustsein«, »Ueber Sprachvorstellun- 
gen«, »Ueber Bewegungsvorstellungen«, 
»Physiologie des Rechtes«, »Ueber strö- 
mende Electricitát«, »Vorlesungen über 
allgemeine und experimentelle Patholo- 
gie« stb. Elhúnyt április 2-ikán Bécsben, 
nehány nappal tanári jubileumának meg
ünneplése után.

T a s c h e n b e r g  E r n s t ,  a hallei 
egyetemen az állattan tanára, az Ízeltlábú 
állatok kitűnő szaktudósa, kinek dolgo
zatait minden zoológus ism eri; ő irta 
Brehm »Tierleben«-jének utóbbi kiadásá
ban az ízeltlábú állatokról szóló részt, 
»Entomologie für Gartenfreunde«, »Forst-

wirtschaftlichelnsektenkunde« stb. derék 
munkái széles körben ismeretesek; szü
letett 1818. januárius 10-ikén Raumburg 
a. S.-ban, elhúnyt januárius 20-ikán Hal- 
leben.

V o g e 1 H. W. a fotochemia és a 
színképelemzéstan professzora a Berlin- 
Charlottenburgi műegyetemen, a kinek 
rendkivül fontos és számos vizsgálatai a 
fotografozás, a fotochemia és a spektro
szkópia körében úttörők és általában 
ismeretesek. Művei közül kiemelendő 
»Handbuch dér Photographie« czímű 
négy kötetes és »Taschenbuch dér prak- 
tischen Photographie« czímű munkája, 
továbbá» Photographische Mittheilun- 
gen« czímű folyóirat, melyet sok időn át 
ő szerkesztett; kisebb czikkeinek és köz
leményeinek száma százakra rúg. Szüle
tett Dobrilugkban (Niederlausitz) 1834. 
márczius 23-ikán, elhúnyt Charlotten- 
burgban deczember 17-ikén.

Z e n k e r  F r i e d r i c h ,  a trichina- 
betegség fölfedezője, az orvosi fakultás 
rendes tanára és a kórboncztani intézet 
igazgatója Erlangenben, született 1825. 
márczius 13-ikán Drezdában, elhúnyt 
junius 13-ikán Reppentinben, Mecklen- 
burgban.

K ö z l i  L e n g y e l  Ist v á n .
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A fűfélék bajusza. V a s z i l y e v  az 
»Expertiment Station Record«-ban meg
kísérli igazolni azon kísérleteket, melyek
ből Z o e b e 1 és M i k o s azt következtet
ték, hogy a fűfélék bajusza kipárolgásra 
való szerv. E kísérleteket a búzán (Triti- 
cum durum, vulgare stb.), az árpán (Hor- 
deum vulgare, distichum, tetrastichum 
stb.) és a Stipa capillata-n tették és abban 
állottak, hogy a termő végeket víz alatt 
levágva, desztillált vízzel telt edényekbe 
helyezték, oly módon, hogy a metszési 
felület nem érintkezett az edény falával. 
A víz felszínét a szabad elpárolgás akadá
lyozására — mely meghiúsíthatta volna az 
egész kísérletet — olajréteg borította. A 
kalászok egy részéről levagdalták a ba
juszt, másokon meghagyták.

Számos ilyen kísérletből, melyekhez 
még pontos mérlegelés is járult, arra az 
eredményre jutott, hogy a bajuszon, ha 
nagy, a fejlődés bizonyos szakában a ki- 
párolgás igen tetemes ; magától értetődik, 
hogy lény írásuk alászállítja a kipárolgást. 
A bajuszszálak kipárölgása az egész ka
lász kipárolgásának 60, 63, 67 százalékát 
teszi. A bajusz e működése azonban csak 
bizonyos ideig tartó tünemény; némely 
fűfélén csak a virágzás, másokon csak 
a mag fejlődése kezdetének idejében esz
közei az ily jelentékeny kipárolgásnak. 
Egy gabonafajon a virágzás előtt az ösz- 
szes kipárolgás 22o/o-át, a későbbi korban 
63—64°/o, az érés alatt csak 16°/o-át végzi

a bajusz. A párologtató tehetség eme 
változásai kétségtelenül kapcsolatosak a 
bajusz-szálaknak a korral járó anatómiai 
változásaival. A bajusz eltávolítása káros 
következményekkel jár, mert csökkenti a 
szem súlyát, azaz a bajuszától megfosz
tott kalász szemei nem fejlődhetnek oly 
súlyosakká, mint az épen hagyott bajuszú 
kalász szemei. A különbség 8—9%-nyi is 
lehet. Ezekből kitűnik, hogy bármily je
lentéktelennek látszassék is a fűfélék ba
jusza, mégis ruházott rá a természet neki 
megfelelő munkát és feladatot. (Revue 
Scientifique. 1899.) D a l m a d y  Z o l t á n .

A kopálgyanta vagy kauri-gyanta.
A kik az ötvenes évek elején először hoz
tak nagyobb mennyiségben kopálgyantát 
Ausztráliából Londonba, nem igen gon
dolták volna, hogy évtizedek múltán az 
auklandi földmívesnek néha többet fog 
jövedelmezni az ekéje feltúrta kopál
gyanta, mint földjének a termése. Akkor 
ugyanis a szállítmány alig fedezte a szál
lítás költségét, ma 6—7 millió forintot 
képvisel az Auklandból évenként kivitt 
kauri. E gyanta a kopál-gyanta tudva
levőleg a kauri-fenyőnek (Dammara 
austrális) megkövült gyantája és csakis 
Uj-Zéland szigetén, Aukland tartomány
ban található. A legjobb kopált a 
tengerparthoz közeli, mélyen fekvő mo
csarakban lelik, azután a tartomány 
északi részében húzódó sivár, majd
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nem egészen terméketlen földeken. El
vétve itt-ott Waikato és Bay of Izland 
kőszénrétegeiben is előfordul. Ezek a 
kőszénrétegek évezredes erdőkből támad
tak ; a ma még élő kauri-fenyők nagyobb- 
jai 3—400 évesek, rajtok az ágak közt a 
törzsön oly tömegű gyantát találnak, mint 
semmiféle más fán. Egykor, valamikor 
régesrég nagy erdőket kellett ezeknek a 
faóriásoknak alkotniok, gyantájok év
ezredek folyamán folytonosan gyarapo
dott és óriási mennyiségben gyűlt össze. 
Egészen 8 méter mélységig találnak ko- 
pált, még pedig a legkülönbözőbb réte
gekben, annak jeléül, mily régen is volt 
az első lerakódása.

A kopált ma még a lehető legegysze
rűbb módon kapják ; a kopálkeresőnek 
ásó és hegyes vasbot az egész fölszere
lése ; ezek közt is akár csak az arany
ásók és gyémántkutatók közt legkever- 
tebb közönséget találunk: mágnások, 
bukott kereskedők, szökött tengerészek, 
kézművesek, kalandorok és benszülött 
emberek. A kopálkereső leszúrja 150—180 
czentiméter hosszú vasbotját és már rö
vid gyakorlat után érzi, talált-e kopált; 
ha igen, a földet azonnal felássa.

Mikor az angolok Új-Zélandot elfog
lalták, kezdetben fűtőszerül használták 
a földben a csak 60—90 cm mélyen 
található kopált; a szebb darabokból, 
melyek a borostyánkőhöz hasonlítanak, 
a maorik már régen különféle ékszert 
készítettek. Mikor azután Angolország
ban és az Egyesült-Államokban ismere
tessé és mindinkább keresetté vált a ko- 
pál, mind mélyebbre kellett ásn i; ma 
180—240 cm mélységben találják, de mint 
említettük, sokkal mélyebben is kitűnő 
és kiterjedt lerakodások vannak és így 
Aukland még sokáig fogja a kauri-gyantát 
szolgáltathatni, bár 1856-tól kezdve közel 
220 ezer tonnát vittek ki belőle. L. F.

A négerek fekete színe. Ha nem 
vizsgáljuk közelebbről az ügyet, azt gon-

dolhatnók, hogy tulajdonképen esztelen 
dolog, hogy a négerek feketék. Mert nem 
volna-e észszerűbb, ha azok, kik oly vidé
keken laknak, a hol a Nap szinte állandóan 
tűz alá, fehér és erősen visszasugárzó pig
menttel védekeznének, a helyett, hogy 
fekete s a sugarakat szinte elnyelő bőrük
kel a legforróbb Napot szinte kihivólag 
magukra irányítják ? A múlt századokban 
a hatás és ok e különös találkozásában 
bizonyára egyikét látták volna azoknak a 
csapásoknak, a mikben a kanaáni fajnak 
elég része volt. Mai nap azonban tudjuk, 
hogy a természet jó anya ; hogy a terem
tés minden lényére nézve a baj mellé 
mindjárt orvosoló szert is állít s hogy 
egyetlen szervezet sem fejlődhetik az őt 
övező körülmények ellenére.

Induljunk ki tehát abból a feltevés
ből, hogy a négereknek a fekete szín 
hasznos s próbáljuk a hatás mechaniz
musát kikutatni. A kik közülünk hosszabb 
ideig a napsugaraknak kitéve utaztak, 
észrevehették, hogy abban a mértékben, 
a mint az arczbőr barnul, a napsugarak 
is mindjobban tűrhetőkké válnak. E ta
pasztalat arra a következtetésre vezet, 
hogy a mint a bőr pigmentjének elnyelő 
ereje növekedik, a sugárzás ellen való 
védekezés ereje is nagyobbodik. A Nap 
ellen tehát többé-kevésbbé mi is úgy vé
dekezünk, mint a négerek.

Hogy a fekete pigment hatását meg
ismerjük, tisztában kell lennünk a lesülés, 
bámulás elemi mechanizmusával. Bár
minők is legyenek belső, rejtettebb ha
tásai, a bámulás tulajdonképen a derma 
gyuladásának eredménye, mely a vérerek 
kitágulásában nyilvánul s a sejteknek az 
epidermisben dúsabb táplálkozását vonja 
maga. után, a minek rögtön jelenkező 
látható következménye az epidermisben 
a sejtoszlás. Az új epidermis tolja a 
régit, mely leválik és, ha a látszatnak 
hihetünk, a Nap hatásának esik áldoza
tul. Valójában azonban nagyon is jól el“
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viseli e hatást, ép úgy, mint a köröm és 
a haj i s ; csak maga a derma szenved 
közvetetlenül a lesüléstől. Ha a dermát 
védeni akarjuk, legjobb szer egy elnyelő 
réteg, mely mintegy ellenzőül szolgál. A 
tapasztalat ezt csakugyan igazolja is. így 
például M o s s o  tanár azt vette észre, 
hogy magas hegyeken igen könnyen el
viselhetjük a napfényt, ha korommal ken
jük be arczunkat s ilyen formán mester
séges négerekké leszünk.

De annak a melegnek, a mit a pigment 
magában visszatart, ki is kell sugároznia, 
hogy a hőmérséklet tűrhető határok között 
maradhasson. S itt nyilvánul a négerek 
bőrének második tulajdonsága : az ő zsí
ros kiválasztásuk. D’A r s o n v a l  kalori
metrikus tapasztalatai kiderítették, hogy a 
zsiradékoknak az infra-vörösben igen je
lentékeny kisugárzó erejök van. Abban a 
hőmérsékletben, melyet a bőr pigmentje

elérhet, a derma kisugárzása eléggé mesz- 
sze van az infra-vörösben, a hol a zsiradék 
erősen kisugároz és erősen lehűl.

Látjuk ebből, hpgy a természet nem 
csalódott, a mikor a négert feketének 
teremtette ; mert a fekete pigment a néger 
dermáját a napsugarak hatása ellen meg
védi, és bőre ugyanakkor a zsíros fedő
réteg kisugárzása következtében le is hül. 
És valóban, a néger bőrének érintése min
dig a hűvösség érzetét kelti. Nagyban és 
egészben tehát azt mondhatjuk, hogy a 
néger a maga bőrének árnyékában hűsöl.

(Ch.-Ed. Guillaume, Revue Générale 
des Science pures et appliquées No. 5. 
1899.) S z ig e t i Já n o s .

Elektromos vasutak Európában. 
Az európai elektromos vasutak hossza 
és a forgalomban levő kocsik száma a 
»L’Industrie électrique« szerint a követ
kező :

1 Hossz km-ben Kocsik száma

|1897-ben 1898-ban 1897-ben| 1898-ban

Németország.................................................... . . . 642-69 1138-20 1631 2493
Francziaország .. ................................................. 279-36 396-80 432 664
Nagybritannia és Írország ............................. 127-45 157-20 195 252
Svájcz ...................... ........................................... 78-75 146-20 139 . 237
Olaszország............................................................. 115-65 132-70 289 311
Ausztria és Magyarország................ ................... 1 83-89 106-50 194 243
Belgium.................................................................... 34-90 69 73 107
Spanyolország.......................... ...............  .......... 47 61 40 50
Oroszország............................................................ 14-75 30-70 48 65
Svéd- és Norvégország............................... . ... 7-50 24 15 43
Szerbia ..................................................................... 10 10 11 11
Bosznia..................................................................... 5-60 5-60 15 15
Hollandia.................................................................. 3-20 3-20 14 14
Portugália .............................................................. | 2-80 2:80 3 3

E táblázat szerint a vezető szerep az 
elektromos vasutak terén Németországot 
illeti, hol a vonalak hossza és a forga
lomban levő kocsik száma körülbelül 
akkora, mint a többi európai államban 
együttvéve. (Prometheus 483. sz.)

K ö z li  H e l l e r  R ic h á r d .

A villámcsapás veszélyének nö
vekedése az utolsó hatvan év alatt. 
Midőn B e z o l d  V i l m o s  a zivatarok

tanulmányozása érdekében megkisérlette 
a tűzbiztosítás statisztikai adatainak fel- 
használását, hogy megtudja, vájjon hány 
házat sújtott a villám a biztosítottak 
között egyes évek alatt valamely meg
határozott területen, 1869-ben azt találta, 
hogy Bajorországban ez a szám a Rajná
tól jobbra a negyvenes évek óta folyton 
növekedett. 1874-ben és 1884-ben a ha
sonló irányú kutatás révén kitűnt, hogy
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ez a növekedés még folyvást tartott. Az
óta más. kutatók Németország más terü
letein is végeztek hasonló tanulmányokat 
és pedig ugyanolyan eredménnyel. Épen 
ezért B e z o 1 d jónak látta ismét meg
vizsgálni, hogyan alakultak azóta a vi
szonyok az először számba vett területen. 
A rendelkezésére álló anyag főleg azért 
volt becses, mert Bajorországban a sta
tisztikai adatok messzebbre nyúlnak visz- 
sza, mint a többi megvizsgált területeken 
s minden évre ismeretes volt a bizto
sított házak száma, úgy hogy a villám- 
csapások számát a biztosított házaknak 
bizonyos normális számára (egy millióra) 
lehetett redukálni s így az egyes évekre 
vonatkozó változások igen áttekinthetőkké 
váltak.

Az 1883-tól 1897-ig terjedő évekre a 
kárt tevő villámcsapások számát tábláza
tosán állították össze : azonkívül fel van 
tüntetve a biztosított házak száma, to
vábbá a napfoltok száma az illető évek
ben. A számok közelítők és kikerekítettek.

a +  2b  +  c 
A kikerekitésre az ------ -------- képletet

használták fel. A napfoltok relatív szá
mait B e z o 1*1 azért vette föl, mert már 
első munkálata alkalmával is feltűnt neki, 
hogy a villámcsapások görbéje kapcsolat
ban van a napfoltokéval. A villámcsapások 
veszélyének grafikus ábrázolása nyilván
valóvá tette, hogy számuk 1883-tól 1897-ig 
jelentékenyen növekedett, és hogy a nap
foltok maximumának a villámcsapások 
minimuma felel meg, miként már előbb 
is sejtették. Az egész 65 éves időtartamra 
nézve, a melyre adatokat használhattak, 
kitűnt, hogy a villámcsapás veszélye 
állandó növekedésében majdnem a hat
szorosra emelkedett. Ilyen eredményt ta
láltak Németország többi részeire nézve 
is, a nélkül, hogy e különös tényállás 
okáról csak sejtelmök is volna.

Az eddigi adatok alapján bizonyosra 
vehető, hogy a kárt tevő villámok szapo

rodása nemcsak arra vezethető vissza, 
hogy az ilyen jellemű zivataros napok 
száma növekedett, hanem még inkább 
arra, hogy az egyes zivataros napok ve
szélyessége fokozódott. Azt lehet tehát 
állítani, hogy a zivatarok száma és erős
sége is nagyobbodott. Az utolsó periódus 
statisztikai adatai alapján lehetséges volt 
a gyújtó villámok számát a hideg csapá
sokétól különválasztani. Ebből kitűnt, 
hogy a gyújtó villámok százalékszáma 
általában csökken. Ez igazolja az előbbi 
állítást, mert megfelel annak az ismert 
fizikai tényállásnak, hogy csak a legheve
sebb kisülések rombolnak, ellenben a 
gyengébbek és késleltettek gyújtó hatá
súak.

A mi a villámcsapások és napfoltok 
kapcsolatát illeti, a kikerekített számok 
szerint a szóban levő időtartamra nézve 
csakugyan áll az, hogy a napfoltok ma
ximumának mindig a káros villámcsapá
sok minimuma felel meg. Fordítva azon
ban nem áll a tétel, mert a villámcsapások 
görbéjének sokkal több a maximuma és 
minimuma, mint a napfoltokénak. Ennek 
azonban esetleg más oka is lehet, péld. 
kettős periódusok érvényesülése. A villám- 
csapások veszélyessége és a napfoltok kö
zött sejtett kapcsolat már csak azért sem 
lehet látszólagos, mert azokat az éveket, 
a melyekben a napfoltok maximuma kü
lönösen erős, a villámok veszélyességé
nek kiválóan szembeszökő minimuma 
jellemzi. Az ilyen évekre szerkesztett gör
békben a veszélyesség csökkenését na
gyobb amplitúdó jelzi, mint máskor.

B e z o 1 d a két tüneménycsoport 
közötti kapcsolatot szükségesnek látta 
hangsúlyozni, habár egyelőre tartózko
dással. Közelfekvő a gondolat, hogy az 
északi fény, melynek gyakorisága a nap
foltok számával nő és fogy, vonatkozás
ban áll a zivatarokkal, a mennyiben ezek 
az elektromosság szikrák útján való ki
egyenlítődésének felelnek meg, az északi
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fény pedig a fokozatos lassú kiegyenlítő
désnek (pislogva kisülés) megfelelő tüne
mény ; ezek egymást fölválthatnák oly- 
formán, hogy az északi fénnyel bővel
kedő év zivatarokban szegény volna.

(Naturwiss. Rundschau). Cs. J.

A kövek hatása a talaj term ő- 
erejére. W o lln y  különböző talajnemeket 
vizsgált meg hőmérséklet, nedvesség és 
termőerő dolgában, melyeket mogyorónyi, 
egészen galambtojásnyi kövekkel változó 
mennyiségében kevert. A hőmérsékletet 
illetőleg a következő eredményre ju to tt: A 
talaj átlagos hőmérséklete a tenyészet idő
szakában a talaj kőtartalmával egyenes 
arányban emelkedik, de csakis növekedő, 
magasabb fokú melegben. Fogyó és ala
csonyabb hőfokon épen ellenkezőleg a 
talaj annál hidegebb, minél több benne 
a kő. A kőtartalom emelkedésével tehát 
a talaj hőfokbeli ingadozása is emelkedik, 
illetőleg vele arányban növekedő szélsősé
get tanúsít. A kövek hatása a talaj föl
melegedésére annál nagyobb, minél söté- 
tebb a színök s minél jobb vezetők magok. 
A nedvességről pedig kimutatta, hogy a 
talaj abszolút víztartalma annál cseké
lyebb, minél több követ tartalmaz. Köves 
talajból több víz szivárog le, mint a nem 
kövesből. Kövek hozzákeverésével a ta
lajnak vízpárologtatását le lehet szállítani. 
Csapadékban bőség idejében annál erélye
sebb és szárazság alkalmával annál cseké
lyebb a párolgás, minél több követ tartal
maz a talaj. Wo l l n y  úgy magyarázza ezt, 
hogy a talaj vízfelvétele a kőmennyiség 
emelkedtével fogy, úgy hogy a víz lassú 
beszivárgása közben már a talaj felsziné- 
ről is sok elpárologhat, száraz időjárás
kor pedig a már a talajban levő víz csak 
lassan jut felszínre, tehát nehezen párolog
hat, azért, mert a kövek a hajcsövességet 
megszakítják. A kövek e szerint száraz
ságban igen kedvezően hatnak a talaj 
nedvességére. Köves talajban mind lefelé,

mind felfelé lassabban halad a víz, mint 
nem köves talajban. E tény a talaj fel
színén előforduló kövek védő hatásával 
együtt okozza a köves talajnak aránylag 
nagyobb víztartalmát, vagyis, hogy a kö
vek között levő föld több nedvességet 
foglal magában, mint ugyanannyi, de kö
vekkel nem kevert föld, még pedig annál 
többet, minél több a kő. Végre a termé
kenységre is hasznosnak találta a kőtartal
mat, de csakis a lazításra szükséges 
10—20 térfogatszázalékig, mert ennél na
gyobb kőtartalom fokozatosan csökkenti 
a termékenységet. (Centralblatt für das 
gesammte Forstwesen. 1898. évi deczem
ber havi füzet 557. 1.)

K öziig  H . G a b n a y  F e r e n c z .

Fémfényű fa. A párizsi »Annales 
Forestiéres«-ben sajátságos és bizonyára 
értékes eljárást közölnek, hogyan kell 
közönséges fát fémfényűvé tenni, a nélkül, 
hogy természetes sajátságait lerontanák. 
A fát súlya szerint három, vagy négy na
pon át maró alkálikus oldatban, pl. calci- 
nált szódáéban hagyják, 75—90° hőmér
sékleten. Erre azonnal calciumhidroszulfit 
fürdőbe helyezik, a melybe 24—36 óra 
múlva a marókálinak telített oldatát öntik. 
Ebben a keverékben a fát 48 órán keresz
tül hagyják 35—50° C. hőmérsékleten.

Ebből a leírásból látható, hogy az el
járás nehézkes és sok időbe kerül; az 
eredmény azonban állítólag meglepő. Ha 
az így kikészített fát, miután mérsékelt 
melegben megszáríttották, simító vassal 
fényezik, felületén igen szép fémes fényt 
kap. Ez a fémfény még jobban érvénye
sül, ha a fát ólommal, ónnal vagy czink- 
kel dörzsölik. Ha erre üveg- vagy por- 
czelláncsiszolóval fényezik, a fa majd
nem fémtükörszerűvé válik, a mi által fa
munkákban természetesen igen szép ha
tás érhető el. E mellett a fa igen szi
lárd és ellentálló marad. (Centralzeitung 
für Optik und Mechanik. 1898. Jahrg. 
XIX. S. 207.) Cs. J.
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P erzsia  tü rk isz-bányái. Köztudo
mású, -hogy ez a kedvelt drágakő leg
szebben Perzsiában fordul elő. Közönsé
gesen Nisapur szerepel mint a türkisz 
lelőhelye ; ez a város azonban csak annak 
a kerületnek a székhelye, a melyben tür- 
kiszt találnak. A bányák magok Nisapur- 
tól északkeletre, körülbelül 50 km távol
ságban Maaden falu közelében vannak, 
több mint 1500 m tengerszin fölötti ma
gasságban s 1—2 km-nyi kiterjedésben. 
A türkisz itt mállott trachitban és trachit- 
brecciában fordul elő hasadékokban és 
üregekben, részben pedig az ezen kőze
tekből keletkező törmelékben a hegyek 
tövében. Bányászata igen régi eredetű 
(több mint 500 éves) a legújabb jelen
tések szerint jelenleg a legtöbbet a Reis 
nevű bánya szolgáltatja.

A földből előkerülő köveket nagyjá
ból ott helyben köszörülik, vagy pedig 
nyers állapotban viszik Mesed-be. Ez a 
türkisz-kereskedés főhelye, azért köny
vekben gyakran úgy is szerepel, mint a 
türkisz termőhelye. Mint minden drága
kővel, a türkisszel is gyakran űznek csa
lást, még pedig mindjárt Mesedben, kü
lönösen az újabban nyitott bányákból 
kikerülő kövekkel. Sok türkisz ugyanis, 
mely kezdetben gyönyörű kék színű, nem 
tartja meg ezt a színét, hanem halavány- 
nyá vagy zöldes színűvé válik, vagy pedig 
fehér kis foltok jelennek meg rajta, a 
melyek csakhamar nagyobbodnak s el
lepik a követ. Az ilyen köveket azután el
adásukig rendesen nedves földben tartják. 
Hogy az ily módon való csalást kikerül
jék, a türkiszt Mesedben először próbára 
szokták vásárolni.

D r . M e l c z e r  G u s z t á v .

A telefon elterjedése. Korunkat az 
elektrotechnika terén való haladás jel
lemzi ; vívmányai közül egyik sem terjedt 
olyan rohamosan az egész földön, mint a 
telefon, mely különösen az üzleti forga
lomnak nélkülözhetetlen segédeszköze.

Az elektromos erők kihasználásában 
általában, s a telefon elterjedésében külö
nösen is Amerika szárnyalta túl az összes 
nemzeteket. E mellett tanúskodik telefon 
állomásainak száma, mely 1892. óta 
200000-ről 900000-re emelkedett. Német
ország 140000 állomással (1894-ben 
93000) második helyen áll. Berlin 1880- 
ban kezdte a telefon bevezetését és ma 
32000 állomással a világon legnagyobb 
városi hálózata van, mely a várost 518 
más hellyel köti össze. Leghosszabb ve
zeték Németországban a berlin—memeli 
1012 km-rel, ezután a berlin—budapesti 
következik 970 km-rel; kiterjedésre nézve 
ezeket csak az 1892. évben épített new- 
york—chikagói vezeték múlja felül, mely 
1520 km-rel a világ leghosszabb vezetéke.

Amerika és Németország után Angol
ország 75000, Svédország 50000 telefon
nal következik ; Francziaország 35000 
telefonnal nem sokkal előzi meg a 30000 
telefonnal biró Svájczot. E számok Ausz
triában 20000, Oroszországban 18000, 
Norvégiában 16000, Dániában 15000, 
Olaszországban 14000, Németalföldön és 
Spanyolországban 12000, Belgiumban 
11000 és hazánkban 10000-re szállnak 
le. Irland 6000, Japán 3500, Kuba 2500, 
Ausztrália, KeleMndia, Portugália és Lu- 
xenburg 2—2000, a Fokföld 600, Románia 
400, Bulgária és Tunis 3—300, Angola 
és Kochinkhina 2—200 telefonállomással 
rendelkezik.

Elméletileg a telefonon való beszél
getés a legnagyobb távolságokban is le
hetséges, azonban technikai nehézségek 
akadályozzák még jelenleg a beszélgetést 
pl. Memel és Budapest közt Berlinen át. 
E nehézségek a csomópontokon jelen- 
keznek és hihetőleg rövid idő múlva meg 
fognak szűnni. Megnehezíti a telefon el
terjedését nagy kiterjedésű lakatlan vidé
keken a nagy költség, mellyel megfelelő 
jövedelem tapasztalat szerint nem jár. 
Mondhatjuk azért, hogy a telefon a helyi
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és szomszédforgalomban, valamint sűrű 
lakosságú országokban mindjobban ter
jed. ellenben a távolsági forgalomban pl. 
tengereken át és a lakatlan vidékek el
választotta forgalmi középpontok közt 
továbbra is a telegráf marad az ural
kodó. De a hol a kultura ismeretlen 
vidékeket nyit meg, ott mind a telegráfot, 
mind a vasutat a telefon előzi meg, miért 
is ma már a legmesszebbre eső országok
ban is reábukkanunk.

Minthogy a nagy városokban a ve
zető drótok, roppant számuk miatt, mind 
esztétikai, mind gyakorlati okokból nem 
helyezhetők el többé a háztetőkön, azért 
a földalatti vezetékek tökéletesítése és 
külső hatásoktól való megvédése az elek
trotechnikusok kiváló feladata. (Prome
theus 481. sz.)

K ö z l i  H e l l e r  R ic h á r d .

A kőszén fogyasztása és m ennyi
sége. A »Berg- und Hüttenmánnische 
Zeitung« érdekes adatokat közöl arról, 
hogy az ipar fokozatos fejlődésének meg- 
felelőleg minő arányban emelkedik a 
kőszénfogyasztás. Ezek szerint Nagy- 
Britanniában 1885-ben felhasználtak 162 
millió tonnát, 1890-ben pedig már 185 
milliót. Németországban ez idő alatt 74 
millióról 89 millió tonnára emelkedett a 
fogyasztás. Az Osztrák-Magyar monar
chia 1885-ben 21 milliót és még 1890-ben 
is csak 27 milliót fogyasztott. Franczia- 
országban a fogyasztás majdnem ebben 
az arányban emelkedett 20 millióról 26 
millióra. Belgiumban ez idő alatt 17 mil
lióról 20 millióra, a nagy Orosz biroda
lomban pedig 4 millióról 6 millió tonnára 
emelkedett a kőszénfogyasztás. Az összes 
birodalmak közt legnagyobb volt a fo
gyasztott mennyiség emelkedése az ame
rikai Egyesült-Államokban, mert itt 1885- 
ben még csak 97 millió tonnát használtak 
fel, 1890-ben pedig már 143 milliót. Az 
egész világon 1885-ben mintegy 418 millió, 
1890-ben pedig 513 millió tonna kőszén

fogyott el. Ezzel a fokozatosan emelkedő 
szükséglettel szemben az egyes államok 
kőszénanyaga a mai ismeretek alapján 
következő: Legelői áll Nagy-Britannia 
198000 millió tonnával, azután követ
kezik Németország 112000 millióval, 
Ausztria-Magyarország és Francziaország 
körülbelül 17000—18000 millióval s Bel
gium 15000 millió tonnával. Egész Európa 
kőszénmennyiségét 360000 millió tonnára 
becsülik, az Egyesült-Államokét pedig 
684000 millióra. Ha ezek az adatok csak 
félig-meddig is megfelelnének a valóság
nak, a kőszénfogyasztás fokozatos emel
kedését tekintetbe véve, 700 egész 800 év 
alatt Európa összes kőszéntelepei ki
merülnének, s az európai államok kény
szerítve volnának, hogy szükségletűket 
az Egyesült-Államokból vagy Khínából 
szerezzék meg. B. J.

A tűlevelűek virágjának m estersé 
ges m egterm ékenyítéséről. Páros-éltű 
az a virág, a melyben mind a termő, 
mind a porzók megvannak. Az egylaki 
növényeken külön virágokban van a 
termő (nő virág) s külön virágokban a 
porzó (hím virág), de mindkét nembeli 
virág azért egy és ugyanazon növényen 
földül elő„ Végre a kétlakiakon más 
egyénen vannak a nő- és másokon a 
hímvirágok. Természetes tehát, hogy e 
két utóbbi csoporthoz tartozók csak ro
varok, szél vagy emberi beavatkozás út
ján termékenyíthetek meg. Emberi be
avatkozással termékenyítik a többek kö
zött már régi időktől fogva a termesztett 
vaníliát (Vanília aromatica), melynek 
termése szolgáltatja a kedvelt fűszert.

A tűlevelűekkel ez az eljárás eddig 
még ismeretlen volt. A tűlevelűek egy-, 
vagy kétlaki növények s így megtermé
kenyítés czéljából az ő virágjaik is a 
már jelzett közbenjárások egyikére szo
rulnak. Megtermékenyülésök igen egy
szerű s könnyű ott, a hol egész erdő
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két, vagy legalább nagyobb csoporto
kat alkotnak, de ritkán esik meg ma
gánosán álló ilyen fákon, mert a fiatal fák 
eleinte 2—3 évig csak hím virágokat fa
kasztanak s későbbi években is korábban 
fakasztják a hím-, mint a nővirágokat, úgy 
hogy az előbbiek az utóbbiak kifejlődése 
előtt már elporzanak s a nővirágok szom
széd, későbben nyitó fa hiányában med
dők maradnak. S minthogy a ritkább kül
földi fenyőfajok rendesen csak egyes el
szórt példányokban fordulnak elő, sokáig 
el volt terjedve róluk az a téves hit, hogy 
a legtöbbje nálunk terméketlen. Ennek 
ellenkezőjét bebizonyítandó, S t. P a u l -  
111 a i r e szép verőfényes nappal lassan 
megverette az ilyen terméketlennek tar
tott fa ágait, úgy hogy a teljesen érett 
hímvirágok hatalmasan porzottak. Ez a 
por, persze kellő szélcsendben, az alája 
tartott nagy ív fehér papirosra szállott, 
a honnan tiszta, száraz üvegcsébe gyűj
tötte, melynek nyakát vattával csak gyen
géden zárta el, hogy a bármilyen szá
raznak is látszó hímpor feles nedves
sége könnyen elpárologhasson s penész 
semmi esetre se képződjék, mert tönkre
tenné.

Az ő ajánlata az, hogy mikor azután 
később ugyancsak meleg verőfényben 
a nővirágok is nyitnak, a készen levő 
hímport az üvegcséből finom festő-ecset
tel át kell rájok vinni s lehetőleg mé
lyen a pikkelyek közzé kell vele ha
tolni. A nővirágok azonban az alsó 
ágaktól fel a sudarig nincsenek egyen
lően fogékony állapotban s így 4—6 
nap alatt e mesterséges megterméke
nyítést 2—3-szor ismételni kell. Ha több 
egynemű fával rendelkezünk, természe
tesen jobb az egyik fa nő virágjára a 
másik fa hímporát vinni s viszont, mivel 
az idegen termékenyítés (allogamia) erő
sebb fajt ad, mint az önmegtermékenyí- 
tés (autogamia). S t. P a u l - I l l a i r e  
ilyenformán a Riesen-hegység Fischbach 
nevű községében levő kertjének Abies 
nobilis, Abies Veitschi és Pinus Jeffreyi 
nevű fajaiból jó, . csírázásra alkalmas 
magvakat kapott, melyek közül 50% volt 
csírázásra alkalmas. Ez alapon egy Se- 
quoia gigantea-X is megtermékenyítettek 
mesterségesen s szintén teljes sikerrel. 
(Centralblatt f. das gesammte Forstwesen 
1899. évi januárius havi füzet 37. lap.)

H. G a b n a y  F e r e n c z .

TERMÉSZETTUDOMÁNYI MOZGALMAK HAZÁNKBAN.

40. A Magyarhoni Földtani Társulat
1899. május hó 3-ikán tartott ülésén

1. Dr. S c h a f a r z i k  F e r e n c z  »A 
Szarkó-Godján hegységnek és a Retyezát nyu
gati felének geológiai felvétele« czímen érte
kezett. A térképezett terület magában fog
lalja a Szarkó Godján hegycsoportját, vala
mint a Retyezát nyugati részét. Ezen a 
térképen nemcsak az említett hegységeket 
alkotó formácziókról kapunk felvilágosítást, 
hanem egyszersmind a Krassó-Szörényi hegy
ségek és az erdélyi határhegyláncz között 
való összefüggés mikéntjéről is.

Az előadó a terület rövid oro- és hidro- 
grafiai jellemzése után a következő képződ
ményeket sorolja f e l: 1. a kristályos palák
nak mind a három csoportját, 2. gránitot, 
granititot, illetőleg protogin-granitot, 3. idő

sebb diabászt, augit-minettet (részben szer
pentinné változva), karbonkorú porfirokat, 
fiatalabb diabászokat és augit-porfiritet. To
vábbá mint üledékes kőzeteket: 4. karbon 
konglomerátokat, 5. verrukánó konglomerá- 
tot és palát, 6. liaszkorú kvarczit-homokkövet 
és agyagpalát, 7. diabásztufát, 8. doggerkorú 
homokkövet, agyagpalát, mészkövet és mész- 
palát, 9. maim mészkövet, 10. alsó krétakorú 
homokkövet, 11. felső oligoczén. konglome- 
rátot, 12. a neogént, 13. diluviális és 14. 
alluviális lerakodásokat és jelenségeket, ide 
értve a hegység legmagasabb csúcsain az 
egykori eljegesedés nyomait is.

Tektonikai szempontból a főszerepet a 
korniarévai, III. csoportbeli kristályos-pala 
vonulat viszi, a mely két II. csoportbeli 
ráncz közé szorítva, EK felé húzódik. Út
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jában a Vurfu Petri és a Retyezát ismétel
ten megoszlásra kényszeríti.

Az előbb említett hegycsomót II. csoport
beli kristályos palák, a Retyezátot ellenben 
legyező módjára elrendezett, pados gránit 
alkotja. Ebben a virgáczióban részt vesznek 
a Szarkó táján az üledékek is.

Dr. L ó c z y  L a j o s  közbevetésére, 
hogy vájjon igazi telérek hiányában a grá
nitnak eruptív természetéhez nem férhet-e 
kétség, megjegyzi, hogy a szóban forgó te
rület gránittömzsei hasonlók a Krassó-Szöré- 
nyi hegység délibb részein előfordulókhoz, 
a mennyiben nemcsak a régibb, hanem, mint 
a jelen esetben is, még a fiatalabb kristá
lyos palákat is áttörik. Egykori eruptív tö
megeinek formáját azután a hegység fel- 
gyűrődése alakította át. Ebben a tekintetben 
a Retyezát hatalmas gránitlencséje hasonlít 
az Alpesek gránit, illetőleg protogin massziv- 
jaihoz, a melyeket újabban szintén eruptív 
keletkezésűnek tekintenek.

2. Dr. S z á d e c z k y G y u l a  y>A ko
rund hazai előfordulásairól« értekezvén, az 
eddig ismeretes két helyhez (dévai Várhegy, 
szobi Sághegy) öt újat sorol (Sztolna, Gyalu, 
dévai Petroszbánya, Nagyág, Ajnácskő). Rész
letes petrografiai vizsgálatok alapján annak 
a nézetnek ad kifejezést, hogy e helyek ko- 
rundja, illetőleg zafírja a harmadkori erup
tív kőzetek magmájából kristályosodott ki, 
a melyek — agyagos kőzeteket olvasztván 
be — aluminiumoxid tartalmukban helyen
ként meggazdagodtak.

3. S ó b á n y i  G y u l a  »A Nagy- 
Fátra és Kis-Fátra hegység tektonikai vi
szonyairól szólván, előadja, hogy a múlt 
évben megbízást kapott a M. Tudomá
nyos Akadémiától a felvidék hidrografiai 
viszonyainak tanulmányozására. Hogy fel
adatát sikeresen megoldhassa, a geológiai 
és különösen a tektonikai viszonyokat is 
figyelemmel kellett kisérnie. Ez észleletei 
alapján ismertette a Nagy- és Kis-Fátra hegy
ség, valamint a közöttük fekvő völgyek 
keletkezését. Igyekezett a nevezetesebb ve
tődés, eltolások helyeit, irányát kimutatni 
és korukat meghatározni. Végül röviden szó
lott a terület hidrografiai viszonyairól is.

41. Az 1899. junius 7-ikén tartott ülésen
1. H o r u s i t z k y  H e n r i k  »Az agro- 

geólógiai térképek készítéséről« tartott elő
adást, számos térkép bemutatásával. Elő
adásának bevezetésében megismertette az 
eddig használt módszereket, majd ezeknek

bírálatába bocsátkozott és a Fallon-Girard- 
féle módszert találta leghelyesebbnek, mint
hogy az mineralógiai és geológiai alapon áll. 
Az agro-geológia történetének rövid ismer
tetése után áttért a Magyarországon eddig 
készült agro-geológiai térképek bemutatására 
s végül azokat a kívánságokat sorolta fel, 
a melyek egy jó agro-geológiai térképhez 
fűződnek s befejezésül a maga használta 
módszert ismertette.

2. Dr. M e l c z e r  G u s z t á v  »A budai 
hegyekben újabban gyűjtött kalczitkristályo- 
kat« mutatta be. Ezeknek a továbbnőtt kris
tályoknak egyik gyűjtőhelye Mária-Remete 
közelében van. A továbbnőtt részek kis 
szkalenoéder-fejecskék. A másik lelőhely a 
Mátyáshegynek egyik kőbányája, a honnan 
az előadó egy korábbi alkalommal érdekes 
kalczit-ikreket is ismertetett. Az innen való 
továbbnövéses kristálykák fejecskéi rombo- 
éderes termetűek.

3. Dr. K o c h A n t a l  bemutatja és is
merteti »A legújabb időben Erdély dáczit- 
tufájában fölfedezett dáczittufa-konkréczió- 
kat<L. Első előfordulásukat O r n s t e i n  J ó 
z s e f  nyug. őrnagy Számos-Újváron fedezte 
fel egy Kérő fürdő közelében nyitott dáczit- 
tufa-bányában. A szétküldötte példányok 
mikroszkópi alkatát B e r w e r t h  Fr. és 
később M ü g g e N. irta le, az előadó 
pedig az előfordulás körülményeit vizs
gálta meg a helyszínén. A múlt nyáron 
az apahidai (Kolozs m.) dáczittufa-bányá- 
ban O r o s z  E n d r e  tanító figyelmezteté
sére az előadó hasonló újabb előfordu
lást vizsgált meg és ismertetett részletesen. 
Az idén végre ugyancsak O r o s z  E n d r e  
a szolnok-dobokamegyei Ormány község mel
lett művelt dáczittufa-bányában észlelt egy 
harmadik ilyszerű előfordulást, a melyből 
az előadó a beküldött kézi példányokat szin
tén behatóan megvizsgálta. Ennek a három 
érdekes előfordulásnak a leírását mutatvá
nyul közli kéziratban levő legújabb munká
jából, a mely Erdély ifjabb harmadkori kép
ződményeit behatóan tárgyalja.

4. Dr. S c h a f a r z i k  F e r e n c z  »Az 
ajnácskői csontos árok geológiai viszonyait« 
ismertette. 1899. évi május hó 26—28-ikán 
Dr. P e t h ő  G y ű l  á-val megtekintette ezt 
a csontlelő-helyet, a melyről néhány lele
tet már K r e n n e r  és F u c h s  is ismer
tetett.

Tanulmányaik eredményeit a követke
zőkben lehet röviden összefoglalni : a) Az
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ajnácskői plioczén lerakodások kétségtelenül 
édesvizű távi jelleműek. b) A bazalterupczió 
csak akkor következett be, mikor már a tó 
félig-meddig ki volt töltve. Először csak szór
ványosan kerültek bele apró lapillik, később 
azonban tömegesen képződtek a homokos

bazalt-tufa padok. A nógrád-gömörmegyei 
szárazföldön a bazaltok erupcziója tehát egy- 
időbe esik a plioczénkorú emlősök csontjait 
tartalmazó üledékek képződésével. A bazal
tok plioczénkorát ennélfogva beigazoltnak 
tekinthetjük.

RÉGI MAGYAR MEGFIGYELÉSEK.

441. Müveltségtörténeti adatok a XVII. 
század második feléből. A M. Nemz. Múzeum 
kézirattára (87. oct. Hung. jelzéssel), Gr. 
Hlésházy Józsefnek a XVII. század második 
felében magyar nyelven irott Orvosságos 
Könyvecskéjét őrzi. Gr. Illésházy József, 
1730-tól 1759-ig kir. főasztalnokmester, ko
rának egyik leghatalmasabb főura, sajátkezű
i g  jegyezte be könyvtára katalógusába az 
érdekes kéziratot, mely rendkivül jellemző 
adalék a XVII. századbeli magyar társada
lom műveltségtörténetéhez. Nem valami sze
gény, a világtól elmaradt, falusi ember, ha
nem az akkori legelőkelőbb családok, a 
Thurzók, Pálffyak, Illésházyak felfogását 
tükrözi e kézirat vissza. Azt hiszem Köz
lönyünk olvasóit is érdekelni fogja az itt 
következő néhány jellemző mutatvány. Az 
eredeti helyesírással irtam ki őket (mert ez 
is jellemző) s az idézet végén mindenütt 
hivatkoztam a kézirat illető lapszámára.

Béka hogj ne szoljon Vízben. Mjkor 
latz legelsőben eket szantanj vegj vassarol 
azt az földet, az kj rajta lesz vágj ha haza 
gjün az eke, azt az földet vesd abban az 
tóba avagj Vízben, azon esztendőben nem 
szol béka abban Vízben. (9.)

Disnajd hogj tenessenek. Az utón ke- 
ressetlen talalsz szalmat, ved föl és vesd 
az disno ólban alomnak. (12.)

Eb el ne mennjen háztól. Mosd megh 
az ebnek labajt vízben, es azt tölcz az ke- 
menczére ; akkor menj el az eb háztól, mykor 
az kemencze megjen el haztul. Item. Az 
haznak gazdaszonja laba közöt boczassa be 
az küszöbén az ebet, az mykor hozzak. (15.)

Fekéles lo Orvossaga. Keres Csipke 
bokrok közöt violás formán levő növést, 
azt meghossiczad, az lovak üstökiből, seré- 
neből, farkabol szakas es azt tekerd azon 
meg hassitot czjpke bokorba, egy kévéssé 
alab fél sjngnjre megtör vény had ot, ha meg 
szarad bele az Csipke bokor, az fekel is 
elszarad áz lorol. Probatum. (19.)

Pálffi Mjklos Orvossaga Fekel ellen. 
Bogaczkoroban az mynemő fereg vágjon vet 
ki es czjnald be mogjoroban Spanjol viaszai, 
es közd eggjket serénjben, massikat farka- 
ban, szamot tartvan reá, melj oraban kötöd 
oda, kjlencz napra viszont azon oraban vid 
az foljo Vízben, arcza Viz elenjben az lovat, 
megmosván, es azokat kj oczvan, erezd ala 
az Vizen, ha kj Vized az lovat, se az lo, 
se az ember melj mossa hatra ne nézen, 
meg gjogjul. (19.)

Fuladas ellen Pázmány Orvossaga. 
Mondola olajt tehen hús levben agj megh 
innja. Probatum. (18.)

Gjümölcz hamar teremjen. Hód fottan 
az agakat kölj törnj, mellet az Ujsagnak 
massad vagy harmad nap olcza be, valahan 
nap az Ujsag után otja be, annj esztendőre 
fog teremnj azon fa. (21.)

Hideg löles ellen. Benedictio B. Salva- 
toris de horta Ordinis S. Francisci Refor- 
matoris, Potentia Dei Patris f, Sapientia Dei 
Fily f, Virtus Spiritus Sancti f  liberet te ab 
omni febre, tertiana, quartana, et continua, 
Beato Salvatore orante pro te famulo suo 
(vei. famula sua) Do minus te N. benedicat f  
et ab infirmitate ab omni malo te semper 
defendat. Ámen. — Mjkor rajta az hjdegh, 
kösse az Njakara, Isten után sok emberseges 
embernek haznalt. (71.) .

Regj Turzo orvossaga kő ellen. Ve
gyed Szarka feje Velejt es szarazd megh, s 
törd porra es annak az porabol vegj két 
arpa szemnj nomot, többet ne, mert artana, 
es id meg borba avágj vízben. Probatum. (30.)

Köszvenj ellen, melj re az iffiu Császárné 
Leszestjan (Liechtenstein ?) urat tanította 
vála. Vegjed tikmonjnak székit égj lat saf- 
frant morsolj közjben az semlje belit, ezeket 
megjnt újonnan fejet tejben kell tennj, es 
tűznél meg melegjtenj, hogy olljan legjen 
mint az kassa, es melegen közd az fájdal
mas heljre had álljon rajta húszon negj 
oraigh es meg kevjebitij. (37.)
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Madar ne egje az gabonat. Nagj Peti
teken ölj vágj tiukot vágj ludat vágj ba- 
rant, annak veriben kenje megh az mérzet 
vágj talat, mellel mérjk az vetőre való bú
zát. (44.)

Nehéz betegsegről. Hohartol vegj ember 
szjvet megszaraztanj es az kyn Nehessek 
vágjon akkor megadnj jnnja, az mjkor reá 
jün az njavalja. (47.)

Nivek vadnak bőre közöt. Fenő dezka- 
bol az mjnemő czomo kiessik vagy verjek 
ki es kössek njves barom njakara, kiessik 
az njv. (50.)

Raj ki ne mennjen kertből. Nagy Pén
teken megh az nap föl nem kél három ha- 
tarbelj Vakandok turassat szedjen es azt 
vizben meg aztatnj, avval az vizel sövént 
köröskörül megöntöznj. (52.)

Sargassagh ellen. Job homlokaiul ve
res selmet es sarga selmet keresztül az bal 
laba Ujaigh meg mémj, viszont bal homlo
kaiul job laba ujaigh keresztül megmérnj, 
az sargha selmet folio vizen ala botsatanj, 
veres selmet penigh njakara kötnj es kjlencz 
napigh visselnj, azutan az Veres Selmet 
Rozsa czipkere kötnj. Nyakara kezere io 
aranj fonalat kötnj. (62.)

Üszögös buzad ne legjen. Az mjkor 
elsőben vetnj megj, az nap házadat kj ne 
söpörtesd, az első zakót, meljből először 
kel vetned, fejez kj alól es onnét tölcz az 
Vető abroszban, ezen esztendőben üszögös 
buzad nem lészen. (70.)

Lo betegsege belső njavalja. Eörvenj 
gjökeret, retket apricz apróra abrak közöt 
agj megh ennj beteg lovadnak. Njtraj kato- 
nak orvossaga 1665. (71.)

Közli Sz. K.
442. Új Üstökös Tsillag (1808). Az új 

Üstökös Tsillag 19. Sept. volt a lég köze
lebb a’ naphoz. Járása 156-szor nagyobb 
mint a’ Földnek útja, és 8-szor akkora, mint 
az Uranusé. Az ő lég kissebb távúi léte a’ 
naptól, tsak 14-szer nagyobb a’ Földnek 
ugyan legkissebb általiójánál, ’s tehát kis
sebb mint az Uranusé. Következésképen ezen 
Üstökös Tsillagnafc útja Ellypsis ugyan: de 
az ő Ellypsisének kis általlájónál 11-szer 
nagyobb öreg általlója. Valamint a’ többi 
Bujdosó Tsillagoknál, úgy itt is a' Nap nem 
a’ közép pontban áll, hanem 1557a Földi 
általióval távulabb, vagy 2/ 3  általióval tá- 
vulabb a’ Tsillag útjának vég karimájától. 
Közelebb jár tehát a’ Naphoz, mint a’ Ve- 
nus : de azután eltávozván 16-szor messzebb 
megyen, mint a* legtávulabb járó Planéta.

Ezen Üstökös Tsillag a’ Napból nézetve 
19. Septemberben a' teljes úton a’ kígyós
nak lábai közt látszatott, és a nyilasnak 
fejénél. Azon rendszerént, mellyet minden 
egyébb Planéták megtartanak, 1953 esztendő 
kivántatik, hogy egész útját megjárja. Most 
legelőször tűnt az Embereknek szemeikbe.
O belőle a’ Nap, midőn tőle legtávulabb 
vagyon, ötször kissebbnek látszik, mint ne
künk a’ Mars, vagy 7-szer kissebbnek, mint 
Jupiter. A’ Föld útjához való hajlása 63 
grádust tészen : de ollyan a’ járása, hogy 
soha a' Föld útjába bele nem vág. (Hazai 
’s Külföldi Tudositások. 1808. Második fél
esztendő 39—40. 1.)

443. Az 1821-iki új üstökös csillag látása 
Budán. »Tiszt. Kmeth Úr, a Kegyes Osko
lák Papja, és a Tsillagvisgálónak Segédje, 
Február 18-kán estve 6V2 órakor a Tsillag 
vadászó Tsőnek segedelmével valóságosnak 
találta. Úgymint a Pegazus Tsillagzatnak 
y  (gamma) tsillagjánál az éjszaki elhajlásban 
mintegy V2 grádussal fellebb látta, s így az 
Üstökös-tsillag a Pegazus gammájához ké
pest éjszakra állott: az egyenes felemelke
désben pedig nem egészen egy grádussal 
előzi meg. Már ezen új vendéget szabad 
szemmel is láthatni. Tudniillik, ha a Jupiter 
tsillagtól, melly délest között fekszik, és 
eleven, de tsendes tüze által magát meg- 
külömbözteti, és ettől távolabbra delfelé 
Saturnus tsillagtól, melly igen halavány, és 
így könnyen megkülömböztethető, mind egy
máshoz, mind a gammához lénia képzelte
ik  vonatni, akkor e három tsillag egyenlő 
oldalú háromszöget formál, és akkor ezen 
háromszögnek éjszaki oldalánál találtatik az 
Új Üstökös Tsillag, mellynek magva na
gyobb a Saturnus magvánál: de kereksége 
olly határozatlan, hogy párkánnyát nem le
het szorosan meghatározni. Mindazáltal lát
hatni, hogy üstöké felfelé emelkedik, és az 
a magvához közel sürüebb, és tovább tovább 
mind ritkább, míg végre tsutsosan elenyé
szik. A Pegazusnak mintegy nyolczadik nagy
ságú két kis tsillagai ezen üstökbe merülve 
látszattak : de néző tső (telescopium) által 
még azokat is az üstökön által meg lehe
tett külömböztetni.« (H. M. 1821. Első fél
esztendő 126— 127. 1.)

444. Új Üstökös 1824-ben. »A folyó 
Januárius 5-ikén reggel 5V4 órakor Pesten 
Ts. Túdós Theisz Úr, és több érdemes sze
mélyek napkelet felé Üstökös Tsillagot lát
tak, mellynek sugárai a horizonhoz képest
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felfelé állottak, s a testét szabad szemmel 
jól meglehetett külömböztetni.« (H. M. 1824. 
16. 1. Első félesztendő.)

»Minek utánna Pesten a Nem-tsillag- 
visgálók Jan. 5-ikén észrevették az új Üs- 
tökös-tsillagot, . . . Aradról Ts. Peretsenyi 
Nagy László Szolga Biró Úrtól (dttó 7. Jan.) 
azt a Jelentést vettük, hogy ő Boros-Jenőn 
már az ó-esztendő végén is szemlélgette: 
de az új esztendőben világosabban látta.

Tittel Úr, az Egri Astronomus, ezt je
lenti Egerből Jan. 10-ikén : »Az Új Üstökös- 
tsillagot legelőször Jan. 7-ikén a Herculesnek 
bal vállán p és eV tsillagok között vettem 
észre tsaknem a nyári térítő karikán. Szabad 
szemmel való bötsülés szerént, melly a va
lóságtól nem igen fog külömbözni, úgy ta
lálom, hogy három nap óta az ő éjszaki 
Declinatiója 6 gradussal nevekedett, és az 
Ascensiv recta mintegy 1V2 grádussal fo
gyott. Ezen Üstökös-tsillag eddig azt az útat 
látszik tartani, mellyet tartott 1698-ikban a 
La Hire által észrevett, és nyomoztatott. Ha 
így, s illyen sebességgel folytatja útját, nem 
sokára úgy fogjuk tapasztalni, mint a Pólus 
körül levő tsilagot, melly reánk nézve sem 
fel nem kel, sem le nem nyugszik.« (H. M. 
1824. Első félesztendő. 3 9 -4 0 .  1.)

»A mit mindjárt első észrevételekből 
lehetett következtetni, hogy t. i. szörnyű se
bességgel megyen, azt utóbbi tapasztalások 
még inkább megmutatták. Hasonlóképpen 
azt is, hogy folyvást a Pólus, vagy is az 
Ejtszakisark felé jár. Mind a kettőt a vi
gyázó szemek észrevehették : de különösen 
Pesten B a l t h a z  ár  J á n o s  Inzsenér Úr, 
a ki azt Jan. 4-ikén már észrevette, e'képpen 
jegyzette fe l:

»Azon Üstökös-tsillag, mellyet de la 
Hire tsillagjának tartanak a Tsillagvisgálók, 
nagy sebességgel siet a Pólus felé. Úgy 
annyira, hogy kik Jan. 5-ik napján a Her
cules tsillagzatnak karján fi és y  tsillagok 
között láttak, most Jan. 25-ikén éjfél után 
2—3 óra között a Sárkány-farka tsillagzat
nak « második nagyságú tsillag mellett szem
lélhették. Üstöké a Nagy Medve, vagyis a 
Gönczölszekere tsillagzatban a második nagy
ságú /5 tsillag felé nyúlt; és puszta szemmel 
tekintetve mintegy 12 grádusnyi hosszaságú 
vólt.« (H. M. 1824. Első félesztendő 65—66.1.)

445. Természeti tünemény Budán. A 
Budai Tsillag-visgáló Toronynak T. T. Igaz
gatója T i t t e l  P á l  Úr hozzánk illy bötsös 
tudósítást küldött: »September 18-dikára

virradólag, három fertály kettőre egy rend
szerént való foglalatosságom végezetével 
éjjeli tsövünkhöz (lunette de nuit, így ne
vezi a franczia azon tsövet, mellyet a Né
metek Kometensucher-nek mondanak) járul
ván, olly szándékkal, hogy ezzel az Eget 
köröskörül nézzem, A l b e r t  F e r e n c z  
tanítványom által egy felhőtskéhez hasonló 
tüneményre tetettem figyelmetessé, mellyet 
tsak ugyan a Bika jegy szügyiben szabad 
szemmel lehetett látni. Ezen formátlan tüne
mény a tső enyhében egy gyönyörű üstökös 
tsillaggá változott, jó nagy fővel és több 
gráditsnyi távolságra kiterjedett farkkal, melly 
nemzeti öltözetünk díszéhez, egy kótsag 
bokrétához igen hasonlított. Tornyunknak 
gazdag készületeivel könnyű volt helyét 
az égen hirtelen meghatározni: találtam a 
tsillagok szerént forgó óránkon (melly az 
esztendő tájban a polgári idővel tsaknem 
együtt jár) 3 fertály háromra, egyenes föl
menetelét =  56° 59'; az egyenlítő körtől 
éjszak felé való hajlását 9° 39'. Ezentúl 
szorgalmatosan fogom útját nyomozni: Kár, 
hogy a közelébb múlt éjszakán Egünk föl
hőbe borúit; külömben immár lehetne vala
mit felölle mondani. Észrevételre méltó pe
dig (a mi mély tisztelettel légyen mondva), 
hogy éppen az nap tűnt föl nemzeti tor
nyunkra való nézve ezen szép vendég tsillag, 
a mellyen kegyelmes királyunk az Ország 
gyűlésére Posonyba várattatott:«*

446. Földrengések. 1. A’ föld’ gyomrá- 
bann megint valami megemésztetlen zűrzavar 
nagyobb korogás lehet. Igen azon idő táj- 
bann, mint Olasz Országbann, ihol nálunk 
is, és még pedig több helyeken, érzették 
annak megindulását. Félő, hogy nagyobbra 
fakadhat.

2. Sátor-Újhelyből. Ezen hónapnak (Szent 
György hava) 4-dik napján, regveli 3 óra
kor itten Zemplén Vármegyében Homonna 
mező városkában. és azon a tájékon, de 
kivált Topoloka nevezetű faluban föld in
dulás volt, olly mértékben, hogy az aluvók 
fel-ébredtek, az ablakok reszkettek, néhol a 
vakolás-is hullott. Tapasztaltatott mint-egy

* »Félegyházáról T. S a n t h a  Fe-  
rencz Posta Mester Úr barátságos levele 
által ugyanazt jelenti, hogy 19-dikén éjjel, 
éjfél után egy óra tájban szabad szemmel 
az úgy nevezett fias-tyukhoz közel szinte 
illy üstökös-tsülagot tapasztalt, mellynek üs
töké nyűgöt felé nyúlt.« (Hasznos Mulatsá
gok 1825. Második félesztendő 194. 1.)
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három héttel az előtt-is azon a tájon a föld 
indulás, de nem olly mértékben. Tavaly ha
sonló szerencsétlenség érte volt azt a vidé
ket. (M. Hirmondó 1780. évfolyam 271. 1.)

3. Erdélynek nagy részébenn, neveze
tesen a Székely földönn Mind-Szent havá
nak 20-dik és 21-dik napja között való éjt- 
szakánn alkalmas föld-indulás volt. (U. o. 
1781. évf. 724. 1.)

4. Máramarosból. Nálunk Huszton még 
Sz. Iván havában egy hajnalba, Tétsőn pe
dig Karátson havának 10-dik napján éjfél
kor, olly nagy föld mozdulás lett, hogy 
Szatmárra is el hatott. (U. o. 1782. évf. 
57. 1.)

5. Nagy Bánya’ Szabad Királyi Vára- 
sából azt irják vala, a’ mint már el is hire- 
sedhetett, hogy ugyan Mind Szent’ havának 
húszon hatodikán a’ reggeli három óra utánn, 
mind ott, mind pedig Kapnikbann, hathatós 
főd indulás volt légyen. Elejentén föld alatt 
való szörnyű nagy zúgás hallatott: s az- 
utánn következék a’ földnek meg rázódása. 
Abbann a’ vidékbenn ez igen ritka tapasz
talás. Senki sem emlékezik, még a’ lég öre
gebbik lakosok közül is, hogy ott valaha 
föld indulást érzettenek volna.

Későbbre ugyan, úgy mint eme’ mostan 
folyó hónak (Karátson hava) negyedikén, 
reggeli öt óra utánn, Komáromban is hason
lóul elébb, föld alatt való, de még is lassúbb 
zúgás hallatott, és azonnal reá egy némelyly 
házakban kitsiny föld rázódás érződött. Ha
nem azutánn, eme' hónak tizedikénn, reg- j 
geli öt óra előtt, már az egész Varas, mind 
hoszszabb, mind pedig erősebb meg rázó- 
dásbann volt, el annyira, hogy rész szerént 
a’ már bé duggatott falak megint meg ha- 
sadtanak, rész szerint újabb repedések is 
estenek. (Magyar Hirmondó 1783.798—99.1.)

6. Az el-multt esztendőbenn Húsvét 
Innepébenn esett nagy föld-indúlástól-fogva, 
sok izben tapasztaltatott Komárombann a’ 
földnek mozgása, hol kisebb hol nagyobb 
mértékbenn, azok-között leg-nagyobb vóltt 
az, a’ melly esett az el-mult Szombaton, 
úgymint, ennek a’ Holnapnak (Kis-Asszony 
hava) 7-dik napján reggeli öt óra előtt húsz 
minutummal. Ezt követte egy második, de 
kissebb mértékbenn, déli 12 óra előtt 10. 
minutummal: melly' a Házakat nem annyira 
rázta, mint felfelé emelgette. Vallyon nem

lehetne-é a’ Várost a' föld-indulástól . . . 
őrizni ? Nem jó volna-é a’ Varosnak minden 
oldalán kivül 70, vagy 80 ölnyi mélységű 
töltsér formájú széles Kutakat ásatni: a’ 
melyek lennének a’ földnek mint egy lélegző 
jukai ? Ezeknek a’ Kutaknak edjik, haszna 
a’ lenne, hogy meg lehetne tudni, mik lé
gyenek a’ föld-indúlásnak okai, a’ másik 
pedig e z : hogy a’ föld gyomrábann meg 
szorúlt Levegő-ég ezeken ki-jövén, a’ föld
indulások vagy egészszen meg-szünnének, 
vagy tűrhetőbbekké lennének. — Győrbenn-is, 
ugyan azon napon, hasonló mértékbenn voltt 
a’ föld-indulása. (Magyar Hirmondó 1784. 
évfolyam, 513— 14. 1.)

7. Tót Országban az essőzésnek sok 
volta miat a’ multt Holnapban (Mind-Szent 
hava), föld-indúlás támadott vala, melly 
mint egy 2 minutáig tartván, semmi kárt 
nem okozott. A’ mondatik : hogy a’ Száva 
vizen túl, Bosniában-is ezen föld-indulás 
ugyan akkor tapasztaltatott. (Magyar Hír
mondó 1784. 741. 1.)

8. Nemes Békés Vármegyében Füzes- 
Gyarmaton, és Szeghalmon, ’s ezeknek szom
szédságaiban ; nem külömben Nemes Bihar 
Vármegyében ugyan Gyarmaton Junius 11-kén 
földindulás tapasztaltatott. Az első rengés 
reggel 9 óra tájban történt, a’ második dél
után 3 fertály egyre, 's ez már olly erős 
volt, hogy a' falakról az edények lehullaná
nak, és több házak megrepeznének. A’ ren
gés ideje alatt a’ föld színén süvöldő zúgás 
hallatszott, mellyre a’ madarak mind a’ le
vegőbe felszállottak. (Hazai ’s Külföldi Tudó
sítások 1823. évf. Második félesztendő 65.1.)

9. Szigethről (Mármarosból) irják, hogy 
Jan. 7-kén mind ezen városban, mind a’ kör
nyéken reggel 3 óra után nagy földindulást 
tapasztaltak, melly déltől éjszakra tartott, és 
15 secundumig folyvást éreztetett. A’ Só
aknákban ugyan még ezen földindulásnak 
semmi következéseit észre nem vették : de 
a’ házakban, ’s kiváltképpen az emeletre 
épületekben sok repedéseket tapasztaltak. A’ 
rengés alatt a’ földből mintegy ég dörgés
nek hangja hallatszott, úgy hogy a’ moz
gásra és zúgásra majd minden emberek fel
rettennének. (Hazai ’s Külföldi;i'J['udósítások 
1823. évf. Első félesztendő 81—82. 1.)

L—l B—T.

Természettudományi Közlöny. XXXI. kötet. 1899. 46
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A CSILLAGOS ÉG.
Bolygók: Merkúr hajnalcsillag, a mely 

deczember 25-ikén legkedvezőbb állású; 
deczember 23-ikán együttáll az Uranusszal,
1900. januárius 8-ikán a Saturnusszal. Ez 
idő alatt az Ophiuchus déli részén áthaladva 
a Sagittarius csillagkép közepéig jut. — 
Vénus alkonycsillag, mely mintegy 2 órával 
nyugszik a Nap után. A Sagittarius közepé
től kiindulva, egészen a Capricornus keleti 
határáig ér, de fényesebb csillagokkal nem 
találkozik útjában. — M ars szintén a Sa-

gittariusban tartózkodik, de olyan nagyon 
közel a Naphoz, hogy jelenleg nem lát
ható. — Jupiter 3 órával a Nap előtt kél, 
és oly közel áll a p Scorpii-hoz, hogy úgy
látszik, mintha e csillaggal kettős csillagot 
alkotna. — Saturnus deczember 18-ikán az 
Ophiuchus déli részében együttáll a Nap
pal s ezért nem látható. — Uranus 21/a 
órával a Nap előtt kel és pontosan az a Scor
pii és az t] Ophiuchi között áll.

Tünemények: 1899. deczember 15-ikén

A csillagos ég északi fele 1900. januárius 1-én Budapesten este 9 órakor.

1. Ursa minor; 2. Cepheus; 3. Cassiopeia; 4. Camelopardalis; 5. Ursa maior; 6. Draco ;
7. Lyra 8. Cygnus; 9. Andromeda; 10. Triangulum; 11. Perseus; 12. Auriga ; 13. Canes 
venatici; 14. Bootes; 15. Corona (borealis); 10. Serpens; 17. Ophiuchus; 18. Hercules; 

19. Aquila; 20. Delphinus; 21. Pegasus; 22. Pisces; 23. Aries; 24. Cetus.

e. oh 23 m-kor a z. Tauri 4 —5-ödrendű 
csillag geoczentrumos együttállása a Hold
dal, nálunk is látható födéssel. — 16-ikán 
éjfél után 2h-kor a Merkúr megállapodik és 
előrefutó mozgást olt. — 17-ikén Buda
pesten is látható részleges holdfogyatkozás. A 
fogyatkozás kezdete éjfél után lh 0m ; a sö- 
tétülés közepe r. 2h 42m és a fogyatkozás 
vége r. 4h 24m. A fogyatkozás majdnem tel
jes, a mennyiben a Hold átmérőjének 0’998 ré
sze van elfödve ; a földárnyék a holdkorong 
legészakibb részéről kelet felé számítva 66°

alatt lép be és nyugotra 59° alatt lép ki. 
A jelzett időpontokban a Hold rendre a Sza
hara Tuareg földjének, az Atlanti-óczeán 
keleti, majd nyugoti térítői részletének ze
nitjében áll. A fogyatkozás tehát látható 
Ázsiában a keleti partvidékek kivételével, az 
Indiai-óczeánon, Európában és Afrikában, 
az Atlanti-óczeánon és Amerikában. Buda
pesten a Hold d. u. 4h 41m-kor kel és r. 
7h 54m-kor nyugszik. Ugyancsak 17-ikén 
r. 4h lOm-kor a Neptun geoczentrumos 
együttállása a Holddal, nálunk is (termé
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szetesen csak távcsővel) látható födéssel. 
Ugyanaznap e. 6h-kor a Neptun szemben
állásban a Nappal. — 18-ikán r. 6h-kor a 
Saturnus együttállása a Nappal. — 22-ikén 
r. 2h 5 m-kor a Nap a Bak jegyébe lépvén, 
kezdetét veszi a tél. — 23-ikán r. 6h-kor a 
Merkúr együttállása az Uranussal; a Merkúr 
2® 17'-czel északra marad. — 25-ikén d. e. 
lOb-kor a Merkúr legnagyobb nyugoti ki
térésében ; szögtávolsága a Naptól 22° 
10'. — 29-ikén e. 7h-kor a Jupiter együtt
állása a Holddal. — 31-ikén éjfélkor a Mer

kúr együttállásban a Holddal. Ugyanaznap 
d. u. 5h-kor a Saturnus együttállásban a 
Holddal. — 1900. januárius 1-én e. 10h-kor 
a Mars együttállásban a Holddal. — 3-ikán 
d. u. 5h-kor a Vénus együttállásban a Hold
dal. — 5-ikén r. 7h 18m 26s-kor a Jupiter
I. holdjának fogyatkozása, belépés. — 8-ikán 
r. 2h-kor a Merkúr és a Saturnus együtt
állásban ; a Merkúr 0° 50'-czel délre áll. —
10-ikén e. 8h 49-kor a t2 Arietis 5—4-ed- 
rendű csillag geoczentrumos együttállása a 
Holddal, nálunk is látható födéssel. —

A csillagos ég déli fele 1900. januárius 1-én Budapesten este 9 órakor.

25. Taurus; 26. Gemini; 27. Canis minor; 28. Cancer; 29. H ydra; 30. Leó; 31. Coma 
Berenices; 32. Virgo ; 33. L ibra; 34. Scorpius ; 35. Sagittarius ; 36. Caper ; 37. Aquarius ; 
38. Eridanus ; 39. Orion ; 40. Lepus; 41. Canis maior; 42. Crater; 43. Corvus ; 44. Lupus ; 

45. Piscis austrinus; 46. Columba; 47. A rgó; 48. Centaurus.

11-ikén e. 10h 43m-kor a •/. Tauri 4‘6-od- 
rendű csillag geoczentrumos együttállása a 
Holddal, nálunk is látható födéssel.

Újdonságok: A novemberi hullócsilla
gok azon kevés derült estén, a melyen ná
lunk észlelni lehetett, ugyancsak gyéren es
tek. Igaz ugyan, hogy a tudományos folyó
iratok csak várható bő csillaghullásról szól
tak, ellenben a napilapok sokkal határozot
tabb formában jövendöltek ; a raj gyér meg

jelenése minden esetre nagyon feltűnő. A 
számítás lesz hivatva e tény okát kideríteni. 
Valamint az Uranus bolygó volt az, a mely 
a rajt jelenlegi pályájába terelte, úgy való
színű, hogy most is valamely nagy bolygó 
vonzása térítette el, vagy késleltette a me- 
teoritekat, mint erre már több példa is volt. 
Egy-két hónap múlva a kérdés remélhetőleg 
már tisztázva lesz.

K. R.
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Választmányi ülés 1899. évi novem
ber 15-ikén.

Elnök: Wartha Vincze.
Jegyző : Csopey László.
Jelen vannak: b. Eötvös Loránd al

elnök, Aujeszky Aladár, Borbás Vincze, Da
day Jenő, Degen Árpád, Entz Géza, Fröh- 
lich Izidor, Heller Ágost, Hermán Ottó, Hor
váth Géza, Ilosvay Lajos, Kalecsinszky Sán
dor, Koch Antal, Krenner József, Lendl 
Adolf, Lóczy Lajos, Mágócsy-Dietz Sándor, 
Nuricsán József, Pethő Gyula, Schenek Ist
ván, Schilberszky Károly, Schmidt Sándor, 
Schuller Alajos, Szily Kálmán, Staub Móricz, 
Than Károly, Thanhoffer Lajqs és Wittmann 
Ferencz választmányi tagok; Lengyel István 
pénztárnok, Ráth Arnold könyvtámok és 
Paszlavszky József első titkár.

A titkár jelenti, hogy a f. évi október 
végén lejárt ásvány-földtani titkos pályá
zatra két pályamunka érkezett. Az 1. számú
nak czíme : »Borsómező és Alkenyér kör
nyékének felső krétakori rétegek s jeligéje : 
»Tanuld ismerni a természetet, Hol még ra
gyog, mi az emberben elveszett. Tompa« ; 
a 2. számúnak pedig a czíme és jeligéje : 
»Baróth környékének földtani viszonyai« ; 
kéri a Választmányt, nevezzen ki bírálókat 
a pályamunkák megítélésére.

Az elnök a két jeligés levelet közös 
borítékba zárja s a Társulat pecsétjével le
pecsételi. — A választmány a pályamunkák 
megbirálására Koch Antal, Lóczy Lajos és 
Pethő Gyula választmányi tagokat kéri fel.

A titkár előterjeszti a Földmívelésügyi 
m. kir. Miniszternek f. évi 82627./VI—4. 
számú s a Társulathoz intézett következő 
levelét:

»Hermán Ottó a magyar omithológiai 
központ tb. főnökének folyó évi október hó
12-ikén 839. szám alatt kelt fölterjesztése 
szerint a Kir. Magy. Természettudományi 
Társulat szives volt kijelenteni készségét az 
iránt, hogy a ^Magyarország madarai külö
nös tekintettel gazdasági jelentőségökre« 
czímű munka terjesztését elvállalja.

Midőn a t. Társulatnak ezen készségéért 
őszinte köszönetét mondok, értesítem, hogy 
a szóban levő munka terjesztését a követ
kező föltételek alatt adom át a t. Társu
latnak :

1. A t. Társulat a Franklin-nyomdától 
1500, azaz egyezer ötszáz példányt vesz át 
(egy-egy példány 2 kötet).

2. A két kötetnek boltijára 20 frt.
3. Kedvezményes árban a két kötetet 

12 forintért a következőknek engedheti át:
a) A gazdasági egyletek és gazdasági 

tanintézetek könyvtárainak.
b) A kir. kincstári erdőhivataloknak.
c) A Kir. Magy. Természettudományi 

Társulat rendes tagjainak és végre
d) a hazai könyvtáraknak.
A t. Társulatnak a mű terjesztésével 

járó kiadásokra a befolyó összegből 20, 
azaz húsz százalékot engedélyezek oly ki
kötéssel, hogy a 20°/o-nak fölöslege a t. 
Társulat alaptőkéjéhez csatoltassék.

Ezen intézkedésemmel is méltatni és 
elismerni óhajtom a t. Társulatnak immár 
félszázados munkásságát, illetőleg a magyar 
tudományos mívelődésnek tett szolgálatait

Kelt Budapesten, 1899. évi november 
11-ikén. D a r á n y i  s . k.«

A Választmány hálás köszönetét fejezi 
ki a Földmívelésügyi m. kir. Miniszternek
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hogy ily nagyszabású munka létrejövetelét 
lehetővé tette, s hogy a Társulat tagjai szá
mára a munka megszerzését megkönnyíteni 
szíves volt s elhatározza, hogy erről a Mi
niszter úr föliratilag értesíttessék.

H e r m á n  O t t ó  » Magyarország ma
darai különös tekintettel gazdasági jelentő- 
ségökre« czímű munkát a következő sza
vakkal mutatja be :

Tisztelt Választmány! Mintegy három 
éve annak, hogy ugyanezen a helyen be
jelentettem a t. Választmánynak, hogy Ma
gyarország e. i. földmívelési kormányzata 
megadta a lehetőséget arra, hogy egy min
den ízében eredeti mű szereztessék, a mely 
a tárgy tudományos tárgyalásához alkal
mazva, ne ejtse el a nemzeti irányt s legyen 
tekintettel — a mennyire csak lehetséges — 
a gyakorlati élet követeléseire is. A mű 
tárgyául Magyarország madarainak összes
sége volt kitűzve, a végrehajtással pedig én 
bízattam meg.

Megtaláltam chernelházi Chernel István 
társulatunk tagjában az alkalmas írót; meg
találtam és bevezettem a művészi erőket és 
azt a műintézetet is, mely vállalkozott a 
próbatételre és majdan teljes véghezvitelre ; a 
nyomtató műhelyet keresnem sem kellett, 
mert akadt olyan, a mely a legkényesebb 
követelésnek is eleget tehetett és tett.

A midőn e két kötetben a kész munkát 
bemutatom, legyen szabad ehhez néhány 
szót hozzáfűznöm.

Reám nézve ez a mű egy évtizeden át 
folytatott küzdelemnek végét jelenti, mely 
küzdelem sokszor rögös úton, nem egyszer 
akadályon vitt tova s próbára tette az aka
raterőt és szívósságot is. Ez ma véget ért, 
sőt részemről el is van felejtve, mert czélt 
értem.

A mű eszméje eredetileg itt, a Társulat 
kebelében csírázott, majd érlelődött. Egy 
külföldi ajánlattal szemben itt vetődött fel 
az eszme, hogy ideje annak, hogy ily ter
mészetű műveket a magunk erejéből teremt
sünk elő, mert az idegenből átültetett mű
vek sohasem idomíthatok a nemzet szem
lélődésének sajátosságaihoz, ennélfogva nél
külözik a termékenyítő hatást.

A mű, a melyet a t. Választmány elé 
terjesztek, emberi mű, lehetnek gyarlóságai; 
de nyugodt lélekkel mondhatom, hogy van
nak erősségei is.

Kivévén azt, a mire ily művek íróját a 
tudomány kötelezi, a többi mind sajátosan 
magyar.

A nyelvezetben, minden csökönyösség 
elkerülésével, tiszta; a szellemben azon van, 
hogy a néplélek megnyilatkozását s a szel
lemi magaslatot is érvényesítse.

A művészeti, ábrázoló részben az egyet
len Lilford-Thorburn-t bocsátja maga elé, 
pedig mind az eredeti képek, mind pedig 
reprodukcziójok magyar.

Mint nyomdai mű fölveheti a versenyt 
bármely nyugoti termékkel.

Teljesen meg vagyok nyugodva, hogy 
a mű hasznos szolgálatot teszen tudomá
nyos és ismeretterjesztő törekvéseinknek.

De engem ezeken Jelül még az is ve
zetett, hogy a mű erősbítse a bizodalmat 
fölfelé is. Viszonyaink minden alaposabb 
ismerője tudhatja, hogy ilyféle vállalatok, 
fölfelé értve, nem találnak mindig kellő bi
zodalmat. Az okot tudjuk; kifejtéséről itt 
lemondok s mindössze megjegyzem, hogy a 
mű azon a napon volt a megbízó miniszter, 
Darányi Ignácz kezében, a mely napra ki 
volt tűzve a határidő.

Arra kérem a t. Választmányt, fogadja 
erkölcsi támogatásáért hálás köszönetemet.

E n t z  G é z a  örömét fejezi ki azon, 
hogy a Földmívelésügyi miniszter lehetővé 
tette , e munka megjelenését s hogy a Társu
lat tagjai olcsóbb áron szerezhetik meg. Ez 
ügynek azonban másik oldala is van, me
lyet pár szóval megvilágítani kötelességének 
ismeri. A Társulat elvállalva e munka ter
jesztését, kötelezettséget és részben felelős
séget is vállalt magára épen a munka jósá
gáért. Hogy e munka tudományos tekintet
ben minő színvonalon áll, arról a Választ
mánynak meggyőződnie nem volt alkalma, 
minthogy e munkát nem tették át bírálatra 
a zoológiái bizottsághoz. Azért szükségesnek 
tartja hangsúlyozni, és ezt a jegyzőkönyvbe 
is fölvétetni kívánja, hogy a Társulat állattani 
bizottságának e munka létrejöttében semmi
nemű része sincs.

H e r m á n  O t t ó  kijelenti, hogy, ám
bár a munka egészen más szempontok alá 
esik, mint a Társulat saját kiadványa, álta
lános részére nézve a Társulat első titkárá
ban mégis megtalálta azt a szakférfiút, a ki
nek véleményét és Ítéletét kérte, s a ki 
megjegyzések kiséretében nyilatkozott is róla.

A Választmány örömmel és köszönettel 
fogadja Hermán Ottó jelentését és a »Magyar- 
ország madarai különös tekintettel gazda
sági jelentőségökre« czímű munka tervezé
séért és létrehozásában kifejtett fáradozásáért 
elismerését és köszönetét fejezi ki.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



726 TÁRSULATI ÜGYEK.

L e n g y e l  I s t v á n  pénztárnok elő
terjesztést tesz a gazdasági ügyekről.

1. Bemutatja a Magyar Földhitelintézet 
21909. sz. átiratát 1563 korona 73 fillér 
ügyében. — Tudomásul szolgál.

2. Jelenti, hogy Dr. M ü l e k  L a j o s ,  
a Bereczki-féle hagyaték végrendeleti végre
hajtója a hagyaték tiszta eredményét, azaz 
7293 frt 97 krt beszolgáltatta a Társulat 
pénztárába. Ily módon Bereczki Máté jelen
leg a Társulatnak a legnagyobb alapítója. — 
Örvendétes tudomásul vétetik.

R á t h  A r n o l d  könyvtárnok előter
jeszti az utolsó választmányi ülés óta a 
könyvtárba beérkezett ajándékokat u. m. 
»Magyarország madarai különös tekintettel 
gazdasági jelentőségökre. A földmívelésügyi 
ministerium megbízásából irta chernelházi 
Chernel István«, H e r m á n  O t t ó  aján
déka. Továbbá szerzők ajándékai : Csik- 
mádéfalvi I s t v á n f f i  G y u l a  »A magyar 
ehető és mérges gombák könyve« ; M a d a 
r á s z  G y u l a  »Magyarország madarai«
1. füzet, T u z s o n  J á n o s  »Anatómiai és 
physiologiai vizsgálatok a vörösfenyő fá- 
ján« ; és S c h u l e k  V i l m o s  »Ungarische 
Beitráge zűr Augenheilkunde« II. kötet. — 
Köszönettel vétetnek.

A pénztámok mélyen elszomorodva je
lenti, hogy az utolsó választmányi ülés óta 
7 rendes tag elhúnytáról értesült. Elhúnyt 
Eb e r g é n y i  Mó z e s  bányabirtokos, Veres- 
patakon, 28 év óta ta g ; G r a z e r  J ó z s e f  
tisztviselő, Budapesten ; Ma g y a r y  Gi ze l l a  
tanítónő, Esztergomban; P é t e r f i  J e n ő  
tanár, Budapesten; S c h l a c h t a  L a j o s  
tanár, Budapesten; S t e i n b a c h  A n t a l  
tanfelügyelő, Nagy-Becskereken és T ö r ö k  
J ó z s e f  gyógyszerész Budapesten, a ki 
43 év óta volt tagja Társulatunknak. — 
Szomorú tudomásul vétetik.

Kilépésöket jelentették 3-an. — Tudo
másul van.

Tagválasztásra kerülvén a sor, új ta
gokul ajánltatnak :

Uj tag : Ajánló :

Balog Károly joghallgató, Lengyel István. 
Bárdy Béla földbirtokos, Schöndorfer Gyula. 
Czaich Endre tanító, Kardos Gyula. 
Ebergényi Gyula gyógyszerész, Lengyel I. 
Endrey Elemér tanárjelölt, Gorka Sándor. 
Dr. Farkas Géza egy. tanársegéd, Pékár D. 
Futó Mihály tanárjelölt, Nagy Ödön.
Gaál Lajos gazd. akad. hallgató, Tisza Gy. 
Gecző Albert gépészmérnök, Frankéi Ottó. 
Jakabfy Imre felügyelő, Gesztes Lajos.

Uj tag : Ajánló :

Dr. Kövessi Mór orvos, Wirkmann József. 
Krüger Frigyes gazd. akad. halig.; Tisza Gy. 
Nagy Ágoston gazd. akad. halig., Tisza Gy 
Reithoffer Rezső tanárjelölt, Nagy Ödön. 
Róth József tanárjelölt, Nagy Ödön.
Dr. Samassa János szolgabiró, Gesztes L. 
Schön József kir. mérnök, Nádasy Endre. 
Szegheő Géza oki. mérnök, Lengyel István. 
Szetler János állatorvos, Tóth Arisztid. 
Szőnyey Loránd gépészmérnök, Frankéi 0 . 
Trájtler József oki. mérnök, Lengyel István.

A titkárság részéről előterjesztett aján
lottak, számszerűit 21-en, megválaszttatnak; 
velők a tagok száma, leszámítva a veszte
séget, 8098-ra emelkedett; ezek közt van 
248 alapító tag és 189 hölgy.

A növénytani szakosztály 1899. évi 
október 17-ikén tartott ülésén

1. Be r ná t s ky  Jenő »A Nyírség nö
vényeiről czímen florisztikai és növényföld
rajzi észleleteit közölte, magyarázva a Nyírség 
mocsarai mentén, a zsömbölyi és a nyírbátori 
erdőkben észlelt növények előfordulásait.

2. F a n t a  Adol f - nak »Adatok a kar- 
péllomániás mdkfejek ismeretéhez< czímű köz
leményét S c h i l b e r s z k y  K á r o l y  ter
jesztette elő, bemutatván a Székes-Fehérvár 
mellett termett rendellenes mákfejeket, me
lyekből a szerző érett magvakat is kül
dött tudományos szempontból való tenyész
tésre. A küldött magvakat az egyetemi nö
vénykertnek bocsátja rendelkezésére.

3. F á b r v  J á n o s  részéről »Egy 
névtelen botanikusa czímű értekezést M á- 
g ó c s y - D i e t z  S á n d o r  terjesztett a 
szakosztály elé, sok érdekes följegyzést kö
zölvén a S z i l n i c z k y  M i h á l y  idejé
ben dívott didaktikus rendszerről. Szilniczky 
Mihálynak főleg a negyvenes években tett 
fenológiai észleléseit emeli ki.

4. A tárgysorozaton kivül M á g ó c s y -  
D i e t z  S á n d o r  kiosztotta a szakosztályi 
tagok között R i c h t e r  Al adár - nak a 
»Budapesti Szemlé«-ben megjelent »Termé
szettudományi állapotaink és . a külföld« 
czímű értekezésének különlenyomatait, me
lyeket a szerző küldött a szakosztálynak és 
hozzá a következő megjegyzéseket kapcsolta :

Bárkinek feltünhetik ama, mondhatnám 
megrovó hang, mellyel Richter természet- 
tudományi intézményeinket különösen nö
vénytani intézetünket illeti, viszont pedig 
az a dicsérő áradozás, mellyel a külföldnek 
számos, talán kevésbbé jelentékeny intézmé
nyeit is kiemeli s a hazaiakkal szembe állítja
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A külföld előre haladását mind a ter
mészettudományi, mind a míveltség más té
réin készséggel elismerem, de az elfogulat
lan megfigyelő nem hunyhat szemet az előtt 
sem, hogy évszázadok mulasztásait évtize
dek alatt pótolni nem lehet, nekünk pedig 
ez a főbajunk.

Ezt tekintetbe véve, nem osztozhatom 
Richternek ama szigorú kritikájában, me
lyet természettudományi intézményeinkről 
mond; hiszen elődeink a mostoha viszo
nyok közt is megtették, a mit tehettek s 
jobbjaink ma is leikök teljes erejével rajta 
vannak, hogy önfeláldozással teljesített mun- 
kájokkal kulturális s egyszersmind természet- 
tudományi állapotainkat előbbre vigyék.

Bizonyos büszkeséggel mutathatok rá 
ebben a tekintetben növénytani intézetünkre 
s növénykertünkre is, mely, bár híjával van 
a kellő anyagi eszközöknek s a megfelelő 
nagyobb számú személyzetnek, méltán sora
kozik a külföldnek — ha nem is legelső — 
hasonló intézményei sorába, legalább az itt 
járó külföldi hírneves tudósok (pl. Cornu 
Maximé, a Jardin des plantes igazgatója) vé
leménye s nyilatkozata szerint.

S kell, hogy mindenki hasonló ered
ményre jusson megítélésében, a ki tárgyi
lagosan s elfogulatlanul veti egybe a mi 
növénytani intézményeinket a külföld ha
sonló intézményeivel.

A mi pedig a külföldi növénytani iro
dalmi dolgozatok nagyobb számát s jelen
tőségét illeti,, nincs mit restellenünk, mert 
tekintettel kulturális múltúnkra, tekintettel 
továbbá szakembereink csekély számára, vé
gül pedig hivatott szakembereink más irányú 
elfoglaltságára : dolgozunk bizony mi is any- 
nyit, a mennyit hasonló viszonyok között 
a külföldiek dolgoznak.

Nem oly szomorúak tehát növénytani 
állapotaink, mint Richter véli, és szakembe
reinkben, tudósainkban is több az előbbre 
való törekvés, mint gondolja.

A chem ia-ásványtani szakosztály
1899. október 31-ikén tartott ülésén

1. W a r t h a  V i n c z e  »A kénsav- 
gyártás újabb módja« czímű előadásában 
megismerteti azokat az eljárásokat, melyek 
szerint kéndioxidból és oxigénből kéndioxi
dot, illetőleg kénsavat próbáltak gyártani. 
Az első kísérletek nem sok reménységgel 
kecsegtettek. Mióta fölismerték, hogy a kén
dioxid és oxigén elegyét hevíteni káros, mert 
a segítségül használt hő dissociatiót idéz

elő, s fölismerték, hogy a reakczióhő maga 
is elégséges, hogy némely kontakt hatású 
test jelenlétében a két gáz egész tömegében 
egyesüljön : a gyártás menete biztosnak te
kinthető.

2. B u c h b ö c k  G u s z t á v  »A kö
zeg hatása a reakcziósebességre« czímű elő
adásában arról számol be, hogy a carbonyl- 
sulfid reakcziósebessége különféle savakat 
és sókat tartalmazó oldatokban miként vál
tozik, s arra a következtetésre jut, hogy e 
test reakcziósebessége nagyjában fordítva 
arányos a közeg belső súrlódásával.

Az élettani szakosztály 1899. októ
ber 3-ikán tartott ülésén

1. H u t y r a  F e r e n c z  alelnök mély 
részvéttel emlékszik meg a szakosztály el
nökének M i h a l k o v i c s  G é z  á-nak el- 
húnytáról, a többi közt mondván: »Szak
osztályunk nemcsak általános kegyeletének, 
hanem különös hálájának is rójja le adóját, 
a mikor mély fájdalmának ad kifejezést el
nökének elhúnyta fölött, a ki szakadatlan 
búvárkodása közepett és tanári elfoglaltsága 
közben is nemcsak arra talált időt, hogy szak
osztályunk ügyeit vezesse, hanem itt tartott 
előadásaival tárgyalásaink színvonalát köz- 
vetetlenül is magasra emelte. Ilyen módon 
abból a dicsőségből, mefyet Mihalkovics a 
magyar orvosi tudománynak szerzett, szak
osztályunk külön is kivette a részét. Az 
ő kutató szelleme fog jövőben is lebegni 
tanácskozásainkon.«

2. S c h a f f e r  K á r o l y  y>A nagy 
agyvelömetszetek technikájáról és demonstrá- 
cziójokról szóló előadásában utal arra a 
körülményre, hogy mind az ép, mind a 
kóros központi idegrendszer anatómusának 
szüksége van a teljes agyvelőn tett met
szetekre ; a velőfejlődésnek és a másodla
gos elfajulásnak a hemiszferai állományban 
mutatkozó viszonyait a nagy agyvelőnek 
csakis hiánytalan metszetei tüntetik fel. Ily 
nagy metszetek előállítására külön szerkesz
tett mikrotomok szolgálnak; a metszetek 
elkészítése sok tekintetben különös technikai 
fogásokkal jár. Az előadó a bécsi Reichert- 
czég szállította nagy mikrotommal, mely 
víz alatti metszésre van berendezve, dolgo
zik, s a fölmetszendő anyagot következő- 
képen készíti elő. A lehetőleg frissen kivett 
agyvelőt 20%-os formalin-oldatban kemé
nyíti, mely már egynéhány napi hatás után 
annyira megkeményedik, hogy lapos, mind
két szélén éles késsel két részre metszhető 
(akár vízszintes, akár hortiloki irányban)
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a czélból, hogy a folyadék jobban hassa át 
az agyvelőt. Körülbelül két hét múlva az 
agyvelő 5 százalékos bichromát-oldatba ke
rül; még czélszerűbb, ha a bichromátozás 
későbbre marad, mikor a metszetek már ké
szek. Kellő formólos keményítés után 2 cip 
vastagságú darabokra metéljük föl az agy
velőt és egymásután spirituszba, majd alko
hol, éter és víz keverékébe tesszük; végre 
előbb híg, később sűrűbb celloidinba. A 
2 cm vastagságú nagy agykorongnak celloi- 
dinnal való átívódása három hét alatt be 
van fejezve; most az agy velő korongot 
széles reczés czinkalapra ragasztjuk celloi- 
dinnal. Erre a mikrotom medenczéjét víz
zel megtöltjük és a metszés megindítható. 
40^ -os metszetek ily módon könnyen állít

hatók e lő ; vékonyabbakat fölöslegeseknek 
tartok. A metszet a vízben úszik, a miből 
papirossal kihalásszuk; a papiroshoz tapadó 
metszeteket spiritusszal bőven átnedvesí
tett itatósra tesszük. Innét a metszetet papi- 
rosostól, festékkel megtöltött lapos edénybe 
helyezzük és e metszet a szokott Weigert- 
féle haematoxylines, vagy más festésnek 
összes fázisain — mindig a papiroson nyu
godva — átesik. A festés után jól kimosott 
készítményt papirosostól ismét abszolút al
koholba helyezzük s fontos, hogy a met
szet 3 —4 órán át legyen benne, hogy a 
karbolos xylol össze ne zsugorítsa. Meg- 
szárítás után xylolban oldott kanadai bal
zsammal öntjük le a készítményt és végül 
igen vékony üveglappal lezárjuk.

LEVÉLSZEKRÉNY.
TUDÓSÍTÁSOK.

(32.) Magyarország időjárása 1899. évi 
október havában. E hónapban a tartós, szép, 
verőfényes idő oly kellemes őszi napokkal 
ajándékozott meg, a milyenekben éghajla
tunkon nagy ritkán van részünk. Mintha a 
gyönyörű őszi napok hosszú sorával kár
pótolni akart volna az elmúlt esős, hűvös 
nyárért.

Feltűnő szárazság és állandó felhőtlen- 
ség alkotta a hónapnak legjellemzőbb voná
sait, melyhez ez évszakban — éghajlatunk 
természeténél fogva — hűvösség is járult. 
A hűvösségből ugyan nappal vajmi keveset 
éreztünk és azért úgy látszik, mintha ez 
állítás ellenmondásban volna a valósággal. 
Ámde fontolóra véve, hogy a derült idő az 
éjjeli lehűlésnek nagyon kedvez, belátjuk, 
hogy az alacsony reggeli és esti hőmérsék
let nyomta le a hőmérséklet havi átlagát, 
jóllehet a déli temperatura meglehetősen 
magas volt. Budapesten például a 3 ter
minusleolvasás aránya :

Reggel Délután Este
7 órakor 2 órakor 9 órakor

7-8 13*7 9*80 C. 
ez idén m eg: 51  13*9 8*2° C., 
a miből kétségtelenül beigazolhatjuk, hogy 
az l*3°-nyi hiány, mely a havi átlagban kon
statálható, a nagyfokú éjjeli lehűlés rová
sára, Írandó. Vagyis nappal sütkéreztünk, 
éjjel fáztunk. Hogy a hőmérséklet nappali 
ingadozása ilyeténképen tetemesen megnöve
kedett, könnyen érthető.

A hőmérséklet havi közepe ezek szerint 
országszerte hiányt tüntet fel, melynek nagy
ságáról a következő adatok tájékoztatnak:

Árvaváralja . . .
20 évi átlag Ez idén Eltérés

7-00 5-90 — l-io C.
Selmeczbánya. 7*60 6-80 — 0*80 »
Pozsony.......... 10-30 9*80 — 0-50 »
Ó-Gyalla.......... 9*70 8-10 — 1-60 »
Budapest.. ... 10-20 8-90 — 1*3° »
Kőszeg . . . 9-60 8-80 — 0-80 »
Zágráb ........ . 11-20 10-80 — 0-40 »
Kalocsa.......... 11-40 10-60 — 0-80 »
Szeged .......... 10-70 9-50 — 1-20 »
Ungvár 9-90 8-10 — 1-80 »
Nagy-Szeben. _ 9-90 6-90 — 3-0° »

A hónapnak első napjai szép,^ meleg 
utónyár számba mentek; a hőmérő a déli 
órákban általánosan 20° fölé emelkedett, sőt 
sok helyen elért 25°-ot is, a mi októberben 
soknak mondható. De 8-ikától kezdve a hő
mérő alantabb állásban mozgott és csak a 
hónap végén törekedett megint fölfelé, mi
dőn a hőmérséklet utolsó erőlködésével a 
vén asszonyok nyarával kedveskedett. A 
havi menet illusztrálására szolgáljanak a 
budapesti pentád-értékek, melyek ez idén 
október 3-ikától november 1-éjéig a kö
vetkezők: 14-3, 6-9, 6-7, 7*2, 6-6, 8*9<>, 
holott rendes értékök : 13*0, 126, 11*4, 9*4,
8-0, 7-10.

Legmagasabb állására majdnem minde
nütt 2-ikán emelkedett a hőmérő, legalacso-
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nyabb állására pedig jobbára 27-ikén (reggel) 
sülyedt, a mit a terminusleolvasások szélsősé
gei is tanúsítanak:

Hőmérsékleti
maxim.

C." Nap minim.
C.° Nap

Árvaváralja. ... 20-5 2 — 3-4 27
Selmeczbánya.. 201 2 — 1-9 27
Pozsony .......... 23*5 2 1-8 27
Ó-Gyalla .......... 23-6 2 — 2*5 27
Budapest.......... 2 5 0 2 — 2-0 27
Kőszeg . ______ 22-8 2 — 1-7 20
Zágráb............ . 2 40 2 1-4 10
Kalocsa............. 26-9 2 0-8 27
Szeged............... 250 2 — 0*6 27
Ungvár............... 22-8 1 — 2-4 27
Nagy-Szeben ___ 230 2 — 5 0 28

A hőmérséklet maximuma néhány fokkal 
fölébb, minimuma meg alább került a ren
des értéknél; e szerint a havi ingadozás is 
nagyobb a kelleténél. A minimum egyébként 
a fagypont alá esik (főleg az abszolút mini
mum). Az első fagy különben már korábban, 
10-ike körül köszöntött be.

Eső általában kevés volt (Fiume kivé
telével). A következő összeállításból meg
győződünk, hogy havi mennyisége a többévi 
átlaghoz mérve, jelentékeny hiányt tüntet 
fel, a melyből következtethetünk a szárazság 
fokára.

Csapadék Eltérés Csapadékos
mm napok

Árvaváralj a___ 55 — 16 12
Selmeczbánya 36 — 62 4
Pozsony........ 26 — 43 4
Ó-Gyalla......... 18 — 45 3
Budapest........ 23 — 44 5
Kőszeg ___ 20 — 76 5
Zágráb 63 — 52 6
Fiume. ... 264 +  22 8
Szeged .......... 38 — 16 4
Ungvár.......... 66 — 24 8
Huszt............. 52 — 72 5
N.-Szeben ... 17 — 18 4

Az esős napok száma is csekély. A 
hónap második felében az egész országban 
alig hullott néhány csepp eső. Hópelyhek csak 
a zordabb hegyvidéken szállingóztak. Dér 
és harmat azonban sűrűn fordult elő és mér
hető mennyiségben valamelyest hozzájárult 
a légköri csapadékhoz.

A mit tulajdonképen első sorban kellett 
volna említeni, mert az egész időjárásra 
rásütötte a bélyegét, az a páratlan kicsiny 
borultság volt. Októberben ugyanis normális 
viszonyok között a felhőzet a látható ég

boltnak legalább is felét, azaz 50°/o-át ta
karja, ez idén azonban a felhőzet jobbára 
30% (elvétve valamivel kisebb vagy na
gyobb) volt. Budapesten például az utolsó 
három évtizedben nem volt az ideihez fogható 
derült október. Ezzel kapcsolatban a levegő 
relativ nedvessége is néhány százalékkal 
alatta maradt a normális értékének. A baro
méter az egész hónapon át magasan állott, 
havi átlaga 3—4 mm-rel magasabb a rendes
nél ; legmagasabb állása: 776 mm 20-ikány 
legalacsonyabb állása: 757 mm 7-ikén és
13-ikán este (mindkét adat a tengerszin ma
gasságára vonatkozik). Szeles idő járt 8, 14 
és 25-ike körül, de máskülönben sok volt a 
szélcsend. Ó-Gyallán a talajhőmérő 0*0, 0*5, 
1*0, 2 0  m mélységben 9*0, 10*6, 12*1, 
13* 1° C., az átlagos napfénytartam 7*0 óra, 
a maximális 10*7 óra 9-ikén, az átlagos el
párolgás 0*8 mm volt.

Az időjárás állandóságát a szinoptikus 
térképek megtekintése után abból magya
rázhatjuk, hogy Magyarország a hó elejétől 
a hó végéig barométeri maximum hatás
körébe tartozott. A helyzetet átmenetileg két 
gyorsan átvonuló depresszió zavarta meg. 
Az egyik 7-ikéről 8-ikára járta át az orszá
got általános eső kiséretében. Nyomában 
viharos északnyugoti szelek keletkeztek és a 
légnyomás erős hősülyedés kiséretében hirte- 
lenül emelkedett, mert egy újabb barométeri 
maximum közeledett, mire ismét az anticzik- 
lonos helyzet helyre állt. A másik depresz- 
szió 13-ikáról 14-ikére vonult át hazánkon 
és ez is esőt és viharos szelet okozott.

R ó n a  Z sig m o n d .

(33.) A szepesi havasok első leirója és 
a Lomniczi csúcs első megjárója. Megemlí
tettem volt a múlt szeptemberi füzetben 
(Term. tud. Közi. XXXI: 517.) F r ö l i c h  
D á v i d  Geografiá-]áió\ szóló közleményem
ben, hogy vájjon a Magas-Tátra kiszökellő 
ormai között melyik lehetett az a legmaga
sabb csúcs, a melyre F r ö l i c h  1615-ben, 
mint e hegységnek első igazi turistája fel
jutott ? Említettem azt is, hogy W e b e r  
R u d o l f  tanár (hallomás szerint a M. Nem
zeti Múzeum kézirattárában) nem régiben 
az idősebb B u c h h o l t z  G y ö r g y  egy  
elveszettnek hitt kéziratát fedezte föl, a mely 
szerint csakugyan a mi Frölichünk volt azr 
a ki a Magas-Tátrának jelenleg »Lomniczi 
csúcs« néven ismeretes ormát legelőször 
megmászta.

Időközben B u c h h o l t z  G y ö r g y  
ezen 1719-ben irott munkája nyomtatásban
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is megjelent, W e b e r  R u d o l f  gondosko
dásából, életrajzi bevezetéssel és számos fel- 
világosító jegyzettel ellátva.* Megtudjuk e 
bevezetésből, hogy Buchholtz, a sok szen
vedésen keresztül menő s temérdek hányó
dásokat túlélő protestáns pap e munkáját 
77 éves korában irta és 1824-ben, 81 éves 
korában Kézsmárkon fejezte be életét. B uch
ho l t z  munkájában a mi kérdésünkre vo
natkozó részlet (23. 1.) a következőket 
mondja: »E havas hegységnek a legkeve
sebb orma mászható m eg; de igen is a 
szép, kerek és vidám Nagy Szalóki csúcs, 
mely valamivel alacsonyabb, mint a Kézs- 
márki orom (a mai Lomniczi csúcs). De erre 
jelenleg (t. i. 1719. táján) nem lehet feljutni, 
mert körülbelül 40 esztendővel ezelőtt bele 
ütött a mennydörgös ménkű : az ormot össze
zúzta, letördöste s a rombolás nyomában 
meredek és hegyes tornyok keletkeztek, a 
melyeket megmászni már csupa merő lehe
tetlenség. Számos évvel ezelőtt azonban 
F r ö l i c h  D á v i d  mathematikus, Kézs- 
márk szab. kir. városából, a Zöld-tó felől 
indulva, mászott fel erre a csúcsra, ott so
kat tapasztalt és megfigyeléseit Geográfiá
ikban írta le.«

Későbbi időkben a »Kézsmárki orom« 
elnevezés egészen kiesik a közhasználatból, 
s helyét a jelenleg használatos »Lomniczi 
csúcs« foglalja el. A mit K o l b e n h e y e r  
K á r o l y  »A Magas Tátra térképe« (Kézs- 
márk, 1876) »Kézsmárki csúcs «-nak nevez, 
az a mai Lomniczi csúcs és a Zöld-tó kö
zött foglal helyet s a régi elnevezésnek nem 
felel meg. Ugyanitt említem meg egy hoz
zám intézett kérdésre felvilágosításul, hogy 
a szeptemberi füzetben említett 2663 m ma
gas Ferencz-József-csúcs nem más mint a 
régebben »Gerlachfalvi csúcs« néven isme
retes orom.

B u c h h o l t z  munkája a Szepességi 
Havas Hegységről az akkori időkhöz ké
pest igen nagy gondossággal, pontossággal 
és szorgalommal készült. Három főrészből 
áll (Membrum I, II, III). Az elsőben (10—

* Das weit und breit erschollene Ziepser- 
Schnee-Gebürg, . . . .  durch G e o r g i u m 
B u c h h o l t z  den áltern . . . .  Mit einer 
biographischen Einleitung und Texterklárung 
herausgegeben von Rudolf Weber. Kis 8-ad- 
rét, 67 1. Lőcse, 1899.

14. 1.) a havasok külső alakzatát, azaz tér
színi viszonyait és növényzeti takaróját irja 
le; a másodikban (15—30. 1.) kiterjedését, 
környezetét és a szomszéd Lengyelországba 
átnyúló részeit vázolja; a harmadik s egy
szersmind legterjedelmesebb részben (31— 
60. 1.) a szepesi havas hegység egyes tag
jait, kisebb-nagyobb magaslatait, csúcsait, 
tavait és a területén fakadó folyó vizeket 
irja le, számos érdekes megjegyzéssel ele
gyesen. A munka végén (a kurta Appendix-et 
megelőzőleg) 38 pontból álló Jegyzék kö
vetkezik (Index super Delineationem Car- 
pathi), melyben e hegység vázlatos képének 
magyarázata van összefoglalva. Ez a rajz 
azonban elkallódott; vagy legalább eddigelé 
nem került elő.

Igen érdekes lenne pedig, ha sikerülne 
valahol megtalálni; nemcsak azért, mert a 
becses művecskének kiegészítő része, hanem 
azért is, hogy a mai állapottal és elnevezé
sekkel összevetve, felvilágosítana bennünket, 
hogy 180 évvel ezelőtt melyik területnek 
és melyik csúcsnak mi volt az igazi és 
használatos neve ? Mert hogy azóta név
cserék és névtorzítások fordultak elő, azt a 
szövegből világosan kivehetjük. Ilyenek pél
dául a következők:

Batizfalva, Buchholtznál: Botizdorf, ké
sőbbi német neve pedig Botzdorf. És hasonló- 
képen :

Gerlachfalva, nála Gerlitzdorf vagy 
Geresdroff; utóbb Geresdorf.

Tarpatak, nála Kalbach-Wasser, Kal- 
bácher-Grund stb.; és nem Kolbach s Kohl- 
bach, mint az utóbbi és az újabb térképeken.

Valamennyi között legérdekesebb talán 
a mai Szepes-Béla régi neve. Buchholtz Be él
nék nevezi. (Beeler und Landecker Grund, 
wohero das Hegwasser kompt.) Ilyen nevű 
község többféle van az országban: Bihar- 
vármegyében : Beél vagy Bihas-Beél; Bor
sodban : Monos-Bél; Hontban: Bél vagy 
Beél (Belowce); Pozsonyban: Magyar-Bél 
és Német-Bél; Veszprémben : Bakony-Bél; 
Zemplénben : Bél. E helynévből szinte egy
szerre csendül ki a magyar bél (rengeteg 
erdőkbéli lakóhely, község, tanya) és a tót 
biéla (fehér színt jelentő) szó. Nyelvtörténeti 
és ethnografus kutatók ennek az egyezésnek 
talán hasznát vehetik.

P eth ő  G y u l a .
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KERDESEK.

(136.) Hét év óta folytonosan hull a 
hajam. Két évvel ezelőtt bajuszomat leborot- 
váltattam, annyira hullt. Most egy év óta 
növesztem; meg is nőtt bizonyos hosszú
ságig és most ismét hull. Bátorkodom tehát 
néhány haj- és bajuszszálat szíves meg
határozás végett beküldeni, hogy mi okozza 
a hullást ? Mivel lehetne a hullást megaka
dályozni a nélkül, hogy bajuszomat leborot
váljam ? E. J.

(137.) A beküldött madarat, mely úgy 
látszik valami seregélyféle, a tiszaörsi sző
lőkben (Hevesm.) lőttem; nagy csapatban 
tanyázik, s a csősz állítása szerint 12 évvel 
ezelőtt járt e tájon; vájjon honos-e ez az 
állat nálunk, vagy csak vendég, s honnan 
jöhetett ? Z. J.

(138.) Vájjon kezdők részére milyen 
konyhakertészeti könyv ajánlható, melyben 
másodsorban a virágkertészet is ismertetve 
van. L. A.

(139.) Hogyan kell cserépben és szobá
ban nevelt virágokat és dísznövényeket ül
tetni, öntözni, gondozni, ápolni, hogyan télen, 
hogyan nyáron ? De különösen pelargoniu- 
mot, petúniát, fuchsiát, violát, szegfűt, aza- 
leákat, pálmákat stb. ? Minő rövid és jó mű 
ajánlható erre a czélra ? F. S.

(140.) Ide mellékelve küldök négy szál 
növényt, kérvén, hogy méltóztassék velem 
magyar és latin nevét közölni és egyúttal 
azt is tudatni, hogy mily tartalmú orvossá
got foglal magában, van-e valami gyógyító 
hatása és miféle betegség ellen használható, 
mert nálunk igen sokan használják tea-módra 
főzve hülésből származó köhögés és mell
fájás ellen. H. J.

(141.) Ó-moraviczai házi kertemben van 
egy, körülbelül negyven éves, karórend

szerre növelt genuai fehér szagos szőlőtőkém, 
melyen öt vesszejének kettején, a mely 
ekkoráig soha sem hozott mást, mint csakis 
genuait, egy-egy fekete szőlő van. Ezt a 
— szerintem — csodát, nagyobb hitelesség 
szempontjából megmutattam a szomszédom
nak is. Tapasztaltak-e már ilyet máskor is, 
és ha igen, mitől eredhet ? O.

(142.) Mi a neve a beküldött növény- 
gyökérnek a botanikában, melyet a czigány- 
asszonyok babonás-szernek használnak ?

B. Gy.

(143.) Kérem a t. tagtársakat, szíves
kedjenek közölni, hogy a szőlő lisztharmatja 
ellen való védekezésben az A s c h e n- 
b r a n d t-féle réz-kénporral milyen ered
ményt értek el. Sajnálattal közlöm, hogy 
vidékünkön a lisztharmat igen sok kárt tett; 
a kénporozás nem vált be s a szőlőfejek 
maguktól rohadtak le. K. S.

(144.) A mai postával bádogszelenczébe 
helyezett üvegcsében 3 db. gyíkfélét küldök. 
Ez állatkákat beiszapolt tanyai kutam ki
tisztítása alkalmával a kút vize szinén lel
ték. Valószínűleg a kút téglahézagjai közt 
éldegél s most a tisztításkor befolyó víz 
sodorhatta ki a hézagokból.

A mi népünk vízi borjúnak nevezi, s 
azt tartja, hogy, ha az emberi gyomorba ke
rül, ott nagyra nő és halált okoz. Ez állítás 
a természet hiányos ismeretéből származik.

Bátorkodom kérdezni: Rendes lakóhe- 
lyök-e ez állatoknak a kút ? Hogyan jutnak 
bele? Mivel táplálkoznak? Van-e valami je
lentősége a kútban tartózkodásuknak ? Ká
rosak-e az egészségre ? Kipusztíthatók-e és 
hogyan ? M. A.

FELELETEK.

(119.) Petroleumos vagy olajos palacz- 
kot kitisztítani csak kifőzéssel lehet; 15% 
közönséges szappan-oldattal, vagy jó erős, 
keményfahamuból készült lúggal töltendők 
meg a palaczkok szinültig és így állítandók 
egy nagyobb, vízzel telt vasedénybe, mely
nek fenekén 4—5 cm magas hamuréteg van 
s lassú tűznél forráspontig hevítendők és 
azután lassan ki kell hűteni az egészet. Ki
hűlés után az üvegekből a szappan-oldatot, 
vagy lúgot kiöntjük és annyi tiszta hideg 
vizet öntünk újra beléjök, hogy kifolyjon; 
két óra múlva vizet változtatunk. Kétszeri

vízváltás és kiöblítés után az üveg teljesen 
tiszta és használható. P a p p  F e r e n c z .

(126.) A »Mottenpflanze« vagy »Motten- 
könig« növénynek — melytől állítólag a 
moly és légy kerüli a szobát, melyben ezt 
ápolják — Plectranthus fruticosus Hérit. 
a neve. Az ajakos virágúak (Lábiatae) csa
ládjához tartozó, puha állományú, méter ma
gasra növő félcserje, melynek minden része 
kellemes illatú.

Ellenesen álló levelei szívesen ̂ tojásda
dok, fogasok, tompa hegyben végződök. Sze
rény, apró halványkék virágai, melyek gyű
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rűsen elágozó fürtöt alkotnak, a hajtás végén 
jelennek meg s ha a növény kellő ápolás
ban részesül, egész éven át folytatja virág
zását. Hazája a Fokföld lévén, nálunk télen 
csak üvegházban vagy szobában — ablak 
közelében — tenyészthető. Különben nem 
kényes természetű. Szaporítása épen úgy 
történik dugványról, mint a Pelargonium-é 
(muskátli), melynek társaságában a külváros 
szerény lakóinak ablakaiban majd mindenütt 
látható. F. J.

(130.) Az ehető és mérges gombákat 
tárgyaló és képekkel ellátott főbb munkák 
a következők:

Dr. I s t v á n f f i  G y u l a ,  A magyar 
ehető és mérges gombák könyve. Budapest 
1899.

K a l c h b r e n n e r  K á r o l y ,  Magyar- 
ország hártyagombáinak válogatott képei. 
Budapest 1873.

H a z s l i n s z k y  F r i g y e s ,  Magyar
hon és Társországainak húsos gombái. Buda
pest 1895. (Képek nélkül.)

G o t t h o l d  Ha h n ,  Dér Pilz-Sammler. 
Gera 1890.

K a r i  S c h w a l b ,  Das Buch dérPilze. 
Wien 1891.

Dr. J u l i u s  Ro l l ,  Unsere essbaren 
Pilze in natürlicher Grösse. Tübingen. III. 
kiadás.

S. S c h l i t z b e r g e r ,  Pilzbuch dér 
essbaren und dér denselben áhnlichen gifti- 
gen Pilze mit Pilzküche, Pilzkultur. Leipzig.

E r n s t  G e i s z l e r ,  Anleitung zum 
Pilzsammeln. Zwenkau u. Leipzig.

I. V. K r o m b h o 1 z, Naturgetreue Ab- 
bildungen und Beschreibungen dér essbaren, 
schádlichen und verdáchtigen Schwámme. 
X füzetben 76 táblával. Prága 1831— 1846.

Dr. G e o r g  W i n t e r ,  Die Pilze 
Deutschlands, Oesterreichs und dér Schweiz. 
Leipzig 1884. (Dr. R ab  e n h o r s t  L., 
Kryptogamen-Flora. I. köt. 1. részében.)

E 1 i a F r i e s, Icones selectae Hyme- 
nomycetum nondum delineatorum. II. kötet. 
Upsala 1 8 7 7 -8 4 .

M. A. B  e c k e r, Die essbaren und gif- 
tigen Pilze in ihren wichtigsten Formen. 
Olmütz. K ü m m e r le  J e n ő  B é l a .

(136.) A beküldött hajszálak és bajusz- 
szőrök vizsgálatából csupán annyi derült ki, 
hogy satnya fejlődésűek. Egyéb kóros jelen
ség rajtok megállapítható nem volt. Hogy mi 
okozza satnya fejlődésüket és kihullásukat, 
arra egyedül a hajszálak és bajuszszőrök vizs
gálata alapján biztos választ nem adhatni,

mert a haj és szőr kihullásának sokféle oka 
lehet. Haj- és hajtüsző betegségeken, bőrbajo
kon kivül különféle kiállott fertőző betegségek, 
mint a himlő, tifusz stb., valamint bizonyos 
alkati betegségek (vérszegénység, sápkór, 
Bright-kór, csúz, czukorbetegség stb.) ideg
bajok és a szellemi megerőltetés : mind oko
zói lehetnek az idő előtti kopaszodásnak. 
Hogy tehát az ellen sikeresen megküzdhes- 
sünk, midenekelőtt a baj okát kell kifürkészni 
és azután — ha lehet — ezt az okot kell 
megszüntetni. Mindezekből pedig kiviláglik, 
hogy a t. tagtárs úr esetében az volna az 
első teendő, hogy egész szervezetét alapos 
orvosi vizsgálatnak vettesse alá annak el
döntése végett, hogy hajhullása tisztán lo
kális baj-e és nincs-e kapcsolatban valamely 
általános szervezeti hibával ? Ha azután ityet 
találna orvosa, akkor ennek gyógyításával 
javulni fog a baja is. D r. A. A.

(137.) A Tisza-Őrsről beküldött madár 
csakugyan közel atyafiságban áll a mi kö
zönséges seregélyünkhöz (Sturnus vulgá
ris). Magyar neve pásztormadár, rózsaszínű 
sáskamadár; népies neve: jött-ment ma
dár, piros szarka stb. Latin neve : • Pastor 
roseüs L. (Sturnus roseus). Rendszertani 
beosztás szerint a seregély-félék családjába 
tartozik s viselkedésére, életmódjára nézve 
nagyban hasonlít is a seregélyhez; sőt csa
pataival össze is szokott elegyedni. Leg
inkább szeret a legelő csordák közelében 
tartózkodni. Innen a pásztormadár elnevezés. 
Táplálékát főként rovarok teszik, s ezek 
közül is leginkább a sáskákat szereti; ezért 
kapta a sáskamadár nevet. Sáskajárásos 
években rendesen meg szokott jelenni, s a 
sáskavonulásnak legtöbb esetben követője 
is. Az azonban, hogy csak ott szokott be
köszöntem, hol bő sáskatenyészet van, nem 
igaz, a mint ezt legközelebbről eléggé bizo
nyítja a hazánkban ez idén való széles kör
beli megjelenése, holott nálunk szerfelett 
kevés sáska volt.

Közép-Ázsia rónaságainak, steppé-inek 
a madara ez, a mely innen kelfet felé is, 
nyűgöt felé is messze terjed. A Duna tor
kolatának vidékein, különösen a Dobrudsá- 
ban évenként megjelenik. Azon innen nyű
göt felé, el-ellátogat néha hozzánk. Német- és 
Olaszországban, egész Svájczig és Franczia- 
országig, nagy néha még Angolországban is 
mutatkozott.

Magyarországon megjelent az 1830, 
1832, 1837, 1844, 1853, 1856, 1857, 1859,
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1860, 1862, 1865, 1867, 1868,1875,* 1876, 
1885, 1890, 1895, 1897 és 1898 években 
és az idén. Hazánkban ez évben nagyon 
sok vidékről jelentették be a Magyar Orni
thológiai Központnak. Sőt az idén olyan 
esetről is kaptunk értesülést, a riiilyenről 
eddig hazánk területéről adataink nem vol
tak, t. i., hogy az idén Gyékényes község
ben (Somogymegye) fészkelt s fiókákat köl
tött ki. P r .  Gy.

(138.). J á g e r H. A kertészet általános 
kézikönyve. Fordította és a hazai viszonyok
hoz alkalmazta B e n e s  J á n o s .  Kiadja az 
Athenaeum részvény-társaság, a legmeg
felelőbb könyvek egyike főképen laikusoknak; 
magában foglalja a konyhakertészeten kivül a 
kertészet összes ágait. V e l ic h  Is t v á n .

(139.) A cserépben, szobában nevelt 
növényekkel való bánásról csakis hosszabb 
közleménnyel lehetne felelni. A »Szobai edé- 
nyes növények tenyésztése«, irta C z a p á r y  
A l b e r t  műkertész (Pallas kiadása, ára fűzve
1 frt 50) vagy a nagyon jó »Kulturpraxis 
dér besten Kait- u. Warmhauspflanzen von 
W. A l l e n d o r f  (Leipzig, ára kötve 5 frt) 
adja a kérdésre a legjobb felvilágosítást.

R ád e  K á r o l y .

(140.) A beküldött növény neve Agri- 
monia Eupatoria L. (A. officinalis Lám.), 
magyarul: bojtorján párló; szárított füve 
(herba Agrimoniae) kellemes szagú, íze gyen
gén összehúzó, kesernyés, kevéssé fűszeres ; 
régebben officinális volt, a mfennyiben a 
főzetét féregűző szerül használták ; azonfelül 
különböző tüdőbajok eseteiben is használták 
gyógyító hatásáról már Plinius is megemlé
kezik. Jelenleg nem szerepel az officinalis 
növények sorában.

SCHILBERSZKY KÁROLY.

(141.) Hogy a fehér gyümölcsű szőlő
tőkének két hajtásán az idén fekete fürt ter
mett, nem kell épen csodaszámba venni; 
ámbár az ilyen jelenség a természet rend
jén nem szokott előfordulni. Ismerünk egy 
szőlőfajtát, a Morillon panachét, a melynek 
egyik fürtje fehér, a másik kék, sőt néha a 
bogyók is fehér-kék tarkák. Ezt a tulajdon
ságot a Morillon panaché valószínűleg ide
gen megporzás útján öltötte fel és magról 
szaporított ivadékaira átörökítette. A jelen 
esetben is valószínűleg ezzel a jelenséggel 
van dolgunk. Ha jövőre is ez a jelenség

* A Közlöny 1875. évi folyamában »A 
magyar madárvilág ezidei vendége« czímmel 
kisebb czikk is jelent meg róla. S z e r k .

mutatkoznék, tessék mindkét rendbeli hajtás
ból — lehetőleg fürttel együtt — valamelyik 
állami vinczellér-iskolához vagy a budapesti 
m. kir. kertészeti tanintézethez beküldeni.

' RÉVÉSZ.

(142.) A beküldött »gyökér« a mocskos 
kontyvirág vagy Áron-vessző (Árum macula- 
tum L.) nevű növény gumós rhizoma, mely 
árnyékos erdőknek nedves talajában szokott 
tenyészni. Aránylag jókora tőlevelei hosszú- 
nyelűek és dárda- vagy lándsa-alakúak, 
gyakran — nem mindenkor — barnafoltúak; 
leveletlen virágzati tengelyének a végén 
torzsavirágzat van, melyet jellemző, széles 
virágzati burok (spatha) vesz tölcsérszerűen 
körül. A növénynek minden része nagyon 
maró, csípős ízű mérges nedvet rejt magá
ban, kivált a bogyói felette mérgesek; száj
ban ez a nedv a paprikáéhoz hasonló heves 
égést, azonfelül sajátszerű undorító és a 
gyomrot émelygésre indító érzést okoz, és 
a száj nyálkahártyáján hólyagokat húz, a 
miről a leveleknek egy alkalommal való 
megízlelésekor magam is kellemetlenül győ
ződtem meg.

Ennek a növénynek a gumója (Áron- 
gyökér elnevezéssel) csípős ízű tejnedvet tar
talmaz, mely száradás közben elbomlik. A 
régi görögök ezeket a gumókat főzött álla
potban megették; tápláló értéke annyiból 
van, hogy 25% keményítőt tartalmaz. Hogy 
a javas asszonyok és czigányasszonyok mire 
használják, azt tőlük kell megkérdezni, de 
hinni benne természetesen nem szükséges.

SCHILBERSZKY KÁROLY.

(143.) A fölvetett kérdés tulajdonképen 
két részből áll: 1. Mit ér az A s c h e n -  
b r a n d  t-féle kékköves kénpor (mert így ne
vezhetjük helyesen ezt az anyagot, a melyet 
nálunk németesen »kénpor«-nak mondanak) 
és 2. hogy a kénporozás, vagyis a tiszta 
kénnel való eljárás miért nem vált be ?

Elébb . e kérdés második felére vála
szolok.

Tisztelt tagtársunk nem mondja, hogy 
mikor alkalmazta a kénport; pedig a dolog 
megítélésében az a legfontosabb mozzanat! 
Mert ha ő is elkövette azt a hibát, a mely
ben ez idén a szőlős gazdák 99%-a leled- 
zett, hogy t. i. ő is csak augusztus hó utolsó 
harmadában, vagy, nagy fertőzés esetén, csak 
augusztus első felében fogott hozzá a kén
nel való beszóráshoz, akkor a hiba nem a 
kénben, hanem a késésben rejlett. Mert a 
ki idejében bekénezte a szőlőjét s a kéne- 
zést legalább háromszor megismételte, az
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termését majdnem teljesen megmentette; de 
a ki csak utolsó pillanatban gondolt a vé
dekezésre, az bizony kétszeresen károsult 
m eg: a lisztharmat tönkre tette a szőlőt és 
hiába szórta ki a ként.

A mi az A s c h e n b r a n d  t-féle port 
illeti, azzal szemben minden szőlős gazda 
a legóvatosabb legyen. Olyan csodaszer, 
mely a lisztharmat, s egyúttal a szőlő
moly ellen is feltétlenül jó volna, a vilá
gon nincs. Már pedig az Aschenbrandt- 
íéle. por az erősen megkondított hírharang 
szava in* üyen csodaszer. Teljes ha- 
tározottsággaí rmnwfhttKtm saját tapasztalá
somból, hogy a kén, mely aa Ascbenbrandt- 
féle pornak fő alkotórésze, a szőlőmoljr e ln t  
teljesen hatástalan. Láttam a lefolyt évadban 
olyan szőlőket, a melyeket tulajdonosuk bő
vebben kénezett s a melyekben mindennek 
ellenére a szőlőmoly annyi volt, hogy a ter
més 15—20%-a oda lett. Hogy pedig az 
Aschenbrandt-féle por mennyit ér a liszt
harmat ellen, annak végleges megítélésével, 
épen mert ezen újabb keletű csodaszer ér
dekében annyira erősen meghúzták a hir- 
harangot, várjunk még egy keveset. Annyi 
bizonyos, hogy a lisztharmat ellen való si
keres védekezés hitét nem a kénkeverékek, 
hanem a tiszta kénvirág állapította meg. 
1846. óta már sok keverék került a felszínre, 
többi között kékköves, valamint meszes kén- 
por is, a melyről a hir azt tartotta, hogy 
»feltétlenül biztos« szer, s a mely a gya
korlat terén mind nyomtalanul veszett e l : 
holott a kén virág — idejében alkalmazva 
és módjával használva — még most is az 
egyedüli és feltétlenül ható' anyag. Az el
múlt esztendő meggyőzhette a magyar sző
lős gazdákat, hogy a kénvirág előzetesen 
alkalmazva, vagyis akkor, a mikor a baj 
még kicsi, s azután megfelelő időben újonan 
megismételve, teljesen megóv bennünket a 
károsodástól; ellenben, mikor augusztusban, 
vagy esetleg már juliusban a szőlő bogyója 
tönkre van téve és föl van fakasztva, azon 
a világ semmiféle csodabalzsamja nem segít.

J a b l o n o w sk i J.

(144.) A Kis-Kún-Félegyházáról bekül
dött három állatka a közönséges s — a ma

gasabb hegyvidéket kivéve — az egész or
szágban elterjedt pettyes gőte (Mőlge vulgá
ris L. =  taeaintus Schneid.) szárazföldi 
(steril) formája. Az állatkák ilyenkor (téli 
időben) a jelzett kút téglaburkolatának hé
zagai közt tartózkodnak,* tavasztól a nyár 
derekáig (gyakran őszig), azonban valószínű
leg a kút vizében élnek, noha lehetséges, 
hogy valami közeli pocsolyába, vagy tócsába 
is kivándorolnak. Erről a téli alakról csak a 
szakember ismerheti fel a fajt, mert bőre durva 
és szömörcsös, színezete elfakult és hártyás 
képződményei visszafejlődtek, a tavaszi és 
nyári vízi alak ellenben sima és vékony
bőrű, pompás színezetű (különösen a tavaszi 
hím) és a hím hátán magas hullámos bőr- 
tara*. hátsó lábai közt pedig úszóhártya s 
farka alsó és felső élén magas hártyás lo
bogó fejlődik kr.

Az állat apró vízi rovarokkal, férgekkel 
és csigákkal táplálkozik s teljesen ártalmat
lan. Igaz, hogy bőrében levő egyik fajta 
mirigyei edző, mérges nedvet választanak ki, 
mely például a szembe dörzsölve kötőhártya- 
gyuladást (conjunctivitis) képes előidézni, 
az orr nyálkahártyáját tüsszentésre ingerli, 
vagy pedig a kéz nyilt sebén, bőrrepedésén 
stb. égető fájdalmat okoz : ehhez azonban 
sok állatnak a mérge kell. Ha tehát sok 
állatot hosszabb ideig tartunk kezünkben, 
összefogdossuk, gyömöszöljük, akkor na
gyobb mennyiségben jut a mérges váladék 
a bőrre s kellemetlenné válhatik, de komo
lyabb bajt akkor sem okoz. A mérges anya
got különben is csak az izgatott, meggyötört 
állat választja ki, s ha gyöngéden bánunk 
vele, semmi bajtól sem kell tartanunk.

A kút vizére (föltéve, hogy nem ezrivel 
lepik el a kutat) teljesen közönyösek s épen 
azért kipusztításuk sem volna megokolva; 
sőt inkább hasznos állatoknak mondhatók, 
mert sok kártékony rovart, csigát pusztíta
nak el.

A nép mindenütt vízi borjúnak nevezi, 
noha a székelység közt vízi gyéknák is hall
juk mondani.

A pettyes gőte déli Francziaország, 
Spanyolország és Portugál kivételével egész 
Európa és Ázsia mérsékelt .tájait lakja.

M k hely  L a j o s .
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A.

Légnyomás milliméterben Hőmérséklet C. fokban Páranyomás
milliméterben

Nedvesség
százalékban

aca 7h 2h 9h- 7h 2h 9h - maxi mini 7h 2h 9h kö 7h 2h 9h kö
£ reggel d. u. este KO Z6p reggel d. u. este K O Z6p muma muma reg. d. u. este zép reg. d.u. este zép

1 758-4 759*7 761-5 759-9 6-9 13-3 4-6 8*3 13*3 4-6 5-4 4-7 5*2 51 73 41 82 65
2 61*6 60-7 59-8 60-7 1-9 121 5-5 6-5 121 1-6 4-4 3-9 5-3 4*5 84 37 79 67
3 59-3 57-6 56-7 57-9 6 0 10-5 9-4 8-6 10*7 2-3 5-7 6-4 6-9 6-3 82 68 79 76
4 56-9 57*3 57*5 57*2 5*6 16-0 8-4 100 16-2 5-3 6*4 8-9 7-5 7-G 94 65 89 83
5 58-5 57-6 57-5 57-9 5-5 170 8-6 10-4 170 4-9 6-2 7-7 7 0 7-0 93 54 84 77

6 57-3 56-3 57-3 5 7 0 5*5 15-7 6-8 9-3 15*7 5-2 6-4 7-8 6-1 6-8 96 59 82 79
7 57-6 57-7 57-7 57*7 2-5 100 5-2 5-9 100 1-5 51 6-5 6-1 5*9 93 70 92 85
8 56-3 541 52*8 54-4 4-7 14-1 7-9 8-9 14*1 4-0 6 1 8-3 7*3 7-2 96 69 92 85
9 50-2 49*7 51-4 50*4 6-6 7-3 8-0 7*3 9-8 6*1 6*9 7*3 6-2 6*8 94 96 78 89

10 53-4 54-0 53-3 53-6 6-2 111 6*2 7-8 11*1 4-3 5-7 5-7 6*4 5-9 81 58 90 76

11 52-1 54-1 55-8 5 4 0 5-4 14-3 7-9 9-2 14-5 5-2 61 6*6 5-5 6 1 91 54 69 71
12 57-6 571 57*3 57-3 1-8 8-5 4-9 51 110 1-2 4*5 5-7 5*5 5*2 85 69 84 79
13 57-2 58*3 59-3 58*3 3-9 7-7 5 0 5-5 8-2 31 5-2 5-2 5 1 5-2 85 67 78 77
14 58-3 58-4 59-8 58*8 4-6 8-4 5-8 6-3 8-4 3*6 4-7 5-0 5-9 5*2 74 61 87 74
15 59-8 56-7 53-7 56-7 3-9 101 7-4 7-1 10*3 3*2 3-8 6-4 5-6 5*3 62 69 73 68

16 52-3 53-3 56-7 541 1-8 5-7 4*3 3*9 7-4 1-7 3-9 4 0 4 1 4*0 75 58 66 66
17 60-2 61*9 63-8 6 2 0 1-8 5 0 — 1*8 1-7 5 0 — 1-8 3-3 2-8 3*2 3-1 63 44 80 62
18 62-7 62*4 64*2 63-1 - 3 - 8 2-6 — 1-8 — 1-0 2*7 —4*6 3 0 3-9 3*6 3-5 87 70 90 82
19 64-3 63-1 6 0 0 62-5 —2-0 5-3 —0-6 0-9 5-3 -4 - 3 3-5 4*0 3*7 3-7 90 60 85 78
20 57-0 54-3 53-5 54-9 1 0 3-3 2-4 2-2 3-3 —0-9 4-0 4-8 4*1 4*3 81 83 75 80

21 550 5 80 601 57-7 2-7 2-9 0 0 1-9 5*3 —0-3 4-5 4*5 4 0 4-3 80 79 87 82
22 59-4 57-7 57-7 58*3 -4*2 4-3 3-9 1-3 4-7 —4-8 2-9 3*6 4-8 3-8 96 58 78 77

59-3 60-3 600 59-9 3-3 7-7 6-0 5-7 7-7 3 0 4-9 4*8 5-5 51 85 61 79 75
2.4 57-9 56-8 56-3 570 7-0 8-7 6-8 7-5 8-9 4 0 4-8 4-8 5-2 4*9 65 58 71 65
25 55-4 56-5 59-9 57-3 6 0 9-1 7 0 7-4 9*5 4-5 4-6 5 0 5-8 5 1 66 58 77 67

26 64-3 65-3 65-8 65*1 —0-5 6 1 —0*6 1-7 7 0 — 1-2 3-6 3-9 3-7 3-7 86 56 85 76
27 62-8 59-9 57-7 60-1 —0-4 5-6 7-6 4*3 7-6 —2*1 41 4-2 5-2 4-5 91 62 67 73
28 57-5 58-6 57-9 58-0 8-6 12-2 9*5 10-1 130 7-2 7-2 6-5 5-9 6-5 87 62 66 72
29 55-8 57-2 59-2 57-4 7-4 101 8-2 8-6 101 7-2 5-5 61 6-4 6 0 72 66 79 72
30 58*8 58-4 5 8 0 58*4 7-4 12-2 7-9 9*2 12-8 7 0 6-6 7*5 7-1 71 86 71 89 82

K
öz

ép 757*9 757-8 7581 757-9 3*6; 9-2 5-4 6-1 9-8 2-4 5 0 5-5 5-5 5*3 83 63 80 75

9-én hajnalban és d. e. llh  és lb körül # .  — 11-én hajnalban és d. e. 9MÓ1 10h-ig • .  — 
12-én este 7h körül esett • .  — 15-én este 5^-tól 6h-ig gyenge • .  — 22-én este 7b körül gyenge • •
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B.

Szélirányok és 
szélerő Felhőzet Ozon ! Í  . 

I l iM]

Földmágnességi megfigyelések Ó-Gyallán
El h a j l á s Horizontális intenzitás

&£ 7h 2h 9h 7h 2h 9h kö a,a. 7h 2h 9h 7h 2h 9b
reggel d. u. este reggel d. u. este zép 5̂* ede reggel d. u. este reggel d. u. este

1 NW2 __0 Wl 7 1 0 2-7 5 0 7030*4' 7033-4* 7031-4' 2-1140 2-1126 2-1140
2 __0 __0 Wl 1 0 0 0-3 0 0 30-4 33-9 30-9 153 143 144
3 __0 SEl Wl 9 10 9 9-3 0 0 31-2 351 28-8 152 139 136
4 SWi __ó NWl 3 3 0 2 0 0 0 30-7 35-5 30-2 155 103 130
5 __0 __0 NWl 1 0 0 0*3 0 0 32-0 33-9 30-3 149 130 130

6 __0 SEl Wl 2 0 0 0*7 0 0 30-8 33*6 29-4 151 124 103
7 __0 __ö SWi 2 ~ 0 0 0-7 0 0 30-9 33-7 29-7 124 115 126
8 _ 0 __0 SWi 7 s 0 0 2-3 0 0 0*8# 31-7 3 4 0 30-9 133 116 120
9 _0 NWl NW3 10 10 0 6*7 0 2 2 0 # 31-8 33-7 31-6 134 120 127

10 W3 N2 __0 1 0 10 3*7 2 0 0 -6 # 31-8 33-7 31-8 139 128 129

11 SE2 NW6 NW3 3 4 0 2-3 0 2 0*7 • 31*1 34-5 31-0 141 117 127
12 __0 W3 W2 1 7 10 6 0 0 9 0*4# 31-1 33-2 30-2 141 129 125
13 NW2 NW3 NW4 6 6 0 4-0 6 8 32-0 3 3 0 30-5 147 102 130
14 NW4 NW4 W2 5 9 9 7-7 6 1 31*6 33-4 31-4 141 123 ' 133
15 SWI W3 NWa 10 10 10 100 1 2 1-3 • 311 32-7 31-6 141 123 136

16 NW4 NW4 NWl 2 5 10 5-7 4 1 31-0 330 31-5 140 135 139
17 NW2 NEl Wl 3 0 2 1-7 1 0 31-3 34-6 31-4 144 140 144
18 _ o __0 __0 3 5 ~ 6 4-7 0 0 31-3 330 31-6 152 149 157
19 _ o __0 W i 5 ~ 2 7 4-7 0 0 31-4 34-8 31-2 153 145 137
20 __0 __0 NW2 102 10# 10 100 0 0 31-5 32-5 31-3 138 134 141

21 NW4 E3 __0 10 9 6 8*3 8 0 31-7 33-0 3 1 0 143 132 137
22 __0 NWl W5 1 3 10 4-7 0 0 ny. • 31-5 34-4 24-3 147 138 133
23 W2 NW3 __0 3 3 2 2-7 2 0 32-1 33-3 31-1 134 121 r ? l

24 NW4 NW4 Sí 10 9 7 8*7 4 2 31-8 32-1 30-4 132 124 12$
25 NW4 NW4 NW5 5 9 0 4*7 5 5 31-7 32-4 291 135 122 139

26 __0 >SWi __0 0 2 0 0*7 3 0 30*9 33-2 31-0 129 128 134
27 El SWi NW4 10 10 10 100 0 0 31-6 33-5 311 131 125 131
28 NW4 NW3 NW4 10 6 0 5*3 5 2 31-1 33-4 311 136 123 128
29 NW6 NW6 NW6 3 3 0 2 0 8 3 31-9 33-3 30-1 136 129 124
30 NW4 NWl NWl 2 0 0 0*7 3 0 31-4 33-9 30-4 138 140 121
ja«
o
N

tO
W

1-7 1*8 1*8 4-8 4-5 3-9 4-4 | m
H 1 5 8  !

7031-4' 7033-6' 7030-5' 2-1141 2-1131 21132

A csapadékos napok száma 6, a viharosaké 2.
A szélirányok eloszlása: N NE E SE S SW W NW Szélcsend

0 1 2 3 1 6 14 36 27 
Jelek magyarázatai: köd 2 ,  eső • ,  hó X:, jégeső ▲ ,  dara A, égi háború villogás <, 

ónos eső harmat dér l—l, zúzmara V, ny. =  csapadék nyoma, <-m =  szélvihar, N =  észak, 
E =  kelet, S =  dél, W =  nyűgöt.

VÉGE A XXXI. KÖTETNEK.
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A következőket teheted a művel:

Az alábbi feltételekkel:

Az alábbiak figyelembevételével:

Jelzés — Bármilyen felhasználás vagy terjesztés esetén egyértelműen jelezned kell mások felé
ezen mű licencfeltételeit.

szabadon másolhatod, terjesztheted, bemutathatod és előadhatod a
művet

származékos műveket (feldolgozásokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasználhatod a művet

Nevezd meg! — A szerző vagy a jogosult által meghatározott módon fel
kell tüntetned a műhöz kapcsolódó információkat (pl. a szerző nevét vagy
álnevét, a Mű címét).

Így add tovább! — Ha megváltoztatod, átalakítod, feldolgozod ezt a
művet, az így létrejött alkotást csak a jelenlegivel megegyező licenc alatt
terjesztheted.

Elengedés — A szerzői jogok tulajdonosának engedélyével bármelyik
fenti feltételtől eltérhetsz.

Közkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Más jogok — A következő jogokat a licenc semmiben nem befolyásolja:
Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
A szerző személyhez fűződő jogai
Más személyeknek a művet vagy a mű használatát érintő jogai,
mint például a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.
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