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Nernst izzélampaja.

Mesterséges fényforrasaink mind
olyanok, hogy a befektetett energidnak
csak igen csekély szazalékat hasznaljak
fel az Ghajtott fény elallitdsdra; a na-
gyobb szazalék, mint meleg és chemiai
energia, haszon nélkiil vész el. Még a
leggazdasagosabb fényforras, az elektro-
mos ivlampa felhaszndlt szazaléka is csak
10-re, az izzdlampaé pedig minddssze

3—5%0-ra riag. Azok a térekvések, melyek.

a mesterséges fény elGallitdsdra vonat-
koztak, mind arra iranyultak, hogy e
nagyfoku energiapazarlast lehetoleg csék-
kentsék.

A természet gazdag tarhazaban fel-
talaljuk a legtokéletesebb fényforrast a
szentjanosbogar hideg fényében; de az ily
mesterséges fényforras még sokaig csak
utdlérhetetlen idealként lebeg elGttiink.
Igaz, hogy Tesla kisérletei megmutat-
tak azt az Wtat, a mely ez ideal megvalg-
sitasahoz talan hozzavezet; csakhogy
ez Ut annyi akadéllyal van tele, hogy
eddigelé alig sikeriilt néhany lépéssel
el6érehaladnunk. A nagy szaporasagu val-
takozé aramok elektromos terében a
vakuum-csévek hideg fénnyel vildgitanal,
de gyakorlati alkalmazhatésagukra még
ez ideig gondolnunk sem lehet.

Az elektromos lampak készitésében

mas iranyban talalunk haladast, habar
taldn nem is oly mértékben, mint a hogy
sieté szdzadunk megkivannd. Az elektro-
mos izzélampak még csak husz évvel

ezelott is 4—5 watt energiat fogyasztottak
normalis gyertyanként, most pedig csak
21/2—3 watt a szilkséges energia;* to-
vabba egy lampa jelenlegi 4ra az akkori
arnak egyhuszadara szallt le. S6t még
21/ wattosnal kevesebb fogyasztsti 1dm-
pakat is készithetni, csakhogy élettarta-
muk igen révid.

Mindez eredményekkel a mai kor
nincs megelégedve. A 3 wattos lampa
vilagitasa még mindig drdga, s drdgasa-
gahoz az elektromos vezeték folytonos
ndvekedése nagyban hozzdjarul. A jo
izzélampanak foltétele, hogy gazdasigos
legyen és mennél magasabb fesziiltséget
birjon el. Ez a két kériilmény teszi lehe-
t6vé, hogy a vezetékek és gépek berende-
zése mindjobban kihasznalhatovda s az
elektromos vilagitds mindinkabb olcsobba
valjék.

A jelenleg hasznalt szénlampak olya-
nok, hogy energia fogyasztasukat ki-
sebbiteni nem lehet, nagy fesziiltséget pe-
dig mar el nem birnak. Hogy e lam-
pakban a szén csakugyan elg6zolgése
hémérsékletének hatarat kozeliti meg, azt
a hosszabb ideig hasznalt izzélampéak
iivegfalan talalhato fekete lerakodas bizo-
nyitja; az ivlampakban meg épen az
elg6zolgés folyamatanak vetjiik ala a sze-

* E szdm a fényforrdsnak Ugynevezett
»speczifikus fogyasztisa«, a melyet gy ka-
punk, ha a ldmpa felhasznalta watt-ok'szamat
a gyertyak szamaval osztjuk.
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net, a mely mindig djjal pétolhato.
Ugyanily tulajdonsagi valamennyi e
czélra hasznathat6 elsérend(i vezetd, s ép
ez a korillmény birta Nernst tanart
arra, hogy vildgité testiil olyan masod-
rend(i vezetOt alkalmazzon, a mely adott
viszonyok kézott j6 elektromos vezetd,
jo tzalld és lehetSleg nagy elektromos
ellenallasuy.

Ismeretes, hogy az elsé- és masod-
rendll vezetOk ;kozétt levé kiilonbség
nem a vezetés fokaban, hanem mdédjaban
‘van. Az elsérendli vezet6k az elektromos
aramot minden koriilmény kozott vezetik ;
ellenalldsuk annél kisebb, minél alacso-
‘nyabb hofokiak ; lényegokben az aram
valtozast nem okoz; az elektromos ara-
mot anndl kevésbbé tartjak benn, mennél
nagyobb a fesziiltségdk. A Tesla-féle ara-
mokat pl. egyaltalan nem vezetik. Itt tehat
az energiaatalakulds a kovetkez6 : az elek-
tromos dram a vezet§ ellendlldsanak legyo-
zése utan meleggé, a meleg fénnyé valtozik
at. A masodrend(i vezetOk az elektromos
aramot csak bizonyos korilmények ko-
z0tt vezetik ; hideg é.llapotbarf szigeteldk ;
1ényegokben az dram véltozast idéz eld, a
mennyiben a vezet anyagat megtamadja
és atalakitja. E szerint az energiaatalaku-
las a kovetkezd: az elektromos aram
energiaja chemiai munkdva, ez meleggé
és a meleg fénnyé valtozik at, foltéve,
hogy a folytonos melegképzddés a vezetd
hémérsékletét a kells fokon tartja. A
-masodrendll vezet6k tehat elektrolitikus
tinemények kozott vezetik az aramot.

A masodrend{l vezetdk, a ritka fémek
oxidjai kozétt az elektromos izzdlampa
anyagaul Nernst legalkalmasabbnak a
magnéziumoxidot talalta, mint a mely
magas hoéfokon viszonylag jé ' vezeto,
JO t0zallé anyag és fénykibocsaté ereje
igen nagy. A Nernst készitette izz6-
testek magnéziumoxid-hengerek, a me-
lyeket — a valtakozé 4ramkérbe be-
csatolva — elégséges kis langgal folmele-
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giteni, hogy ezutan j6 vezet6kké valjanak
és hogy a tovabbi folmelegitést a tokéle-
tes fehér izzasig maga az aram végezze.
Az el6remelegités a masodrendli vezetOk-
nek épen el6bb emlitett elektrolitikus tu-
lajdonsagal miatt sziikséges, minthogy
minden chemiai folyamat megkdoveteli a
maga kezdeti hGmeérsékletét.

Talan nem érdektelen megemliteni,
hogy korilbelél 20 évvel ezelott Jab-
locskov a Nernst-éhez hasonld ki-
sérleteket tett. Jablocskov az induktor
nagyfesziiltségl tekercsét platinavégekkel
latta el, a melyek egy kis kaolintuskét
tartottak fogva. Az aram meginditasakor
szikrak ugrottak a kaolinra, a melyek a
kaolint félmelegitették és ezzel vezetové
tették ; rovid id6 mulva bedllott az elek-
tromossagnak a kaolinon valé atiramlasa
és a kaolintest szép, nyugodt fényt sugar-
zott ki. Valdszinl, hogy Jablocskov
ilyfajtaju lampak készitését dma veszé-
lyek miatt nem szorgalmazta, a melyek a
nagyfesziiltségli aramok létesitésekor je-
lenkezni szoktak.

Nernst lampaja a szabad levegon
ég; fénye idealis fehérségli, nyugodt és
egyenletes, vords és sarga sugarakban
szegény : igy a k6zonséges izzélampanak
sargavirises és az fvlémpé.nak kékes
fényszine kozott mintegy kozéphelyet
foglal el. Az egy Hefner-gyertya® elGalli-
tasdra sziitkséges energia 1—11/> watt;
tehat majdnem felényivel kevesebb, mint
a mennyi a koézOnséges izzdlampaban
sziikséges. Taplalasara kezdetben kizar-
lag valtakoz6 aramot hasznalt Nernst,
késGbbi kisérletei. azonban bizonyitottak,
hogy egyiranyy aram is ugyanazt a szol-
galatot teszi, a nélkiil, hogy észrevehet$
elektrolizis jelenkeznék. E tiinemény ma-

* A Hefner-gyertya a régi normalis
gyertya helyett jelenleg elflc)gadott fényegység.
Nem mds ez, mint Hefner-Altenek
szerkesztette kis lampa, melyben amylacetat
igen nyugodt és dllandé fénnyel ég.
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gyarazatat a Helmholtz-féle depola-
rizaczids vizsgalatok adjak. Ha t. i. az
izz6 testnek, itt a magnézia-hengernek,
izzdsa 4 leveglben, tehdt oxigén jelen-
létében megy végbe, az elektromos aram
révén szabadda valé magnéziumnak oxi-
dalasa azonnal djra bekovetkezik, és az
izz6 test valtozatlan marad.

A mi Nernst ldmpajanak a gya-
korlati életben valé alkalmazhatosagat
illeti, itt az a korilmény okozott lényeges
nehézséget, hogy a vilagitd testet, a mely

hideg allapotban szigeteld, el6bb kiilon

héforrassal kellett f6lmelegiteni. Ez az
eléremelegités kisebb vilagité testeken
gyujtéval, nagyobbakon erésebb héforras-
sal (pl. spirituszlanggal) torténhetik. Azok
a kisérletek, melyeket Nernst, a ber-
lini Allgemeine Elektricitits-Gesellschaft
s a budapesti Ganz és Tarsa czég végez-
tek, mind arra iranyultak, hogy e kényel-
metlenséget megsziintessék, és.oly ma-
gatél miikodo késziiléket szerkesszenek,
a mely az elGremelegitést, a lampa be-
kapcsolasa alkalmaval magatol végezze.

Mar tobb oly késziilék van,* a me-
lyek a kitlzott czélnak megfelelnek: a
Nernst-é, a Dr. Ochs mérndké. Min-
denik lampédban harom' kiilénb6zé rész
van: az izzd test, az eloremelegits-és a
magatél miikodd kikapesold. Hideg alla-
potban az izzé test és az elGremelegitd
van bekapcsolva; ha elegendé dram
megy a Nernstszalon at, a magatdl
miik6d6 kikapcesolja az eléremelegitot.

A Nernstféle eléremelegité pa-
rabolas hengeralaki harang, a mely-
nek belsejében bizonyos szamid finom
platinadrétmenet van megerGsitve, az izz6
test pedig a harang kézepében szabadon
figg. A platinadrét és az izz6 test aram-
kori kapcsolasa parvonalos. A lampa

* Elsé bemutatisuk a berlini Allgem.
Elektricitats-Gesellschaft 1899. majus 9-iki
gyiilésén volt. L. Elektrotechnische Zeitschr.
1899. XX.

bekapcsolasakor az aram legelébb a pla-
tinadréton halad at, a mely gydngén
vorosizzéva valik. A kisugirzott meleg a
harang gyijtépontjaban levd izzé testen
gyiilik 6ssze, a mely 10—40 mdasodpercz
alatt eléggé megmelegszik. Mihelyest az
izz6 testen at erésebb dram halad keresz-
til, egy a haranggal Osszekottetésben
lev6 solenoid folfelé hizddik, miltal egy-
részt a platinadrét kikapcsolédik, mds-
részt az izzétest a harangtdl teljesen sza-
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badda valik s fényét minden iranyban ki-
sugarozhatja.

Az O chs-féle eloremelegitén a ha-
rangot kicsiny melegito test helyettesiti,
a mely kozvetetlen a vilagitotest alatt he-
lyezkedik el és kis porczellanhengerbdl
all nagyobb szamu platinadrétmenettel
koriilévezve. E melegito test helyét a meg-
gyujtds utan is megtartja s a vilagito test-
nek kell6 elGremelegitése utan a fenn-
emlitett médon kapcsolodik ki.

A P&6schl-féle szerkezetben szaba-
dor 4llé finom platinaszalakbol késziilt
kosar az elremelegitd, a melynek belse-
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jében foglal helyet a Nernstszal. Ki-
kapcsolasa ugyanaz, mint az elsGé.

Az abfan az O chs-féle lampa szer-
kezetét latni.* Az elektromos dram a lam-
panak rendes csavaros talpan (4) ér-
kezik be és B-nél kettéagazik. Az elso
elagazast CD porczellanhengeren koriil-
csavart finom platinadrét alkotja, a me-
lyet az aram izzasnak indit; innen az
aram E kontaktuson at .F csavarba, majd
a lampa talpaba megy s ezzel a vissza-
vezetés létrej6. A masik eldgazds B-bdl
GH izzétesten keresztiil vezet s mindaddig,
a mig GH hidegen marad, dramot nem
enged keresztil ; de mihelyt ez kissé meg-
melegszik és vezetdvé valik, az aram me-
lege kovetkeztében a hdmérséklete és ezzel
egyiitt a vezetoképessége gyorsan emelke-
dik. Most mar a lampa talpin lev6 (M)
elektromagnes az izz$ testen athaladd
aram hatdsdra annyira meger6sédik, hogy
az E kontaktusnak mozgd vasdarabjat
magahoz rantja s ezzel az el6remele-
gitét kikapcsolja. Az egész jelenség a
lampa nagysaga szerint 15—40 masod-
perczig tart, mely idG remélhetdleg a

* Himmel und Erde. 1899. IX.
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szerkezet tokéletesitésével joval kisebbre
szall ala.

Magukat a lampakat eddigelé 23, 50
és 100 Hefner-gyertyaerbsségre készitik
s hasznalhatok 110, valamint 220 volt
fesziiltséggel. Kiils6 alakjokra alig kii-
1onbdznek a jelenleg hasznalt izzd lam-
paktdl, ugy hogy a régiek foglalata
a Nernstféle lampakra is alkalmaz-
haté. Egésok tartama mintegy 250 orara
becsiilhetd, a melynek elt6ltével a magné-
ziumhengert meg kell ujitani, mivel las-
sanként kristalyos szerkezetivé és to-
rékennyé valik; a lampa tobbi része
tovabbra is alkalmazhaté. Habdr ez uj
szerkezeti lampak beszerzésének Kkolt-
sége valamivel nagyobb, aruk a fenntartds
koltségeinek csekélyebb volta miatt alig
kilénbézik a most divé izzdlampak ara-
tol ; mikodésok koltsége azonban hata-
rozottan kisebb, mivel benndk az energia-
fogyasztas csékkent. Fontos tudnunk,
hogy 4 régi s az (ij elektromos lampak

, aramkihaszndlasa mekkora ; e téren is a

Nernst lampajaé az elsGség, a melyre
egy loer6bol mintegy 480 Hefner-gyer-
tyanyi, a k6zonséges izz6 lampara pedig
csak 240 Hefner-gyertyanyi fény jut.

Dr. Szekeres KALMAN.






