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A gyokerek jelentésége a névény eletében.*

Ha a névények kiilsején koérnyezé
korilményeik hatasa inkabb tiikrézddik
vissza, mint az allatokon, ezt elsé sorban
gyokérzetok okozza, mely Gket allanddan
a talajhoz koti. Az allatok mozgékony-
sagukkal az idGjaras kdros hatdsitdl ideig-
éraig, st egész évszakokon 4t megévhat-
jak magukat, ellenségeik tdmaddsa el6l
elrejtézhetnek s ha taplalékkészletet gyiij-
tenek, e szlik idékben sem szenvednek
hianyt. A ndvények ellenben es6t, nap-
fényt, taplalékbdséget és hidnyt egyarant
kénytelenek eltiirni; ellenségeikkel hely6-
kén kell megkiizdeniék, ha a természet
haztartasaban 4allandéan szdmot tenni
akarnak.

‘Igy a gyokér jelentésége messze til-
szarnyalja kozvetetlen feladatat, mely
egyrészt a vizben oldott nyers asvanyi
taplalék felvételébdl, mdsrészt meg abbdl
all, hogy a novényt talajaban olykép szi-
larditsa meg, hogy t6bbi részei a lét leg-
kedvezdbb feltételei koz€é keriiljenek, ne-
vezetesen, hogy a tdrzson és eldgazasain
levé lomblevelek a fényélvezetnek leg-
kedvez6bb alldsdba jussanak. A legtdbb
novénynek a gyokerén kiviil mds szerve
nincs az asvanyi taplalék felvételére, mely
a levegd szénsavival egyiitt majdnem az
egyediili nyers anyag, a melybdl a no-
vény teste felépiil. '

* L. K ny berlini egyetemi tanar czikke
a »Himmel u. Erde« 1899. évi folyamanak
VI. fiizetében.

Természettudomanyi Kozlony.: XXXI. kotet. 1899.

Middn itt gyékérrél szolunk, elsé
sorban a fels6bb rendil viragtalanok és
kiilondsen a virdgos novények gyokerét
értjik, mint a mely a jelzett két feladat-
nak teljes mértékben megfelel. Még a
lagyszérd virdgos névények gydkere is
nem ritkdn olyan hosszisagot ér el, a
melyr6l a laikusnak sejtelme sincsen ;'
igy a sarga csillagfiirtnek (Lupinus luteus)
2'32 méter, a homoki luczernanak (Medi-
cago sativa var. media) 2-35 méter hosz-
szu gyokerét is ismerjiik. Ezek leginkdbb
nyulank, hengerded, bonyolult szerkezet(i
szOvettestek, a melyek majd jobban, majd
kevésbbé diisan agazddnak szét. Ez elaga-
zassal a feliilet s ezzel egyiitt a surlédds-
beli ellendllds is nagyobbodik, a mi a
novény allasat megszilarditja, a kifejlett
gyokereknek a hizas ellen vald hatiro-
zottan er0s szerkezete pedig ezt csak fo-
kozza. A gyokerek ilyetén berendezése
biztositja a szarnak rendes allasat, mikor
a novény foldfeletti részét a vihar kitépés-
sel fenyegeti.

A gyokér fiatalabb részei els6 sorban
a taplalék felvételére valok s minthogy a
taplalé anyag a talajban rendszerint gyér,
a névény fejlodésére nézve a gyokerek
gyors hosszanti ndvekvése és eligazasa
igen fontos. Mar ez is megnagyobbitja
a felszivé felilletet, de a legtébb esetben
a tovabb novekvd gyokéresics mogott
zsenge Kkitlirdések, Ugynevezett gydkér-
sz6r6k is tdmadnak és a talaj legkisebb
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részecskéi kozé hatolnak, a mi a kelld | is eld (1. dbra D). Pedig jobbéra ez a

mennyiségli taplalék felvételét még akkor | rendes eset.
is biztositja, ha igen hig allapotban fordul A mag csirazasakor a véd6 magburkot

e ¥

1. abra. A Fiatal repczenivény (‘Brassica Napus). B Ugyanaz, a gyokérszérokhoz tapadd

talajrészecskékkel. C Gabona-névény gyokerei a fiatal részeket burkolé foldréteggel. I) Egy

gyokér keresztmetszete. A felb6rbél kiindulé gyokérszorok a talajrészecskékkel részben
ossze vannak néve. (Frank és Tschirch nyoman.)

gelye alkotja. Az utébbi 1—2, s6t a fenyo-
féléken tobb sziklevelet is hajt, melyek ko-
zott a plumula, a keld, vagyis a szarriigy
fejlodik. A mag csirajat fehérjét tartalmazo

legeloszor a kis gyokerecske hagyja el
(2. abra 7., 9., 14.). Magaban az érett
. mag csirdjaban is meg volt mar s aprd
csapalaki, melynek alapjat a csira ten-
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s endospermd-nak, magfehérjé-nek neve-
zett szovet veszi koriil, melynek anyaga
csirazaskor a zsenge novény elso taplalé-
kat szolgaltatja. A csira azonban sokszor
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még a mag érése elott hasznalja fel e
taplalékszovetet s akkor a csirat kozvetet-
leniil a magburok veszi koriil, miként pl.
a tolgymakkon, vadgesztenyén és borson

2. abra. Csirdzé magvak. 1. és 2. Tropacolum majus; 3. és 4. sulyom (Trapa natans);
5. és 6. tolgy (Quercus austriaca); T—10. datolyapalma (Phoenix dactylifera); 11—13.
gyékény (Typha Shuttleworthii); 14. és 15. sas (Carex vulgaris). Kerner nyomdn.

latjuk. Ily esetekben a vastaghusu szik-
levelek nyujtjak a csirazé novénykének
az elso taplalékot addig, mig gyokere a
taplalék onallo felvételére alkalmassa
nem valik és a z6ld lomblevelek annyira

ki nem fejlodtek, hogy mar fel is dolgoz-
hatjak.

A foldmives, vagy a kertész elveti a
magot s nem torédik, hogy gyokérkéje
milyen helyzetbe keriil, hanem természe-
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tesnek talalja, hogy a gydkér megleli ut-
jat a fold belseje felé, a térzs pedig a vi-
lagossédgra tOr. A botanikus mar ke-
vésbbé kénnyen elégitheté ki, hanem a
kedvezd helyzetbe nem keriilé magvakbél
fakadd csirdk minden részének merész
gorbileteit figyelve, arra kovetkeztet,
hogy e részeknek a nehézségi erd irdnya-
ban hatarozott érzékék van. Ez érzék,
mely id8sebb névényenis megfigyelhetd
és kiilonféleképen nyilvanul, geotropizmus
néven ismeretes. Ha valamely névényi
szervet novekvés kézben méds erék el nem
téritenek s Ugy torekszik a f6ld kozép-
pontja felé, pozitiv geotropikus-nak, ha ez-
zel ellenkezd iranyban halad, negativ geo-
tropikus-nak, s ha vizszintes sikban ter-
jed, hardnt- vagy dia-geotropikus-nak
mondjuk.

Hogy a csira gydkere pozitiv, a szira
pedig negativ geotropikus, az angol
Knight* bizonyitotta be egyszerli és
meggy6z6 médon. Vizszintes tengely ko-
ritll forgé korongot szerkesztett, melyet
egy patak vize hajtott s szélét nedvesen
tartotta. A korengnak nedves szélére csi-
razé babszemeket erdsitett, melyekkel
szemben a nehézségi er§ hatdsa a folyto-
nos forgatas kovetkeztében fel volt fiig-
gesztve, mivel a nehézségi erdvel igen
rovid id6k6z6kben a legkiilénbdzEbb hely-
zetekbe keriiltek. A nehézségi eré helyét
a perczenkénti 150 forgas mellett a kdzép-
pontfuto erd foglalta el gy, hogy a gyo-
kerek mind a korong szélét6l Kkifelé, a
szarak pedig befelé a kozéppont felé a
sugdr irdnyaban néttek. Azutin fiiggdle-
ges tengely koriill forgé korong szélére
erlsitette a csirdkat, a mikor a nehézségi
er6 hatasa nem sziint meg, hanem a ké-
zépponttd] futd erdvel egyiittesen hatott ;
ekkor a fiatal névény e két er ereddjének
iranyaban nétt, még pedig a gydkér le- és

* Philos. Transactions of the Royal So-
ciety of London 1806. Part' 1. 99. lap.

‘kihasznaldsa biztositva van.
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kifelé, a szar fel- és befelé ; természetesen
a forgas sebességétol fiiggstt, hogy e két
iranyité er6 koziil melyik kapott tilsilyra.

A csira gyokdcskéjének s az id6-
sebb térzseknek mellékgyokerein az elébb
vazoltaktél kiilonbdzo eltérések fordul-
nak el6, még pedig mind a névekvés
iranyat, mind a nehézségi erd hatdsat
illetdleg. Ezek a viszonyok még igen bo-
nyolultak s tovabbi tisztazasra szorulnak.”
Magitdl értetddik, hogy a gyokerek ilye-
tén eltéré viselkedése a novény érdeké-
ben torténik, mert ha a gyokerek elagaza-
sai valamennyien a F6ld kézéppontja felé
térekednének : csak egy parvonalos gy6-
kerekbd! 4llé csomét alkotnanak, melynek
egyénei egymast6l vonndk el a talaj tap-
1416 anyagat. Igy pedig, minthogy az el-
agazasok vagy igen csekély, vagy épen

semmiféle érzékenységgel sem viseltet-

nek a nehézségi erd irdnyiban, hanem
kiinduldsuk irdnyat megkézelitéleg meg is
tartjak : a talaj taplaléanyagainak telje
A csiragyokocskének a nehézségi
erd hatdsdra végzett irdnyuldsai valdsa-
gos novekvésbeli mozgdsok s csak addig
tartanak, mig a gorbiild szakaszok hossz-
novekedésben vannak. Ha a gyGkér be-
fejezte hosszanti novekvését, a meglevé
gorbiileteket a fiigg6legeshez valé helyzet-
véltoztatassal mar meg nem lehet masi-
tani, illetGleg kiegyenesiteni. A novekvés-
beli mozgés bizonyos erével torténik, gy
hogy a novekedbé gydkérrész stlyanat
nagyobb -akadalyokat is legydz. Gydkér-
csticsot higanyba is be lehet hatoltatni,
ha a gydkér korosabb részei elég szilard
tamasztékul szolgalnak.™™ A névény életé-

1

* L. Czapek: »Sitzungsberichte der
Wiener Akademie«. Bd. CIV. (1895) 1197.1.
és »Jahrb. f. w. Botanik« Bd. 32, (1898.)
175. lap.

** L. a Pinot-féle kisérletek ismétlését
Frank: »Beitrdge zur Pflanzenphysiologie«
(1868) 22. lapjan. '
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ben ez a tény is nagy jelentGségli, mert -

az ember csak a termesztett ndvények
talajat lazitja meg, holott a vadon tenyé-
sz8 novényeknek utjokat a talajba Ugy-
sz6lvan ki kell ergszakolniok.

A csira gy6kdcskéjének azon szaka-
sza, Ove, mellyel geotropikus gorbiileteit
végzi, a legnagyobb hosszanti névekedé-
sének szakaszaval azonos. Ez pedig nem
kozvetetleniil a cslicsban, hanem nehany
milliméterrel hatrabb fekszik. Kozel volt e
szerint az a gondolat, hogy ugyanezen
szakaszra hat a nehézségi erd is, de a
kisérlet e kovetkeztetést nem igazolta.
Charles Darwin* kimutatta, hogy
egy fiiggblegesen lefelé nvs csiragyokdes-
kének végébol 1—2 milliméternyi darabka
levigasa utin megmaradé gyokérrész
vizszintes fekvésben a nehézségi er6 ha-
tasara nem reagil. E kisérletnél azonban
azt a kifogast is lehet tenni, hogy ez az
£rzéketlenség a metszés kovetkeztében a
gyokeér zsenge szévetein okozott sériilés-
bol ered. Sokkal kifogastalanabb Cz a-
p ek kisérlete.** O olyan csiragyokocské-
ket, melyek a nehézségi erd hatdsa irant
érzékenységioket vizszintes tengely koriil
valé lassan forgatds altal elvesztették,
olyan egyenes iivegcsdvekbe ndovesztett
bele, a melyeknek vége be volt forrasztva
s 1'5—20 milliméternyi hosszisagban
derékszogben el volt hajlitva. Termé-
szetes, hogy igy az egyenes gyokér is
1'5—2'0 mm hosszi végével 90 foknyi
szoget zart be. Ha ily gyokeret vizgbzzel
telitett térben gy helyezett vizszintesen,
hogy csticsa lefelé fordult, tehdt a nehéz-
ségi er6 minden gorbit6 hatasa ki volt
zarva, a vizszintes részben tényleg el is
maradt minden geotropikus gorbiilet. De
ha forditva, a gybkeret fiiggSlegesen he-

* »The power of movements in plants«.
1880. 523. lap.

** »Untersuchungen iiber Geotropismus«.
Jahresb. f. w. Bot. XXVIL (1895.) 243. és
&6v. lapjain kivalt a 256—259. lapokon.
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lyezte el Uigy, hogy rovid vége vizszintes
helyzetbe keriilt, mar néhany 6ra mulva
g6rbiilni kezdett a gyokdcske, még pedig
ugy, hogy a csticstdl elfordult oldal mind
homortibba valt, végre elérte a 90 fokot,
midltal a csics geotropikus, fiiggGlegesen
lefelé iranyuld egyensuly helyzetébe ke-
riilt.

Ez érdekes kisérletek arrdl tanuskod-
nak, hogy a névényben is épen gy,
mint az allatban, az ingert felfogd s az
arra mozgassal reagalé szakaszok egy-
mastdl térbelileg is el lehetnek kiildnitve.

De nemcsak a nehézségi, hanem mas
erdk is hatassal vannak a gydkerek nove-
kedésének iranyara. Ilyen a névények
foldfeletti részein uralkodo fémy, mely
azonban a gyokerekre altalaban csak ke-
veset hat, leginkdbb néhany kdsz6 névény
léggyodkereire, mint pl. a borostyanéira.
Ezek a fényt keriilik s ekként olyan
allasba keriilnek, hogy a hajtast a tamasz-
tékhoz odaerdsitik. Iranyitolag hat még az
egyoldalid megmelegedés, a talaj kisebb-
nagyobb foku nedvessége, az elektromos
aram és valdszinlleg a tiszta oxigén-
nek alacsonyabb vagy magasabb fokban
val6 jelenléte. A ndvény taplalkozasara
kiilénds jelent6sége van még a gydkerek
azon nyilvanvald tehetségének is, hogy
a talajban csak csekély mértékben s egy-
oldalilag eléforduld, de rajuk nézve nél-

kiilozhetetlen anyagokhoz oda vonzéd-

nak, a kartékonyakat pedig elkeriilik.
Ebben az értelemben tehat a ndvény is
folkeresi taplalékat, habar egészen mas
eszkozokkel, mint az allat. Téplalékban
bdvelked$ talajban a gyokerek sokkal
dusabban agazédnak el s igy tehetségdket
tokéletesebben ki is hasznalhatjak.

A legerGsebb hossznovekvés szakasza,
mint lattuk, nehany milliméterrel a né-
vekvS csics mogitt fekszik, a legélén-
kebb sejtosztddds szakasza pedig magaban
a gyokéresticsban van. Ez aprd, ‘de pro-
toplazmaban b sejtekbdl van Gsszetéve,
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melyek mindegyikének igen finom har-
tyaja s nagy sejtmagja van (3. abra). A
gyorsan ismétlodo sejtosztodast a sejt-
mag kettéosztodasa kozvetetleniil meg-
elozi. E gyorsan haladd sejtszaporodds
mellett a keletkezd sejtek alakja és el-
rendezése csak lassan valtozik. Ez a ko-
riilmény teszi lehetové, hogy a gyokér
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tenyész0 pontja sejtjeinek elrendezédésé-
bol az osztédas egymasutanjara kovetkez-
tethetiink.

* Olyan finom sejtszovet, mint a milyen
a gyokér tenyészo csucsat alkotja, kiild-
nos veédelemre is szorul. Arrol kell gon-
doskodni, hogy az a nyomas, mely a ta-
lajban néha tetemes, meg ne sértse. A
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3. abra. A rozs (Secale cereale) gyokércslicsinak tengelybeli hosszmetszete. CC fiatal koz-

ponti henger, melynek alsé vége legdmbélyitett kapalaki képzosziovetbe csap at; SS fiatal

endodermis ; R atibbi kéregszovet; Ep epidermis. E hdrom utébbi szivetrészlet a gyikér-

fonek egyrétegli képzdszovetébol ered. Az dbra alsé részét a gyokérsiiveg foglalja el, mely-
nek sajit kiilon képzdszivete van. 218-szor nagyitva.

foldfeletti hajtas tenyészkipjat, mely szin-
tén sok viszontagsagnak van Kitéve, az
alatta fejlodé levél-kezdemények védik
akként, hogy f6l¢ borulnak s vele egyiitt a
végriigyet alkotjak. De a gydkerek nem
fejlesztenek leveleket, hanem helyettok
gyokérsiiveg-et alkotnak, mely €p oly kitii-
noen felel meg czéljanak. A gyokér te-
nyészkupjat betakard kipalaku burok ez,

melynek a gyokér hossztengelye meghosz-
szabbitasaban van a legnagyobb dtméraje.
Legfiatalabb rétegei a gyokértesttel szoros
kapcsolatban vannak s a tovabbképzésre
szolgald sejtosztodasok a gyokértest sejt-
oszlasaival karéltve jarnak. (3. és 4. abra.)
A mint a gyokérsiiveg szovetei a gyo-
kértest hataran megujulnak, ugyanazon
mértékben valnak le kiilso feliiletérol a
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legrégibb rétegek, még pedig akként, hogy
sejtjeik kigbmbdlyodnek, a sejthartyak
rendszerint elnydlkdsodnak s a sejtek a
talajba keriilnek. A fiatal gySkércsticsot
kériilvevo ilyetén nyalkalepel nagy jelen-
tGségli, mert egyrészt fiatal, zsenge szo-
veteit a kiszaradastdl 6vja meg, masrészt
pedig a gybkércsicsnak a talajban vald
tovabbsiklasat segiti eld.

A harasztok és surldfélék és egyes
veldk legkozelebbi rokonsagban levd fel-
s6bbrendii viragtalanok gydkere végén
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egy haromoldalii piramishoz hasonl6 nagy
sejt van (4. abra). Alapja a gyokérsiiveg
felé van fordulva, cstcsa a gyokér testébe
nyulik. A szabédlyos sorrendben kelet-
kez8 osztédasbeli sejtfalak a piramis négy
kiils6 oldalaval valtakozva parvonalosak,
mi 4ltal a tenyészs sejtbél lapos sejtek met-
sz0dnek le, melyek alapja természetesen
héromszdg. A tenyészo sejt alapjanal fek-
vok tovabbi -osztédas utjdn a gySkér-
siiveget alkotjak s beliilr6l potoljak, a mi
a korosabb sejtek lekopasaval a kiilsé

4. ébra. A Pteris cretica gyokerének hosszanti medidn (kozépsik) metszete. ¢ a tenyész8
csicssejt; k a gyokérsiiveg szeletsejtie. A tobbi betlk a gyokértest szovetrészleteinek
hatarolasira vonatkoznak. Strasburger nyoman.

feliileten elpusztul. A gydkér belseje felé
harom sorban ferdén fekvd szeletsejtek
fejlesztik tovabb a tulajdonképeni gydkér-
testet. Ez oszlasok mind szabélyos sor-
rendben torténnek s a gyokér felépiilésé-
nek tervezetében minden utdédnak meg-
van a maga meghatarozott helye.

A gyokérképzés ilyen egyszer( sza-
balyat azonban csak igen korlatolt szdmu
felsGbbrend virdgtalan névényen tallni.
Mar ezekkel kozel rokon csalddban, a
Marattiaceae nevl haraszt-csoportban, a
sz0vetek nem egy tenyészs sejtbdl vezethe-

ték le, hanem xnégy egynem(, szomszéd

sejtb6l szarmaznak, melyek a gyokér
csicsan egyenletesen vannak eloszolva.
A virdgos ndvényeken még inkabb bo-
nyolédnak e viszonyok. Kozéttok tébb
tipust killénbdztettek meg, melyek nagyja-
bdl mind megegyeznek abban, hogy nem
minden szdvetdk ered a gyokértest és a
gyokérsiiveg hataran fekvé sejtcsoport-
bél, hanem, hogy a kész gyokér szdvet-
rendszerei vagy maganosan, vagy parosan
kiilon-killon képzOszbvetekbdl keletkez-
nek. A mi czélunknak tokéletesen meg
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fog felelni, ha ezt egy esettel vilagitjuk
meg. De ennek megértésére elébb meg
kell ismerkedniink a kifejlédott gyokér
belsG szerkezetével.

Minden gy6kérben, azon a tajon, a
hol az els6 sejtoszlas allapota mar be-
fejezodott, k6zos kozéppont korill harom
szOvetrészlet kiildnboztethetd meg.

A kiilsé takar$ a felb8r vagy epider-
mis, mely majdnem minden gyo6kéren
csak egy sejtrétegb6l 4ll. Ebbdl nytlnak
ki a mar emlitett gyokérszérok* me-
lyek a gyokér feliiletének nagyobbitisara
s a viz és vizben oldott nyers tiplalék
felvételének konnyitésére valok. A gyokér-
s26rok csak néhdny milliméternyire a
gySkéresics mogott keletkeznek, gyorsan
érik el végleges nagysidgukat és rovid
életkor utan hatrabb ismét elhalnak. Hosz-
szanti névekedésdk kozben szorosan oda-
simulnak kisebb-nagyobb goréngyékhoz
s részben Ossze is nének velok (1. abra
D). Hosszanti ndvésben levé gyokér-
csticson, melyet a talajbdl kiemeliink és
vizzel Gvatosan ledblitiink, a még életre:
valé gyo6kérsz6rék szakaszat megkozeli-
téleg fel lehet ismerni, mert mintegy
homokszemecskékkel tele rakott kopenyt
alkot, melyet a gydkértesttél a gydkér-
sz0rdk elszakitasa nélkiil elvalasztani nem
lehet. (1. abra B és C.) A gyokérszorék
feladata a felszivo gyokerek feliiletének

megnagyobbitasa 1évén, nem csoda, ha .

hianyzanak ott, a hol ilyetén felszini na-
gyobbitdsra sziikség nincsen. Kilondsen

* A gyokérszéroket bizonyos ndvénye-
ken, kivalt a televényes talajban gyokere-
z8kon, gombafonalak is potolhatjak, A talaj-
ban burjinzé gombak, melyek rends-:erbeli
helyzete még biztosan megéllapitva nincsen,
a bérsejtekbe nyomulnak és siirdi fonadékkal
t6ltik meg. S minthogy ilyen kériilmények
ko6zott gyokérszérok nem fejlédnek, a gyo-
kértestbdl kisugarzé gombafonalak kozvetitik
a taplalékfelvételt. Igy van ez pl. az erdei
fenyén sa biikkén. L. Frank: sLehrbuch
der Botanik«. 1. (1892.) 259. 1.
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két esetben hidnyzanak, vagy csak gyéren
fordulnak el§. El8szér nagyon szaraz ég-
hajlathoz szokott névényeken, melyeknek-
f61d feletti szervei a tdlsiagos parolgas
ellen meg vannak védve, ilyen az ugy-
nevezett szazéves aloe (Agave americana)
és a datolya-palma (Phoenix dactylifera).
Masodszor pedig a vizi és mocsari. nové-
nyek legtobbjén azért, mert ezek ismét
hatartalan mennyiségli vizzel rendelkez-
nek. De vizbGségben tenyésztett olyan
szarazf6ldi névényeken is elvesznek, a
melyek a talajban rendszerint szamos
gy0kérszort fejlesztenek, igy pl. a vizes
taplalék-oldatban tenyésztett kukoricza
vagy borsé gydkérszorei kisebbednek,
gyérillnek, s6t egészen el is enyésznek.

A felb6rh6z mint masodik egykdzepl
szOvetrendszer az alapszovet, vagyis a
kéreg csatlakozik. Ez tobb, gyakran
sok sejtrétegbdl all (1. abra D). Ambar
a rétegek tObbnyire vékonyfald, vizben
gazdag sejtekbdl allnak, egyes sejtsorok,
$0t egész sejtrétegek szilardabban is fej-
16dnek, ha a névénynek erre killondsen
sziiksége van. Ilyen eset példaul, midén
a gyokerek részben kiallanak a talajbél
s a szdrnak, vagy kiagazasainak tamasz-
tékul szolgalnak, mint példaul a trépusi
Mangrove-bokrokon €s a mi meleg-
hazainkban gyakran tenyésztett Panda-
nus-féléken. A kéreg legbelsGbb rétege,
az endodermis, mindig kiilénds szerkezet(i
s a viz-csere szabalyozasira szolgal a
kéreg és a tole befogott kozponti henger
kozott.

Ez a k&zponti henger tartalmazza
azokat a szOveteket, melyek a gydkerek
fiatalabb részeivel felvett vizes taplalék-
oldatokat a novényben felfelé, a gyokér
tovabbi fejlédésére s kiagazdsainak kép-
zésére sziikséges taplalé anyagokat pe-
dig, mint pl. a czukrot, keményit6t
s névényi fehérjéket, lefelé vezetik. Az
5. abran a spargandvény (Asparagus
officinalis) aranylag gyenge gyokere leg-
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belsobb részének keresztmetszetét latni,
mely a kozponti henger normalis szerke-
zetét atnézetesen abrazolja. Az endoder-
misre (7) egyszeri vékonyfali sejiréteg-
képen kovetkezik a pericambium (6).
Ebbdl ered minden oldalgyékér, mely a
spargan kiilonben csak aldrendelt szam-
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ban keletkezik. A pericambiumhoz egy-
massal valtakoz6 sététebb és viligosabb
13 szovetrészlet csatlakozik. A sotétek ki-
viilrol igen szlik elemekkel kezdodnek (1),
melyekhez beljebb tagabbak sorakoznak
(2), a hengernek majdnem kozepéig ha-
tolnak s ott zart gyuriivé egyesiilnek. E

}/

(8]

- W

oo

ST

R s o

5. abra. A spirga (Asparagus officinalis) gydkere kozponti részének keresztmetszete.

Z. endodermis ; 6. pericambium; 7.

csavaros vastagodasu edények, melyek kifejlodésével

a fatest (4) képzodése kezdGdik; 2. a fatest legkésébben fejlodd részéhez tartozo godorkés
edények ; 5. hancscsoportok; J. bélszovet a kozépponti henger tengelyében.

keresztmetszet képe fogaskerékhez hason-
lit. A leirt szovetek a maguk egészében
sugaras-alkotasu vezeté nyalab fdsrészeit
(4) tuntetik fel, mely a gyokerek folvette
nyers asvanyi taplalo oldatokat szallitja
fel, a miben természetesen az abran is
szembe6tlo nagy edények (2) jarnak eldl.

A kerék fogai kozott elhelyezett s egymas-
tol allandoan elkiilonitett vilagos, vékony-
fali csoportok (5) a vezeté nyalabok
hancsrészleteit alkotjak és az a feladatuk,
hogy az 1ij sejtek képzésére szolgalo szer-
ves anyagokat, az ugynevezeti »képzo
anyagote a fogyasztas helyére vezessék.
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A sparga s egyaltalaban valamennyi
egyszikl novény gyokere egész ¢letén at
ugy tartja meg belsé szerkezetét, a hogy
eredetileg felépiilt. Az egyszikiiek gyokere
utolagos vastagsagbeli névekedésre nem
termett ra, miért is az egyszikiiek ott, a
hol sziikséges, gyokereiket mindjart kez-
detben nagyon erosen fejlesztik. Csak

R =]
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némileg erés palma-gydkéren tébb mint
100 hancscsoportot s ugyanannyi velok
valtakoz6 fatestsugarat, a Pandanusok
nagyon er0s tamaszto gyokerein pedig
400-at is szamlaltak ! Mas esetekben azon-
ban, igy a jaczint és tulipan gydkerében,
szamuk kettore is leapadhat.

A zarvatermo kétszikliek gyokerei

(8]

w

v e

dbra. Keresztmetszet a disznébab (Vicia Faba) fiatal gydkerének kozponti részébol
az endodermis; 3. a pericambium ; 7. elsGdleges fa; 2.

a misodlagos fa; 7. a vékony-

fali hancs; &. vastagfali sejtcsoportok a hdncs kiilsé részében ; 9. a cambium.

rendesen vastagsagbeli novekvést is ta-
nusitanak gy, hogy a mar kiképzodott
elsodleges szovetek kozé j, masodlagos
szovetek iktatédnak kozbe. Példaul szol-
galjon erre a disznobabra (Vicia Faba)
vonatkozo 6. és 7. dbra.

A 6. abran fiatal, elsé kifejlodésén
épen atesett gyokér kozponti hengerének

keresztmetszetét Jatni. Az egyetlenegy
sejtréteghol allé endodermisen (5) beliil,
melynek sugariranyban allo sejtfalai koze-
pokdn gobszerlien megvastagodtak, lat-
juk a 2—3 sejtrétegli pericambiumot (3),
mely a kozponti hengert veszi koriil. A
kozponti henger mint edényes fa-szovet
(1) négy agi csillagformdji, melynek



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A GYOKEREK JELENTOSEGE A NOVENY ELETEBEN. 571

dbleiben négy nagy hancscsoport latszik ;
ezek kiilso sejtjei nagyon megvastagod-
tak, a belsd sejtek ellenben igen vé-
konyak.

A hancs-csoportok legbelsébb szélén
feltiinik, hogy a legkésobben keletkezo
sejtfalak az oblokkel majdnem mind par-
vonalosak. Itt ugyanis a nagy hancscso-
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port mindegyikének belsé oldalan a szove-

tek gyarapitasanak egy zondja,a cambium
képzodott (6) s ez az eredetileg elkiilonitett
négy cambiumszalag a fas szovetil csillag-
nak négy agan tul zart, 6blés cambium-
gytrivé egyesiilt(9). Ebben azutan folyto-
nos sejtosztodasok tamadnak, olyan falak
utjan, a melyek az eredetiekkel kozel

7. dbra. Keresztmetszet a disznébab (Vicia Faba) gyokerének kizponti részébél, mint a
6. dbrin, csakhogy valamivel korosabb helyérsl. A jelélés is ugyanaz mint a 6. dbrdn.

parvonalosak, mitél a sejtrétegek a vas-
tagsag iranyaban folytonosan szaporod-
nak. A négy &bdl alapjan e mdsodlagos
uj sejtrétegek legbelsobbjei a fatesthez,
a kiilsok pedig a hancstesthez jarulnak,
'mint az 6 legfiatalabb elemeik (3). A fatest
négy csillag-agan a cambiumbdl kifelé
és befelé¢ kivalo sejtrétegek rendszerint
igen vékonyfaliak maradnak és a bél-

sugarak jellemét oltik fel. S minthogy
kezdetben ez Ujképzodés a fatest négy
oblében folyik legélénkebben, ezek csak-
hamar masodlagos képzodésti faval tol-
todnek ki, s csak ennek megtorténte utan
halad a vastagsagbeli novekvés minden
részben kozel egyenld mértékben. A
7. abra ugyanazon gyokér keresztmetsze-
tét tiinteti fel mint a 6. abra, csakhogy
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idésebb részébdl s kevésbbé van nagyitva,
de azért az-eredeti - négy agu fas csillag
teste (4) még igen jol észrevehetd.

A kétszikliek gybkerének tovabbi vas-
tagsagbeli novekedése is hasonlé médon
folytatédik. Torzs6n és gyGkeren ezentil
iényegesebb szerkezeti kiilonbség mar
nincs.

Az elGadottak eléggé megvilagitjak a
viragos névények normalis gydkerének
szerkezetét. Eltérések eléfordulnak ugyan,
de ritkan s épen nem lényegesek. A gyo-
kerek alkatdnak ilyetén allanddsiga e sze-
rint nagyon eltér a térzsek és levelek szer-
kezetének nagy valtozatossagatol. Ennek
oka abban rejlik, hogy a gyokerek élet-
viszonyai nagyban és altalanossagban
egyformabbak amazokéinél s igy belsé
alkatuk valtoztatdsdra hatd kiilsé inditék
hianyzik.

A viragos novények gydkérzetének
belsé szerkezetét megismertetve, nem ne-
héz, hosszanti névekedésok mddjat is
megértetni. Ezeknél ugyanis, miként fen-
tebb mondva volt, minden szdvet eredete
mar nem vezethet$ vissza a gyokéresucs-
nak egyetlenegy sejtjére, mint a legt6bb
haraszton (4. dbra), de csak néhany sejt-
b6l allé csoportra sem, hanem a kész
gyokér megkiilonboztetett szovetrendsze-
reinek kiilon-kiilon képzlszoveték van a
a gyOkércsucsban. A ndvekedés kiildn-
b6z6 tipusaibdl a fiivek s tobb velok ro-
kon csoportét valasztjuk ki. A 3. 4bra
a rozsgyOkér hossztengelyében tett met-
szetet mutatja be. Ko6zépmagassagaban
egy sotétebb vonalat latunk, mely lapos
ivben harantul megy rajta Keresztiil.
Minden, a mi e vonalon kiviil és alul
esik, a gyokérsiiveghez, a mi felette van,
a gyOkértesthez tartozik. A gyOkérsiiveg
képzGsziveteit azok az apré sejtek alkot-
jak, melyek a gyokértest kdzéprészének
kozvetetlen alsé hatarat teszik. Harant-
oszlassal lefelé allandéan 1 sejtek vala-
nak ki bel6lok s ezzel a gybkérsiiveg hosz-
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szabbodasat eredményezik, hosszanti osz-
tédassal pedig szamuk a szélességben
gyarapodik és igy a fiatal gyokértest vas-
tagsagbeli novekedését segitik el§. Ez osz-
tédasok kovetkeztében a gyokérsiiveg
olyan sejtsorokbdl all, melyek tobb helyiitt
alulrgl felfelé két-két sejtsorra hasadnak.
A mit a gyokérsiiveg Kkiilsé felszinének
elnyilkdsoddsa s a legiddsbb sejtek el-
véldsa utén veszit, azt ilyenforman "beliil-
rél a képzé réteg helyrepétolja. A mint te-
hét 14tni, a rozs gyokérsiivegének tovabb-
képzGdése egészen Onalldan torténik.

A tulajdonképeni gyokértestre nézve
a tovdbbképzésnek ké¢ elkiilonitett zondja
van. A legalsé kozvetetlenill gydkérsiive-
géhez simul s a gydkércsicsban fekvé
egyszert; sejtrétegb0l all. A 3. abran két,
pontosan a tengelyben fekvo sejt jeldli.
E sejtek ismételt hosszanti oszlasokkal
kifelé Uj sejteket alkotnak, a melyek
eléggé szabdlyos sorrendben a feliiletiel
parvonalos s felvaltva ezekre merGleges
osztédassal a felbdrt (Ep.), a kérget (R.)
az endodermis-szel egyiitt (S.—S.) alkot-
jék. A fiatal kézponti hengert (C.—C.),
mely a mi dbrankban lefelé kipalakdan
gombolyodik, az -itt levé apré sejtek
onalldan alakitjak.

El6zetesen mar megemlékeztiink azok-
rél a mechanikai feladatokrdl, melyeket
a novény életében a rendes gyokereknek
végeznidk kell ; nevezetesen, hogy a né-
vényt a talajban megerdsitsék, és fold-
feletti részének fejlédéséhez s életm{iko-
déséhez sziikséges leheté legkedvezdbb
helyzetet allandban biztositsak. A f6ld-
feletti részek a lombozatnak nem csekély
sulyat kénytelenek viselni s a viharok
hatalmdaval daczolni, azért ezek fokelléke,
hogy a hajlitds ellenében legyenek szi-
lardan alkotva, a gyoOkereknek pedig a
hiizds elleni szilardsag alkotja elsé alap-
feltételét. A hizésbeli szilardsagot ugy
éri el a természet a legtokéletesebben,
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hogy a legellenallébb szoveteket, a jelen
esetben a fa-testet, a tengely kozepében
helyezi el. Ennek megfelelSleg lattuk is,
hogy a fa-test csillaga a Kkeresztmetszet
kozepét foglalja el s a védelemre szoruld
gyengébb héancs-szdvetek az 6 agai kozé
ékelédnek.

Sok esetben azonban a gydkerek
nemcsak. passziv, hanem aktiv mechani-
kai munkat is végeznek. Mar régen isme-
retes, hogy némely lagyszari novény vég-
riigye, mely a csirdzas elsG. stadiumat a
f61d szinén végezi, a fejlédés tovabbi fo-
lyamataban tobbé-kevésbbé a foldbe sii-
lyed. Ez az egyszik(i hagymas és gumdés
novényeken, igy a liliomon, a ndszirmon,
s a kontyviragféléken tiinik fel leginkabb.
A nalunk honos foltos kontyvirdg (Arum
maculatum) s méasok kifejlédétt s minden
tavasszal ujra kihajto guméja atlag 10
czentiméternyi mélységben van a fold
szine alatt. Az a mélység, melyet az illetd
fajok kifejlodott allapotukban elértek,
szlik hatdrokon beliil allandé marad. Ezt
az eredményt vagy ugy érik el, hogy,
miként az &szi kikerics-en (Colchicum

autumnale), a csira végriigye addig né

lefelé, mig évek mulva megfelel§ mély-
ségben meg nem talalta egyensulyi hely-
zetét, vagy pedig akként, hogy a végriigy
megtartja ugyan felfelé valé novekedését,
de a megrovidilé gydkerek, minthogy
megrévidiilésok a végriigy hossznévekvé-
sét meghaladja, mélyebbre vonjak. A vird-
gos ndvényeken ez utdbbi jelenség elter-
jedtebb, mint régebben gondoltak. Még
pedig vagy a f6gydkér rovidil allandéan
s éveken Kkeresztill, mint a gyermeklincz-
ffi-¢ (Taraxacum officinale), vagy pedig
korlatolt élettartamd s minden tenyészeti
idGszakban Ujra fejlédé mellékgyokerek
végzik e feladatot, mint a Gladiolus és
Narcissus fajokon. Ezt a nem csekély
mechanikai tevékenységet vagy vala-
mennyi- gyokér végzi, vagy csak egy,
avagy néhany meghatdrozott gy6kér, me-
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lyeket nagyobb atmérGjok tesz felismer-
hetové. A rovidiilés maximuma a 70 sza-
zalékot is eléri s rendszerint csak egy
bizonyos, tGbbé-kevésbbé kiterjedt alapi
részre szoritkozik, melynek kérge ekkor
vilagosan lathat6 ranczokat vet. Minthogy
ez Osszehuzodast csak a kéreg belsd,
nedvekben igen gazdag szGveteinek tett-
leges kozremiikGdése eredményezi, a kiil-
kéreg s a kozponti henger az & vezetd
edénynyalabjaval egyiitt hossziranyban
passive dsszenyomodik.

A szamdécza, t6bb szederfaj s mésok
inddinak riigyeit is, a mint meggy6keredz-
tek, gyokereik megrovidiilése lefelé hiiz-
zak. Ennek ketségtelenill az a j6 oldala
van, hogy a talaj megvédi 6ket a homér-
séklet és nedvesség gyors valtozdsanak
kéros hatasa, sot ellenségeik tamadasa
ellenében is.*

A gyokerek szerkezetérll és életérél
eladottak vajmi hidnyosak maradnanak,
ha nem targyalnék még azokat a messze
meno atalakuldsokat is, a melyek a gy6-
kereket az illetd ndvény sajatsagos élet-
viszonyaival kapcsolatban érhetik. A gy6-
kerek rendes mi{ikodéséhez ez uton egy
vagy tobb Uj és idegenszer(i milkédés
jaruthat, vagy egészen mds tevékenység
helyettesitheti. Minden esetre igen szem-
1éltet6 médon deriil ki, hogy mennyire
tud a névényi szervezet megvaltozott élet~
viszonyokhoz alkalmazkodni.

Hogy a szilard tdmaszon felkiszé né-
vényeken, mint pl. a borostyanon, meny-
nyire masodrangi a gyokerek taplalék-
felvevG tehetsége ahhoz a tehetséghez
képest, hogy a hajtast a szilard tamaszhoz
odaerGsitse, mar emlitettem, de a tiplalék-

* L. A. Rimbach: »Die contractilen
Wurzeln und ihre Thitigkeit« (Beitr. zur
wissenschaftlichen Botanik, herausgegeben
von Fiinfstiick II. 1. (1897) 1. laponsaz
indakat illletSleg K erner »Pflanzenleben«
2. kiad. 1. (1896) 736. L
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felvevd erd egészen el is veszhet, ugy,
‘hogy a gykerek csak tisztin kapaszkodé
szervekké idomulnak &t. Ekkor fiziolo-
giailag Ugy viselkednek, mint a kacsok
(kacskaring6, bajusz), mikké a sz016n
bizonyos agképletek, a borson pedig a
levelek fels6 része alakul at. E kacsokka
atvaltozott gydkerek igen jellemzé médon
képz6dnek ki a finlaké nivényeken, az
epiphytdkon, azaz olyan ndvényeken, a
melyek mas névényeken élnek, a nél-
kiill, hogy éldsdiek médjara taplalkozna-
nak bel6lok. Szamos példat nyujt erre
a Bromeliacedk csaladja, mely azonban
sok f6ldén lakét is szamldl, mint példaul
az ananaszt. Rokonainak legtdbbje azon-
ban trépusi fik koronajaban honol, a hol
az agakon csirazik, virit és gytmdél-
csozik. Gyokereik érintkezésbeli inger-
1ékenysége épen olyan, mint a kacsoké
s az aghoz olyan szorosan hozzasimul-
nak, hogy megsértése nélkiil onnan el
sem tdvolithaték. Ezek a novények a ki-
fejlodésokre szilkséges vizet s a vizben
oldott taplalékot leveleik tévén veszik fel,
melyek szorosan tolcséralakra zarédnak.
Ilyen télcsérekben eséviz gyiilemlik meg
sok szerves maradvannyal, leginkabb
apré allatok tetemével.”

Eltér ettol a Clusia rosea életmddja,
mely ugyancsak tropusi fak korondjaban
telepszik meg. Ennek kétféle gyokere van :
olyan, a mely a fanlaké Bromeliaceak-
hoz hasonléan 6t az 4gon megerGsiti, az
agat erGsen atkarolja, és olyan, a mely
nagyobb 4tmérdjli s rendesen minden
elagazas nélkiil gyorsan novekszik lefelé,
gy hogy ardnylag rovid id§ alatt eléri
a talajt. Ezek a taplalé gyokerek kételek
médjdra légnak le a fik 4gairdl, a
foldben dusan elagazédnak s a ndvényt
vizzel s taplalékkal latjak el. Azért ben-

* C. F. W. Schimper: »Die epi-
phytische Vegetation Amerikas.« (Botanische
Mittheilungen aus den Tropen.) 2. (1888.)
66. 1.
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ndk mindkét vezetd nyaldb: a fa, ésa
hancs, teljesen ki van fejlédve, a kapasz-
kod6 gydkerekben pedig, épen gy, mint
a fanlako Bromeliaceakéban, a mechani-
kus szovetek vannak tobbségben.*

Ismeretes, hogy bizonyos névények
gyokerei a talajbdl vald taplalékfelvétel
utdn nagyobb mennyiségli képz6 anya-
got és vizet halmoznak fel szoveteikben,
hogy a ra kovetkez6 tavasszal az Uj
hajtas képzésére fordithassak. Az ilyen
gyOkereket, a szerint, a mint a felsd vagy
a k6zéps6 részok vastagabb : répa- vagy
gumos gybkérnek nevezziik. Igy a czukor-
répa szoveteinek dus nadczukortartalmat
a kovetkezd év viragzatanak és termésé-
nek képzésére forditja. Ezek csak kivéte-
lesen fejlédnek ki mar az elsé évben.

A czukorrépa, a murok, a georgina
(Dahlia variabilis) ugyanegy gydkerében
van egyesitve a nyers taplalékfelvétel és
a képz6 anyagok raktdrozasa, mas névé-
nyeken pedig, teszem némely foldi Or-
chidedn vagy a salata-boglarkan (Ficaria
ranunculoides) ez a kétféle életmilikddés
tobbé-kevésbbé teljesen kétféle gyokér
kozott oszlik meg. A salata-boglarka also
lombleveleinek hénaljaban, tehat a fold
szine felett is keletkeznek olyan gumds
rligyek, melyek a novény elhervadasaval
atalajba keriilnek s az altalanosan elter-
jedt ndvénynek dus elszaporodasat na-
gyon elémozditjak. ’

A gydkereknek a novény véds szer-
veivé vald 4talakuldsa mar sokkal ritkabb.
Ilyenkor rovid hosszndvekedés utan végdk
kihegyesedik s a sejtfalak megvastagoda-
saval és megfisodasaval igen ‘szilard
allomdnyuakka valnak. Ezeket ugyan-
olyan joggal nevezhetjik #ovisek-nek, mint
a galagonyd-nak (Crataegus Oxyacantha)
és a lepényfd-nak (Gleditschia triacan-
thos) szivés képletté alakult hegyes agit,

* C. F. W. Schimper idézett mive
az 56. lapon.
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a sdskafd-nak (Berberis vulgaris) harom-
agu levelét és az dkdczfd-nak (Robinia
Pseudoacacia) a levélnyél tdvében 1évé
két palhdjat. Kivaléan szépek az ilyen
tovissé valt gybkerek némely palman,
mint példdul a trépusi Amerikdban ho-
nos s iiveghdzainkban is tenyésztett Acan-
thorrhiza aculeatén. A talajba hatolo
normalis gyokerek folott més gydkerek
tobbszords koszordja van, melyek ivsze-
rlien felfelé fordulnak s kidgazasaikkal
egyetemben tGralaki hegyeikkel mered-
nek a szemlélore.

A mocsarakat laké Jussiaea-fajok
szamos fajanak gyékerei sszohdlyagokkd
véltoznak at. A Jussiaea repens a fold
minden melegebb orszagaban el van ter-
jedve s a talajon tovabb kiszé flinemi
szarabol kétféle gybkeret ereszt: elGszor
taplalé gyokereket, melyek az iszapba
hatolnak s dusan elagazédnak, és mésod-
szor tobbnyire 2 cm hosszd Usz6 gyo-
kereket, melyek a szdr csomdjan tobbe-
sével timadnak s a viz tiikre fel¢ for-
dulnak ; szbvetSk nagyon sok levegot
tartalmaz s azért a névényt lebegve tudja
tartani. .

Szelldztets, illetoleg légvezetd szerv-
ként mikodo gybkér-elagazasokat a forrd
€gbv mocsaras tengerpartjain él6 mang-
rove névények egy részén talalni. Az
Avicennia officinalis, A. tomentosa, Son-
neratia acida stb. fajoknak az iszap
csekély mélységében nagyon hosszi,
kabelszerli gyokereik vannak, melyek sza-
mos sparga-alaki s a levegébe felnyuld
kiagazast n6vesztenek. A levegdvel érint-
kezd részek Kkiils6 szovetei légiiregek-
kel béven el vannak litva, melyek a
levegGvel kozlekednek, Ugy hogy a né-
vénynek iszappal boritott részeit is ele-
gend6 mennyiségli szabad oxigénnel 1at-
jak el. Ugyanazon czélt szolgaljak a
Bruguiera-fajok és a Lumuitzera coccinea
gyOkereinek éles térdalaki meghajlassal
keletkezd agai, valamint a Carapa obo-
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vata-nak* az iszapbdl majdnem késpenge-
szerli éllel kiemelkedd lapos gyGkere. A
mi parkjainkban sem ritka északamerikai
Taxodium distichum gySkereinek ismere-
tes kiemelkedései a fold felszinén ugyan-
azon rendeltetésiiek.

A trépusi fakon epiphyta mdédon
fészkel6 tobb Orchidea-faj, mint pl. az
Angraecum globulosum™ és a Taenio-
phyllum Zollingeri*™* viselkedése is fel-
tiing. Szaruk viragkocsdnna, leveleik pe-
dig apré kis pikkelyekké redukalédnak.
Mindketté helyett a gyokerek foglaljdk
magukban a chlorophylll, s ezért felismer-
hetdleg zold szinfiek, arinylag vaskosak
s a Taeniophyllum Zollingeri-n a vilagos-
sag fel6li oldalon meg is vannak la-
pitva. A hianyzo lomblevelek helyett tehat
csakis 8k latjak el a novényt képzé-anya-
gokkal.

Lényegileg ugyanezt a jelenséget ta-
ldlni az Orchidedktél mind kiilsejokben,
mind életmodjokban tetemesen eltérd
Podostemacedk egyénein is. Ezek a trépu-
sokon, a sebes folyasu folyamok fenekén
sziklakra és fatGrzsekre szorosan oda ta-
padva élnek. Elsd tekintetre inkdbb mo-
szatokhoz, mint virdgos ndvényekhez
hasonlitanak. Attdl a széls esett6l kezdve,
midén a lapos gyokerek egyediil tartal-
mazzak a chlorophyllt, minden foku 4t-
menet van kozottok egész addig a formaig,
a melynek mar z6ld leveles szira van.

Az élOskodbk egészben vagy részben
mas idegen szervezetbdl kénytelenek tip-
lalkozni, s igy gy6kérzetoket a legnagyobb
foku atalakulds éri. Itt is megvan min-
den képzelhetd fokozat. Az é16sdi életméd

*A.F. W, Schimper: »Die indo-
malayische Strandflora.« (Botanische Mit-
theilungen aus den Tropen. 3. (1891) 34. 1.

** Pfitzer: »Grundziige einer ver-
gleichenden Morphologie der Orchideen.«
(1882) 20. 1L .

*** G bel: »Pflanzenbiologische Schil-
derungen« 1. (1889.) 198. L
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legkevésbbé van kifejlédve két természe-
tes csoportban : a Santalacedk csaladja-
ban, a hova a Kkeletindiai szantlfa, és
Scrophulariacedk-éban, melyhez a mi flo-
rank szamos faja tartozik. Az ezekhez
tartozé noévényeknek rendes gyokérzetbk
van, mellyel sziikségleteik legnagyobb
részét a talajbdl fedezik. De e gyokerek-
bdl oldalt jelentékteleneknek latszd szivé
nytjtvanyok Kkeletkeznek, melyek mas
szomszéd novények gyodkereibe ereszked-
nek. Ugy latszik, hogy e novények a
taplaléknak ilyetén szaporitdsa nélkiil a
csirazdson tl mar nem boldogulnak.

A fagyongy (Viscum album), mely,
mint 4ltalanosan ismeretes, a lomb- és t{i-
levelli fakon egyarant idegenszerli gom-
bolyded bokrokat alkot, és fehérszin(i,
gyongyalaku termést hoz, a ta:lajtél el-
tavolodott s egészen a megszallotta fira
van utalva; de ennek megtamadott sz5-
veteiben még vilagosan megismerhet6
gyokereket alkot az ag fidja és kérge
kozott, melyeknek gyokérsiivegdk is van.
E gyokerekb6l kiilonés szivé szervek
erednek, melyek a fa-testbe hatolnak.
A fagyongy z6ld szine tanusitja, hogy
a gazda névénybdl leginkdbb csak nyers
asvanyi taplalékot merit, és azt &n-
alldan szerves vegyliletekké tudja fel-
dolgozni.

A gazdik el6tt rossz hirben 4llé len-
fojté arankd-nak (Cuscuta Epilinum) mar
nincs ilyen tehetsége. Vékony drétszer
szarat a lenre csavarja, mely alsé részé-
nek gyors elhaldasa kovetkeztében csak-
hamar elveszti Osszekottetését a talajjal.
A gybkerek helyébe ezentil szivo szervek
lépnek, a melyek az érintés sziilte inger
kovetkeztében a gazda-ndvény felé for-
dulé oldalon Kkeletkeznek, testébe hatol-
nak, és a végbkon a sejtsorok ecsetszerfien
szétagazo felszivé szovetté alakulnak. Ez
az 610sdi sokkal inkabb fiigg a gazdajitdl,
mint a fagyongy, mert tilnyomdan kész
képz6 anyagokat von el tole. Ez az oka,
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hogy szinezete minden részében hala-
vany s levelei, melyek a rendes nové-
nyeken a 2z06ld szinanyag legfontosabb
tartdi, apré, jelentéktelen kis pikkelyekké
torpliltek. )

Rendkiviil nagy valtozatossagot és
részben még nagyobb visszafejlédést ta-
nusitanak a leginkabb csak a trépusok
alatt é16 Balanophordk, Cytinedk és Raf-
flesiacedk  csalddjanak taplalékfelvevd
szervei. E felette érdekes viszonyokra itt
ki nem terjeszkedhetiink, de a szélsdség
példajaképen alljon itt a ndlunk honos
eldgaz szddor, Orobanche ramosa esete.
Ennek a gazdandvénnyel valé sszeolva-
dasa oly bens6, hogy 0Osszes felelkezd
szdvetrendszereik kozvetetleniil 4tmennek
egymasba. Itt semmi sincsen, a mi a
differenczidlédott felvevd szervre emié-
keztetne. A halavany él6sdi anatémiailag
és élettanilag épen Ugy viszonylik a gazda-
novényhez, mint barmely névény virag-
zata az Gt visel6 hajtashoz.

A nem éI6sk6dd zold ndvényeken
is elofordul, hogy a gyokér egészen el-
vész, de ez esetben a noévénytest egy
mas tagjanak kell azt helyettesitnie. Ez
némely Orchidea és Podostemacea fen-
tebb emlitett esetének ellentétje, a me-
lyeken a gy6kér potolja a hidnyzé lomb-
leveleket.

Kiilénben 1gy latszik, hogy a legtébb
viz alatt él6 névény minden fiatalabb
része Utjan tud vizet és nyers taplalékot
felvenni s igy a gyOkereket részben vagy
egészben nélkiilézheti. Igy az Elodea ca-
nadensis-en s rokon fajain a gyokerek az
osszes részekkel aranyban nem alid, cse-
kély szamban és jelentéktelen kiterjedés-
sel fejlédnek. Mdsokon egészen eltiinnek.
A nalunk honos fécsagaz, Ceratophyllum,
fél méter hosszi szarat az iszapbdl ki
lehet htzni, a nélkil, hogy a gyokér-
képzésnek még csak a nyomdra is akad-
junk. Pedig a mag csirdjiban a fogyskér
alapja mégis le volt téve. Gydkértelen
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tovabba a kdzépeurdpai virdgos névények
legkisebbje, a gyokeretlen békalencse,
Wolffia arrkiza, mely az all¢ vizeknek
gyakran nagy Kiterjedés(i felszinét boritja.
Meglep$ azonban, hogy gyokértelen no-
vényeket a szdrazfoldi nem élGskodok ko-
z6tt is lehet taldlni. Igy a kozépeurdpai
erd8k televényes talajat laké két Orchi-
dea, a korallgyok Corallorrhiza innala
és a bajuszvirdg Epipogium, Gmelini
hidnyzé gyokereit gyokérsz6rokkel bori-
tott foldalatti szdrak pétoljak. A Brome-
liacedkhoz tartozé s a forrd égovi Ame-
rikdban altaldnosan elterjedt Tillandsia
usneoides is sajatsagos egy novény.* Je-
lentéktelen levélrozettakkal ellatott hosszd
vékony szérai mint valami szakalzuzmék
lognak le a fiak koronajardl, a mely-
hez nincsenek is hozzandve. A szél le-
rantja és sokszor messzire hordja Gket,
mig ismét valamely utjokba akadd agra
nem csavarodnak, vagy mas akadalyba
nem iitkéznek s ott ragadnak. Vizzel és

* L. a Természettudominyi Ko6z16ny
1890. évi folyamdnak 521—529. lapjin »A
fin laké névényekrdle szdlo czikket.
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taplalékkal levelein lev6 igen kiilonés
és czélszerl szerkezetll mirigyszdrei lat-
jak el.

Az elmondottakbol nyilvanval, hogy
a noévények felépiilésének tervezete mi-
lyen hajlékony, ha arrél van szd, hogy
szervezetet a megvaltozott életviszonyok
kozott fejlodésre és szaporodasra alkal-
mas allapotban fentartsdk. A virdgos
névényeknek gyokérbél, torzsbdl és levél-
bol valé felépiilése és az életmiikodések-
nek olyatén eloszlasa, mint a milyet a
szarazfoldi novények nagy tobbségénél
taldlni, nem rideg séma, a melytél eltérés
nincsen. Valamely faj fenmaradisanak
az az alapfeltétele, hogy a megfelel6 élet-
feladatoknak a legteljesebb és legczélsze-
ribb médon feleljen meg. Hogy azok a
szervek végzik-e azokat a feladatokat,
melyeket rokon alakok Osszehasonlitdsa
utan természetszerlieknek tartunk, vagy
pedig mas szerv 1ép-e a helydkbe, in-
kabb csak mellékes jelentdségil.

Forditotta Gaenay FEreNcz.

Természettudoményi Kozlony. XXXI. kotet. 1899,
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