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A jégkeészites.

A hidegnek és a jégnek eldallitdsa
mai nap mind az iparban, mind a min-
dennapi életben oly nagy fontossagy,
hogy készitése mddjardl egyet-mast el-
mondani talan nem érdektelen.

Az élelmiszerek kozonséges homér-
sékleten csakhamar élvezhetetlenek és az
egészségre artalmasak, mert a bakté-
riumok és gombik megrontjak dJket.
Ennek elejét vehetjiik, ha az élelmiszere-
ket olyan homérsékleten tartjuk, melyen
e baktériumok és gombak elpusztulnak,
vagy tovabb nem szaporodhatnak. Elelmi-
szerek eltartasara rendesen jeget hasz-
nalunk. A természetes jég hasznalaa hi-
giénikus szempontb6l azért nem ajanla-
tos, mivel szerves anyagok is gyakran
vannak benne, melyek a jég olvadasa-
kor ismét rothadast idézhetnek el6. Ezért
az igyekezet arra iranyul, hogy mester-
séges uton allitsunk el§ tiszta jeget, vagy
a homérsékletet valami mds mddon szdl-
litsuk alabb.

A féczél tehat alacsony hdmérséklet-
nek mesterséges elGallitdsa. Ez haromféle
médon lehetséges, U. m. : 1. Szilard testek
oldasa vagy olvadasa, 2. folyékony testek
pérolgasa és 3. siiritett (komprimalt) ga-
zok kiterjedése (expansio) dtjan.

A szilard testnek folydssa és a foly6s-
nak 1égnemfivé valé atalakitdsara ho sziik-

séges. Ha egy darab jeget, melynek hofoka
pl. — 100 C., melegitiink, a h6méro lassan
00 C.-ra emelkedik, a jég el kezd olvadni.
Jollehet a jeget tovabb melegitjiik, a ho-
mérd bizonyos ideig megmarad 0° C.-on
addig t. i., mig az Osszes jég el nem
olvadt, tehat, mig a 00-0 jég nullafoku
vizzé at nem alakult. Az a melegmennyi-
ség tehat, melyet a nullafokd jéggel ko-
z0ltink addig, mig nullafoku vizzé at
nem alakult, tisztan a halmazallapot val-
toztatasara volt sziitkséges. Melegitsiik to-
vabb a nullafokd vizet. Latni fogjuk,
hogy a h6mér$ ismét emelkedik aranyo-
san a kozolt meleggel egészen 1000 C.-ig.
Ekkor a viz. forraspontjat érte el, kezd
forrni. A héméré mindaddig 1000 C.-t
mutat, mig a viz teljesen gézzé nem ala-
kult at, Itt tehat ismét hasonlo esettel van
dolgunk, mint az el6bb, mert a viz ho-
mérséklete melegmennyiség kozlése elle-
nére sem emelkedett, hanem ez a meleg-
mennyigég a halmazallapot valtoztatisara
hasznalédott.

E két tiineményben észlelt és latszo-
lag elveszett meleget kotott vagy lap-

.pangé melegnek mondjak. A latszélag

elveszett meleget meg is meérhetjiik. A
jég olvadas-melegének meghatarozasara
keverjiink dssze gyorsan 1 kg 00-0 szaraz
havat 1 kg 800 vizzel; ekkor a hé olva-
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désa utdn 2 kg 00 vizet kapunk. E szerint
az Osszes melegmennyiség, melyet az
1 kg 800-1 viz 00-ra valé lehiilése kdzben
veszit, arra hasznalddik, hogy 1 kg 00-u
havat 1 kg 00-0 vizzé alakitson at, vagy
mas szavakkal: 1 kg jégnek olvadasara
annyi melegmennyiség kell, mint 1 kg
000 viznek 800-ra val6 hevitésére.

Az a melegmennyiség, a mely sziik-
séges 1 kg 090 viznek 10 C.-ra val6 fol-
melegitésére, adje héegységet vagy Kka-
loriat.

A jégnek olvadas-melege tehat 80
kaloridval egyenlé. Hasonlé médon alla-
pitottak meg, hogy 1 kg 1000-1 viznek
1000-G gdzzé vald atalakitdsara 537 kalo-
ria kell. Minden testnek megvan a maga
olvadas- és parolgas-melege.

E kis bevezetd utan, mely az ala-
csony héfok elballitasanak elméleti alap-
jat vézolta, térjiink 4t az alacsony hé-
mérséklet mesterséges eldéllitdsanak mo-
dozataira.

Az elsé mdd, t. i. az alacsony hé-
mérsékletnek szilard testek oldasa vagy
olvadasa Utjan valé eldéllitdsa, nagyban
igen koltséges, s a gyakorlatban nem is
hasznaljak. Kicsinyben legolcsébb a jég-
nek konyhaséval valé keverése, mit a la-
boratériumokban tudomanyos czélra, a
czukrdszok és a hdztartasban fagylalt el6-
allitasara hasznalnak. Ily médon egy rész
konyhasé és 3 rész jég Osszekeverésébdl
— 210 C. hideget allitanak el6. Més tes-
tek keverése Utjan is készithetS alacsony
héfok. Igy pl. 10 rész kénsavval és 11 rész
jéggel — 370 C., 1 rész salétromsavval és
2 rész hoval pedig — 560 C. hideg ér-
het6 el.

Jégnek és altaldban alacsony hdfok-
nak nagyban vald el6allitisira a masodik
moéd szolgal, t. i. folyékony testek parol-
gasa, mivel ez eljardsban még t6bb hé
ko6tédik meg, mint a szildrd testek olva-
dasakor.
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A legtobb jelenlegi hiitégépen folyo-
sitott gazok parolgdsa ttjan allitjuk eld
az alacsony h6mérsékletet. Megkiilonboz-
tetlink :

a) Kompresszios gépeket, melyekkel
vizt6l mentes gazokat, mint ammonidkot
(NHs), kénessavat (SOg2) stb. nyomé szi-
vattyuval (kompreszor) és egy id6ben
hideg vizzel valé lehiités dtjan folydsi-
tunk és azutan a nyomas cs6kkentésével
ismét elparologtatunk.

b) Abszorpczids gépeket, melyekkel
cseppfolyés testeket akként parologtatunk
el hamar, hogy godzeiket oldészerekkel
elnyeletjiik ; pl. ammoniakot vizzel, vizet
kénsavval.

Lassuk ezek utan mindkét fajta gép
egy-egy jellemz6 példajat.

Az 1. dbran a Pictet-féle kompressziés
gépet latni, a hol B a szivattyu vagy
kompresszor. Ez egy kettdsen miikods
$ziv6 és nyomo szivattyd, melyet A goz-
gép hajt és az r1 cs6bbl a Vs és V1 sze-
lepek segélyével a C parologtatdbol a gazt
kiszivja, s egyuttal az r2 cs6von at a Va
és Vs szeleppel a D sUritobe (kondenza-
tor) nyomja. A sfirité hosszu és szilik
vordsréz- vagy vascsobol all, a mely ko-
riil hideg viz van. Megjegyezziik, hogy
ammonidk hasznalata esetén vordsrézcsd
nem hasznalhaté. A kondenzatorban a
gaz siirlisédik, cseppfolydssa valik és a
szlik » csovon, Ve szelepen, E szabalyo-
z6n és Vi szelepen at a parologtatoba
(refrigerator) C jut. Ez szintén kigy6dzo
vorosréz- vagy vascs6bol all, a mely azon-
ban mar sokkal bévebb, mint a sritGé.
A szivattyd szivé hatasa kovetkeztében
parolgas 4ll be, mely parolgastdl a cso
kériil levd soldat (konyhas6, magnézium-
chlorid, mészchlorid) tetemesen lehdl,
pl. —150ra. A séoldat e csavar segélyé-
vel folytonos mozgasban van. Az igy
lehiilt séoldatot felhasznalhatjuk helyise-
gek hitésére, ha az illetd helyiségekben
alkalmasan ‘elhelyezett csOhalézatban ja-
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ratjuk, s ismét a parologtatoba (C) vissza-
hajtjuk. De felhaszndlhatjuk a hideg sé-
oldatot jég eldallitasara is, ha vizzel telt
badogszekrényeket helyeziink beléje.

A szekrényeknek az oldatba meritése
és kiemelése nagyban dartgéppel torté-
nik. Hogy az igy eloallitott jégtomeg a
szekrényb6l konnyen kivaljék, a szek-
rényt néhany pillanatra meleg vizbe
martjak.

Kompressziés gépekben hasznaltak
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eddig : aethiléthert, methiléthert, ammo-
niakot, kénessavat, szénsavat és . n.
Pictet-féle folyadékot, mely kénessav és
kevés szénsav Keverékébol all. Jelenleg
leggyakrabban az ammoniakot, kénes-
savat és az u. n. Pictet-féle anyagot hasz-
naljak.

A kompressziés gépek koziil még
igen elterjedt a Linde-féle jéggép a
»Maschinenfabrik Augsburg« és Sulzer
testvérek gyarabol, tovabba az Osenbriick-
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1. dabra. Pictet-féle kompresszios gép.

féle hiitogép az esslingeni gyarbol; az
utobbi gépeket hazankban Réck Istvan
gépgyaros szallitja. Mind a Linde, mind
pedig az Osenbriick-féle gépek lényege
azonos a Pictet-félékkel, csakhogy a
Pictet-féle anyag helyett ammoniakot hasz-
nalnak.

A jégkészitésre és hiito berendezé-
sekre nézve megjegyezziik, hogy nagyobb
gépek Kkisebb veszteséggel dolgoznak,
mint a kis gépek.

Jéggépeket 25 kg orankénti jégeloalli-

tastol kezdve 2000 kg orankénti jégeloalli-
tasig kiilonboz6 nagysagban készitenek ;
egy ily berendezés ara 5000 forinttol
80,000 frtig terjed. A mi a jégelGallitas
koltségét illeti, tudjuk, hogy métermazsaja
20—80 krajczar kozott valtozik, és pedig
a legkisebb géppel 100 kg jég 80 kr, a
legnagyobbal pedig 20 krba keriil.

A kompresszios gépeknél régebbiek
az abszorpczios gépek. Carré mar
1860-ban készitett ilyent. Az ammoniak-
nak vizes, de konczentralt oldatat f6l-
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melegitik, mitél az ammoniak elparolog
és sajat nyomasa kovetkeztében egy hi-
toben stirisodik. A melegitoforras eltavo-
litasaval a cseppfolyds ammoniak el kezd
forrni, mi kozben hot koét le, s ugyanaz
a viz egyszersmind el is nyeli. Az ab-
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szorpczios meleget hideg vizzel kell el-
tavolitani.

Jellemz6, hogy mind a szivd, mind a
nyom¢ szivattyi nélkiilozheto. A 2. és 3.
abran egy kis Carré-féle jéggépet latunk
1—3 kg jégnek gyors eldallitasara. Az
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3. abra.

Carré-féle kis jégkészité gép.

abran A-val jeldlt kovacsolt vasiist az
ammoniaknak konczentralt oldatat fog-
lalja magaban. Koriilbeliil 1300 C.-on az
ammoniak a B edénybe parolog at, a hol
megsurlisodik, minthogy ez edény a C
hiitoben all. Bizonyos id6 mulva azutan
az A-val jelolt Gistot hitik le, miként a

3. dbran latjuk; a B edénybe pedig, a
melyet rossz hdévezeto anyaggal vesznek
koriil, vizzel teli D hengert allitanak.
Az ammoniak élénken forr, ugyanekkor
a viz a D edényben megfagy. Egy ily
miuvelet négy oraig tart. Vannak nagyobb
ammoniakkal dolgozé abszorpczios gépek
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is magatol Carré-tol, melyeket Vaas
és Littmann tokéletesitett. E nagyobb
szabasu abszorpczios gépeket azonban az
ujabb kompresszios gépek mindinkabb
kiszoritjak, mivel szerkezetok sokkal bo-
nyolultabb, és mert nagy mennyiségl
hiit6 vizet kivannak.

Az apszorpezios gépek egy fajtajarol
kell még itt emlitést tenniink, értem a
vakuum-jéggépeket. A Carré és Wind-
hausen-féle ily vakuumos géppel viz

parologtatasaval allitunk el alacsony ho-
fokot. Az evakualast és parologtatast

| tomény kénsavval segitjiik elo. Ily géppel

a viznek koriilbeliil 3/o része fagyaszthato,

| 1fs-a pedig elparolog. lly gépnek rossz

oldala, hogy a tomény kénsav csak-
hamar meghigul, s a vaskondenzatort is
6lommal kell kibélelni, hogy a kénsav a
vasat meg ne tamadja. Ezenkivill tapasz-
taltak, hogy a sooldatok nem igen gazda-
sagosan hiithetok.
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4. abra. Windhausen-féle expanzios gép.

Az alacsony homérséklet eldallitasa-
nak harmadik modjat a komprimalt gazok
kiterjedése szolgaltatja.

Legkozelebb fekvo ¢és legolesébb e
czélra a levegot felhasznalni. Ugyanis,
ha a levegét siritjiik, nagy hé fejlodik.
Az igy oOsszesajtolt meleg levegot vizzel
lehtitjiik, s leh(ités utan ismét kiterjedni
engedjiik.

Ez eljarassal igen alacsony hofokot
lehet elérni. Igy pl. ha a levegot 21/s 1ég-
kori nyomassal Osszesajtoltuk, s ha a
levegod eredeti homérséklete --259 volt,

az eredmény — 859, foltéve, hogy teljesen
szaraz leveg6t hasznaltunk. Ha azonban
a leveg6 nem volt teljesen szaraz, a leve-
g6ben levo vizparakbol tetemes hoképzo-
dés all elo. :

A 4. abran a Windhausen-féle expan-
zi6s gépet latni. Kéthengerli gép ez,
melynek egyik hengere a levegot beszivja,
osszenyomja ¢s egyidejlileg lehiti, a ma-
sik hengerben pedig a lehitott levego
kiterjedvén, —400, s6t —500 hideg leve-
g6t 16k ki.

Az abran A a kompressziés henger,
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mely a és b szelepekkel van ellatva. Az
a szelepek csakis szivaskor nyilnak, a b
szelepek pedig ugy vannak szerkesztve,
hogy csak akkor nyilnak, ha az Ossze-
sajtolt levegd mér bizonyos nyomds alatt
all. A hengert elegend6 mennyiségli hiitd-
viz veszi koriil. :

Mihelyt a levegb Osszesajtolodott, a
b szelepeken at a D viztelenité toronyba
jut, a hol a levegl szdrazza valik. Innen
a még mindig komprimalt levegé az E és
F hiitékbe keriil. E hiiték 4 cm atmér6ji
sok cs6bll allanak, a mely csSvezetet
hideg viz vesz kériil. A hiitéviz ellenkezo
irAnyban aramlik, mint a levegd a csé-
vekben. Az F hiitdbdl, a hol a kompri-
malt levegd a hiitéviz hofokat elérte, a
kétszeresen miikddd B expanzié-hengerbe
jut. Ez a henger hasonlé az A kom-
pressziés hengerhez, csakhogy nincsen
hiitévizzel kérillvéve. Midén a henger
duggattydja jarasaban az e szelepeket
érinti, levegd oOmlik a hengerbe, mely
levegd a dugattydt kiterjeszkedésével
tolja. Ugyanis a ¢ szelepen at a. dugattyu
érintkezése kovetkeztében slritett levegd
jut a B hengerbe, a ¢ szelep zérédasa
utin pedig a hengerben maradé levegl
kitdigul. A 16kés végén eléri a levegd
majdnem a kiils6 1ég nyomdsat, s midén
a dugattyl visszamegy, a levegd tagu-
ldsa kovetkeztében — 400 sét — 500-ra
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hiil le s a d szelepeken at hitésre alkal-
massa valik. Az igy kapott hideg leveg6t
helyiségek, kiilondsen pinczehelyiségek
lehitésére hasznaljak, azonkiviil hajokon,
a hol vegyliletek (ammonidk stb.) alkal-
mazasa Keriilend6.

A trépusi égovbdil szallitott husfélék
konzervalasira is a hideg levegd szolgél.
Ekkor azonban a helyiségek 00 ald nem
hiithet6k, mivel a megfagyott his fol-
engedésekor hamar romlik. Karos tulaj-
donsaguk e gépeknek, hogy a nagyon
hideg (— 409 levegbnek kozvetetleniil a
pinczehelyiségekbe valé Omlésekor a
pinczelég pardi megfagynak, hé és jég
képz6dik, a mely képzGdésnek még a
gépre is van visszahatisa, igy hogy mu-
kédésében zavarok allhatnak elé. Bell
és Colman czég Glasgowban igyeke-
zett ugyan e bajon segiteni, de még tel-
jeéen nem sikerdlt.

Az elbadottakbol azok a tagtarsaink,
kiket a mult enyhe tél a mesterséges jég-
készitésrdl valé gondolkodasra serkentett,
csalédva fogjak észrevenni, hogy a mes-
terséges jégkészités kisebb haztartds szd-
mdira a nagy beruhazas miatt sehogy se
fizeti ki magét, s azonfeliil barmely méd-
szer alkalmazasa sok tudast és még tobb
évatossagot kivan.
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