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Az ikrek keletkezésérdl.

Az ikrek, a kettGs vagy tObbes torz-
képzGdmények, természetoknél fogva
konnyen felkeltik az ember kivancsisagat
és gondolkozasat, Keletkezésok mddjanak
kozelebbi megéllapitasara ez ideig jofor-
man minden tamaszték nélkiil sz(kolkod-
tiink ; az utolsé évek Uj irany vizsgalatai
azonban e téren is meglepsd eredményeket
hoztak napvilagra.

A letiint szazadoktdl e targyban mar
azért sem varhattunk eredményt, mert ez
id6kben még arendes fejlédés mivoltaval
sem voltak tisztiban; a fejlédéstan meg-
alapitasa szazadunk milve; a koros és
rendellenes fejlodés kisérleti vizsgalata pe-
dig a legutolso évtizedek szilleménye.

E vizsgdlatok kozdil szdljunk itt
azokrédl, a melyek az ikrek, a kettls vagy
tobbes képz6dmények keletkezésére nem
okoskodasok, hanem pontos kisérletek ré-
vén Gjabb vilagot vetettek.

Minden €16 lény, mint tudvalevd,
petébdl fejlodik ; kénnyen elgondolhatjuk
tehat, hogy, ha két pete keriil Gssze, abbol
két egyén fog fejlodni: és valéban az ikrek
egy része Kkétségtelenill erre vezethet6
vissza. A kettés képzédményeknek azon-
ban jelentékeny részét, kiilondsen azokat,
a melyek egymassal legkiilonfélébb médon
Osszenbve, mint torzulatok jelennek meg,
mar régibb idok éta olyanoknak tekintet-
ték, a melyek egy petébdl, a pete tartal-
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manak ketté valasdbdl szarmaztak. V a-
lentin mar 1837-ben k6zolt tyuktojason
végzett kisérleteket, a melyben a csira-
nak mesterséges ketté hasitasa utdn kettGs
képzédmények fejlédtek. Legdjabban az
érdekes kisérleteknek mar egész serege
all elfttiink s valamennyi a kettds kép-
z6dményeknek egy petébdl vald fejlédését
részletesen ismerteti. Ezek a kisérletek
elvileg is rendkiviil fontosak, mert az a
nevezetes koriilmény deriilt ki beldlsk,
hogy egy petébSl nemcsak két, hanem
tébb szervezet is fejlodhetik.

Ez igazsig Kisérletileg a kovetkezd-
képen mutathatd ki. Ha valamely allatnak
szabadon a vizben fejl6d6 petéit, mint a
milyenek pl. a békapeték, elsé barazdals-
dasuk utan Ketté valasztjuk, azaz a két
elsé bardzdalédé golydt egymdstdl el-
kiilonitjiik: mindegyik golydcska megint
fiiggetleniil fejlédik tovabb és kiilon-kiilén
egy-egy szervezetnek ad életet. A kisérlet
killonben nem olyan egyszerl, mint a
milyennek els6 pillanatra latszik. Leg-
kozOnségesebben erls razassal szoktik
a két golydcskat egymastdl eltavolitani,
vagy legalabb az egyiket megdlni ; a hatra-
maradd masik golyé azutan 6nalléan fej-
16dhetik tovabb. R o u x tiizes t{it hasznalt
erre a czélra.

Driesch ascidia-petéket (Phallusia
manunillata) burokjokban addig razott,
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mig a két golydcska koziil az egyik el
nem halt. E petéken a burkot megnyitni
nem czélszer(l, mert e nélkiil a peterész-
letek nem igen fejlédnek tovabb. Driesch
kisérleteinek eredménye tényleg az volt,
hogy megint teljes larvak keletkeztek, bar
egyes jelentéktelenebb szervok tobbnyire
hianyozott is. Driesch ki is mutatja,
hogy e larvak sem tekinthetGk fél-larvak-
nak, miként Chabry allitotta.

Kitiint azonban, hogy a pete egyes
részeinek, a barazdalédo golyoknak arra
termettsége, hogy magok is 0j szervezetet
alkossanak, az egyes allatfajokon nagy
véltozatossdgnak van alévetve.

Wilson az Amphioxus petéjének
barazdaldédé golydcskain végzett Kkisérle-
teibol kimutatta, hogy nemcsak a két, ha-
nem a négy golydcskas szakbdl vett go-
ly6eskak is rendesen fejlddnek tovabb, a
nyolczas szakbdl vett golydcskak ellen-
ben mdar szabalytalanul barazdalédnak.
M o r g a n, halakon végzett vizsgalataival,
ugyanerre az eredményre jut: a két
golyocska koziil mindegyik kiilon is egész
szervezetet hoz létre. Erdekes, hogy e
szervezetek Kkisebbek ugyan a rendes al-
latnal, de mégis nagyobbak a rendes allat
félnagysdganal, mint a hogy elsé pilla-
natra varnok. Szintén egész, de koriilbelil
a rendes allatnal félakkora 4llatokat ka-
pott Bunting Marta a Hydractiniak
els6 barazdalodé goly6ibol.

Zoja a meduzdknak még a 16-0s baraz-
dalédo szakabdl kapott golydcskakbal is
egész Usz6 larvakat kapott, a melyek csak
nagysagukra tértek el a rendes larvaktol ;
a Strongilocentrotus-on pedig azt talalta,
hogy az elvalasztott golydcska eleinte
ugyan ugy fejlédik tovabb, mint ha csak
fél szervezetet hozna létre, késébb azon-
ban mégis egésszé novekszik. Driesch
és Morgan a Ctenophorakon is azt
talalta, hogy az els0 barazdal6dé golydcs-
kék, kilén vélasztva, eleintén gy fejléd-
nek, mint ha fél embriét alkotnanak,

TELLYESNICZKY KALMAN.

késobb azonban tobbé-kevésbbé kiegészi-
tédnek.

A mi a fels6bb rend(t allatokat illeti,
Herlitzka a Triton-peték els6 elkii-
1onitett golydcskaibdl teljesen szabadon
Usz0, rendes larvakat kapott; valamivel
ezek is nagyobbak voltak a rendes allat
félnagysaganal.

Mindezek a kisérletek vilagosan bizo-
nyitjak, hogy a pete barazdalédasabél
szarmazd golydcskak eleinte magukban
is alkalmasak egy-egy szervezet alko-
tasara, de csak kilonos koriilmények
koz0t. A ratermettség tehat benne rej-
lik minden petében, hogy t6bb szerve-
zetet, tehat ikreket is alkothasson. Vaj-
jon ilyen killénés kérillmények eléaddd-
hatnak-e a természetben is, alabb fogjuk
kifejteni. ‘

El6bb még be kell szamolnunk mds
fajta, még meglepGbb kisérleti eredmé-
nyekr6l, melyek nemcsak azt bizonyit-
jik, hogy az egyes barazdaléddé golyok
6ndalld szervezet fejlesztésére ratermettek,

“hanem, hogy ilyetén ratermettségdk az ép

pete mesterségesen levalasztott részletei-
nek, darabkainak is van.

Valéban meglepd jelenség tarul elénk
példaul abban a kisérletben, melyet a
tobbi kozt Boveri végzett. Ha tiiske-
bérliek ép, barazdalatlan petéit tveg-
edényben razzak, a legkiildnb6z6bb nagy-
sagd, kisebb-nagyobb, megnyilt darab-
kira esnek széjjel ; a darabkak azonban
csakhamar meggombdlyddnek és nemcsak
megtermékenyithetGk, hanem legnagyobb
részok rendes fejlodésnek is indul ugy,
hogy néhany nap mulva a kis larvaknak
egész serege van elGttiink, a rendes nagy-
sagtol a legkisebb t6rpéig, melyek mind
megannyi petedarabkanak szarmazékai.
Boveri tgy talalta, hogy e peték 1/ da-
rabkajanak is ugyanaz a képzé ereje van,
mint az egésg petének. A mag az ilyen szét-
esett petedarabkak mindegyikében nincsen
meg ; Boveri valéban allitja is, hogy még
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az efféle magnélkiili megtermékenyitett
petedarabka is alkalmas a fejlédésre, a
mit Driesch é Morgan kétségbe
von. Morgan-nak a Sphaerechinus pe-
téjén végzett kisérletei szerint a petének
t/s0—1/sp része még tud embridt fejlesz-
teni ; ez embriok koziil a legkisebb 1fes-szer
volt kisebb a rendes embriondl. Lillie a
Stentor-petéin végzett kisérleteiben ha-
sonl6é eredményre jutott.

MindezekbGl az a nevezetes koril-
mény vilaglott ki, hogy nemcsak a ba-
razdalodo golyocskak, hanem még az
egész petének egyes lehasitott darabkai,
akar 1/a0—1/50 részei magukban is rater-
mettek, hogy egész szervezetté fejlodje-
nek. Igy tehat elméletileg- nincsen semmi
akadalya annak a feltevésnek, hogy az
eredetileg egységes pete széthasadasa t-
jan ikrek, harmas, négyes sot tobbes
képzédmények is keletkezzenek.

Miel6tt még attérnénk azon okok kuta-
tasara, melyekrol felvehetd, hogy a termé-
szetben ily eredményeket valoban létesit-
hetnek, bamulatunkat kell kifejezni egy
olyan tudds elméleti okoskodasan, a ki
ugyanezt joforman szo6rdl széra mondotta
1828-ban, tehat akkor, a midén a fej-
16déstan gyermekkorat élte. »A részek a

* fejlédés legalsé fokan — mondja Jo-

hannes Miiller — egymastdl még

oly kevéssé térnek el és az egészbdl még
annyit tartalmaznak, hogy 6k maguk is
egésszé fejlédhetnek. Az alsébb rendfl
allatok kettos képzodéseit ilynem{i osz-
lasra kell visszavezetni. Hasonlé okok
kovetkeztében a kettGs képzodésnek ezt
a modjat az embernél is fel kell venni,
még pedig abban az idében, mikor az
egyes még az egészben, az egész pedig
a kiilonboz6 részekben mégegyenld meny-
nyiségben foglaltatik. Ha akar bels6, akar
kiils6 okok ezt a még fejletlen alapanya-
got ketté hasitjak, e két rész az egészbdl
benndk foglaltakat kettGs képz6dménnyé
alakl'tja at.«

Van-e a természetben olyan belsd
vagy kiilsé ok, mely a hasadast el6idéz-
heti? A vizsgaldk tényleg mar ez irdny-
ban is kitiiné Gtmutatast talaltak. Fischel
az Eucharis multicornis petéit vizsgilva,
viharos id6k utan allitélag gyakran talalt
kétesiraji és félnagysagi petéket. Nem
lehetetlen, hogy ugyanazt a razast, mely-
lyel mi a kémlelé csbben lazithatjuk a
csira részel kozott az Gsszetartast, a ten-
ger hullamai is pétolhatjak. A legtobb eset-
ben azonban, pl. az eml6s6kén, a rizasnak
ilyen modja a petére nézve teljesen kizart-
nak tekinthet6. Annyival fontosabbak ezért
L oeb kisérletei, a ki ikreket mestersége-
sen oly tényezok kozremiikddésével Alli-
tott el6, a milyenek barmely petén a
természetben is feltételezhetSk, t. i. os:
motikus er6k utjan. Tanulsdgos kisérlete
abban allott, hogy a tengeri sin petéit
higitott tengervizbe tette; a jelenkezd
szivarkodasbeli nyomaskiilénbség kovet-
keztében a peték tObb vizet kénytelenek
magukba felvenni ; az igy el6allé térfogat-
nagyobbodas pedig a burok megrepedését
vonja maga utan. A megrepedt burkon a
plazma egy része kitolul, de oly mddon,
hogy még kapcsolatban marad a burkon
beliil levé plazmaval s homokorahoz ha-
sonlithatd kettGs golyé jon létre.

Az elmondottak utan nem fog meg-
lepni az sem, hogy az igy keletkezd ket-
tés golyé mindegyike kiilon-kiilén egész
allatta fejlédik, vagyis az ikerfejlédésnek
a legszebb példdja van elottiink.

Ha nem is valdszind, hogy ilyen
beszivarkodasbeli erdk okoznak a kiilén-
ben mindig Kivételes Kketts képz6dmé-
nyeket, annyi kétségtelen, hogy a kettds
képz6dmények legnagyobb része arra
vezethetd vissza, hogy valami ok kévet-
keztében a pete legkorabbi szakaban —
legkdnnyebben taldn a kettds barazdalo-
das idején — a pete két fele kozott a
rendes kapocs, a rendes helyzet vagy
Osszetartas meglazul, s a két fél mint-
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egy magara hagyatva, magaban is tovabb
fejlédik. -

A két fél kozotti kapocs meglazitasat
kisérletileg a hd, sGt a nehézségi erd
kozrejatszasaval is el lehet érni.

Vejdowsky az Allolobophora gi-
lisztak ikreinek tanulmanyozasakor arra a
gyanura ébredt, hogy keletkezésGkben na-
gyobb fokd hé is szerepelhet. Driesch
erre megvizsgalta a h6 hatdsat a ten-
geri slindkre, és tényleg ugy taldlta, hogy
a 31%-on hosszabb ideig tartott peték gyak-
ran adtak ikreket.

Még érdekesebbek Schultze vizs-
galatai, a ki az ikrek keletkezésére még a
nehézségi ert is munkaba tudta fogni.
E czélra békapetéket hasznalt, melyek-
nek két fele tudvalevileg eltérd szinli; a
viz felszinén uszkald petéknek ugyanis
az a része, mely a napvilag felé fordul,
s6tétebb, also fele ellenben vilagosabb.
A petének vilagosabb oldala soha sem

fordul folfelé, mert a petének nehezebb
fajsilyy részei a vilagosabb félre esnek.
Schultze kelld modon régzitette a
petéket a czélbdl, hogy tetszése sze-
rint forgathatok legyenek. Kisérleteinek
egy részében a kettés bardzdalodas utdn
ugy forgatta meg a petét, hogy a vilagos
fele fordult folfelé, a mi tehat 1800 forga-
tasnak felel meg s a pete ekként a ne-
hézségi er6hdz képest ellentett helyzetbe
keriilt : és épen ezek azok az esetek,
melyekbdl ikrek igen gyakran fejlodnek.
Bar ez esetben latszélag egész masféle
tényez6 idézi elé az ikrek keletkezését,
mint az eldbbiekben, okoskoddsaiban
Schultze mégis arra a kovetkezte-
tésre jut, hogy végeredményben itt is a
két pete-fél, azaz a két barazdalédo go-
Iyécska kozott levo rendes kapesolat
lazitasardl van szd.
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