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Vilagitasunk az utolsé huszonét év alatt*

Midta, a monda szerint, Prometheus
az isteni szikrdt az égbdl lelopta s a vi-
lagité és melegito tiizet a Foldre lehozta,
a vilagité lang az emberiség miivelodésé-
nek minden fokozatin sok évszazadon
at inkabb a vallasos kegyelet targya volt,
semmint igazi vilagité eszk6z. De azutan
is nagyobb gondot forditottak az emberek
a lampa mivészi készitésére és szerkesz-
tésére, mint maganak a vilagité forrasnak
tokéletesitésére és a leghitvanyabb fény-
sugarral megelégedtek. Csak a mult sza-
zad vége felé, midén politikai, technikai
és gazdasagi téren olyan hatalmas atala-
kuldsok vették kezdet6ket, midon a tudo-
manyos chemia, az égés folyamatinak
helyes megismerésére tamaszkodva, oriasi
lendiiletet vett: teremtetodott az a biztos
alap, melyen a langvilagitast czélszer(ien
javitani és tGkéletesiteni lehetett.

Azel6tt a mesterséges vilagitds, kii-
16nbdz6 éghetd anyagok egyszerli elége-
.tésébdl allvan, a legkezdetlegesebb volt.
Azutdn kiilonbozo szerkezetll lampakat ké-
szitettek, melyekben eleinte allati zsirokat,
késébb ndvényi olajokat égettek. Majd
allati zsirbdl, a faggyibol gyertyat is ké-
szitettek ;** de a gyertya kandczat folyton

* Bunte H. cléadasa nyoman, a mely
a »Berichte der deutschen chem. Gesellschaft«
1898. évi folyamaban jelent meg. !

** A nemzeti szinhdz szinlapjdnak hatsé
lapjan 1837. november 12-ikén a kidvetkezd
hirdetés olvashat6: »Friss erdélyi faggyu-
gyertyék az ismeretes j6 félébél éppen most

Termész ettudomanyi Kozlony. XXXI. kotet. 1899.

»koppantani« kellett, hogy vilagitson és
elviselhetetlen blizt ne drasszon. Igen ki-
vanatos volt ez id6ben a czélszerlibb vi-
lagité eszkdzrl valé gondoskodas.

A jelen szdzad elején, koriitbeldl a
gbzgép folfedezésének idejében, ismerte
fel Murdoch a készénbdl elballitott
vildgitégdz-nak nagy hasznat a mester-
séges vilagitas terén és a vilagitogiz a
Birmingham mellett levé Soho gépgyarai-,
bol indult ki vilagkdriili nagy dtjara. Innen
terjedt el a James Watt javitotta
gOzgéppel egyiitt a gazvilagitis is leg-
el6szor Angolorszag fond- és
gyaraiban.

A midén ez j fajta vilagitast a szdraz-
fold nagyobb véarosaiban egymas utan
meghonositottdk, a gazlangok vilagité
ereje csak 10—15 gyertyafényességi volt,
és mégis nagy diadallal fogadtak az addigi
hianyos vildgitas helyett. A gazvilagitas
rovid id§ alatt annyira elterjedt, hogy
minden nagyobb varosban fel lehetett ta-
lalni és potolhatatlannak latszott. Az id6
kozben folfedezett kéolaj- vagy petrd-
leum-vilagitdssal egyiitt ezutan kozel fél-
szazadon 4t uralkodott a langvilagitas
terén.

SZOVO-

jelentek meg s kaphaték Pesten a Jozsef-
piaczon.« )

Ugyanabbdl az évbél egy masik szin-
lapon ez all: »A Zrinyi tanczteremben ma,
vasdrnap, deczember 3-ikdn tdnczgyakorlds
tartatik j6 muzsika és viaszvilagitds mellette.

SZERK.
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Csak a hetvenes évek vége felé ta-
madt az égés folyamatan alapuld, tehat
chemiai-vildgitdsnak hatalmas ellenfele
az elektromos fényben, melyet lang nét-
kiil vald, égés és hofejlesztés nélkiil szii-
ké6lkddo vilagité forrasnak tekinthetiink.
Ez idotol kezdve hatalmas versengés fej-
16d6tt ki e két vilagitdo méd kozott, mely-
nek a jelenben mi is tandi vagyunk és a
végét még nem értiilk meg. E kiizdelem
kovetkeztében mar eddig is hihetetlennek
latsz6 nagy mennyiségll fény birtokaba
jutottunk. )

Mielott a langvilagitas jabb fejlodé-
sének torténetét az utdbbi 20 év alatt vizs-
galat ald venndk, elsdé sorban a vilagito-
gaz elédllitasanak tékéletesitésére iranyuld
folfedezéseket kell roviden megismerniink.
Legel6szor a retortakemenczék gazzal valé
fitése emlitendd, mely a gaztechnikaban
Uttdré  fontossagli volt. Ez maga utian
vonta, hogy az addig vizszintes helyzetd
retortakat ferde helyzetben lehetett a ke-
menczébe tenni, a mi t6ltésoket és Kiiiri-
tésoket megkdnnyitette. De a gazgyartas-
nak majdnem valamennyi daga javult
kisebb-nagyobb mértékben ; a gaz tiszti-
tasa tokéletesedett és a melléktermékek,
mint a koksz, katrany, ammonia és cyan
Osszegyiljtésére s hasznositasara nagyobb
gondot kezdtek forditani. Sot e mellék-
termékek késobb oly fontos anyagokkd
valtak, hogy nem egy helyen eléallitdsuk
végett kokszold és katranydesztillalé gya-
rakat alapitottak, melyekben a koksz,
katrany és ammonia a fGtermék, a gdazt
pedig csak a kemenczék futésére hasz-
naljak. E gyarakban a gaz vilagité erejét
kélesonzé alkatrészeket, igy pl. az érté-
kes és oly sok vegyiilet eloallitasara alap-
anyagul szolgald benzolt, mesterségesen
kivonjak az altal, hogy a gzt olajon ve-
zetik 4t. Régebben csak kéatranybdl alli-
tottak el6 benzolt, most azonban kériil-
bel6l tizszer annyit valasztanak ki a flités
czéljaira szolgald gazbol, mit6l a benzol

" ara, a felette nagy fogyasztasnak ellenére,

rendkiviil leszallott. E koriilmény maga
utan vonta, hogy a kozdnséges vilagito-
gaz {ényadd erejét benzollal kezdték mes-
terségesen novelni. Igy keletkezett a vila-
gitogaz javitdsat czélzé Ugyncvezett car-
buralé vagy benzolozo mivelet, mely
egyszerlsége, biztossaga és nyereséges
volta miatt gyorsan elterjedt.

Amcrikaban egészen mdas iranyban
fejlodott a gazgyartds. Iit az 6riasi meny-
nyiségl f6ldi olajnak petréleumma valé
f6ldolgozasa alkalmaval igen sok konnyd
olajat és nagy homérsékleten forré ma-
radékterméket halmoztak f6l, melyek vi-
lagitégdz készitésére sikerrel hasznalha-
tok. Ez olajok desztillalasa és a kapott
termékeknek vizgdzzal valé keverése ut-
jan igen nagy fényereji, ugynevezett
»carburalt vizgazt« allitanak el Eszak-
Amerika sok varosiban. S6t djabb ido-
ben az o¢-vilagnak azon helyein is, hol
nyers petréleumtermékek olcson és kény-
nyen szerezhetok, elterjedt a vilagito-
gaz eldallitasanak e modja és versenyre
kelhetett a kdszénbo! kapott vilagité-
gézzal.

Nagy haladast latunk a vilagitogaz
égetésére szolgald lampak szerkesztésében
is. Azéta, hogy Davy a vilagité lang
clméletét 1819-ben kifejtette és ez alapon
az elsG czélszerl szerkezet(i lampakat el-
készitették, koriilbeldl egy fél évszazadon
at alapjaban véve valtozatlanul megmaradt
e lampak szerkezete: a 10—20 gyertya-
erejli lapos- és kdrben égo lampak mind az
utfczai, mind a hdzi és szobai hasznalatra
altalaban megfeleléeknek latszottak és
anagyobb fény irant valé kivanalom alig
volt észlelhets. Csak a hetvenes évek
vége felé, mid6n az elektromos ivfényt a
vilagitas czéljaira is felhasznaltak és ezzel
egyszerre mesés pazarsaglii mesterséges
vilagossag tarult fel az emberek szeme
elott, valt sziikségessé a régi gazlangok
atalakitasa. Ekkor Siemens Frigyes
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a regeneraczionak, azaz a vilagitégaz
elére melegitésének elvét, melyet a gyari
iparban mdr azelott is oly nagy sikerrel
alkalmazott, a vilagitogaz-lampakra ki-
terjesztve, hatalmas fényt nyujté regene-
rativ- vagy invert-ég§ ldmpdkat szerkesz-
tett, melyek az elektromos ivlampakkal
is versenyre kelhettek.

Alig kezd0dott meg a gaz és az elek-
tromos fény ily irdnyu vetélkedése, maris
Ujabb veszedelem fenyegette  a vilagito-
gazt.

Ugvanis Edison 1881-ben a parizsi
kiallitason elektromos izzdldmpdival je-
lent meg és ezzel az elektromos vilagi-
tisnak egészen mds, az elobbinél még
alkalmasabb iranyat honositotta meg a
gyakorlatban. Igaz, hogy az elektromos
vilagitds koltséges volta miatt a gazvila-
gitas mellett késGbb is hattérben maradt
és inkabb fénylizés szamba ment, de vol-
tak hatdrozott j6 tulajdonsagai is. Ha zart
helyiségnek fényes kivilagitasarél volt
sz0, a vilagitégazt alkalmazni nem lehe-
tett, mert a sok lang kiallhatatlan mele-
get és karos égés-termékeket okozott,
melyek az elektromos vildgitasnal nem
észlelhet6k. Az izzélampak szamat tetszés
szerint szaporithatjuk, a nélkiil, hogy
kellemetlenné valnanak. Ellenben a gaz
nagy fiité ereje, melyet a Bunsen-féle
lampaban, mint felette tiszta és czélsze-
riten szabéalyozhaté hdoforrasban a labo-
ratériumokban oly sikerrel kihasznalunk,
a vilagitas terén igen karos. A gaz-azon-
ban ilyetén nagy fiité ereje miatt Gjabb
alkalmazast talalt a gyakorlati életben és
vilagito czélokra valo tovabbi félhaszna-
lasa ellen-nem egy tekintélyes hang szo-
lalt mar fel, s igyekezett egészen a fiités-
technika terére hatraszoritani.

A géz kéros tulajdonsigai felismeré-
sének elsé6 idGszakdban egy nevezetes
folfedezés, mely épen a gaz nagy meleg-
fejlesztG erejében gydkerezik, kiindulé
pontjava valt a langvilagitds Gjabb fejlo-

désének. 1885—86-ban olvashattunk leg-
eloszor a napilapokban Auer von
W elsbach korszakalkotd folfedezésé-
rol, mely a gazvilagitas terén gyoGkeres
atalakulast volt hivatva eldidézni. Az
Auer-féle lampaban, a szinteleniil égé
Bunsen-lang kiils6 legmelegebb zénajaban,
ritka foldfémek, mint cerium, lanthan,
didymium, thérium és zirkonium oxid-
jaibdl alld, kdpalakd hamuvaz van fel-
figgesztve, mely itt vakité fehér izzasnak
indul és ezzel intenziv fényt lovell ki. A
nevezett féldfémek eddigelé csak chemiai
laboratériumok gyiijteményeiben voltak
talalhaték és nagy ritkasaguk miatt fe-
lette dragak voltak. Az Auer-vilagitas
eleinte e miatt nem tudott nagyobb tért
héditani. Ehhez jarul az is, hogy az izzo-
testek romlanak és czélszerltlen készi-
tés6Kk miatt kevéssé megfelelek voltak.
De kitarté munka és hosszas kisérletezés
utan végre sikeriilt a csaknem elhdritha-
tatlannak latszd akadalyokat lekiizdeni
és a 90-es évek elején mar latjuk, hogy
elébb a nagyobb védrosokban, révid idé
mulva azonban az egész mifivelt vilagon
mint terjed az Auerféle vilagitas. Ezt
els6 sorban az alkalmasabb anyagbol,
megfeleld keveréssel eldallitott, sokkal
tartésabb €s nagyobb fényt kilovells izzo-
testeknek koszonjiik, masodik sorban az
alacsonyabb arnak. Mert a midta oly
sziikségesekké valtak a cerit, monazit és
thorit' nevli északvidéki ritka dsvanyok,
mindenfelé kutattak utanuk, és t6bb helyen
taldltdk és elGdllitottak beldlok a szik-
séges vegyiileteket.

Igy Brazilia és Ausziralia arany-
mezein, Eszak-Amerika és az Ural hatal-
mas kavics- és homokrétegeiben megtalal-
tak ez asvanyokat, a hova a kézetek elmal-
lasa kovetkeztében keriiltek és a nechéz
monazitkavicsok épen a nemes fémekkel
egyiivé jutottak a természetnek nagyszert
iszapolé munkédja kozben. E nehéz,
aranyszin sarga homokot az aranymosék
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mar joéval el6bb ismerték, de, mint érték-
telent szamha se vették. Most azonban
ezer és ezer tonna monazithomok van-
dorol a chemikusok laboratériumaba,
hogy az értékes, ritka foldfémeket eld-
allitsak belGle. A chemidnak egészen 4j
aga fejlodott ki ezzel, mely a thérium- és
cerium-csoport elemei vegyiileteinek elo-
allitasdval, tisztitdsaval és kiilonvalaszta-
saval foglalkozik. E folyamatok a meg-
lehetésen nehéz és bonyolult analitikai
muveletek kozé tartoznak; s e vegyiile-
tek annak ellenére a legtisztabb és leg-
jobb minoségben keriilnek a kereske-
désbe, minek kovetkeztében rovid id6
alatt nagyon leszallott e ritka foldfémek
ara. Nemsokara driasi szamban késziilt az
Auer-féle izzétest, vagy, a mint alakjardl
nevezik, a harisnya.

A régi lapos-égket, az Argand- és
korégoket mindenfelé kicserélték a keve-
sebb gazfogyasztasuk miatt sokkal taka-
rékosabb és mégis négy-Otszor intenzi-
vebb fényt add Auer-égokkel. Kitiint,
hogy az 50—70 gyertyaerejii és éranként
csak 100 liter gazt fogyaszté Auer-lang az
elektromos fény mellett nemcsak a leg-
vilagosabb, hanem egyutttal a legolcsébb
fényforrassa is valt.

Azok a szép eredmények, melyeket
az Auer-vilagitas rovid ido alatt elért, arra
Osztondzték a feltalalokat, hogy minél
tartésabb izzétesteket 4llitsanak eld. E
prébalgatasnak kozepette 6nkényteleniil
is, az 0j fény lényegének ismerete nél-
kiil, arra az eredményre jutottak, hogy
a hasznalhatd izzétestek mind igen kozel
egyenlé Osszetétellek, s csekély mennyi-
ségll mas lényegtelen alkotérészen kiviil,
f6képen thorium- és ceriumoxid keveréké-
bol allanak.

A mi e foldfémek nagy fényadé ere-
jének magyarazatat illeti, eleinte folvették,
hogy mdr viszonylag alacsony  hdémér-
sékleten igen nagy fénysugarzo erejok
van. E magyarédzattal azonban a valddi

tényalldst csak koriilirtdk; de meg nem
magyaraztak. L e w e s azt tartotta, hogy
a szokatlan fényeré onnét ered, hogy az
izzdtest alkoté részei a vildgitds tartama
alatt lassanként atmennek az alaktalanboél
a kristalyos allapotba; Drossbach
pedig allitotta, hogy e nemes foldfémek-
nek a fényhullamok irdnt sajatsigos rezo-
nancziajok van, melynek kovetkeztében
fényt sugarzokka valnak.

Mar Auer kifejtette szabadalmi irata-
ban, hogy e foldfémeknek csak bizonyos
aranyG keverékei bocsitanak ki erds
fényt, és az ily keverékeket »foldfém-
otvozeteknek« nevezte el. Killing sa-
jatsagos kontakt- és katalizises folyama-
tokkal akarta megmagyarazni e tiine-
ményt. Legujabb idGben pedig H. Bunte
fejtette ki a gazizzofény elméletét.

Mieldtt ennek fejtegetésére attérnénk,
lassuk, miképen késziil az Auer-féle izz6-
test. Gondosan megtisztitott, finom tiill-
szOvetet a nemes foldfémek nitratjainak
oldataban aztatjdk ; a megszaritott sz6ve-
tet hengeres famintara helyezik, ott ki-
feszitik és dréthoz erdsitik. Teljes kiszdra-
das utdn néha kevés viasz- vagy sellak-
réteggel is Dbevonjak. Meggyujtva, az
egész harisnya langgal végig ég és hatra-
marad az 6 fehérszinG hamuvaza, melyet
fujtaté lampaban formalnak és keményi-
tenek. A hasznalhaté izzdtestek mai nap
98—990%/p thérium- és 1—20/6 ceriumoxid-
b6l allanak, kevés lényegtelen mellék-
alkatrésszel. Ezek utan az hinné az ember,
hogy tiszta thoriumoxidbdl allo harisnya
kivaléan fényes langot adna, vagy pedig
igy viselkednék a tiszta ceriumoxidbdl
késziilt harisnya is ; a tapasztalat azon-
ban azt bizonyitotta, hogy e fémoxidok
magukban csak halvany kékes, vagy hal-
vany voroses fényt arasztanak. A fent
emlitett aranyban készitett keverékek
ellenben oly izzétesteket adnak, melyek
a szintelen Bunsen-lang kiils6 részében
fehér izz6 fénnyel vilagitanak és az el-
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készités gondossaga szerint 50, 70, sot
80 gyertyaerdvel izzanak.

B unte szilard, nehezen olvadé tes-
tek fénysugéarzasara vonatkozé tobb rend-
beli odsszehasonlité Kkisérletet végzett.
Igy a szénnek, magnézidnak, tiszta thé-
riumoxidnak, ceriumoxidnak és az Auer-
féle keveréknek rendkiviill magas hémér-
az elektromos kemenczében
dsszehasonlitotta

sékleten,
elért fénysugarzasat
egymassal és Ugy taldlta, hogy ¢ testek
fénybocsatasa a vizsgalt hoémérsékleten
teljesen egyenld volt és igy kiilénés fény-
sugarzasrél e tlinemény megfejtésekor
sz0 nem lehet.

Hogy van-e katalizises vagy kontakt
hatas izzaskor, azt is megvizsgalta Bunte.
E hatason azt a tiineményt értjiik, hogy
a gazmolekuldk a foldfémek oxidjaival
érintkezve, gyorsabban bomlanak fel és
ezzel fokozottabb oxidaczié megy végbe
rajtuk, minélfogva az izzotest magasabb
hémérsékletre hevittetik fel és élénkeb-
ben vilagit. Ilynem( hatast tényleg le-
het észlelni az Auer-féle izzétesten, mert
ha cgy vilagitogaz langot hirtelen eloltunk
és azutdn a gazt Gjra megeresztjiik, a
harisnya az ismételten meginditott égés
kovetkeztében izzasnak indul és
sokara langra lobbantja a kiaramld gazt.
E tiinemény sokban hasonlit a platina-
szivacs ilynema viselkedéséhez, vagy a
Débereiner-féle gyujtégép mikodéséhez,
melyben kiilonben szintén platinaszivacs
idézi el6 a hatast. Ha az Auer-féle haris-
nyahoz készitésekor kevés platinat vagy
iridiumot kevertnk, még jobban sikeriil
¢ tiinemény.

A katalizises hatdst kozelebbi vizsga-
lat ala véve, azt taldljuk, hogy a -tiszta
thériumoxidnak a hidrogén és oxigén
gazkeveéréke gyulds-homérsékletére semmi
hatasa sincs. E gazkeverék magaban és
thériumoxid jelenlétében is csak 6500-on
gyul meg; ellenben tiszta ceriumoxid
jelenlétében mar 3500-on bedll az egyesii-

nem-

lés. Tehat katalizises-kontakt hatas tény-
leg észlelhetd, mert a ceriumoxid e gaz-
keverék gyulas-h6mérsékletét 3000-kal le-
jebb szallitja. Ugyanaz all a vilagitogaz
és leveg0d keverékére is, minélfogva a
ceriumoxid a vilagitégaz égését lénycge-
sen elGsegiti, s6t a ldngban elGre melegi-
tett légnemek teljes elégését annyira fo-
kozza és gyorsitja, hogy olyan rendkiviil
magas hémérséklet keletkezik, mely ez
oxidokat vakité fehérizzasra heviti. Eb-
bol kdvetkeznék, hogy a tiszta cerium-
oxidbél allé harisnya legjobban vilagi-
tana, a mi azonban nincs tgy. Epen igy
viselkedik a platina is. Ha platinadrot
héalét vagy szovetet tartunk a Bunsen-
lang kiilsé6 meleg kopenyegébe, csak vo-
rés izzasnak indul, j6llehet van katalizises
hatdsa, de hdvezetése igen nagy; ellen-
ben egyetlen vékony platinadrétot a lang-
ban vakité fehér izzéva is tehetiink.
Az Auer-féle izzétestekben a ceriumoxid
nagy mennyiségl thériumoxid, azaz rossz
hévezetl test kozétt van eloszolva és igy
az egyetlen vékony platinadrét szerepét
teljesitheti.

A cerium- és thoriumnitrat hevitéskor
nagyon eltér6 magatartdsi. A képz6do
ceriumoxid pordzus, csekély tomeg alak-
jaban marad vissza ; ellenben a thérium-
oxid rendkiviil nagy térfogatd, finom-
szald, habos, folfujt tomeget alkot. Ha e
két vegyiilet egyiittes keverékét (thérium-
nitratot 10/ ceriumnitrattal) hamvasztjuk
el, miként az Auer-féle harisnyakban tor-
ténik, a ceriumoxid részecskéi nagy
mennyiségli thériumoxid szalakon fino-
man és egyenletesen oszlanak el és a
Bunsen-féle langban a ceriumoxid mole-
kulakon valdszinlileg a 20000-0t meg-
haladé homérsékleti maximumok képzdd-
nek, mely igen magas hémérséklettol az
egész izzotest vakits fehérfény( izzasnak
indul.

Az 10/p ceriumoxid felszines™ vizsga-
latra csekély mennyiséglinek ‘létszik, de
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kevés szamitassal csakhamar réajoviink,
hogy a kozdnséges vilagité langokban
levé izz6 szén sem tébb ennél. Davy el-
mélete szerint ugyanis a vilagitolang fé-
nyét a benne levé gazbdl a meleg kovet-
keztében kivalasztott és fehér izzasra fol-
hevitett szénrészecskék okozzak. Ez a
szén fOképen a vilagitégdzban foglalt
nehéz szénhidrogénekbdl, ugymint az
aethylenbOl és benzolbdl szarmazik, me-
Iyck egylittesen koriilbelol 5 térfogat-sza-
zalékat teszik a gaznak. Ha a benzolbdl
az Osszes szén, az aethylénbdl a fele
kivalik és a langban izzasnak indul, igy
1 liter j6 vilagitogazbdl 5 mg szén valik
ki. K6zonséges langzdéban 1 mdsodpercz
alatt pedig cbbdl Yo mg izz6 szén jut
clégés ala. Ez oly rendkiviil csekély
mennyiség, melyhez képest az Auer-féle
izzo testben foglalt ceriumoxid Ossze-
hasonlithatatlanul t6bb. Az egész izzé
testben 19/6 van belSle, mivel pedig egy
harisnya atlagos sulya 0'4 g, tehat 4 mg
van benne, azaz 40-szer annyi, mint izz6
szén a koz6nséges lapos langban.

A thérium a vilagitasban ép oly ke-
véssé szerepel, mint a vilagitégazban a
hidrogén, methdn és a szénmonoxid, me-
lyek egyiittesen szintén 95%/0-at teszik a
gaznak. Mindazonaltal jelenléte nagyon
sziikséges, a mi abbdl is Kkitlinik, hogy
nagyobb mennyiségl ceriumoxid karosan
hat, épen ugy, mint a vilagitégazban a
tilsagosan sok nehéz szénhidrogén. Az
izzétestben foglalt egy vagy két szdzad-
rész ceriumoxid elegendé arra, hogy kon-
takt hatas révén a Bunsen-ldng Osszes
még el nem égett gaz- és oxigén-részecs-
kéit tokéletesen egyesitse ¢és ez 4ltal a
legnagyobb hatast eldidézze.

Ez elmélet szerint a gazizzéfény a
kozdnséges vilagitégaz langjahoz hasonld
mdédon Kkeletkezik, csakhogy ez utébbiban
a szénrészecskék a gazbdl elébb kivalasz-
tatnak és az elégés pillanataban fel-
villanva, csakhamar széndioxidda alakul-

nak 4t, az izzéfényben pedig az égés
t(izall¢ testen megy végbe, mely e folya-
mat alatt allandéan izzasban van és fényt
16vell ki. ]

Az izzltest hosszabb hasznalataban
fényerejébdl veszit, a mi Ugy magyardz-
hatd, hogy a thoriumoxid-szalacskak egy
része a gazaramlas kovetkeztében lassan-
ként lestrlodik, tovabba a levegdé por-
részecskéivel Osszeolvadva, Osszezsugo-
rodik, a feliilet és finom eloszlas kisebbe-
dik, minélfogva a hovezetés megnagyob-
bodik.

Ha azt a kérdést vetjik fel, vaj-
jon e két ritka ¢és koltséges anyag, a
thorium és cerium helyett, nem lehetne-c
konnyebben hozzaférheté és olcsébb ve-
gyiileteket hasznalni, erre ez idG szerint
azt felelhetjitk, hogy a valaszték e rész-
ben meglehetosen csekély és csak kevés
olyan testet ismeriink, mely egyszerii
médon finom closzldsra birhatd, a magas
hémérsékleten meg nem olvad és eléggé
ellenall§. Lehet, hogy késébb mas vegyii-
letekkel is fognak jo eredményeket el-
érhetni, most azonban meg kell cléged-
niink még e ritka elemeklel.

Az izz6 gazvilagitas terén a legijabb
haladas az ég0 szerkezetek javitasa koriil
észlelheto. Az eldadottak szerint leg-
nagyobb vilagité hatds akkor érhetd el,
ha az ¢égés lehetbleg élénk az izz6 test
ceriumoxid részecskéin. Ehhez pedig leg-
eloszor az ¢gés- tékéletes végbemenete-
lére kellé mennyiségli levegd szilikséges.
A Bunsen-¢g6 a gaznal 2—21fs-szeres
térfogatmennyiségli levegot hasznal el,
mely a lang szintelenné tételére ugyan
elegends, de valamennyi égés-termék
tokéletes elégetésére nem. A kozonséges
Bunsen-féle gazlanghoz kivillr6l aramlik
a még sziitkséges levegd, de a folil zart,
kipalaki Auer-féle harisnyakon beliil égé
langhoz a kiilsé levegd hozzdjutdsa na-
gyon meg van nehezitve ; azért Gjabban
az égés-termékek konnyebb eclszallasa és
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igy friss levegé hozzajutasa czéljabdl,
folil nyitott harisnyakat kezdtek alkal-
mazni, a melyekkel tényleg igen jé ered-
ményt értek el. Azonkiviil ugy rendezték
a dolgot, hogy a Bunsen-ég6é aljan levo
nagy nyilason kiviil, korben alkalmazott
nyildsokon 4t is jusson levegd a langhoz,
ezzel pedig a langnak legszéls6bb zén4ja-
ban tudtal erélyesebb oxidaczit eld-
idézni, a 'mi a vilagité erdre szintén ked-
vez$ hatassal volt. Végiil még a kozdn-
séges nyomasu gaz helyett, nagyobb
nyomas alatt kiaramlo vilagitogazt vagy
leveglt kezdtek az Gjabb szerkezet(i lam-
pakban hasznalni, a mi szintén meg-
novelte fényerejoket.

Magatol értheto, hogy e vildgitasra
nemecsak a gaz hasznalhaté, hanem a
szintelen langgal ég6 vizgaz, s6t némely
oly folyékony anyag is, mely lampaban
ég6 gozzé alakithatd, mind pl. a spiritus és
petréleum. Vannak mar meglehetosen al-
kalmas szerkezetl spiritus és petréleum
Auer-lampak is.

Végil még arra torekedtek a feltala-
10k, hogy lampaikat maguktél milkodo
és tavolrél gyujté késziilékekkel lassak
el. Barmennyire elmések legyenek is e
szerkezetek, behatobb ismertetésékre itt
nem térhetiink ki. A langvilagitisnak
Ujabb, igen érdekes és nagy jelentGségli
fajat kell még felemliteniink, mely a che-
mia és elektrotechnika kozés vivmanyd-
nak tekintendo. E vilagitasban az acetylén
és calcinmcarbid szerepel.

Moissan eljarasa szerint Kkoriil-
beliil harom évvel ezelGtt az amerikai
Willson kezdte meg a calciumcarbidnak
(CaCs) technikai elGallitisat az elekiro-
mos kemenczében. Az ilykép olcsova valt
calciumcarbidbél vizzel valé elbontassal
igen konnyen fejlesztheto az acetyléngiz,
mely mintegy tipusa a vilagitasra szolgalo
gaznak. Az acetylén (C2Hz2) egynemfl
légnem, melyben 92'5 sulyszazalék C és
7°53%0 H van; egyenld térfogat vilagitd-

ereje

gaznal 14-szerte nagyobb fény- és koriil-
beliil kétszer akkora fiit6 ereje van. Gyu-
lasanak homérséklete valamennyi gaz k-
z{il a legalacsonyabb, csak.4800 C; 7000
koriil szén kivaldsa kiséretében felbomlik
és levegOben elégetve 24200 maximalis
égési homérséklet képzodik, tehat sokkal
nagyobb meleget ad, mint valamennyi
mas égé gaz. Ett6l a magas égési ho-
mérséklettdl, valamint a ldngban kivélo
és izzasba keriilo nagy mennyiség(i szén-
t6l ered az acetylén langjanak rendkiviili
vilagité ereje.

Innen van, hogy ujabb id6ében az
acetylén vilagitds oly rohamosan terjed.
Sok haszna mellett azonban rossz oldala
is van. Noha az acetylén mérges voltarol
vallott vélemény tévesnek bizonyult és
mai ismereteink szerint a tiszta acetylén
az artaimatlan gazok kozé sorozhato,
levegdvel valo elegyeinek nagy robbané
kovetkeztében mégis veszedel-
mes. Igaz, hogy a vilagitégaz levego-
vel keverve szintén robband tulajdon-
sagu -gazelegyet ad; de csak 7—30%%
vildgitégazt tartalmazé levegOkeverék
robbanthaté el, ellenben az acetylénnek
majdnem minden aranyl keveréke, égé
testtel érintve, hevesen elrobban. Csak az
50/0-nal kevesebb acetylént és 200/o-nal
kevesebb levegGt tartalmazé keverék nem
viselkedik igy. Tovabba az acetylén
nagy fajsilya és ennélfogva lassibb diffu-
zidja kovetkeztében nehezebben elegye-
dik a levegovel, nehezebben oszlik el
benne és higul fel, a mihez jarul az ala-
csonyabb gyulds-hofok és az égés na-
gyobb mértékil tovabb terjedése : mind-
ezek az acetylén veszedelmes voltat csak
novelik.

Az acetylén hofélvétellel képzddd
endothermalis vegytilet, és ennéifogva nem
egyszer megtortént mar, hogy két atmo-
szféranal nagyobb nyomas alatt hofelsza-
badulas kiséretében, nagy rohbandssal
bomlott fel elemi alkoté részeire : hidro-
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génre és szénre. E sajatsdga kiilonosen
a cseppfolyé acetylénnek van, melyet
eleinte, miként a folyékony széndioxidot,
kereskedésbe bocsatottak. Most abba-
hagytak a folyékony acetylén gyartasat,
annyival is inkabb, mert a calciumcarbid-
ban sokkal tomorebb allapotban all ren-
delkezésiinkre az acetylén. Ugyanis 1 kg
carbidbdl, melynek térfogata /2 litert
(0-45 1) sem foglal el, 300 liter acetylén-
géaz kaphato ; e gaz cseppfolydva sfiritve,
koriilbeliil még egyszer akkora tért fog-
lalna el, mint a carbid. A calciumcarbid
veszélytelen, szirkés szind, igen szivds
szilard test, mely nedvességtél megdva,
konnyen szallithaté; ellenben vizzel
érintve, vagy ledntve, igen hevesen ace-
tylént fejleszt.

A folyamat végbemenetelekor nagy
héfejlédés észlelhetd, mely czélszeriitlen
eljarassal az acetylén gyuldsaig fokozdd-

hatik. Ha a calciumcarbidot nagyobb |

mennyiségll vizzel ontjiik le, szinte explo-
zi0szer(l gyorsasaggal fejleszti az acety-
lént. Epen ezért nem oly egyszeril és
konnyl feladat bel6le nagyobb mennyi-
ségu acetylént fejleszteni. Mar igen sok-
féle és valtozatos szerkezetli acetylén-
fejleszts készilléket 4llitottak eld, melyek
azonban csak részben felelnek meg a
kivanalomnak. A f6elv az, hogy a car-
bidra 6mlé vagy cseppegd vizdramot
kénnyen, gyorsan és finoman Iehessen
szabalyozni. Megprébaltak a vizet alko-
hollal, gliczerinnel és kozdnyds sdokkal
keverni, hogy. igy .a reakczio hevességét
alabbszallitsak. Mindazondltal a nagy
melegfejlédés nem Keriilhet6 el és a kép-
z6d6 acetyléngdz kevés arra, hogy az
Osszes meleget elvezesse. Arra is gon-
doltak, hogy viz helyett vizgbzzel te-
litett acetylén- vagy vilagitogdzt vezes-
senek at a calciumcarbidon, mid6n bar
lassan, de szintén felbomlik és az acety-
lén térfogatat noveli, vagy a hasznalatba
vett vilagitogazt carburozza. Ily eljaras-

sal nagy meleg nem képzédik a car-
bidban. .

A mi az acetyléngaz-vilagitast illeti,
mondhatjuk réla, hogy meglehetGsen ter-
jed, noha jelenleg még a kezdet nehéz-
ségeivel kell megkiizdenie. Legnagyobb
haszonnal a mozgo targyak, pl. vasiti
kocsik, hajok stb. vilagitdsira hasznal-
haté. A vasuti kocsikat jelenleg olajgaz-
zal, azaz a petréleumgyartdas egy ma-
radékanyagabdl, a paraffinolajbdl szdraz
desztillaczié utjan elGallitott nehéz vila-
gitogazzal vilagitjdk meg, melyet kovacsolt
vasbol készilt, henger-alaki tartékban
6—10 atmoszféranyomas alatt szoktak
tartani. E gazhak 1 kébmétere 10 gyertya-
ereji lampat 25 Oraig taplalhat (250
gyertyaora).

Az acetyléngazbol 200 gyertyafénya
lampat 10 éran at 1-5 kébméter latna el;
ugyanily fény el6allitasira 15 kobméter
vilagitogazra, vagy 8 kobméter olajgazra
volna sziikség. Mindeddig azonban az
acetylén veszélyes voltara, tovabba az
égbk konnyli eldugulasira vald tekintet-
tel, a vasdti kocsikat nem vilagitjak még
tiszta acetylénnel, haném az olajgaz és
acetylén keverékével.

A calciumcarbid igen hasznos fény-
akkumulator, mert aranylag kis helyen
sok értékesitheté fényenergia van benne
felhalmozva és e részben a kozonséges
elektromos akkumuldtoroknal sokkal ked-
vezdbb. 1 kg calciumcarbid 420 gyertya-
ora fényt ad, ellenben az o6lomakkumu-
latorok 1 Kkg-jara csak 14 gyertyadra fény
jut, azaz a .carbid értékének csak 30-ad
része.

Az acetylénvildgitas kiilonben még
oly fiatal, hogy minden 4gaban kelldleg
nincs is kimivelve, de ha majd eléri a
tokéletességet, bizonyara eldkelo helyet
fog biztositani a lang, azaz chemiai vila-
gitasnak, az elektromos vilagitas mellett.

Ha még egy visszapillantast vetiink a
langvilagitasnak az utolso 20 év alatt tor-
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tént fejlodésére, igen nagy haladast ész-
lethetiink. Husz évvel ezel6tt a lapos- és
lkérégokkel egy kobméter gazfogyasztas
mellett 133 gyertyadra fényt tudtunk eld-
allitani. Midon a nyolczvanas évek ele-
jén a Siemens-féle regenerativ és invert-
égOk haszndlatba keriiltek, egy kébméter
gaz fogyasztassal 227 gyertyadra, azaz
majdnem még egyszer annyi fényt tudtak
clballitani és a koéltség mindazonaltal nem
emelkedett, hanem csdkkent. Mikor a
jelen évtized elején az Auer-lampak hasz-
nalatba keriiltek, az egy ldmpahoz sziik-
séges gazmennyiség nagyon leszallott,
ugy hogy a gazizzofénynél egy kobméter
gazzal 500—600 gyertyadra volt eldallit-
hato és ez altal a koltségek ugyanazon
vilagossag elérésére a régi ar egy negye-
dére szallottak le. Ez tényleg hatalmas
1épés volt ily révid id6 alatt.

Jollehet a vildgitégdzzal eldallithatd
fényerd tetemesen megndvekedett, a sok
haszonnal és kényelemmel Kkecsegteto
clektromos vilagitds is mind jobban tért
hdditott, mégis folytonos emelkedést ész-

lethetiink a vilagitégaz fogyasztasdban és’

az utolsé negyedszazadban évrol évre
folyton nagyobbodik a gazgyartds. Ha
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meggondoljuk, hogy egy nagy vilag-
varos megvilagitasira mily oridsi mennyi-
ségl fényre van sziltkség és ha e mennyi-
séget gyertyaerOben fejezziik ki, sok
milliard gyertyadrat kapunk eredményil,
mely Oriasi fényt részint vilagitégazzal,
részint elektromossaggal, legijabban pedig
acetylénvilagitassal allitjuk eld.

A vilagitds e fajai kozt nagy ver-
seny fejlédétt, mely azonban egyik fél le-
verésével sem végz4dott, mert az elektro-
mos fény a régi chemiai langvilagitasnak,
foleg pedig a gazvilagitasnak nem Aartott,
a mint sokan hitték, hanem ellenkezoleg
a haladas fényes korszakat inditotta meg,
a mely napjainkig sem érte még el be-
fejezését. Reméljiik, hogy e haladas k&-
zepett a langvilagitds tudomanyos oldal-
rél ép oly hathatds segitségben és tamo-
gatasban fog részesiilni, miként testvére,
az elektromos vildgitds, és akkor a viligi-
tas e kiilonboz6 fajai koz6tt a nemes ver-
seny nem az egyik vagy madsik kiszorita-
saval fog végz6dni, hanem mindegyik a
maga nemében  hatalmasan fogja emelni
az emberi tarsadalom miveltségét, szel-
lemi és anyagi jolétét.

Kozli Dr. Ruzirska Bera.
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