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A csillagaszat feladatairol.*-

A csillagdszatnak jelen és jovo fel-
adatait alkalmas és érdekes tdrgynak
véltem arra, hogy most, mikor azért
gyiiltiink Ossze, hogy az égrol valo is-
mereteink fokozdsdra j intézetet avas-
sunk fel, egy kissé gondolkozzunk rélok.
Bévebb megfontolds utdn azonban dgy
taldltam, hogy a feladatnak ez alkalom-
hoz mélt6 fejtegetése, nem szdmitva a
vele kapcsolatos nehézségeket, aligha
fejezné ki azokat a gondolatokat, miket
koz6lni  szeretnék. A csillagdszatnak
dgymondott feladatai nem fliggetienek
egymdst6l, hanem szoros részei a nagy
feladatnak : hogyan is tokéletesitsiik is-
mereteinket a viligegyetemr6l a maga
egész kiterjedésében. Igaz, a csillagdszati
tudomdny épiiletét, a hogyan ma 4ll,
dttekinthetjiik a nélkiil, hogy a muitrél,
a jelenrdl és a jovorsl is emlékeznénk ;
de azért a tény csak tény marad, hogy
a vildgegyetemrél valé ismereteink is
lassanként €s aprdnként fejlgdtek. Csil-
lagdszati ismereteink az emberiség tor-
ténetének igen régi korszakdban vették
kezdetoket, és hissziik, hogy fenséges
czélt fognak szolgdlni mindaddig, a
mig czivilizdczié és erkolesiség ural-
kodni fog a Foldon. Minden kor asztro-
némusa azon az alapon épitett, a melyet
el6z61 leraktak volt, és az & alkotdsai
szolgéltatjdk ismét azt a fundamento-
mot, a melyen koveti majd épiteni

*Simon Newcomb eldadisa, me-
lyet az Eszak-Amerikai Egyesiilt-Allamok-
ban a »Flower csillagvizsgalé intézet« meg-
nyitasakor tartott.

fognak. Napjaink csillagvizsgdlGja ugy
tekint vissza HipparchusraésPto-
loma eus-ra, mint tudomdnya atydira;
tudomanyos orokségéket azutin nem-
zedékrsl nemzedékre, az arabokon és a
kozépkori tudomdnyon, Copperni-
cus-on, Keppleren, Newton-on,
Laplace-on és Herschel-en 4t, le
egészen a mai napig nyomon kisérheti.

Az asztronémiai tudomdny fejlédése,
a lassu és lépésszert, kevés olyant foglal
magdban, a mi a kozfigyelmet felébresz-
tené; mégis két nagy fordul6t tar elénk.
Az egyiket Coppernicusnak ama nagy-
szerd gondolatiban l4tjuk, hogy a mi
lakShelyiink, a Fold, nem az a gémb,
mely szildrdan 4ll a vildgegyetem kozép-
pontjiban, hanem csak egy ama sok test
koziil, melyek tengely6k koriil forognak
s egyidejiileg a Nap koriil keringenek.
Véleményem szerint a helioczentrumos
rendszernek valdédi jelentdsége sokkal
inkdbb a felfogis fenségében, mint
magdban a folfedezés tényében rejlik.
Nincs is ember a csillagdszat torténeté-
ben, a kinek az emberiség bdmulatdra
tobb joga volna, mint Coppernicusnak.
Nagy mi alig volt még valaha annyira
kizdrdlag egy embernek a munkdja,
mint a helioczentrumos rendszer a
frauenburgi szerény tuddsé. Semmi sem
jellemzi inkdbb az ellentétet, mely Cop-
pernicus kordnak és a mi korunknak a
tudominyos buvirkoddst illets felfogs-
siban nyilatkozik, mint az a tény, hogy
Coppernicus, a helyett, hogy nag}' mii-
vének hiveket toborozzon, kotelességé-
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nek vélte, hogy miivét igazolja és a
maga gondolatait, a mennyire csak lehet,
az 6-kor gondolataival azonositsa.

Mi4sfél évszdzaddal Coppernicus utdn
a mésodik nagy lépést Newton tette
meg elére. Nem csekélyebb ez, mint
annak bizonyitdsa, hogy az égi testek-
nek ldtszélag annyira bonyolult mozgdsa
csak killon esete ugyanegy mozgdsfaj-
nak, a melyet ugyanazon erék okoznak,
miket akkor l4tunk miik6dni, mikor k&
esik ki a keziinkbsl, vagy mikor alma
esik le a fdjdrol. Minekutdna ismeretessé
vdltak az égi testek val6di mozgdsai s
a mozgdsok torvényei, az ember kezébe
kapta a kulcsot, mellyel a mindenség
titkaiba vezets ajtét megnyissa®

Huygens 1656-ban kozzé tevén
»Systema Saturniume<¢ czimii miivét,
melyben a Saturnus-gyfirtk titkdt els-
sz0r magyardzza, tehdt olyan titkot,
a mely § elStte majd egy félszdzadon 4t
zavarban tartotta a megfigyelGket, azzal
a megjegyzéssel bocsdtotta dtnak mun-
kdjit, hogy egyesek, nyilvdn a tudésok
kozt is, taldn kdrhoztatni fogjdk, mert
sok 1d6t és faradtsdgot szentelt a Fold-
t6l annyira tdvol es§ dolgoknak, és
bizonydra jobban teszi vala, ha olyan
tdrgyakat tanulmdnyoz, melyek -jobban
érdeklik az emberiséget. ValSban, az
ingadra f6ilfedezbje nyilvdn az utols6
ama csillagdszok kozt, kiket a foldi dol-
gok elhanyagoldsdval vddolni lehet, és
Huygens mégis sziikségesnek tartotta,
hogy alaposan védekezzék, a miért a
csillagok tanulmédnyozdsiba bocsdtko-
zott,

Mennél tivolabb esnek a tdrgyak a
térben, s6t tegyiik hozz4, mentél jobban
elburkoléznak az események az idsk
homilydban, anndl inkdbb felkoltik a
csillagvizsgdlé munkakedvét, kivdlt ha
remélheti, hogy biztos hirt szerezhet ré-
lok ; nem azért, mivel nagyobb érdek-
16déssel kiséri a t4voli, mint a kozeli
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dolgokat, hanem mert reményli, hogy
ily médon minden dolognak a hatdrait,
kezdetét €s végét, teljesebben dlelheti
fel és ezzel kozvetetleniil azt is, a mit a
dolgok magukba zdrnak.

Mi4s tudésok a természetet és tor-
vényeit tanulmidnyozzdk, tgy, miként
ennek a kicsiny, magunk lakta planétd-
nak a felszinén nyilvdnulni latjsk Gket;
a csillagvizsgdl6 ellenben ismerni akarja
azt a torvényszerfiséget, a melyen az
egész mindenség nyugszik. Coppernicus
nagyszerii gondolata a csillagvizsgdl-
nak csak bevezetés a végtelen kiterje-
dést térnek még sokkal nagyobbszeri
felfogdsdra, a mely telve van a testek
ama seregével, a miket l4thaté minden-
ségnek mondunk.

Meddig terjedhet a mindenség?
Mi a csillagok tdvolsiga mi téliink és
csoportozataiknak mi az alkotdsa? Vaj-
jon egyetlen egy rendszert alkot-e a
nagy mindenség? Ha fgy 4ll a dolog,
felérhetjitk-e esziinkkel a tervet, a me-
lyen e rendszer felépiilt, kezdetétsl egé-
szen a végéig? Vannak-e azutdn e rend-
szernek hatdrai kifelé, a hol mdr semmi,
de mds semmi nincsen, mint a végtelen-
ségnek fekete és csillagtalan feneketlen-
sége? Avagy a csillagok, miket mi latunk,
a végtelen szdmu csillagoknak csupédn
olyan tagjai, melyek a mi rendszeriink-
hoz véletlenbsl a legkézelebb 4llanak ?
E kérdések kozil néhdnyra taldin mdr
kezdiink feleletet adni; dmde sok sziz,
sok ezer, taldn sok millié év is elmulik
még a nélkiil, hogy teljes megold4-
sukat elérnsk. Es a csillagvizsgdls e
kérdéseket még se tekinti Kant szel-
lemében antinomidknak, a melyek a
megoldhatatlan feladatok birodalmdba

-tartoznak, hanem kérdéseknek, melyek-

r6l reményli, hogy legaldbb részben
feleletet fog adhatni rdjok.

A csillagok tdvolsdgdnak meghatd-
rozésa kivdléan érdekes a Coppernicus-
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féle rendszerrel kapcsolatosan. A leg-
nagyobb ellenvetés e rendszer ellen azon
alapszik, hogy a csillagoknak latszélagos
parallaxisdt azel6tt nem tudtdk meg-
hatdrozni; olyan korilmény ez, mely-
nek silydt a csillagvizsgdlék més halan-
dondl vildgosabban érzik. Ha ugyanis
a Fold valéban olyan hatalmas kor-
futdst tesz 'a Nap korill, miként Cop-
pernicus 4llitotta, akkor a naprendsze-
ren kiviil esé csillagoknak, mikézben
Foldiink pdlydjanak egyik oldaldrsl a
miésikra vdndorol, ennek megfelelden
latszdlag az ellenkezd irdnyban kell mo-
zogniok, vagyis elére és hdtra lenge-
nidk, amaz irdnyhoz mérve, melyben a
Fold mozog. Az a korilmény, hogy a
legesekélyebb e nemii lengést se lehe-
tett észrevenni, szolgdltatta Ptolomaeus
kora 6ta azt az alapot, melyen. a Félid-
nek mozdulatlan voltdrél sz6lé elmélet
nyugodott. Coppernicus és kovetdi ezt
a nehézséget egyszerien nem vették
szdmba. Ugy ltszik tovdbbs, hogy a
kozépkor gondolkedé 61 azzal a fel-
fogdssal se tudtak szakitani, hogy a
természet nem fognd pazarolni a tért,
csak azért, hogy mérhetetien tdvolsdgok
czél nélkiil tétessenek meg benne. Hogy
€ korldtozds a természetben folosleges,
mivel a tér végtelen, elméletileg felfoghat-
tdk ugyan, de gyakorlatilag megérteni
nem tudtdk. Tény, hogy birmennyire is
nagyszerti volt a Coppernicus gondo-
lata, mégis eltorpiilt a csillagok és csil-
lagok kozt levs térségek felfogdsa mel-
lett, a melyek akkordk, hogy hozzijok
képest a foldpdlya egy pont csupdn.
Hogy a régebbi csillagvizsgdlok
mennyire érezték az igy felmeriils
nehézségnek igazi silyat, annak bi-
zonysigit litjuk egy konyvnek a czi-
mében, a melyet kétszdz év el6tt Hor-
rebow ddn asztronémus adott ki. Ez
a szorgalmas megfigyels, a ki az els§
tudésok ko6zé tartozik a mi passage-
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csoviinkhoz hasonlé eszk6z hasznilatd-
ban, a csillagok parallaxisinak meghatd-
rozdsira tokélte el magit. E végbdl
meghgyelte azt az idSkozt, a mely alatt
két, az égboltnak ellenkez§ oldaldn levd
csillag, az egymdsnak megfelels évszak-
ban a délkoéron 4thaladt. A mikor — hite
szerint — mindez sikeriilt neki, kozre
adta megfigyeléseit és kovetkeztetéseit
a kovetkezd czimmel: »Coppernicus
Triumphans.« De hajh! a siker elmaradt.
A mit Horrebow a csillagok évi ingado-
zisdnak tartott, arrél kortirsainak €éles
kritikdja kimutatta, hogy Ordja jdri-
sdnak csekély ingadozdsdtsl szdrmazott,
mit a nappali és ¢&jjeli homérséklet kii-
16nbozssége okozott. Még a hozzink
legkozelebbi csillag tdvolsdgdnak mé-
rése is kivonta volt magit a csillagdszati
kutatds korébsl, mig csak Bessel és
Struve neve szizadunk elején a tudo-
minyban fel nem tiint.

A mindenség kiterjedése problémd-
jdnak néhdny pontjdra épen a legtjabb
1dében kezd fény derengeni. A lassanként
gyiilemlé bizonyitékok szinte nyilvan-
valévd tették, hogy a nagysdg dolgi-
ban fels6bb osztdlyt csillagoknak gyen-
gébben és gyengébben vildgité tagjai,
miket mindinkdbb névekvd erejii telesz-
kopjaink szemiink elé vardzsolnak, nin-
csenek egyre novekvs tdvolsigban mi-
t6liink, hanem hogy mi valéjaban a vildg-
egyetem hatdrait litjuk bennok.Ez a tény

-kivdl6 érdekid, mert a csillagok mozgi-

sat illets kérdésekkel kapcsolatos. Na-
gyon valészinfi, hogy a j6vé asztrond-
musait a csillagok mozgdsa fogja fog-
lalkoztatni leginkdbb ; egyelére mindez
csak sejdités, de azért nagyszabdst kér-
dé¢sek folvetésére szolgdltat alkalmat.
Ritksdbban éreztem magamat nyu-
godtabban, mint nydri hénapokban az
6czednon utaztamban, mikor leteleped-
tem a fedélzeten, és gondolataimnak
szabad szdrnyaldst engedtem. Ilyenkor
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foltekintettem a csillagok tiborara, a Ly-
rdval a fejem f516tt, és a gép zakatoldsdra
figyelve, megprébaltam kiszdmitani ama
szdz meg szdz milli6 évet, a mely alatt
a hajoé eljutna velem az »a Lyrae«-hez,
ha futdsdt egészen oddig a vildgtéren 4t
megszakitds nélkiil folytathatnd. Mily
szépnek gondoltam én el magamnak
ilyenkor a sok szdz millié évre terjedd
utazdst, a nélkiil, hogy a legkevésbbé
is eszembe 6tl6tt volna, hogy mi az «
Lyraebe valé utazdst valoban tessziik
is, még pedig olyan sebességgel, a mely
a hajo sebességéhez mérve, nagyon is
nagy. Evrél évre, 6rarél 6rara, perczrsl
perczre, az embernek a Fold szinén valé
els6 megjelenése Gta, a piramisépitSk
kordtél kezdve, Caesar és Hannibal ideje
alatt, a vildgtoérténelem minden esemé-
nye folyamdn nemcsak a mi Foldink,
hanem Napunk és vele egész naprend-
szeriink siet ama csillag fel¢, a melyrél
sz6lok, olyan utazdssal, a melynek se
kezdetét, se végét nem ismerjiik. Midta
emberiség csak van, naprendszeriink
folyton-folyvést végeste ez utazdsit, még
pedig akkora sebességgel, a mely mdsod-
perczenként valészintleg 10 és 13 km
kozt ingadozik. E pillanatban sok ezer
mérfolddel vagyunk mir kozelebb az
« Lyraehez, mint csak kevéssel ez elétt,
és minden joévendd pillanatban, még
sok-sok évezreden 4t fog a mi Féldiink
¢s minden, a mi rajta van, kozeledni az
« Lyraehez vagy legaldbb ahhoz a hely-
hez, a hol e csillag jelenleg van. Mikor
érkeziink meg arra a csillagra ? Val6szi-
niileg egy milliéndl kevesebb idé, talin
egy félmilli6 év alatt. Pontosan meg-
mondani nem tudjuk; dmde egyszer
mégis oda kell érkezniink, feltéve, hogy
a természet és a mozgis torvényei ugyan-
azok maradnak, mint mostan. Eljutni a
csillagokba, volt a régi filoz6fusoknak hit
vigyuk; és ime ldtjuk, hogy az egész
emberiség bizonyos értelemben véve
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részt vesz e vagy megvaldsuldsdban, 2
mennyiben tudniillik mdsodperczenként
10 vagy 13 km-nyi sebességgel kozele-
dik az emlitett csillaghoz.

A csillagok mozgdsira tereltem rd
a figyelmet, minthogy taldn a nem
messze jovében médot nyujthat nekiink,
hogy a vildigegyetem kiterjedése mar
emlitett problémdjdnak megolddsdhoz
kozelebb férkézhessiink. Jollehet csillag-
vizsgdloink szdzadunkban nagy sikert
értek el egyes csillagok parallaxisdnak
megmérésében, az ijabb kutatdsck
mégis kideritett¢k, hogy nagyon kevés,
taldn hiszndl alig t6bb olyan csillag van,
a melynek parallaxisa s vele egyiitt a
Foldtsl valé tdvolsiga elegends pontos-
sdggal meg volna hatdrozva. Sok paral-
laxis, melyet a tudésok a szdzad koze-
pén meghatdroztak, a heliométerrel vals
mérésnek tlizprébdjdt ki nem 4llotta;
més parallaxis nagyon kicsinyre apadt
le s ennek megfelelSen a csillagok t4-
volsdga megnovekedett. A meddig a
mérés hatalma terjed, az Osszes csilla-
gok tdvolsigdrdl, kivévén ama kevese-
ket, melyeknek parallaxisa ismeretes,
merdben annyit mondhatunk, hogy a
Foldtsl val6 tdvolsiguk mérhetetlen. A
foldpdlya sugara, ez a 20 millié mérfold-
nél nagyobb tdvolsdg, nemcsak kicsiny-
nek bizonyul, hogy vele a legtobb csil-
lag tdvolsdgdt kifejezziik, hanem annyira
ponttd zsugorodik Ossze, hogy legfino-
mabb mér6 miiszereink, eszkozeink
6ridsi nagyitdsa ellenére se tudnak
eredményt elérni a parallaxis meghatd-
rozdsiban. Ekkor csak a naprendszer
mozgdsa segithet rajtunk. Ez a mozgis,
a mely, mint mondottam, szakadatlanul
terel minket a vildgtérben, a csillagok-
nak latsz6lagos helyviltozdsdval jut 6n-
tudatunkra, a mennyiben ugy ldtszik
nekiink, hogy a csillagok a Nap moz-
gésdval ellenkezd irdnyban mozdulnak
el az égbolton. Lényegében ugyanaz a



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A CSILLAGASZAT FELADATAIROL.

jelenség ez, melyet a vasiton tapaszta-
lunk, mikor a hdzak jobbra és balra
tinedeznek el mogéttiink. Nyilvdnvalg,
hogy ennek a litszélagos mozgdsnak
annél sebesebbnek kell lennie, mennél
kozelebb vannak a tdrgyak a megfigye-
lés helyéhez. Mi tehdt némi fogalmat
alkothatunk magunknak a csillagok t4-
volsdgdrdl, ha meghatdrozzuk a csillagok
mozgdsdnak azt a részét, mely a Nap
mozgdsitol fligg. Azt taldltdk a csillag-
vizsgdlSk, hogy a hatodrendd, vagyis a
szabad szemmel még lithaté legkisebb
csillagok nagy tOmegének mozgdsa év-
szdizadonként koriilbelill 3 fvmédsod-
percz. Minthogy e mérték kicsinységét
nem érti meg kellden, a ki a tdrgyban
nem eléggé jdratos, hozzdteszem, hogy
a kozonséges szem az égboltozaton egy
par csillagot akkor lit egynek, ha
komponenseik tdvolsiga 150-—200 iv-
médsodpercz kozt viltozik. Tegyiik fel,
hogy egy nyugalomban lev$ hatodrendi
csillagot szemlélink, mikozben, miként
emlitettem, naprendszeriink mdsodper-
czenként ro0—13 km-rel halad el elétte.
Megjegyezzitk magunknak helyzetét az
égbolton gy, a mint e pillanatban 14t-
juk; azutin majd 5000 év multdval
vizsgdljuk meg djra a helyzetét: a j6
szem épen észre fogja venmni, hogy nem
egy, hanem két csillagot jelSltiink meg
ily médon. A két csillag még mindig
olyan kozel fogna 4llani egymdshoz,
hogy puszta szemmel semmiféle hatsro-
zott tdvolsigot sem fogndnk koztok fol-
fedezni. Egyediil a tdvcs6 nagyits erejé-
nek koszonjlik, mely az ilyen kicsinynek
latszé tavolsdgot megnovels, hogy meg-
hatdrozhattuk a naprendszer mozgdsit
olyan csekély id6 folyamdn, a miné
150 esztendd, mely alatt a csillagokat
pontosan vizsgiljuk.

A vildgosabb, azaz szabad szemmel
lathaté csillagok ilyetén mozgdsit elég
pontosan hatdroztdk meg. Amde hogyan
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is dllunk ama sok millié gyengefényd,
teleszkopi csillaggal, kivdlt pedig azok-
kal, melyek a Tejit felh6tomegeit alkot-
jdk > E csillagok tdvolsdga kétségteleniil
nagyobb, s ennek kovetkeztében l4tszo-
lagos mozgdsuk is kisebb. Ily csillagok
pontos vizsgildsa egészen U keletd,
olyannyira, hogy ldtszélagos mozgdsuk-
r6l valami bizonyosat nem mondhatunk.
Minden latszat arra vall, hogy e mozgds
mérheté mennyiség fog lenni, és mielstt
a XX. szdzad elmulnék, még sokkal
tobb kisebb csillagét is meg fogjdk ha-
tdrozni, mint eddig.

Az egész égbolt fotografiai folvétele
mostandiban akként v4lt lehet6vé, hogy a
legtobb miivelt dllam csillagvizsgdlS inté-
zete e téren egyesiilt a k6zos munkdra.
Nem mondhatom, hogy az dsszes miivelt
dllamok kozremtik6dnek ebben, mert
akkor a magunkét ki kellene zdrnom, a
mely fijdalom, e munkdban nem vesz
részt. Jogosan vérhatjuk, hogy ha majd e
munk4t megismétlik, a két felvétel Gssze-
hasonlitdsa révén ki fog deriilni, hogy
a Nap mozgdsa mekkora hatdssal volt a.
csillagok helyének viltozdsdra, és akkor
taldn 4j vildg fog deriilni a széban forgs
problémdra is.

A vildgegyetem kiterjedésével szo-
rosan Ossze van kotve egy mdsik kér-
dés, mely megoldhatatlannak létszik,
mivel a végtelenséget 4llitja veliink
szembe. Ugy gondoljuk, hogy eléggé
megbaritkoztunk mdr azzal a sok szdz,
meg sok ezermillié évvel, a melyeknek
a geolégusok szerint el kellett mulniok, a.
mig a Fold kérge mai alakjat oltotte
magdra, a hegyek felépiiltek, a szikldk
megszildrdultak és az elglények szaka-
datlan sora keletkezett és elenyészett.
Szdz meg szdzmilli6 esztendd valéban
hosszil id6, és mégis, ha figyelembe vesz-
szitk a viltozdsokat, a melyek ez 1d6
alatt torténtek, még mindig nem 4llunk
szemt$l szemben az 6rokkévaldsdggal, a
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melyet az id6k haladdsdt jelz6 vilto-
zdsoknak végtelen egymdsutdnja elfed
elottiimk. Mdr pedig a csillagok mozgdsa-
ban szemtdl szemben 4llunk az 6rokké-
valGsdg és végtelenség rejtvényével, a
nélkiil hogy valami el volna el6ttiink
fedve. Mégis vakmerdség volna dogma-
szerfileg szélani egy olyan tdrgyrdl,
melynek létokai a halandé szeme el6tt
annyira rejtve vannak, mint ezek a min-
denség mélyében levé dolgok. Ha
azonban inkdbb gyanitisrdl, mint pozi-
tiv bizonyossdgrol van sz6, akkor elvitat-
hatatlannak tartom azt a kovetkeztetést,
hogy néhdny csillag akkora sebességgel
mozog a vildgtérben, hogy az Osszes
vildgtestek vonzé ereje se akadilyoz-
hatja meg oket futdsukban. Ilyen példa
az Arcturus, ez a vildgos voroses csillag,
melyet az emberiség réges régen ismer,
s a mely deriilt mdjusi és juniusi esté-
ken ott l4that6 a zenit kozelében. Mi-
sik esetet szolgédltat erre az a csillag,
mely a csillagdszati katalégusban »1830
Goombridge« néven ismeretes; ez is
olyan, hogy tulajdon mozgdsa dolgdban
valamennyi mds csillagot feliilmul, mi-
ként nekiink a Foldrél nézve ldtszik.
Természetesen meg kell koczkdztatnunk
azt a feltevést, hogy azért mozog olyan
sebesen, mert kozel van a Foldhoz;
dmde a parallaxisit meghatdrozé leg-
jobb mérések arra utalnak, hogy tdvol-
sdga a Foldts]l legkevesebb kétmillis-
szor nagyobb a Foldnek a Naptdl vals
tdvolsdgdndl, még ha tdvolsigit kevésre
becsiiljitk is. Ily korilmények kozt a
sebessége médsodperczenként nem lehet
sokkal kevesebb 43 foldrajzi mérfoldnél.

Ilyetén sebességével a mi Foldiinket
2 percz alatt megkeriilné és ha a mi
szélességiink alatt mozogna, beszédem
kezdete 6ta mdr t6bbszor elrepiilt volna
a fejlink folott. A mi Foldiinkrsl a
Napra val6 utat 5 nap alatt tenné meg,
s ha példdul ott volna most naprend-
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szeriink koézéppontjdban, egy milli6 év
alatt valdszintileg elérné a hatdrait. Nem
ismeriink természeti erdt, a mely a csil
lagnak ekkora mozgdst adhatna, vagy
a mely e mozgdst ismét megsemmisit-
hetné. Mi is hit e csillag torténete és,
ha bolygék keringenek koriilstte, ming
tapasztalataik vannak azoknak a gon-
dolkodd lényeknek, melyek ama boly-
g6kat taldn att6l kezdve lakjdk, a midta
a mi Foldiink geolégusaink és természet-
bivdraink 4llitdsa szerint csak megvan?
Vajjon volt-e olyan id6, taldn mikor
még a mi Foldiink csak izz6 gomb volt,
mikor e lények éjnek éjszakdjan csak
fekete, csillag nélkiil val6 mennyboitot
lattak magok fGlott? Volt-e olyan idg
is, mikor azon az égbolton lassanként
egy kicsiny gyonge fényfolt kezdett je-
lenkezni? Vajjon ez a fényfolt nagyobb
és egyre nagyobb lett-e, 2 mint a milli$
meg millié esztends letiint? Vajjon ez
a fényes folt betoltotte-e végre az egész
eget és azutdn azokra 3 csillagképekre
oszlott-e szét, a melyeket mi és ama
bolygék lényei ma ldtunk ? Vajjon a
csillagképek millié és milli6 év multdn
az égboltnak ellenkez6 részén Ossze
fognak-e gyiilekezni és lassanként ismét
fényfoltocskdvd zsugorodni ssze, mialatt
maga a csillag semmitsl nem gétolt fu-
tasdt a vildglr kietlenében tovabb foly-
tatja, s e kozben a mi vildgrendszeriin-
ket egyre és egyre tdvolabb hagyja
maga mogott, mig végre a nagy messze-
ségben legerdsebb teleszképjainkban is
a nyoma vész? Ha a mal tudomdny
torvényei minden idére érvényesek ma-
radnak, a miben nagy mértékben kétel-
kedem, akkor e kérdésekre igenls fele-
letet kell adpi. Végre is még mindig
feleletre var az a kérdés, honnét érke-
zett e csillag és hova ragadja majd a
palyédja?

E feladatokkal szoros kapcsolatban
van az a kérdés, hogy miéta is 4ll fenn
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mér a mi viligegyetemiink. Az erg-
megmaradds torvényének folfedezése
ismét folvetette azt a kérdést, hogy
miéta ragyog mar a mi Napunk és még
meddig fogja a jovében is pazarolni
rink vildgdt és melegét. Napjaink tudo-
ménya arra tanit benniinket, hogy az a
meleg- és fénymennyiség, a mely a Nap-
ban fel van halmozva, okvetetleniil kor-
latolt, és hogy a készletnek valamikor
ki kell apadnia, ha a Nap sugdrzdsa
tovdbbra is olyan szakadatlan marad,
mint ma. Egyszer(i szamitdsbol kideriil,
hogy a Nap 3000—4000 év alatt ki-
hitlne, ha melegbeli veszteségét mivel
se pétolnd. Vajjon honnét ered e poét-
lds? Mintegy harmincz év 6ta az a fel-
fogds tort magdnak utat, hogy a meleg-
pétldsnak forrdsit a Nap Osszehizé-
désdban kell keresni. Ha igy 4ll a do-
log, ez az Osszehiz6dds minden esetre
még kicsiny arra, hogy megfigyeléssel
mdr is meg legyen dllapithaté; tobb
ezer évnek kell elmulnia, hogy esz-
kozeinkkel mérhets legyen. Foltéve,
hogy a melegpétldsnak ma is ez az
egyetlen forrdsa és mindig is az volt,
egyszer(i szdmitisbdl kivildglik, hogy
a Nap a mai melegét bizonydra t6bb
mint 20— 30 milli6 esztend 6ta drasztja
midr rednk. Ez idének elstte a Napnak
és Foldnek egy testet kellett alkotnia,
egy nagy kodfoltot, a melynek stirtiss-
désébél nyilvan mind a ketts keletke-
zett. Amde a geol6gusok azt mondjsk,
hogy Foldiink kordt t6bb szdz millié
évre kell tenniink; tehdt ismét olyan
rejtvény elétt dllunk, a melyre a fizikai
tudomdny mai 4lldsiban még nagyon
sokdig nem adhatunk feleletet.

A problémdk, melyekrsl eddig sz6-
lottam, az tgymondott »régi asztrond-
miac feladataihoz tartoznak. Azért hasz.
ndlom ezt az elnevezést, mert a tudo-
ménynak azt az 4g4t, a melyet a spektro-
szk6p keltett életre, gyakran nevezik
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»4j asztronémisc-nak. Altaldban var-
hatjuk, hogy a tudomdnyos buvirko-
ddsnak 4j és erds follendiilésével ki-
kiiszobol6dik mindaz, a mi az avultsdg
bélyegét viseli magdn. A régi asztrond-
midval azonban, ha ugyan 4ltaldban

- réginek mondhatjuk, mégis nem igy 4ll

a dolog; ma inkdbb mint valaha, a j6v6
folfedezések reményét tirja szemiink elé;
a spektroszképot elismeri ugyan igen
hasznos segit$ tdrsdnak, a mely wjabb
utat tdrhat a buvdrkoddsnak, de épen-
séggel nem hajlandé, hogy az uralko-
ddst neki engedje 4t. Hogy a mikroszkép
e részben mennyire hasznossd vdlhatik,
csak nem rég bizonyitotta be egy hol-
landi csillagvizsgdls, azt taldlvdn, hogy
a mely csillagoknak egy és ugyanaz a
szinképi tipusuk, tobbnyire a Tejithoz
tartoznak és messzibbre esnek téliink,
mint a tébbiek.

Az tjabb asztronémidban kétségte-
leniil legérdekesebbek az iistokosokkel
foglalkozé munkdk. A szinképelemzés
még nem tudta megoldani azokat a rejt-
vényes sajdtsdgokat, melyeket az {ists-
kosok fizikai alkotdsa foglal magdban,
s6t inkdbb 1) nehézségeket tdmasztott.
A régibb asztronémia ellenben kielégits
médon oldotta meg feladatdt, a meny-
nyiben mindent folderitett, a mi az
tistokos6k megjelenésére tartozik, sét
mondhatjuk, hogy eredetoket és végoket
is megmagyardzza, a mennyire a kezdet
¢és vég kérdései dltaldban a tudomdny
birodalmdba valdk. Ma mdr. tudjuk,
hogy az {ist6k6s6k a mi naprendszeriink-
héz tartoznak, tehit nem v4ndoroinak
csillagrél csillagra az égi térségen 4t, s
mint ilyenek csak ideig-6rdig hatolnak
be naprendszeriinkbe. Pilyajok olyan
messzire elnyulik, hogy ezer, s6t tGbb
szdzezer év is eltelik, a mig egy kerin-
gést tesznek a Nap koriil. Néha meg-
esik, hogy valamely iistokos olyan kozel
vonul el a Jupiter el6tt, hogy e hatalmas
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bolygénak vonzé ereje fogva tartja.
Abbeli torekvésében azutdn, hogy a
Jupitert kovesse, eredeti sebességébél
annyit veszfthet, hogy keringés ideje ne-
hdny évre szdllhat le, s ezzel azt a l4t-
szatot kelti, hogy naprendszeriink 1j
taggal szaporodott. Ha azutdn az ily 16- ;
vid keringésii istokosnek s 4dltaldban
barmely iistoksnek a pélydja véletleniil
dtszeli a Fold pdlydjit, s a Fold és az
iist6kos épen a metszéspont kbzelében
mozog : csillaghullds adédhatik els. A-
novemberi nagy meteorhullds, a mely
évszdzadonként hiromszor ismétlgdik
és a melyb6l az utolsét 1866. és 1867.
évbél j6l ismerjikk, 1900 koriil ismét
varhat6. A csillaghullds oka egy tist6kos,
a mely 1866. 6ta naprendszeriink hatdra
felé vandorolt, és a mely két év mulva
val6szintileg vissza fog térni hozzdnk.

Mindezek a dolgok azonban vajmi
kevéssé vildgositanak fel benniinket az
tistokOsok természetérsl és szerkezetérsl.
Vajjon az iistokos-csillag mersben el-
szigetelt részecskébdl 4ll-e, avagy szildrd
magva is van, a melynek vonzdsa §ssze-
tartja az anyagdt®? Ha a spektroszkép
adatait a kozonséges médon értelmez-
ziik, az k6vetkezik belsliik, hogy az iis-
tokos egyszertien szénhidrogéngdz to-
mege, a mely a maga fényében vilagit.
Amde ez utaldsban mégis van néhdny
fel nem deritett pont. Hogy az iistokos
fénye visszavert napfény, egyszeriien k6-
vetkezik az istSkosnek novekedd vild-
gossdgabol, mihelyt a Naphoz kozeledik
és fényének csbkkenésébdl, mikor a
Napt¢l tdvozik.

A spektroszk6p feladatai koziil csak
réviden emlitem meg ama titokzatos-
sdgnak csinos és nevezetes megold4sit,
mely a Saturnus gyfriiit kérnyékezi és
Keelertsl, az Allegheny-obszervats-
rium csillagdszdtél szdrmazik. Hogy e
gytirik nem lehetnek szildrdak, mar rég
gyanitani lehetett a mechanika torvé-
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nyeib6l; 4mde Keeler volt az els6, a ki
szinképelemz8 moédon bebizonyitotta,
hogy kiilén vélasztott részecskékbadl 4lla-
nak, mivel a gyiird bels6 részei se-
besebben keringenek, mint a kiilsk.
Campbell munkdi a Hamilton he-
gyén jéval diilére vitték azt a kérdést
is, van-e légkore a Marsnak. Jollehet
nincs bebizonyftva, hogy a Marsnak lég-
kore nincsen — mert hogy valamilyen
légkorének lennie kell, azon alig kétel-
kedhetiink — mégis Campbell nagy ko-
vetkezetességgel kardoskodik a mellett,
hogy e légkornek nagyon ritkdnak kell
lennie, mert a napsugarak észrevehets
elnyelését nem okozza.

A legtdjabb idében nagy figyelmet
forditottak a bolygék és felszini alak-
zataik fizikai alkotdsdra. A vizsgdlodds-
nak e.terén kivilt honfitdrsaink buzgél-
kodtak érdemlegesen. Ha fel akarnim
emliteni az eddig feltdrt eredményeket,
veszedelmes Osvényre tévednék, mert
sok kérdés nem érett még meg teljesen.
Ismeretes, hogy Percival LLowell
olyan vidéken emeltetett csillagvizsgdls
intézetet, a hol a bolygokat a legkedve-
z6bb koriilmények kozt tanulmdnyoz-
hatjdk ; az & energidjit bizonydra min-
den csillagvizsgdlé legnagyobb csoddl-
kozdssal fogja bdmulni, de azért ne
tévessziik szemiink el8], hogy a legtehet-
ségesebb és legtapasztaltabb megfigye-
16k se mentesek a tévedéstdl, mihelyt
azt a feladatot tiizik magok elé, hogy
olyan zavar$ kozegen 4t, a milyen a mi
levegé-egiink, sok szdz milli6 kilométer-
nyi tdvolsdgra esé testnek kiils6 alkotdsdt
pontosan dbrdzoljdk. Hiszen még olyan
dolgokon is lehet kételkedniink, a mi-
n8k a Mars csatorndi.

Hogy vannak bizonyos rajzok, me-
lyeknek Schiaparelli a csatorna®

* Természettudominyi Kozlony 1897.
61. lap.
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nevét adta, azon kevés ember iitkozik
meg; de igenis kérdéses még, vajjon
ezek a rajzok ugyanazok-e, mint ama
finom, éles és egyenletes vonalak, me-
lyeket Schiaparellinek a Marsr6l készi-
tett térképén taldlunk. Mert legaldbb is
megleps, hogy Barnard, a ki a Ha-
milton hegyén, a lehetd legélesebb esz-
kozzel és a legkedvezdbb foltételek kozt
észlelt, e rajzokban nem tudja megldtni
a Schiaparelli-féle csatornakat.

Igen fontos tirgyat hagytam beszé-
dem zdradékdul; e tdrgy minden izében
a régi csillagdszat korébe vig, és 6rom-
mel jelenthetem, hogy ez intézet eldre-
lathatSlag kivdléan e tdrggval fog majd
foglalkozni. Ertem a sarkmagassdgnak,
vagyis a foldrajzi szélességnek viltozdsat.
Tiz év el6tt alig gyanitottak valamit e
viltozdsrél; Németorszdgban csak az
utols6 nyolcz év alatt fedezték fol, és
mdris sikeriilt a jelenségben bizonyos
torvényszertiséget taldlni. Az északi sark
nem szildrd pont a Féld felszinén, ha-
nem meglehetsen szabdlytalanul mozog.
Mozgdsa természetesen csekély; mintegy
20 méternyi 4tmérdjd kor mezejébe esik
bele az északi sark helyviltozdsdnak a
legtdvolabbi pontja. Ha csak a minden-
napi élet érdekeit tartjuk szemiink elétr,
bizony az északi sark ilyetén helyvilto-
zdsdnak vajmi kevés a fontossiga; an-
nil fontosabb az asztronémusnak. Volta-
képen nem a Fold sarkdnak a térben
val6 mozg4sirol, hanem magdnak a szi-
lard Foldnek libegésérsl van szé. Ki
tudnd megmondani, hogy mily fontos
kovetkeztetést vonhatunk az emberiség
életviszonyaira amaz ismeretlen ersk fel-
deritéséb6l, melyek e kicsiny mozgds
okozisdra kellenek.

Az avatds alatt levS csillagvizsgdlo
intézet igazgatéja, Doolittles, mar

is érdemeket szerzett e mozgds kutat4-
sinak finom és nehéz munkédjdban és

FELADATAIROL. 481

nagyon Orvendetes, hogy miivét foly-
tathatja majd az 1j intézetben, még
pedig olyan eszkozokkel, melyek a leg-
jobbak a magok nemében. Igen bélcs
a mai csillagdszoknak az a felfogidsa,
hogy csak egy tdrggyal foglalkozzanak
egyszerre, de azutdn teljesen tiraivd is
vélnak és egy ilyen feladatra a kis ob-
szervatériumot, birmennyire szerények
is legyenek eszkozei, mégis a legfénye-
sebben fel kell szerelni.

Erintetleniil maradt még egy kér-
dés, mely a vildgegyetem tanulmi-
nyozdsdval szintén kapcsolatos. Vajjon
a szerves élet fejlédésének, anyagi és
szellemi értelemben egyardnt, miféle
lehetdsége van a tdvoli vildgtesteken ?
Egy pillanatra se tehetjiik fol, hogy a
mi kicsiny bolygénk az egyediili a nagy
mindenségben, a melyen az ember pol-
gériasoddst, vendégszeret§ tizhelyet,
bardtsdgot s a teremtés titkainak ki-
fiirkészésére irdnyulé vdgyat taldl. Ez
a kérdés nem tartozik a csillagdszat
feladatai sordba, és nincs is reményiink,
hogy a csillagdszat valaha a megoldds
révébe juttassa. Mikor a spektroszkép
még gyermekjiték volt a buvdrok ke-
zében, azt hitték, hogy taldn kiilénb-
ség fog nyilvdnulni az olyan sugarakon,
melyek €16 anyagtdl, féleg névényektsl
verSdnek vissza s ez lehetsvé fogja
tenni, hogy e sugarakat megkiilonboz-
tessiik az élettelen anyagrél visszavert
sugaraktél. Amde a remény csal6ka ma-
radt és nincs r4 kildtds, hogy valaha
megvaldsuljon. A csillagdsz nem pa-
zarolhatja erejét olyan dolgokon valé
sdbrandozdsra, a melyekrsl mit se tud-
hat meg soha, s azért a vildgok sokass-
ginak tligyét 4tengedi mdsoknak, a kik
abban a hiszemben élnek, hogy ndldnil
e kérdés megolddsadra illetékesebbek.

Kozl CSCPRY I_A;Z].(').
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